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Absztrakt:

Magyarorszag ar- és belvizi veszélyeztetettsége jelentés, amely a telepulések
katasztréfavédelmi  osztalyba sorolasa kapcsan is megmutatkozik. A sikvidéki
telepllések vizkarokkal szembeni rugalmas ellenallé képességének javitasa a
telepulések helyi vizkarelharitasi tevékenysége szempontjabdl fontos. Hazank sikvidéki
telepuléseit azonban a viztdbbletek mellett a vizhianyos vizgazdalkodasi helyzetek, az
aszaly is sujtjak. A klimavaltozas elbrejelzései alapjan hazankban a vizgazdalkodasi
széls6ségek novekedése varhatd, igy a belviz- és aszalykarok novekedése is. A
telepulések ellenalld képessegének javitasara lehetséges intézkedéseket mutatunk be,
amellyel csokkenthetd a belvizi elontések kockazata, és az aszaly altal okozott kar
mérsékelhetd. Ezeket a telepllési adottsagok alapjan, egyedi mérlegeléssel kell
meghatarozni.
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Increasing the Resilience of Settlements Situated in Lowland Areas in
Connection with Inland Excess Water Flood and Drought Hazards

Abstract

Hungary's exposure to water damage (flood and inland excess water flood) is
significant, which is indicated by the classification of municipalities into disaster
management classes. Improving resilience of settlements in plain areas is important for
their flood-risk prevention activities. However, these towns are affected not only by
water surplus situations, but droughts cause serious damage in these settlements.
According to the climate change forecasts in Hungary, water management extremes,
including inland excess water floods and drought damage, are expected to increase. In
order to improve the resilience of the municipalities, technical measures are introduced
in the paper, which may reduce the risk of inland excess water floods and the damage
caused by droughts in urban areas. These measures should be determined on the
basis of the local conditions.
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Bevezetés

Magyarorszagon, a Karpat-medence teruleti adottsagai miatt, véletlenszerlen, de
ismétléd6en és rendszeresen alakulnak ki az id6szakos viztobbletbdl és vizhianybdl
adoédd széls6séges vizhaztartasi helyzetek. A vizbé id6szakokban a folyokon
levonulé arvizek és a terlileti eléntések formajaban megjelend belvizek,® valamint
vizhianyos iddszakokban az aszaly sujtiak hazank teruletét. A széls6séges
vizhaztartasi helyzetek egyarant érintik a mez6gazdasagot és a telepuléseket is.

Magyarorszagon a folydék arhullamai jellemzéen a folyok mentén kiépalt
arvizvedelmi toltések (és a természetes magas partok) kozott, rendezett mederben, a
hullamtéren vonulnak le; a mentett oldalon 1évé terlletek mentesulnek az arvizek
eldntéseitsl.* A sikvidékeken megjelend belvizi eléntés részben ennek a kiéplilt
toltésrendszernek a kovetkezménye; a toltéssel elzart mély fekvésl terlletekrdl a
.belviz’ elvezetését tobb ezer km csatornahalézat és tobb szaz szivattyutelep
biztositja. A belvizi elontés kialakulasanak hidrolégiai kutatasaval hazankban gazdag
szakirodalom foglalkozik, amely a holland és olasz példak mellett a vilagon
egyedulallo.

A belvizzel veszélyeztetett terlletek hazank sikvidéki tertletei, amely az orszag
teriiletének mintegy 45%-a.’

Jelen kutatéas az alfdldi, sikvidéki terlletek teleplléseinek vizkarokkal
kapcsolatos reziliencia® elemzésére iranyul. Bemutatjuk, hogy a sikvidéki telepiilése-
ket egyarant érintik az arviz, a belviz’ és az aszaly kartételei.

A klimavaltozas elbre jelzett szcenarioit mutatjuk be annak igazolasara, hogy a
belvizzel és az aszallyal, mint vizkart okozé tényezbvel tovabbra is szamolnunk kell,
tovabba a szélséségek fokozdédasa varhatd, amely a belterlletek vonatkozasaban is
jelent6s kihivast jelent.

A fentiek alapjan felmerdl a kérdés, hogy a telepulések reziliencia, azaz a
rugalmas ellenall6 képességének, novelésének a lehetbségét a két veszélyeztetd
tényez6, a belviz és az aszaly vonatkozasaban egyuttesen vizsgaljuk.
Megvizsgaltuk, hogy a telepulési vizgazdalkodas elemeinek és a
tertlethasznalatoknak milyen hatasa van/lehet a beltertleteken az aszaly és a belvizi
karok kialakulasara. Szamba vettik, hogy mely tényezék fokozzak, fokozhatjak a
szélsbséges hatast, illetve csdkkentik, csdkkenthetik azt.

A vizkarok kapcsan lathatd, hogy a belvizek kialakulasat teljesen megel6zni nem
lehet,® ezért a karokozasanak csokkentését és a telepiilések rugalmas ellenalld
képességének novelését sziukséges elbtérbe helyeznink.

® palfai Imre: Belvizek és aszalyok Magyarorszagon. Budapest Kézlekedés Dokumentaciés Kft., 2004.
4 Muhoray Arpad: A katasztréfa-megel6zés |. Budapest, Nemzetkdzi Kézszolgalati Egyetem, 2016.

® Palfai (2004) i. m.; Bardos Zoltan, Muhoray Arpad: A belviz kialakulasa és az ellene valé védekezés
lehetéségének vizsgalata. Hadmérnék, 7. (2012), 1. szam, pp. 78-79.

® Reziliencia: rugalmas ellenalloképesség.

" Bardos, Muhoray (2012): i. m.
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Kutatasunkban a sikvidéki telepllések vizkarokkal szembeni rugalmas ellenalld
képesség novelésére iranyuld lehetséges megoldasokat a vizgazdalkodas
eszkdzrendszerében vizsgaltuk meg, és adunk ajanlasokat a telepllések, a
belterlleti terlletrendezés és a tervez6k szamara.

Mit jelent a reziliencia fogalma a telepulések vizgazdalkodasa és
a katasztréfavédelem szempontjabol?

A telepulések katasztrofavédelmi osztalyba sorolasa, amely a katasztréfavédelmi
rendszer alapjat képezi, a 2011. évi CXXVIIl. torvény a katasztrofavédelemrdl és a
hozza kapcsolédd egyes torvények modositasardl, valamint e torvény végrehajtasi
rendelete 234/2011. (X1.10.) alapjan torténik. A besorolasok felllvizsgalata a megyei
védelmi bizottsagok és a polgari védelem feladata, amely folyamatba a vizlgyi
igazgatosagok is bevonasra kerulnek a vizkarokkal kapcsolatos kockazatok
eértékelése és azok éves rendszeres felulvizsgalata kapcsan.

A katasztrofak elleni védekezésben az elsé feladat a relevans veszélyek és a
veszélyeztetettség megallapitasa. A veszélyforrasokat tudomanyos szempontbodl és
a jogi szabalyozok szerint tobb szempontbdl is csoportosithatjuk, de a két f6
altalanos csoport a természeti és civilizaciés veszélyek szerinti besorolas.” A jogi
szabalyozas teruletén egyedll a katasztrofavédelmi torvény végrehajtasi
rendeletében talalhatunk a veszélyeztetd hatasokkal kapcsolatos, a kockazatbecslési
eljarasban alkalmazott felosztast.'

A kockazatértékelések soran beazonositott f6 kockazati teruletek kozul a
vizkarral kapcsolatos események a természeti kockazati kategoriakba sorolhatd
tényez6k kozé tartoznak.

Az elmult években a szakértbk az éghajlatvaltozassal egyutt jar6 szélséségek
kezelése kapcsan két f6 terlletet hataroztak meg: elsédlegesen az elkerllés, azaz a
megel6zés a legfontosabb. Ez gyakran azonban nem elegendd, ezért emellett és
ezzel parhuzamosan a hatasok és a karok elleni védelmet tekinthetjuok a f6
feladatnak. Ezen tulmenden fontos az érzékenység csdkkentése, azaz az
alkalmazkodas érdekében végrehajtando tevékenységek és feladatok rendszerének
meghatarozasa.'*

® Kozak Péter: A belvizjaras dsszefiiggéseinek vizsgalata az Alféld délkeleti részén, a vizgazdalkodas
eurdpai elvarasainak tukrében. Doktori értekezés. Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Kar, Szeged, 2006.

% Katai-Urban Lajos: Kézikonyv veszélyes (izemekkel kapcsolatos iparbiztonsag jog-, intézmény és
eszkOzrendszer fejlesztése Magyarorszagon. Budapest, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Katasztrofavédelmi Intézet, 2015.

19 Katai-Urban Irina, Vass Gyula: Veszélyes tevékenységek osztalyozasa és attekintd értékelése
Magyarorszagon. Bolyai Szemle, 2014. 1. szam, pp. 70-87.

! Hornyacsek Julia: Az éghajlatvéltozas-okozta veszélyekre vald felkészilés telepilési feladatai
Magyarorszagon. In. Fd&ldi Laszlé (szerk.): Adaptaciéos lehet6ségek az éghajlatvaltozas
kovetkezményeihez a kozszolgédlat tertletén. Tanulmanykdtet. Budapest, Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem, 2019. pp. 468—489.
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A vizgazdalkodassal Osszegfuggésben a rezilienciaval, mint fogalommal,
leggyakrabban az Okolégiai megkozelitésekben talalkozhattunk eddig. A
vizgazdalkodasban is szamos alkalommal kisérelték meg alkalmazni
altalanossagban a reziliencia definiciot. Egyrészr6l a rezilienciat altalanos
Osszefuggésben a vizrendszerekkel kapcsolatban, valamint a tarozék tervezésével
és mikodtetésével 6sszefliggésben alkalmaztak.™

Tanulmanyunkban a telepulések rugalmas ellenalld6 képességét a vizkarokkal
elleni védelem kapcsan értelmezzik, azaz azon reaktiv képességet, hogy erételjes,
meg-megujuldé vagy akar sokkszer( kulsé hatasokhoz sikeresen alkalmazkodjon a
telepllés, a lakossaga és a kornyezete. A telepulések vizkarok (vizhiany és
vizbdség) elleni ellenallo képesség novelésének miszaki-technikai értelmezésében
vizsgaljuk a kérdést, amelyre értelmezésre mar egyéb tapasztalat is van.*®

Itt hivatkozunk a Vordskereszt szervezet a Kozosségi Reziliencia Varosi
Kornyezetben projektére,’* amelynek célia a varosokban éI6, arvizekkel
veszélyeztetett lakossag felkészitésével kapcsolatos mddszertanok fejlesztése, a
lakossag reziliencigjat érinté tevékenységek nemzetkdzi 0sszehasonlitasa és a jo
gyakorlatok felderitése volt.

A vizkarokkal kapcsolatos ellenalld képesség novelése kapcsan a klima-
adaptacios lehetéségek alkalmazasa is vizsgalando. '

A sikvidéki telepuilések belvizi veszélyeztetettsége

Az alabbi fejezetben bemutatjuk, hogy hazank sikvidéki tertletein a belviz jelentds
kockazati tényezét jelent a telepllések szamara. Ezen tényez6 a telepulések
katasztréfavédelmi osztalyba sorolasa'® kapcsan is megjelenik. Jelenleg hazankban
az aszaly nem relevans kockazati tényez6 a telepllések katasztréfavedelmi
osztalyba sorolasa szempontjabdl.

Magyarorszagon a 178/2010. kormanyrendelet'’ fogalmazza meg, az
arvizkockazatok értékelésének és kezelésének szabalyozasat. A hazai sajatossagok
miatt az arviz mellett a belvizi kockazatok kezelése is a vizsgalatok targyat képezi. A

2 Mrekva Laszlo: Kockazatkezelés, mint a reziliens varosi arvizgazdalkodas hatékony eszkoéze.
Magyar Hidroldgiai Tarsasag Orszagos Vandorgytlés konferenciakoétete. 2014.

¥ Lhomme S. et al: Analyzing resilience of urban networks: a preliminary step towards more flood
resilient cities. Natural Hazards Earth System Science, 13 (2013). pp. 221-230.

14 Community Resilience in Urban Areas — CRUA.

'*> Galderisi Adriana — Treccozzi Erika: Green strategies for flood resilient cities: The Benveneto case
study. Procedia Environmental Sciences, 37 (2017). pp. 655-666.

® A telepiilések besoroldsa a 2011. évi CXXVIIl. torvény a katasztrofavédelemrsl és a hozza
kapcsol6dd egyes térvények maodositasardl, valamint a 234/2011. (XI1.10.) kormanyrendelet és a
61/2012. (XIl. 11.) BM rendelet alapjan térténik.

" A 2007/60/EK Iranyelv az arvizkockazatok értékelésérdl és kezelésérdl alapjan hazankban a
178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébdl eredd kockazattal érintett terlletek
meghatérozasarodl, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek készitésérdl,
tartalmardl.
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kockazati térképezési munkaban készult el Magyarorszag Komplex Belviz-
veszélyeztettségi Valoszinliség térképe.*®

A telepulések esetében az ar- és belviz veszélyeztetettségi besorolast a
18/2003. KvwWM-BM' rendelet tartalmazza. E tdrvény értelmezésében a
veszeélyeztetett telepulések alapvet6en az arvizi veszélyeztetettség alapjan kerultek
besorolasra. A rendelet cimében megfogalmazott ,belviz veszélyeztetettség” a
rendelet szOvegezésében nincs kifejtve, csak az arvizi veszélyeztetettséggel
kapcsolatos magyarazatot ko6zol a jogszabaly. A rendeletben nevesitett
telepuléseken értelmezésink szerint a ,belviz veszélyeztetettség” az arvizi
veszélyhez kapcsolodoan a fakadovizek, a megszint gravitacios kivezetések, illetve
a megemelkedett talajvizallas miatti kozvetett veszélyeztetettséget jelenti.

Hazank 3154 telepiilése® koziil 1305 telepiilés (41,3%) tartozik e rendelet
hatalya ala, azaz beazonositott arvizvédelmi (és belvizi) veszélyeztetettséggel bir,
1850 telepulés nem veszélyeztetett (58,7%). Az ATIVIZIG mikddési tertletén a 114
telepllés kozul veszélyeztetett 33 db, amely a telepulések 29%-a. 81 telepllés nem
veszélyeztetett, amely a telepulésszam 71%-a.

A Dbelvizi veszélyeztetettség vizsgalatdhoz a vizugyi agazatban a 1980-as
években kidolgozott Palfai-féle belviz-veszélyeztetettséget bemutatd térkép?* szolgal.
Kidolgozéasa soran szamba vették a terlleti adottsagokat (hidrometeoroldgia,
domborzat, talajtan, foldtan, talajviz, terllethasznalat) valamint a vizlgyi
igazgatosagok altal feldolgozott korabbi belvizi elontések adatait és a belviz-
gyakorisagi adatokat.?? A térképi besorolas erésen, kbzepesen, mérsékelten és alig
belviz-veszélyeztetett kategdriakat szinjelzéssel kulonboztet meg. A térképet az
ATIVIZIG mlkodési terliletének abrazolasaval az 1. abran mutatjuk be.

Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a Palfai-féle veszélyeztetettségi térkép
alapjan egy-egy telepulés belteruletére vonatkozéan nem lehet a kézvetlen belvizi
veszélyeztetettséget megallapitani, a veszélyeztetettség csakis kulteruleti
vonatkozasban értelmezhetd! Ennek oka, hogy a belterileteken olyan sok és oly
valtozatos az antropogén hatasokbol eredé befolyas (a mély fekvésil teruletek
feltoltése és beépitése; a megvaltozott terulethasznalatok; a vizzard burkolatok
novekedése, amely megvaltoztatia a terllet beszivargasi tulajdonsagait, a
vizgazdalkodasi létesitmények: példaul csatornazas, amely elvezeti a csapadékvizet
a teruletrél stb.), hogy e hatasokat és valtozasokat a térképezés Iéptékében vizsgalni
és kdvetni nem lehetséges.

® Orszagos Viziigyi Féigazgatosag:_Elkésziilt Magyarorszag Komplex Belvizi Veszélyeztetettség
Valoszinliség térképe.

9 A jogszabaly feliilvizsgalatanak szilkségességét vetiti elére a 2014 decemberében kihirdetett Ui
Mértékadd Arvizszint (MASZ) megallapitasa a 74/2014. (XIl. 23.) BM rendelet a folyék mértékadd
arvizszintjeirdl rendeletben. Ennek kifejtése jelen cikk terjedelmét meghaladja.

20 KSH 2014. adat Forras:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mo_telepuleshalozata/varosok_falvak.pdf

L Palfai Imre: Belvizek és aszalyok Magyarorszagon. Budapest, Kézlekedési Dokumentéacios Kift.,
2004.

*2 palfai (2004): i. m.
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1. dbra
Magyarorszag Palfai-féle belviz-veszélyeztetettsége és
az ATIVIZIG miikodési terulete

(Szerkesztette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna Palfai 2004 nyoman)

Megvizsgaltuk az ATIVIZIG mikodési terlletére vonatkozéan a Palfai-féle
belviz-veszélyeztetettségi térkép alapjan a telepulések kulterlilete szempontjabdl
leginkabb jellemzd veszélyeztetettségi adottsagokat, amelyet a 1. tablazatban
foglaltunk ossze:

1. tablazat
Telepiilések kornyezetének jellemz6 belviz-veszélyeztetettsége

az ATIVIZIG miikodési teriiletén
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna. Forras: Palfai 2004)

Telepiilések kornyezetének jellemzé

Telepiilések érintettsége db (%
Palfai-féle belviz-veszélyeztetettsége | ' F ook oo eege db ()

alig veszélyeztetett 11 (9,6%)
meérseékelten veszélyeztetett 66 (58%)
kOzepesen veszélyeztetett 34 (29,8%)
erésen veszélyeztetett 3 (2,6%)
osszesen belvizzel veszélyeztetett 114 (100%)
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Megallapithatdo, hogy ATIVIZIG mlkodési terlletén gyakorlatilag minden
telepulés kornyezete valamilyen szintl belvizi veszélyeztetettséggel bir, amely
hazank sikvidéki telepuléseire altalanossagban is igaz. A telepulések kulteruleti
vonatkozasaban: alig veszélyeztetett kb. 10%, mintegy 58%-ban mérsékelten belviz-
veszeélyeztetett, kdzel 30%-ban a kulterllet kozepesen belviz-veszélyeztetett és
erdsen veszélyezett tertletek 3%-ban jellemzéek.

A telepulések belviz-veszélyeztetettsége az ATIVIZIG mikodési teruletén
megvalosult belvizvédekezések adatai alapjan is alatamaszthaté: a jelentésebb
belvizvédekezések id6szakaban szamos telepllés belterlleti veszélyeztetettsége
miatt szUkség volt az onkormanyzatoknal is helyi vizkarelharitasi tevékenyseégre.
Ezen kiemelt id6szakok voltak: 2000-ben 64 db, 2005-ben 30 db, 2006-ban 51 db,
2009-ben 56 db, 2010-ben 64 db, 2011-ben 53 db onkormanyzatnal volt a 114
telepulés kozul az ATIVIZIG belvizvédekezési tevékenységével egyidejlileg elrendelt
helyi vizkar-elharitasi fokozat.*

Vizsgalatunk és elemzésunk alatamasztja a sikvidéki telepulések belvizi
veszélyeztetettségének jelentéségét hazankban, amely alapjan a belviz jelentés
kockazati tényez6t jelent a telepulések katasztrofavedelmi osztalyba sorolasakor.

A vizhianyos id6szakok kartétele: az aszaly

Vizhianyos id6szakokban sikvidéki teruleteket (is) az aszaly veszélyezteti. Az aszaly
jelenleg nem tartozik a telepulések katasztrofavédelmi osztalyba sorolasanak
kockazati tényez6i kozé. Az aszaly-veszélyeztetettséggel a hazai szakirodalom
jellemzéen a mezégazdasag szemszogébdl foglalkozik, hiszen a korabbi évszazadok
aszalyai altal okozott éhinség, valamint a mez8gazdasagi karok szempontjabdl ériasi
a hazai jelentésége. A telepulések vizkarokkal szembeni ellenalld képességének
ndvelése szempontjabdl alapvetéen fontosnak itéljuk az aszaly elleni védekezést is.
Ennek mai egyik népszerl megkozelitése a klimatudatos varosfejlesztési
szempontok el6étérbe helyezése.

Az aszaly terlleti megjelenése miatt azzal a megkodzelitéssel élunk, hogy a
zénalis aszaly térkép® a teleplilésekre vonatkozd kitettséget is tiikrozi, elhanyagolva
azt a tényt, hogy belterileteken a vizgazdalkodasi allapotokra az emberi hatas
nagymértékben hatassal van, ahogyan az a belviz-veszélyeztetettségnél is igaz.
Azonban az emberi (antropogén) hatas ebben az esetben elhanyagolhatd, a
beavatkozdssal csak az aszaly karokozasat lehet mérsékelni, magat a természeti
jelenség kialakulasat nem.

Hazank teruletére vonatkozéan a 2. abran a 2002-ben kidolgozott zonalis aszaly-
térképet ismertetjik, amely a vizlgyi agazat hasznal az aszaly el6fordulasanak

% Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna — Endrédl Istvan — Muhoray Arpad: A belviz elleni védelem Uj
lehetéségei a korszer(i polgari védelem rendszerével. Védelem Tudomany, 2. (2019), 4. szam, pp.
183-210.

% palfai (2004): i. m.
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jellemzésre. A térképen mintateriletként szintén az ATIVIZIG mikodési tertletét
abrazoltuk.

A térkép alapjan lathatd, hogy hazank vizhianyos idészakoknak valo kitettsége
jelentés, er6sen és nagyon er6sen aszalyos hazank teruletének jelentds része, az
erésebb veszélyeztetettség az Alfoldre terjed ki. Azaz hazank sikvidéki telepulései
jellemzéen a nagyon erdsen, az er6sen és a kdzepesen aszalyos zbéna teruletein
helyezkednek el.

[ aviziG makedési teralet
Aszalyossagi zonak
- PAI 10%=<5 aszalymentes

[ Pai 10%=5-6 enyhén aszalyos

I:I PAI 10%=6-7 mérsékelten aszalyos
I:I PAI 10%=7-8 kdzepesen aszalyos
I P21 10%=8-9 erdsen aszilyos

- PAI 10%=9-10 nagyon erésen aszalyos

o 2 =0 Kl 100 km

2. abra

Magyarorszag zénalis-aszaly térképe és az ATIVIZIG miikodési terilete
(Szerkesztette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna Palfai 2004 nyoman)

Az ATIVIZIG mikodési terlletére vonatkozéan a terlleti kiterjedés
Osszehasonlitasat (egymasra vetitést) térképi megjelenitésben a 3. abran mutatjuk
be. Lathatd, hogy a telepulések mindegyike belvizzel valamilyen szintd
veszeélyeztetettséggel bir, ezzel egyutt az er6sen, illetve a nagyon erdsen aszalyos
zénaba is tartoznak.

Ez alapjan felmerll a kérdés a telepulések rugalmas ellenall6 képességének
novelése kapcsan, hogy a belviz elleni védelem és az aszaly elleni kuzdelem
egyuttesen hogyan kezelhetd, hiszen az egyik a viztobbletek elleni védekezeést, a
masik éppen a vizhianybol eredd karokozasok elleni védekezeési tevékenységet

igényli.
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Jelmagyarazat
Vizhalozat
0 crvizie moxsoes: teret

== PAI 10%=<5 aszalymentss

= | 2] Al 10%-5-6 emynen aszaiyos

[ 7] PAl 10%=6-7 mersexeiten aszalyos

1 | ] Pal 109%:=7-8 x5zepesen aszalycs

PAI 10%=8-C ertsen 3szalyos

+ | E=3 Pa1 10%-2-10 nagyon erosen aszaiyos

| MO-belvizveszélyeztetettség

Bevizzs! alig veszelysztatett tarlist

5| I Bevizzel mersekeiten veszelyeztetett terdiet

3. abra

A belviz-veszélyeztetettség és aszalyossag az ATIVIZIG miikodési teruletén
(Szerkesztette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna Palfai 2004 nyoman)

Az értékeléseink alapjan egyetértink az alabbi megallapitassal: ,A szélsGséges
vizgazdalkodasi koérulmények elleni kiuzdelem (arvizvédelem, belvizvédelem,
aszalykarok elleni védelem) teljes Magyarorszagon jelentés 0sszefogast igényel, de
kiildnlegesen fontos az Alféldén és a Tisza medencéjében.”?

Vizsgaljuk meg a szakirodalom alapjan a klimavaltozas varhatdé hatasait a
belvizek és az aszalyok kialakulasara!

A klimavaltozas varhaté hatasa a viztobbletekb6l és vizhianyboél ered6é
vizgazdalkodasi helyzetekre

A Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégidhoz kapcsolddd tanulmanyok szerint a
szélséséges id6-jarasi események gyakoribbak és intenzivek lesznek.?

Az éghajlati elbrejelzések és kulonbdzé forgatdkdnyvek tdbbsége
Magyarorszagon és a Karpat-medencében a 21. szazadra a hémérséklet
ndovekedését és az éghajlat szarazodasat jelzik. Szezonadlis eltéréssel, minden

2 Hegedlis Hajnalka: A Duna vizgyiijt6 terlletének hazai szakasza az éghajlatvaltozas tikrében. In:
Foldi Laszl6 (szerk.): Adaptacios lehetdségek az éghajlatvaltozas kdvetkezményeihez a kdzszolgalat
teruletén. Tanulmanykotet, Budapest,: Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, 2019. pp. 157-223.

° Bartholy J., Boz6 L.: Klimaszcenariok a Karpat-medence térségére. In: Haszpra |. (szerk.):
Klimavaltozas — 2011. Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, E6tvés Lorand Tudomanyegyetem
Meteorolégiai Tanszék, 2011.
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évszakban, jelent6s térbeli valtozatossaggal, szamitani lehet a h&émeérséklet
emelkedésére, kulondsen az Alfoldon. Hasonléan szezonalis eltérés tapasztalhatd
majd az éves csapadékmennyiség valtozasaban is, amely viszont jelentés szezonalis
eltolédasokkal, de 0sszességében csokkenni fog (ezzel egyutt a téli idészakban a
csapadék mennyiségének ndvekedése varhatd).”*’

A telepllések szamara elsGsorban a rovid id6szakon beldl hirtelen lezudul6 nagy
mennyiségl csapadeék jelent majd problémat, mivel a varosi csatornarendszer nem
képes elvezetni a megndvekedett terhelést. Raadasul a burkolt fellletek
meggyorsitjak az Osszegyulekezést, ami tovabb fokozza a csapadékviz elvezet6-
rendszerek kapacitasfejlesztésének igényét.?® Az éghajlatvaltozas elbrejelzései
alapjan az 0zonvizszerl es6zések gyakoribba valasa varhaté Egyuttal a burkolt
feluletek jelentés fejl6édése valosult meg az utobbi évtizedekben, ezaltal a
telepuléseken a  viztdbbletek  karokozasanak  gyakoribba  valasa s
prognosztizalhat6.”’ Ez a sikvidéki teriileteken a belteriileti belvizi eléntések (helyi
vizkar) el6fordulasanak novekedése felé mutat.

A csapadékmennyiség és annak intenzitasa szezonalisan is eltolodik. A
csokkend mennyiségi, de intenzivebb csapadékok beszivargasa korlatozott, ami az
elvezetésre keriild vizmennyiség megndvekedését okozza.*® Az elégtelen elvezetési
kapacitasok miatt elontés keletkezik. A leveg6é magasabb hémérséklete miatt a
parolgas novekszik, amely az aszaly megjelenését sulyosbitja.**

Az éghajlatvaltozas a talajviz mennyiségi és mindségi viszonyait is befolyasolja
majd. A szaraz id6szakok alatt féleg az Alfold terlletén a talajviz csOkkenése
varhatd, amely egyrészt a csapadékhiany, masrészrél a talajvizkészletre alapuld
ontozési vizigény ndovekedése miatt kovetkezik majd be. A csapadékok mind tér-,
mind id6beli egyenlétlen eloszlasa miatt az elkdvetkez6 100 év majd egy
harmadaban lehet aszalyra szamitani, amely az Alféld kdzépsé teriileteit érinti.3?

A klimavaltozas kapcsan varhaté szélséséges idGjarasra természetesen a
multbdl is tébb példat emlithetnénk. igy példaul az egyik legnagyobb belvizkart
kivaltd, az 1940-1941. telén kialakult belvizi elontés, amely a rendkivlli csapadékos
id6jaras kovetkezménye volt. A kormanyszamtalan ,kormanybiztosi csatornat”
épittetett a belvizek elvezetésére. Ezeket kés6bb — nem lévén belvizes id6szak —
megszuntették, beszantottak. Ezért aztan az 1966-os esztendd rendkivul belvizes
id6szaka rendkivili karokat okozott az egész orszagban.

" Heged(s (2019): i. m.

% Hoffmann Lilla, Lakatos Mdnika: Névekvd csapadékintenzitas, magasabb mértékadd csapadékok a
valtozé klimaban. In: Bird Tibor (szerk.): Orszagos Telepulési Csapadékviz-gazdalkodasi Konferencia
Tanulmanyok. Budapest, Dialdg Campus Kiadd, 2019. pp. 11-21.

?® Galderisi — Trecossi 2017.; Heged(s (2019): i. m.

% Hoffman, Lakatos (2019): i. m.

' puskas I., Gal N., Farsang, A.: Impact of weather extremities (excess water, drought) caused by
climate change on soils in Hungarian Great Plain (SE Hungary). In: Rakonczai J., Ladanyi Zs. (Eds.):
Review of climate change research program at the University of Szeged (2010-2012). Szeged,
Institute of Geography and Geology, 2012. pp. 73-84.

s Hegedls (2019): i. m.
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Osszefoglaléan a klimavaltozas szcenarioi hazankban a széls6séges vizjarasi
allapotok gyakorisagat vetiti elére. A kutatok egyet értenek abban, hogy a vizjarasi
széls6ségekkel fokozdédnak az ar-és belvizek kialakulasanak veszélye, ezzel egyutt
az aszalyok megerésddése is varhato.®® Ezért a telepllések rugalmas ellenalld
képességének javitasat ugyanugy a belvizek és az aszalykarok szempontjabdl
vizsgalni szukséges.

A telepiilések vizgazdalkodasi helyzetére hato belteruleti,
antropogén tényezok vizsgalata

A jogszabalyok alapjan® a vizkarok elleni védekezés belteriileten az
onkormanyzatok feladata. Rendkivll fontos a telepulések dontéshozoi szamara a
belterlletek veszélyeztetettségének, valamint azon tényezdknek, hatasoknak az
ismerete, amelyek a belterlleti vizgazdalkodasi allapotra, az esetleges karok
meértékére is hatassal lehetnek. Ezekre a terlletrendezési, vizikbzmifejlesztéssel és
tertlethasznalattal 6sszefliggé vezetbi dontések kapcsan mutatunk ra.

Mint el6z6ekben ismertettlk, a beltertleteken az antropogén tényezdk felllirjak
a természeti folyamatokat, ezért nem hasznalhatdak kdzvetlenul a hivatkozott belviz-
veszelytérképek a telepulések vonatkozasaban. A vizgazdalkodasi létesitmények
hatasait megvizsgaltuk a belviz-veszélyeztetettségre vonatkozdéan és az aszalykarok
szempontjabol is. Az értékeléseket magyarazattal tamasztjuk ala. A beazonositott
hatasok vagy csokkentik, vagy novelik a veszélyeztetettséget, illetve semleges hatast
is beazonositottunk.

Vizsgalatainkat és megallapitdsainkat a kdnnyebb attekinthetéség érdekében a
2. tablazatban mutatjuk be. A csokkent6 hatast kék szinnel jeloltik, a novel6 hatast
pirossal.

Az egyik legjellemz6bb antropogén hatast a vizgazdalkodasi/vizikozmivek
jelentik; a telepulés nagysagatdl fuggbéen a csapadékviz-elvezetd csatornahalézat
kiépitettsége és miiszaki allapota,® az ivévizhaldzat és a szennyvizelvezetés
kiépitettsége és miiszaki allapota, a tisztitott szennyviz elvezetésének maddja.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy amely hatas a belvizképz6désre
csOkkenté hatast gyakorol, egyuttal az aszalykarok vonatkozasaban nével6 tényezé,
vagy semleges hatasu (példaul a telepulési csapadékelvezetd csatornahaldzat jo
kiépitettsége és miiszaki allapota, a telepllési szennyvizelvezet haldzat j6 miszaki
allapota).

Ami belvizképzédésre jellemzben névelé hatast gyakorol, az aszalykarok
kialakulasara csékkent6, vagy semleges hatasu. llyen a telepulési csapadékelvezetd
csatornahalézat gyenge kiépitettsége és rossz miszaki allapota, a telepulési
szennyvizelvezet§ csatornahalézat rossz muiszaki allapota, amely raadasul
kornyezeti allapotot is veszélyeztet. Szintén ide sorolhatdé a rossz muiszaki allapotu

% puskas (2012): i. m.
%1995 évi LVII. térvény, 232/1996. (XII. 26.) kormanyrendelet és a 10/1997. (VII.17.) KHVM rendelet.
% Buzas Kalman: Viz a varosban: alkalmazkodas a klimavaltozashoz. Budapest, BME VKKT, 2015.
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ivovizhaldzat, valamint a szennyviztisztitd telepek koncentralt bevezetései a térségi
belvizrendszerekbe.

A hatasok értékelésének szempontjabdl fontos, hogy a telepulés természeti
adottsagait is figyelembe vegylk, példaul kotott talaj €és magas talajvizszint, amelyre

vonatkozoan a Palfai-féle belviz-veszélyeztetettség térképe j6 megkozelitést ad.

2. tablazat

A telepiilések veszélyeztetettségére hatoé antropogén tényezok
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna;
piros — ndveld hatas, kék — csékkentd hatas, fehér — semleges hatas)

Antropogén Belvizveszélyeztetettségre a Aszalykar kialakulasara a
hatasok hatas hatas
vizgazdalkodasi ) ) ) ;
( , g v Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
létesitmények)
A jo miszaki
allapotu
csatorna
elvezet
minden
A j6 miszaki csapadékvize
. .| allapotu csatorna t (nem csak a
j6 mlszakKi . o . . .
4llapot: elvezeti a j6 muszaki kart okozo
"p ", |csapadékvizet, allapot: ndveld | mennyiséget)
csokkent6 . .
csOkken a belvizi , amely nem
elontés veszélye. tud
Telepulési beszivarogni.
csapadékviz- A
elvezeto szarazodasi
csatornahalézat folyamatot
fokozza.
A kart okozo6
elontések
rossz Az elégtelen . . |elleni
.. . , v rossz muiszaki . i
muszaki vizelvezet6d , kialakulasako
. " allapot: )
allapot: kapacitas semleqes hatas r helyi
noveld elontéseket okozhat. 9 védekezéssel
elvezetik a
vizeket.
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Antropogén Belvizveszélyeztetettségre a |Aszalykar kialakulasara a
hatasok hatas hatas

(vizgazdalkodas - - - -

i I6tesitmények) Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
Nem
megfeleld

Nem megfelel6 rossz muszaki |kivitelezéssel
f0ss7 Kivitelezéssel épitett |allapot: épitett
. . |rendszereknek csokkent6 (DE |rendszerekne
maszaki : B , . : .
, jelentés negativ hatas, |k jelentds
allapot: . .
nBveld beszivargasa lehet, |hogy beszivargasa
amely a talajvizszint |talajvizszenny |lehet, amely a
novekedést okoz. ezést okoz.) talajkészlet
novekedeést
okoz.
j0 mUszaki| . , jo muaszaki | . .
J, HszaKl Nincs be- és J, HszaKl Nincs be- és
allapot: L allapot: o
elszivargas. elszivargas.
semleges semleges
Nem

Teleplilési megfeleld

ivoviz-halézat Nem megfelel6 kivitelezéssel

(feltételezve, kivitelezéssel épitett epitett

. rossz . .
hogy jelenleg a| . |rendszereknek rossz mlszaki |rendszerekne
. maszaki : . . : .
beltertletek Allaot: jelentdés allapot: k jelentbs
100%-a ellatott) nc'ijI(’j. beszivargasa lehet, |csokkentd beszivargasa
amely a talajvizszint lehet, amely a
novekedést okoz. talajkészlet
novekedeést
okoz.
ontszer(i A belviz-elvezet6

Szennyviztisztit P , | csatorna kapacitasat . L

i bevezetés ., pontszer( A tisztitott

6 telepek , lekoti a mennyiség, , )

R a belviz- ; . bevezetés a szennyviz

koncentralt, . | tdbbletterhelést okoz ] . . .

. elvezetd , . belviz-elvezet6 |hasznosithato

pontszeru . |atapanyag, amia , L,

.. csatorna- . csatorna-ba - |vizkészletet

bevezetései a novényzet .. 3 .

] ba - e csokkentd jelent.
vizrendszerekbe | . | elburjanzasat is
noveld
okozza.

A sikvidéki telepulések belterlletén az egyik legfontosabb, a magas talajvizallast
eléidézé szennyvizszikkasztasbdl®® adodo terhelés. Amely a belvizi helyzetre

% palfai (2004): i. m.; Bardos — Muhoray (2012): i. m.
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gyakorolt negativ hatasa mellett a talajvizkészlet elszennyez6dését is okozhatja.
Ezért megvizsgaltuk az mintatertleten, hogyan alakult az elmult évtizedekben a
teleplléseken a szennyviz-csatornazottsag fejlédése. A 4. abran szemléltetjuk, hogy
az ATIVIZIG mikodeési teruletén a telepulési szennyvizcsatorna-rendszerek
kiépulése 41%-ban a 2010-es éveket kovetden valdsult meg, kdszonhetben Vizkeret
Iranyelv alapjan megvaldsitott Nemzeti Szennyvizprogramnak.®” Napjainkra a 2000
LE telepuléseknél nagyobb telepuléseken jelentésen lecsokkent a szikkasztott
szennyvizbdl eredd terhelés.®

Osszességében a csatornazott teleplléseken a belvizképzddés szempontjabal
jelentés javulas valosult meg az elmult id6szakban: a karos beszivargas lecsokkent,
amely a belterileten magas talajvizallast okozott, és szamos esetben a
belvizképzddésre vald hajlamot ndvelte.

Az 5. abran mutatjuk be a Palfai-féle belviz-veszélyeztettségi térképen
szemléltetve a telepulések jelenlegi szennyviz-csatornazottsaganak helyzetét.
Megallapithato, hogy az ATIVIZIG mikodési teruletén ,nem csatornazott” telepulés
jellemzben csak az ,alig”, illetve a ,mérsékelten” belviz-veszélyeztetett tertleteken
van, amelyek kis lakos szamu (2000 LE alatti) telepulések, igy a szikkasztott
szennyvizterhelés kevésbé jelentés hatasu a belviz szempontjabal.

Telepiilési szennyviz-csatorna halozatok kiépiilése az ATIVIZIG

mukodeési teriiletén
114 telepiilés: 75 telepiilésen van kiépitett szv. csatorna, 39 telepiilésen nincs

W 1980 el6tt: 8 telepllés

M 1980-1990 idészak: 12 telepiilés
1990-2000 idészak: 9 telepulés

M 2000-2010 idészak: 15 telepiilés

M 2010 utan: 31 telepiles

4. abra
Telepiilési szennyvizcsatorna-halézatok kiéplilése az

ATIVIZIG miikodési teruletén
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna. Forras: ATIVIZIG adattar)

31 91/271/EGK alapjan a 25/2002. (ll. 27.) Korm. rendelet Nemzeti Telepulési Szennyvizelvezetési és -
tisztitasi Megvaldsitasi Programrol, amely végrehajtdsaval 2015-re tervezetten a 2000 LE-nél nagyobb
telepuléseken megvaldsult a szennyvizelvezetés és -tisztitas.

8 Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna: A telepulések vizgazdalkodasi helyzetének hatasa a belvizkarral
szembeni érzékenységre. Hadmérndk, 13. (2018), 3. szam, pp. 274-289.
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Ezt a tényt a belteruleti belviz-veszélyeztetettség és aszalykarok elleni rugalmas
ellenallé képesség kapcsan meghozandd déntéseknél figyelembe kell venni. igy
példaul a homokhati tertleteken a korabbi szikkasztott szennyvizterhelés miatt
kialakult beltertleti belvizek miatt nagymértékl csapadék-csatornazas valésult meg,
amelynek egyuttes hatasa a telepullések aszalykarok elleni ellenallé képességét
gyengiti. A jovében e teleplléseken elsésorban a vizmegtartd intézkedésekre
javasolt helyezni a hangsulyt.

A telepulések csapadékviz-gazdalkodasara az utobbi évtizedekben egyre
nagyobb figyelem iranyul kiilf6ldén® és hazankban is.

Rendkivul fontos a belviz és aszalykezelés szempontjabdl a teleplléseken a
teriilethasznalatok megvaltozasa és azok hatasa a vizkarok kialakulasara.*® Ezen
hatasokkal a hazai és a nemzetkdzi szakirodalom is széleskorien foglalkozik az
utobbi idészakban. Ezen hatasokat és az indoklasokat az 3. tablazatban foglaltuk
0ssze. A piros szin a ndveld hatast jelzi.

ATIVIZIG mikodési terliletén a csatornazott telepuilések 2019 dec. allapot /

Jelmagyarazat
D ATIVIZIG milkodési terilet
[ Betterilet hatara
Telepulések

. Mem csatornazott

@ csatomazott

. Folyamatban lévd csatornazas
Leiras

Belvizzel alig veszélyeztetett teriilet

[0 Belvizzel mérsékelten veszélyaztetett terilet
- Belvizzel kbzepesen veszélyeztetett terllet
- Belvizzel erbsen veszélyeztetett terdlet

1:600 000

5. abra

A telepiilések szennyvizcsatorna helyzete az ATIVIZIG miikodési teruletén
(Szerkesztette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna. Forras: ATIVIZIG adattér)

% Heaney James P. — Wright Len — Sample David: Innovative Urban Wet-Weather Flow Management.
Systems. Lancaster, Technomic Company Inc. 2000. ISBN 1-56676-910-0

9 Lhomme et al (2014): i. m.; Gorm Dige et al.: Green Infrastructure and Flood Management.
Promoting cost-efficient flood risk reduction via green infrastructure solutions. EEA Report No
14/2017. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2017. ISSN 1977-8449
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A terulethasznalatok esetében talan a legfontosabb tényezé a burkolt fellletek
novekedése, amely nem engedi a csapadékok beszivargasat, hanem az elfolyas
révén noveli a csapadékviz-elvezetés igényeket, egyre nagyobb elvezetd kapacitas
kiépitését teszi sziikségessé.*’ Ekdzben kiszaritia az altalajt, a telepllési
dkoszisztéma szamara sziikséges viz is elvezetésre keril a teriiletrél.** A burkolt
fellletek megndvekedése szamos helyen az arvizi eldontések gyakorisaganak
novekedését és a karok nagysaganak emelkedését okozta a kiilféldi szakirodalom™
tanusaga szerint is.

A mély fekvésl terlletek beépullésével és a korabban szikségtarozoként
kialakitott, mara mas célra hasznositott tarozék (példaul halasto, jéléti tarozo) miatt a
teleplilések lassan elveszitik a vizvisszatartasra alkalmas teriileteket,** amelyek
amellett, hogy a belterlleti és kulterlleti vizrendszerek kozotti potencialis puffer-
tarozo szerepet jatszottak, ahol karokozas nélkul terulhettek ki a vizek, egyuttal a
beszivargassal a helyi vizkészleteket is taplalni tudtak.

3. tablazat
Terulethasznalatok megvaltozasa, hatas a

belviz- és az aszalykarok kialakulasara
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna)

L Belvizveszélyeztettségre a Aszalykar kialakulasara a
Antropogén , .
L hatas hatas
hatasok
(tertilethasznalat) | Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat

Nincs hely a vizek

atmeneti tarozasara, . .
Nincs hely a vizek

csokken a , 7, o,
L. atmeneti tarozasara,
beszivargasra ;
. csokken a
3 . alkalmas terulet C .,
Mélyfekvésii n6veli az beszivargasra
teriletek Noveld | . . ” Noveld |alkalmas terllet, a
L ers 0sszegyulekez6 , )
beépllése . vizek elvezetésre
viztomeg .
kerulnek,

mennyiségét,

a felszin alatti vizek
tovabbra is a felszin
alatt erre folynak le.

a szarazodasi
folyamatot fokozza.

*L Privackiné (2018): i. m., Heged(is (2019): i. m.

2 Mrekva Laszlo: A zoldinfrastrukturak szerepe a csapadékviz-gazdalkodasban és a varosi teriiletek
lefolyasszabalyozasaban. In: Bird Tibor (szerk.): Orszagos Telepulési Csapadékviz-gazdalkodasi
Konferencia. Tanulmanyok. Budapest, Dialég Campus Kiadd, 2019. pp. 127-149.

33, Lhomme et al (2013): i. m.; Calderisi — Trecozzi E. (2017): i. m.; Mrekva (2014): i. m.

“ Kozak Péter: A teleplilési csapadékviz-kezelés és a Kkilterlleti vizelvezet§ rendszerek
Orszagos Telepulési Csapadékviz-gazdalkodasi Konferencia. Tanulmanyok. Budapest, Dialdg
Campus Kiado, 2019. pp. 117-127.
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. Belvizveszélyeztettségre a Aszalykar kialakulasara a
Antropogén i R
. hatas hatas
hatasok

(terulethasznalat)| Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
Nincs hely a
beszivargasra,
megno az
elvezetésre kerllé CsOkken a
viztomeg, beszivargasra

Burkolt teruletek g : 9 .

., . .. |meggyorsul a vizek . ... |alkalmas terllet,
aranyanak Novel§ | .. . . Novelb . .
. X 0sszegyulekezése, a szarazodasi

megnovekedése i . .
amely a meglévd folyamatot jelent6sen
vizrendszerben fokozza.
elégtelen
kapacitasokat
eredményez.

Osszességében a teriilethasznalatok ilyen iranyl megvaltozasa mind a belviz-
veszelyeztetettségre, mint az aszalykarok kialakulasara noveld tényezéként hatnak!

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a telepllések vizgazdalkodasi allapotara
hato tényez6k még hasonlo természeti adottsagaik mellett is egyediek az antropogén
hatasok miatt: egyik telepulésen kiépult a szennyvizhal6ézat, a masikon nem. Az
egyik telepulésen van lehet6ség viztarozasra, a masikon nem. Az egyik telepulésen
nagy, burkolt fellletek Iétesultek, a masik telepullés lehet, elnéptelenedik.

A telepiilések rugalmas ellenallé képességének javitasa
vizgazdalkodasi megfontolasok alapjan

A klimavaltozasi szcenariok megerdsitik a belviz és az aszalyos id6szakok jévébeni
megjelenését. Felmerul a kérdés, hogy milyen eszkdzrendszer, megoldas lehetséges
a telepllések szamara a rugalmas ellenalld képesség fokozasanak megvaldsi-
tasara? Véleményunk szerint komplex megoldasok alkalmazasat kell el6térbe
helyezni.

A lehetséges intézkedéseket, valamint a telepllés rugalmas ellenall
képességére vonatkozé hatast és a beavatkozasi javaslatokat a 4. tablazatban
foglaltuk 6ssze. A csapadékviz-elvezetd rendszerek kialakitasaval/atalakitasaval a
karos viztomegek elvezetése és a kisebb csapadékok helyben tartasa,
beszivarogtatasa a f6 cél.*> A karos viztdmegek iranyitott helyen torténd kidntésére
kell lehet6séget teremteni. A kis telepulések esetében a kezelt szennyvizek helyben
tartasa javasolt. A jo6 hatasfokkal megtisztitott szennyvizeket le kell valasztani a

> Buzas Kalman: Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv-2015. Telepllési csapadékviz-gazdalkodasi

utmutatd. A jé gyakorlat. Budapest, BME, Vizi Kozm( és Kérnyezetmérndki Tanszék, 2015.; Mrekva
(2019): i. m.
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és helyben

adottsagoknak megfelel6éen szukséges megtervezni.

4. tablazat

hasznositasukat

a hidrogeologiai

Lehetséges intézkedések és beavatkozasi javaslatok a

belvizzel és aszallyal szembeni ellenallé6 képesség novelésére
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna)

A telepiilések belviz-
veszélyeztetettségére és az
aszalykar veszélyeztetettségre
hat6 antropogén tényezok a
telepiilési kornyezetben

Lehetséges intézkedések

Telepiilés rugalmas alkalmazkodo
képességére vonatkozé hatas

Csapadékviz-elvezeto
csatornahalézat

A csapadékviz-elvezetd rendszerek
atalakitasaval a karos viztdmeg elvezetését kell
elsdsorban biztositani, a kisebb csapadékok
helybentartasara és beszivarogtatasara kell
torekedni.

A karos viz elvezetése a belvizi elontést
megakadalyozza, az aszalyos idGszakokra a
vizkészlet helyben marad, a kiszaradas
folyamata lassithato.

A j6 miiszaki allapot megtartasa sziikséges, a
vizmegtartasra iranyitott és tervezett elontések
formajaban kell lehetéséget teremteni.

A kijelolt elontési helyeken karokozas, vagy
kisebb karokozas mellett van ideje a
csapadékviznek beszivarogni. Csokkenti a
szarazodasi folyamatot.

A telepiilési szennyviz-elvezet6
halozat.

A tisztitatlan szennyvizek dsszegyijtésére és
tiszitasara kell torekedni a 2000 LE -nél
nagyobb teleptiléseken.

A tisztitott szennyviz helyben tarthato és
hasznosithat6 vizkészletet jelent.

A tisztitott szennyviz 2000 LE alatti
telepiiléseken helyi adottsagok fliggvényében
elszikkaszthatd.

Az aszalyos id6szakokra a vizkészlet
helyben marad, a kiszaradas folyamata
lassithato.

Ivéviz-halézat

A fenntarthat6 fejlodés elve miatt az ivoviz-
felhasznalas soran a takarékossagra kell
torekedni az aszalykar elharitas kapcsan is.

Az ivovizhalozatok jo miiszaki allapota a
fenntarthato fejlodést szolgalja.

Szennyviztisztit6 telepek
koncentralt, pontszerii bevezetései
a vizrendszerekbe

A jo hatasfokkal megtisztitott telepiilési
szennyviz hasznosithatd vizkészletként jelenik
meg. Ennek telepiilési hasznositasa elotérbe
keriil a vizkészletek csokkenése kapcsan.

A belviz-elvezetd csatornarendszertdl el kell

valasztani és helyben tartdsa javasolt. A
vizkészlet hasznosithatdsaga a helyi
sajatossagoktol figg. A kiszaradasi

folyamatot lassitja.

A teriulethasznalatok vonatkozasaban az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze a
javasolt intézkedéseket. A beszivarogtatasra alkalmas helyeket a telepulésrendezési

tervezés alkalmaval szukséges megtervezni.

Ezen

tertletek ,vésztarozo’-ként

mikodhetnek, ,békeiddben” lehet jatszétér, focipalya, parkold, park. A burkolt
fellletek ndvekedésébdl adodo viztdbbletek kezelését a beszivargast lehetévé tevd
ateresztd burkolatok alkalmazasaval, zold felUletek ndvelésével, illetve késleltetett

levezetéssel lehet ellenstlyozni.*® A kiil- és belteriileti vizrendszerek kdzott puffer-
tarozok létesitése javasolt.*’

“ Galderisi, — Treccozzi (2017): i. m.; Campanella (2006): i. m.; Mrekva (2019): i. m.
" Privaczkiné (2018): i. m.; Buzas (2015): i. m.
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5. tablazat
Teriilethasznalat kapcsan intézkedési javaslatok a belvizzel és aszallyal

szembeni ellenalléképesség novelésére
(Készitette: Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna)

Antropogén hatas -
Teriilethasznalatok megvaltozasa -
hatas a belviz- és az aszalykarok
kialakuldsara

Lehetséges intézkedések Konkrét beavatkozasok

A belviz és az aszaly karokozasanak
csokkentése érdekében vizvisszatartasra,
beszivarogtatasra alkalmas tarozo helyek

Elontésre alkalmas teriiletek kialakitdsa: pl.
Mélyfekvésii teriiletek beépiilése egyéb funkcid mellett jatszotér, focipalya,

parkolo - esés id6ben viztarozo.

kialakitasa.
A belviz és az aszaly karokozasanak Atereszt6 burkolatok, burkolatok
Burkolt teriiletek aranyanak csokkentése szempontjabol fontos visszabontasa, flivesitése, parkok, zold
megnivekedése beszivarogtat6 teriiletek kialakitasa, a lefolyasi | feliiletek kialakitasa, lakossagi viztartok
folyamatok lassitasa. létesitése - timogatasa.
Osszefoglalas

Hazankban a belviz jelentds vizkar veszélyeztetettséget jelent a sikvidéki telepulések
szamara. Ezzel egyidejlleg a vizhianyos iddészakok kartételei ugyanezen
telepuléseken sujtjak. A klimavaltozas elbrejelzései alapjan a vizb6 és vizhianyos
id6szakok tovabbi széls6séges iranyba tolédnak el, azaz a belvizre és az aszalyra
gyakrabban és jelentésebb hatassal tovabbra is szamitanunk kell. Ez a tény a
teleplléseket is érinti, amely a vizkarok elleni védekezés sziikségességére hivja fel a
figyelmet.

A telepllések rugalmas ellenalld képességének kialakitasa soran olyan
megoldasokat kell elbtérbe helyezni, amely egyarant szolgalja a megel6zést, a
vizhianyos és a vizbd iddészakok kartételeinek csokkentését. A vizb6 idészakok
vizeinek karokozas nélkuli megbrzése a vizhianyos idészakokra nagy kihivas, amely
muUszaki megoldasokra cikkiuinkben javaslatokat tettlnk a telepulések szamara. Ezen
megoldasi javaslatok harmonizalnak az EU VKI iranyelvekkel és ezen alapul6an
elkésziilt hazank vizgyijté-gazdalkodasi tervében*® megfogalmazott intézkedésekkel
és ajanlasokkal is.

Rendkivl fontos hangsulyozni, hogy egy-egy telepulés ellenalld képességének
javitasahoz a helyi sajatossagokat és kornyezeti adottsagokat is figyelembe kell
venni. A telepulések vezetdinek és a tervez6knek tisztaban kell lennitk a telepulés
adottsagaival és a lehet6ségekkel, hogy magukénak érezzék a problémat, és a
megoldasban aktiv szerepet vallaljanak. Fontos, hogy a telepulésrendezési
tervezésben, a telepulés-fejlesztési, vizrendezési és  vizgazdalkodasi
megoldasokban megjelenjenek ezen megfontolasok.*

® EU Vizkeret Iranyelv alapjan elkészilt Magyarorszag Vizgyljt6-gazdalkodasi Terve.
https://lwww.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149
9 Gorm (2017.): i. m.; Buzas (2015): i. m.
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Az optimalis megoldasok kidolgozasaban rendkivul j6 lehetéséget adnak a
korszer( informatikai és térinformatikai megoldasokon alapuld modellek, amelyek
meteoroldgiai elbrejelzé rendszerekkel 6sszekapcsolva nagymeértékben segithetik a
telepilések vizkarokkal szembeni reziliencia javulasat.™

Az ismeretek atadasban nagy szerepe van a szakmai szervezeteknek, a vizugyi
szolgalatnak és a katasztrofavédelemnek. Tanulmanyunkkal a vizgazdalkodasi
problémakorok kapcsan (belviz és aszaly) kivantuk felhivni a figyelmet a komplex
szemléletl megkdzelités szukségességére.

* Climate Adapt Case study 2018.
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2011. évi CXXVIII. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes
torvények modositasardl
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61/2012. (XIl. 11.) BM rendelet a telepulések katasztréfavédelmi besorolasardl,
valamint a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyairdl sz6lo 62/2011. (XII.
29.) BM rendelet modositasarol

221/2004 (VII. 21.) kormanyrendelet a vizgyUijté-gazdalkodas egyes szabalyairdl

1155/2016. (ll1.31.) Kormanyhatarozat Magyarorszag 2015. december 22-én
kozzétett Vizgyljté-gazdalkodasi terv kihirdetésérél

1995. évi LVII. torvény A vizgazdalkodasrol
232/1996. (XII. 26.) kormanyrendelet A vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol
10/1997. (VII.17.) KHVM rendelet az ar és belvizvédekezésrol

18/2003. (XIl. 9.) szamu KvWM-BM egylttes rendelet a telepulések ar- és belviz
veszelyeztetettségi alapon torténé besorolasarol
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