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A KATASZTROFAVEDELEM RENDSZER-SZEMLELETU
VIZSGALATA

A szerz0 az aldbbiakban kozOlt tanulmanydban, amely az MHTT 2009. évi
palyazatan megosztott I1I. dijat kapott, a katasztréfavédelem rendszerszemléletii
vizsgalatat végzi el. A rendszer — amely az utobbi évtizedben jelentdsen
korszeriisodott — altalanos 0OsszetevOoinek, elemeinek bemutatasa mellett,
elsdsorban az Un. beavatkoz6 alrendszer tevékenységi folyamatat irja le €s annak
gyakorlati alkalmazésat ismerteti. A tanulmany masodik részében, egy fliggelék
keretében, foglalja 0ssze a nemzeti katasztrofavédelmi rendszerre vonatkozo
unids elvarasoknak is megfeleld hazai jogszabalyokat, normakat és
kovetelményeket. A tanulmany zard-oldalain — egyszerii esemény-folyamatot
feltételezve — a tomegkiszolgalas elméletét €s matematikai apparatusat
felhasznalva — egy nagyobb varos tlizoltosaganak tevékenységét szemlélteti.
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In the article below, that has won 3rd price of the competition of Association of Hungarian
Military Science 2009, the Author analyzes disaster management through systematic
approach. Beside the presentation of the general components and elements of the system
that has been considerably modernized in the last decade, he describes primarily the
procedure of actions and practical application of the so called interfering subsystem. In
the second part of the study he summarizes in an appendix those national legal
regulations, norms and requirements that are conform to EU legislation concerning the
system of disaster management. Assuming a simple eventual procedure he demonstrates
in the last pages the activity of the fire department of a bigger city by using the principle
and mathematical apparatus of mass service.
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Az egységes, orszagos katasztrofavédelmi rendszer a létrejottét kovetd
csaknem egy évtized alatt — az anyagi nehézségek és megszoritasok
ellenére — jelentésen korszerlisodott; szervezettsége, megel6zo
tevékenysége szamottevden fejlodott, osszességében egész rendszere a kor
kovetelményeinek megfelel. Ennek bizonyitékai: elsdsorban a tevékenység
gyakorlati oldalat tekintve: Az embertol nem fiiggo természeti katasztrofak,
mint példaul a klimavaltozassal egylitt jard kihivasok — az 1ddjarasi
sz¢lsdségek, ar- €és belvizek, bozot és erddtiizek, stb. esetén szdmtalanszor
igazolta gyors beavatkozo-képességét, szakszerii tevékenységét. 4 gyorsulo
elettel karoltve jelentkezo kozlekedési, épitési, és egyéb anomalidk —
kovetkezményeinek felszdmoldsaban rendre jeleskedett. Az ipari iizemek,
eromiivek, raktarbazisok, stb. esetleges baleseteinek, katasztroéfainak



megeldzése terén is jOl vizsgazott, s ezt a konfliktushelyzetek megfeleld
kezelésével bizonyitotta.

Az eredmények elismerésre méltdéak, még akkor is, ha az elhiresiilt
miegyetemi tliz esetén, vagy azt kovetd augusztus 20-1 itéletidd soran
kilitk6zott milkodésének egy-két neuralgikus pontja. Az Ontanuld
rendszerre jellemzden a rendellenességek felszamolasa ugy mérhetd, hogy
sokkal szorosabb ¢és gylimdlcsozébb a katasztréfavédelem egylittmiikddése
a renddérséggel, mentdkkel, a meteoroldgiai szolgalattal, egyéb mas
szervekkel és szervezetekkel.

A tanulmany szerzdje: 1. Tudomanyos modszerekre tdmaszkodva a
katasztrofavédelem rendszer-szemléletli vizsgdlatat tlizte ki célul. 2.
Kisérletet tesz azoknak az egzakt modszereknek a feltarasdra, amelyek
alkalmazéasaval — részben, vagy teljesen — leirhat6 a katasztréfavédelmi
rendszer — els6sorban — beavatkozd szerveinek, mint az egyik integrans
alrendszernek a tevékenysége. 3. A feladatrendszer elemzése alapjan
igyekszik feltarni, hogy annak egészéhez, vagy egy-egy részéhez kothetd
tevékenységi folyamatok leirhatok, vizsgalhatok, elemezheték-e a
sztohasztika; a valdszinliség elmélet; az egyszerli, valamint a
tomegkiszolgalasi modell és matematikai modszer alkalmazasaval, a
térinformatika eszkoztaraval, s ennek realitasa esetén utal a beavatkozo
alrendszer miikodését jobbitd eljarasok matematikai modszereken alapulo
kidolgozésara.

Nem kivan foglalkozni az er6-eszkdz elosztds kérdéseivel, a
kockazatelemzéssel'; a katasztrofavédelmi rendszer hatosagi feladataival és
az utdlagos szabalyozas, human-eréforrasgazdalkodas, anyagi-technikai
ellatas, stb. kérdéseivel.

A szerz0 mar itt a bevezetOben hangsulyozza, hogy — nagy tisztelettel
— elismeri, és sokra tartja a katasztréfavédelem — kiilon kiemelten a
tlizoltosag — rendszerelemzd €s szervezd szakembereinek eddigi munkajat,
elért eredményeit. Reménykedik abban, hogy a tanulmdny néhany

YA ,,2003-ban kidolgozott stratégia kériiltekintd elemzéssel hatdrozza meg azokat a lehetséges kockdzati
tényezoket, veszélyeztetd hatdasokat, amelyek alapjan a katasztrofavédelem jovébeni feladatait tervezi.
Hazankban t6bb, dllandosult veszélyforrassal kell szamolni, amelyek kérében az arviz, belviz, a
rendkiviili idojarasi kériilmények hatdsai, valamint a lehetseges civilizacios veszéelyhelyzetek, a vegyi- és
nukledaris veszélyek jelennek meg. Az elemzések alapjan ndvekvé kockdzati tényezok a veszélyes anyagok
kézuti, vasuti, vizi és legi szallitasaval kapcsolatos veszélyeztetd hatasok. Mindezeken tul az uj tipusu
kihivasok kérében megjelent a terrorizmus, a témegpusztito fegyverek ellendrizetlen elterjedése, az
illegalis migracio, valamint a kritikus infrastruktura tizemzavaraival kapcsolatos helyzetek és
események." — irja az Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag honlapja
(www.katasztrofavédelem.hu/Bemutatkozas/Intézményiink rovat) a szakmai stratégiarol, melynek
megsziiletéséhez a kockazatelemzés, mint vizsgalati modszer jelentékenyen hozzajarult.



gondolata adalék lehet a rendszerfejlesztéshez; oOtletet adhat a hazai
katasztrofavédelem néhany elméleti ¢és gyakorlati problémdjanak
tudoményos szint{i megoldasahoz.

A KATASZTROFAVEDELEM FOGALMA ES RENDSZERENEK
TUDOMANYELMELETI MEGKOZELITESE

A katasztrofavédelem fogalmanak meghatarozasdahoz segitségil hivjuk a
filoz6fiai  fogalomalkotds szabalyat. Elséként meghatarozzuk a
legk6zelebbi nemfogalmat (genus proximum), majd megadjuk e
nemfogalom ald esé fajfogalom megkiilonboztetd jegyeit (differentia
specifika). Rogzitjikk, hogy a katasztrofavédelem, a rendvédelemnek
(kozrend, és kozbiztonsag védelmének, fenntartdsanak, helyredllitdsanak),
mint nemfogalomnak egyik fajfogalma. A kovetkezd 1épésben megadjuk az
ebbe a korbe tartozdé mas fajfogalmaktol megkiilonboztetd jegyeket, azaz
feltarjuk, hogy mi kiilonbozteti meg a rendOrségtdl, polgardrségtdl, vam-, és
pénziligyOrségtdl, stb. Ezt a modszert kovetd fogalmi meghatarozassal a
szakirodalomban az esetek tobbségében nem talalkozunk. Tobben kisérletet
tesznek ugyan a fogalom megalkotdsara, de a filozofikus elmefuttatas
altalaban hidnyosan jelenik meg, sokkal inkdbb jellemzd a tevékenységi
folyamat(ok) korvonalazdsa, vagy azok értelmezésének irasba foglalasa.
Példaként két meghatarozast vizsgaljunk meg.

Az egyik szerint a katasztrofavédelem: embercsoportok tagjai,
orszagok, régiok (szovetségi rendszerek) lakossdga anyagi javai, foldrajzi
¢s természeti kornyezete (nem fegyverekkel torténd) biztonsaga
szavatoldsanak (védelmének és fenntartdsanak) az a részteriilete, amely a
maga realis képességeivel, sziikkség esetén nemzetkozi, vagy
vilagszervezetekkel egylittmiikddve olyan Aallapotot képes biztositani,
amelyben kizérhatok, vagy megbizhatéan kezelhetdk az esetlegesen
bekovetkezd — katasztrofat kivalthatd — veszelyek, illetve adottak az ellene
valo hatékony, vagy eredményes védekezés feltételei’. (Itt a prevencion van
a hangsaly, a kovetkezmények felszamolasa csak logikai tton
kovetkeztethetd ki a szovegbdl.)

Egy mas megfogalmazasban a katasztrofavédelem: az emberi életet,
az ¢letfeltételeket, az anyagi javakat, a természeti kornyezetet jelentds
mértékben €s sulyosan kérositd vagy veszélyeztetd — nagy tomegeket, €s
foldrajzi kornyezetet érinté — tobbnyire varatlan elemi csapas, természeti,
ipari (civilizacios) rendkiviili esemény, szerencsétlenség karositd hatdsai

Hadnagy Imre Jozsef: A hazai Kkatasztrofavédelem neuralgikus pontjai (Gondolatok a
katasztrofavédelemrodl és hazai gyakorlatanak néhany kérdésérél — www.vedelem.hu/Online — virtualis
szakkonyvtar/ Tanulmanyok rovat — 8. oldal.)



elleni hatékony, vagy eredményes védelmet jelenti.’ (Itt a katasztrofak
hatasai elleni védekezés van kiemelve, a kovetkezmények felszamolasa
tényként nem szerepel.)

A két meghatdrozas kozott az eltérés abban van, hogy az egyik a
megel6z6 tevékenységet, a masik a katasztrofdk hatasa elleni védekezés
teenddit fogja csokorba, abban Osszecsengenek, hogy a kdvetkezmények —
szilkséges mértékii — felszamolasa® (sic!), mint egy nagyon fontos
tevekenységi folyamat nem jelenik meg benniik, am az sem tiinik ki, hogy
a katasztrofavédelmet a rendvédelem egyik alkoté elemének,
részteriiletének, filozofikusan fajfogalmanak tekintik.

A katasztréfa, mint jelenség és az ellene vald védekezés, megeldzés
¢s elharitas valamint a kovetkezmények felszamolasa, mint folyamat
fellelhetd az 1999. évi — a katasztrofak elleni védekezés iranyitésa,
szervezete €s a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
veédekezés cimli — LXXIV. torvényben. Idézet: A katasztrofa ,,a
sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetéleg a
mindsitett helyzetek kihirdetését el nem éré mertékii oly allapot vagy
helyzet pl. természeti, biologiai eredetii, tiiz okozta), amely emberek életét,
egeszseéget, anyagi értékeiket, a lakossag alapveto ellatdasat, a természeti
kornyezetet, a természeti értekeket oly modon vagy mértekben veszélyezteti,
karositia, hogy a kar megelozése, elharitasa vagy a kovetkezmények
felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eloirt egyiittmiikodési
rendben tortéeno védekezési lehetoségeit és kiilonleges intézkedések
bevezetését, valamint az onkormanyzatok és az dllami szervek folyamatos
és szigoruan osszehangolt egyiittmitkodését, illetve nemzetkozi segitség
igénybevételét igényli.””

Az nem allithatd, hogy az idézett megfogalmazasok alapjan nem
alkothato realis kép a katasztrofavédelemrdl, annak aktiv tevékenyseégi
szakaszaban zajl6 folyamatokrol. A megfogalmazasokat alapul véve,
némiképpen atalakitva ¢és eggyé gyurva célt érhetiink, ha a
katasztréfavédelmet mas rendvédelmi szervektdl valdo megkiilonboztetd
jegyeket és az aktiv tevékenységi folyamatokat — benne a kovetkezmények
felszamoléasat is — beleszdjik, és igy egy filozofikus megfogalmazashoz

* Hadtudomanyi Lexikon A-L (Magyar Hadtudomanyi Téarsasag, Budapest 1995.) 625. oldal)

* A honi hivatasos katasztrofavédelmi szervezet ennél bdvebben értelmezi a tennivaldit, azaz: ,, Allami
feladatot ellato szervezet, amelynek f6 tevéekenységei a felkésziilési, a veszélyhelyzet-kezelési, valamint a
helyreallitasi /kovetkezmények felszamoldsa — beszlras a szerz6tdl - iddszakokban jelennek meg.” —
olvashato az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag honlapjan
(www.katasztrofavédelem.hu/Bemutatkozas/Intézményiink rovatban).

° Barla Ildiké: A katasztrofavédelem hazai és nemzetkozi rendszere (Védelmi konyvek 45. szam,
Stratégiai védelmi kutaté hivatal, Budapest 2001.) 7. oldal.



juthatunk. (A tanulmanynak nem célja egy tudomanyelméletileg helyes
fogalom megalkotasa, legyen ez a szaktudomany feladata).

A katasztrofavédelem tudoméanyosan szemlélve, és a legatfogdbb
r r . . . . .y 6
értelmezés szerint is tobbdimenzios rendszer’, azaz:

- intéezmeényrendszer  [szervezetek  rendszere  (Orszagos
Katasztrofavédelmi Fdigazgatosdg, megyei igazgatdsagok,
parancsnoksagok, intézetek, laboratériumok, tanintézetek, stb.
0sszessége);

- tevékenysegi rendszer (vészhelyzeti beavatkozds — tlizoltas,
miszaki mentés, tlizvizsgalat; eljardsi rend kutatdsa, €s a
hozzatartoz6  kisérlet(ek); arvizvédelmi tevékenységek;
kovetkezmények felszdmolasa és helyreallitas, stb. komplex
egysege);

— ismeretrendszer (ismeretek halmaza - fogalmak, tételek, tanok,
eljarasi moédszerek elméletének, stb. egyiittese);

- eredményrendszer (praktikusan — kisérleti, vagy tapasztalati
uton létrehozott technikai eszk6zok (szerek), vagy azok
mikodését modositod Uj elemek, szerkezetek, stb.; teoretikusan
— tapasztalatok 4altal inditott, vagy céliranyos tudoményos
kutatobmunka eredményeként sziileté 0j ismeretek sziiletése,
ezek irdsmiivekben (cikk, tanulmany, tananyag, stb.)

megjelenése.
Hazankban az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag — €lén
szakallamtitkarral — a hazai katasztrofavédelem torvényben meghatarozott
feladatainak végrehajtasaért felelds- hivatasos — orszagos vezetd, €s

koordinalé szerv, az orszagos katasztrofavédelmi rendszer’ (1. abra) egyik
alrendszerének, ilyen mindségben a Kkatasztrofavédelem vezetési
alrendszerének legfébb eleme. A hivatalos orszdgos katasztréfavédelmi

6 Jelen esetben a vizsgalt rendszer az orszagos katasztrofavédelem, de barmelyik alrendszere kiilon-kiilon
is rendszerként vizsgalhato.

7 Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag — http:/katasztrofavedelem.hu honlap Bemutatkozas /
Intézménylink rovatdban — a hazai katasztréfavédelem szakmai stratégiajardl a kovetkez6t irja: @ 4
jovobeni kihivasok alapjan a katasztrofavédelem megfogalmazta azokat a feladatokat, amelyek
sulypontjait keépezik tevékenységének. Ezek sordaban a megeldzési feladatok kiemelt fontossaga, az
eredményes beavatkozas és veszélyhelyzet-kezelés, miiszaki-technikai fejlesztési feladatai, a gyorsabb
informdciodaramlast biztosito rendszerek, a monitoring hdlozatok fejlesztése jelenik meg. A tiizoltosdagok
jelenlegi diszlokacidjanak tovabbfejlesztése, a tiizoltosdagok szamdanak novelése a vonulasi idoket fogja
csokkenteni. Kiemelt szerepet tulajdonit a stratégia az onkormanyzatokkal, valamint a civil
szervezetekkel, specidlis menté szervezetekkel torténd egyiittmiikodésnek, tovabba a lakossag elbzetes
veszélyhelyzeti felkészitésének - ezen beliil az ifjusag veszélyhelyzeti és tiizvedelmi nevelésének.”
(Meglatasom szerint szerencsésebb lett volna, ha az eredményes beavatkozas helyett inkabb a
kovetkezmények felszamolasa és helyreallitas komplex tevékenységi folyamat szerepel a leirasban). Ettdl
fliggetleniil az idézetben foglaltakbol levezethetok mind a rendszerszint(i, mind az alrendszerekre haruld
feladatok.



rendszer alrendszerei még: a megeldzo védelem alrendszere; a katasztrofak
hatasa elleni védelem alrendszere; a fenyegetd, vagy mar bekovetkezett
katasztrofdk rombolasat — a pusztitdsat — mérsékld, illetve kovetkezményeit
felszamolé alrendszer, vagy mas néven beavatkozd alrendszer’, és a
rendszer normalis mitkodését biztosito és kiszolgadlo alrendszer.

ORSZAGOS
KATASZTROFAVEDELMI
RENDSZER
VEZETESI < A fenyegetd, vagy mar
ALRENDSZER bekovetkezett katasztrofak
rombolasat megel6z0,
mérséklo, illetve a
MEGEL OZO kovetkezmenyrfelt f,elszamolo
VEDELEM > VAGY MASKEPPEN
ALRENDSZERE BEAVATKOZO
ALRENDSZER
KATASZTROFAK
HATASA ELLENI v A MUKODEST BIZTQSiTO
VEDELEM « ES KISZOLGALO
ALRENDSZERE ALRENDSZER

1. dbra. Az orszagos katasztrofavédelmi rendszer

A katasztr6fak hatasa elleni védelem alrendszerének legfébb
rendszerelemei azok az operativ csoportok, amelyeket a veszélyhelyzetek
megitélésére, a biztonsagi rendszabalyok bevezetésére, a kialakult helyzet
kezelésére, a beavatkozassal kapcsolatos tevékenységek elrendelésére, azok
iranyitasara, koordinaldsara hoznak Iétre. Az operativ csoportok
aktivizadlasat megelézéen a felsorolt szakmai feladatok megoldasdnak
elékészitése, halasztist nem tiir6 esetekben — az arra jogositvannyal
rendelkezd szolgalatban 1évé személy utasitdsara — a sziikséges
intézkedések azonnali megtétele a veszélyhelyzet kezelési kozpontban; a
nuklearis baleseti informacidos kozpontban; a tlizoltosdgok, és a

% A nemzeti szakmai stratégia elemei, az abbdl levezethetd rendszer szintli feladatcsoportok, valamint a
katasztrofavédelem alrendszereinek feladatai a Filiggelékek 1. pontjaban talalhatok.



katasztrofavédelem  teriileti  szerveinek  hirkdzpontjaiban  ligyeleti
szolgélatot ellatd személyek feladata.

wSzervezeti felépitését tekintve — a hazai hivatasos katasztrofavédelem
— haromszintii, a szervezet: kozponti (orszdagos szint), teriileti, és helyi
szintre tagozodik. Folyamatban van az egységes europai Otszintii
kozigazgatdsi térségi rendszerhez valé igazodds.”

A honi katasztrofavédelem hivatdsos szervei feladataikat mas allami
szervekkel,  szolgalatokkal,  civil  szervezetekkel és a  helyi
onkormanyzatokkal szoros egyiittmiikodésben végzik.”

A BEAVATKOZO ALRENDSZER TEVEKENYSEGEINEK
VIZSGALATA

A tovibbiakban elsésorban a beavatkozd szervek'’ azaz a
katasztréfavédelem egyik integrans alrendszere keriil a vizsgalodas
kozéppontjaba. Ennek az alrendszernek az elemei azok az erék ¢és
eszk6zO0k, ember-gép rendszerek, védekezési rendszerek, amelyek
elsésorban fizikai erdfeszitésiik révén haritjdk el a kdzvetlen rombolassal
(pusztitassal) fenyegetd veszélyt, tesznek kisérletet a pusztitds mértékének
csokkentésére, illetve rombolds (pusztitas) bekovetkezése esetén a
kovetkezmények felszdmolasat (a sziikséges mértékii helyredllitast) végzik.

A fenyegetd veszélyek széles kore miatt egy orszag sem tud olyan
hivatdsos beavatkozé erét fenntartani'', amely barmikor, barmilyen
koriilmények kozott profi modon képes a fenyegetd, vagy valdsagos
rombol6 erdkkel felvenni a kiizdelmet. A megoldas, sziikkség esetén a
fenyegetd, vagy a redlisan varhatd, illetve bekovetkezett rombolas
(pusztitds) méretétdl fliggden: vagy csak hivatasos beavatkozo erdket,
eszkozoket alkalmaznak, vagy az el6zdek egy része, részei, esetleg egésze
mas nem hivatasos, Onkéntes ¢&s tarsadalmi szervezetek erdivel,
eszkozeivel, a lakossag korébdl toborzott erdkkel, eszkozokkel kiegésziilve
keriilnek bevetésre.

A kozvetlen igénybevételben részes beavatkozd erdk képzésekor
figyelemmel kell lenni arra, hogy mas nem veszélyeztetett, nem pusztitott
régiok se maradjanak védekezésre, beavatkozasra alkalmas erdk nélkiil. A

’ Lasd az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag — http://katasztrofavedelem.hu honlap

Bemutatkozas / Intézményiink rovatat.

19 Lasd a Fiiggelékek 2. pontjaban foglaltakat.

"' Hazai vonatkozasban errdl realis képet ad a 11/2008. (XI. 26.) — a hivatdsos 6nkormanyzati
tizoltésagok kozpontilag finanszirozott 1étszamarol, valamint a hivatasos dnkormanyzati és az onkéntes
tizoltdsagok szervezési kategoriaba sorolasardl és a készenlétben tartandd legkisebb gépjarmii és
technikai eszkéz allomanyarél — OM rendelet.



katasztrofavédelmi rendszer vezetd szerveinek ebbdl kiindulva kiilonféle
cselekvési valtozatok végrehajtasdnak iranyitasara kell felkésziiltnek lenni,
a beavatkoz6 szerveket, pedig — az €szszerliség hatarain beliil - a kiilonféle
helyzetekben adddo legfontosabb teenddk ellatasara fel kell késziteni. Az
ilyen irdnya felkésziiltséget és felkészitést azért is fontos napirenden
tartani, mert az 1d6 ,kényszeritd erd”, sok esetben a leselkedd, vagy
bekovetkezd veszE€ly varatlan, gyakran nincsenek eldjelek, vagy kozvetlen
jelzések, mint egyes esetekben, példaul az arviznél. A tavaszi sok
csapadék, vagy a hdmérséklet hirtelen emelkedését kovetd intenziv
hoolvadas egy esetleges arviz eldjelei, de a folydk vizszintjének gyors vagy
hirtelen emelkedése a valodi jelzés.

A katasztrofavédelem beavatkozé alrendszere cselekvési valtozatainak
Osszessége egy — sok esetben eldgazasos — feladatrendszer, amelynek
megoldasat  szadmitogép  (szamitogép-rendszer) alkalmazéisaval -
/statisztikai adatokra tdmaszkodo fiktiv helyzetekre/ modellezéssel, és a
hozzatartoz6 szamvetésekkel — célszerli megoldani. Elséként a rendszer
megszervezésekor, majd a sziikséges korrekciokat az ,élet” altal
megkovetelt rendben, de rendszeres feliilvizsgalatakor mindenképp
helyénvald megtenni. A feladatrendszer megoldasa nem egyszerti.

A beavatkozo alrendszer tevékenységei a sztohasztika tiikkrében

A katasztrofavédelmi rendszer beavatkozd rendszerének miikddése
sztohasztikus, azaz statisztikai valdszinliségen alapul. Kiilonféle
csoportositdsban, vagy teljes kortien a rendszerben varhaté és idében
lejatszodd  véletlen jellegli folyamatok matematikailag leirhatok.
Valoszinliséges, hogy a rendszerben egy iddintervallumban hanyféle
folyamat jatszodik le, azaz a teljes eseménytér'” (a katasztrofaval fenyeget6
veszélyek halmazanak) — hany elemi eseményével, mas dimenzidban, mint
folyamattal kell szdmolni. A vizsgéalt eseménytér elemi eseményeihez egy-
egy szamértéket rendeliink, igy egy fliggvényt értelmeziink, amelyet
valészinliségi  valtozonak neveziink. Ha a valészinliségi valtozo
értékkészlete egy véges vagy végtelen sorozat, akkor diszkrét valdszinliségi
valtozorol, mas esetekben valtozo eloszlasrol van szo.

Egy elemi esemény lezajldsa egy fliggvénnyel, a lejatsz6do
események Osszessége (eseménytér, vagy annak valamely része) egy
fliggvényhalmazzal jellemezhetd. Megéllapodas szerint a fiiggvényhalmaz
egy elére megadott intervallumba esé értékeket vehet fel. Példaként a felsd
érték az lehet, amelynek bekovetkeztekor a katasztrofavédelmi rendszer

12 Lasd a Fiiggelékek 3. pontjaban foglaltakat.



olyan kihivdssal all szemben, amely csak az egész hazai
katasztréfavédelem beavatkozo alrendszerének erdivel és eszkozeivel
kezelhetd, az alsé érték az orszagos vezetdszerv erdfeszitését kivanja, de a
veszélyhelyzetek lekiizdéséhez elegendd régionként (a régid itt nem
kozigazgatasi egység, hanem foldrajzi térség) mozgdsitani a beavatkozo
alrendszer erdit és eszkozeit. Az intervallum kijeldlt felsd és alsd értéke
kozott centralizalt (legfelsébb szintll) vezetés sziikségeltetik Az intervallum
legnagyobb értékét meghaladd jelzdészam centralizalt (4llami szintii)
vezetés mellett mar nemzetkozi er6k beavatkozasanak sziikségességét is
felveti’. Az intervallum alsé hatarat el nem éré érték a decentralizalt
(kozigazgatasi- régid, megyei szintll) vezetésre valo attérés jelzészama.

A helyzet azonban ennél még bonyolultabb, a leselkedd (vagy szamba
vehetd) veszélyek teriileti eloszlasa nem egyenletes, de egy-egy adott
veszélynek a fizikai valosdgban valé megjelenése (katasztrofa, baleset,
stb.), a jelzOszdmai (pontos foldrajzi helye, térbeli kiterjedése,
bekovetkezési ideje, hatdsrendszere, stb.) jelentdsen eltérnek, vagy
eltérhetnek egymastol. A szdmba vehetd veszélyek kozott az elézetesen
helyhez nem kothetd kozlekedési balesetek, tlizesetek, human és okologiai
események is szinesitik a palettat, €s ezek jelz0szamai (mikor, hol, méretei,
stb.) széles intervallumba esnek, vagy eshetnek.

A véletlenszerliség, ha csak az elemi események bekovetkezésének
idejét vizsgaljuk, akkor is feltétleniil jelen van. Az évszakok valtozasdhoz
kothetd elemi események, mint pl. a belviz, arvizveszély nagy
valoszinliséggel tél végén vagy tavasz elején ad feladatot a beavatkozéd
er6knek és eszkozoknek. Am az, hogy éppen melyik honapban, vagy
melyik héten, napon az véletlenszerii. De a befolyasold tényezdk: az
évszaknak megfeleld, vagy attél magasabb homérsékleti érték, iddjarasi
anomdlia, a téli csapadék mennyisége, az aktudlis idOszak csapadékos
volta, stb. i1s. Hasonld6 modon értékelhetok az erdd, és bozottiizek, mint
elemi események, nagyobb valosziniliséggel szdmolhatunk veliik tavasz
végén, nyaron, Osz elején, de hosszantartd szarazsag esetén ettdl eltérd
idében is. Teljesen kiszdmithatatlanok 1d6pont szerint a balesetek,
tlizesetek, az esetleges terrorista cselekmények, lizemi katasztro6fak, stb. A
statisztikai adatok alapjan taldlhaté azonban egy-egy iddintervallum,
amikor bizonyos események nagyobb valdszinliséggel kovetkeznek be, dm,
hogy hasonldo események ciklikusan évenként, vagy a Kkitiintetett
idészakonként torvényszeriien bekovetkeznek-e csak valdszinliséges alapon
valaszolhatok meg.

1 Lasd még a Fiiggelékek 4. pontjaban foglaltakat.
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Az elézbéek alapjan teljes bizonyossagot nyerhetiink arr6l, hogy a
katasztréfavédelem beavatkozé alrendszerében, de az egész rendszerében is
zOmében véletlenszerli eseményekkel kell szamolni, valdsziniiséges
folyamatok jatszodnak le. Véletlenszerti a veszélyek mennyisége, teriileti
eloszlasa, egy katasztrofa, vagy baleset bekovetkezése, véletlenszerliek ez
utobbiak mérdszdmai; a statisztikai adatok sem teszik bizonyossa az
eseményekkel tarkitott, vagy eseménymentes iddszakok évenkénti
ciklikussagat, idétartamat, stb.

De, hogy a beavatkoz6 alrendszernél maradjunk: véletlenszerli az
igénybevételének ténye, erdinek Osszetétele, ideje, helye, idOtartama, stb.
Az ilyen rendszerek tevékenységeinek egzakt mddon vald leirdsaval a
sztohasztika tudomanya foglalkozik. A tevékenységi folyamatokat leiro
egzakt (példaul matematikai) apparatusok — a peremfeltételek, indulod
adatok, stb. — birtokdban szamitogépes programok alkothatok, amelyekkel
kiilonféle helyzetekre €piild modellek alkalmazasaval elemezhetd a 1étezd
rendszer, esetiinkben értékelhetd, hogy a beavatkozo alrendszer
teljesitoképessége, erdinek, eszkozeinek mennyisége, Osszetétele, teriileti
elhelyezkedése, beavatkozasi ideje, igényeket kiszolgaldo képessége, stb.
mennyiben felel meg a szamba vehetd kihivasoknak .

A beavatkoz6  alrendszer teljes  eseménytérre  kiterjedd
tevekenységrendszere szamitogépek alkalmazasdval modellezhetd, a
modellekhez kothetd szamvetések — azaz a feladatok egzakt megoldasa, az
eré-eszkdz igény szamitisa — ezt bonyolultta teszi. Am egy ilyen allapot
bekovetkezésének a valdsziniisége nagyon kicsi.

A korabbi évek statisztikai adatai reprezentdljak azt, hogy a
beavatkozd alrendszer nagyobb mérvii igénybevételére csak a teljes
eseménytér egy részére kiterjedd helyzetekben kertil sor. Ezek ideje, helye,
egyéb adatai egy-egy varhatdo helyzetet jelenithetnek meg, ha ezeket
mintaként hasznaljuk, akkor a jozan beldtds szerint modelleket ¢és
hozzak6t6do szdmvetéseket készithetiink, a valoszinilisithetdé helyzetekre —
mar jo elére — terveket, tevékenységi valtozatokat dolgozhatunk ki. (Ez
még igy is bonyolult és nehéz feladat.)

A tevékenységi valtozatok kidolgozasa utdn kovetkezd Iépésként a
katasztrofavédelmi szakember és informatikus egyiittes munkdjanak

'* Kérdés, hogy a 11/2008. (XI. 26.) — a hivatasos énkorményzati tiizoltosagok kdzpontilag finanszirozott
1étszamarol, valamint a hivatdsos onkormanyzati és az Onkéntes tlizoltosagok szervezési kategoriaba
sorolasarol és a készenlétben tartandd legkisebb gépjarmii és technikai eszkoz allomanyarél — OM
rendelet megalkotasanak hatterében tudomanyos elemzés, szamvetések, vagy csak a ,,nagy tapasztalat”,
esetleg ezek otvozete all.
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eredményeként szadmitdogépes feladatmegfogalmazas(ok) sziilethet(nek).
Ezt kovetden a szdmitdstechnikai szakemberek elkészitik a programokat
(software-k), az indulé adatok Osszegylijtése ¢és betiplalasa utén,
elkésziilhetnek a modellek és a szamvetések.

A beavatkozo alrendszer, mint tomegkiszolgalo rendszer

Az eléz6ekbdl kitlinik, hogy az elemi események iddbeli bekovetkezésének
statisztikai leirasa szerint a katasztrofavédelmi rendszer ,,életében’ lehetnek
eseménymentes, eseményekben nem gazdag, de eseményekben dus
1dészakok is.

Az elemi események a beavatkozo alrendszer szdmara, mint igények
jelennek meg, amelyek kiszolgalast (beavatkozast) kivannak. A
katasztréfavédelmi (1999. évi LXXIV.) torvény — mindsitett, azaz a
., Szlikseghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas”, illetve ,,a
mindsitett helyzetek kihirdetését el nem éré mértékii allapotrol” .beszél”!.
A torvény ilyenképpen harom iddészakot kiilonboztet meg, amely a
beavatkozd alrendszer nagymértékli igénybevételét koveteli meg. A
,,minositett helyzetek kihirdetését el nem éro mértekii dallapot”-ra ez utobbi
megallapitas csak bizonyos esetekben helytallo, lehet ugyanis olyan helyzet
is, amikor rendszer szinten mar nem tomeges igény kielégitése a feladat.
Am megeshet, hogy a katasztrofavédelmi rendszer beavatkozé erdinek és
eszkozeinek bizonyos foldrajzi, vagy kozigazgatasi régiokban (megyékben)
még ekkor is tomeges igény kiszolgalasat kell megoldani.

Osszességében a beavatkozo alrendszernek esetenként csak kisszami,
maskor tomeges igény kiszolgalasat kell megoldania. Az elsd esetben
egyszerl kiszolgalasi modell, a masodik esetben a tomegkiszolgaldo modell
szerint oldja meg feladatat. A nevezett (egyszerli, vagy tomeg) kiszolgalo
modellek  szerinti  tevékenységre  sor  keriilhet az  orszdgos
katasztrofavédelem azaz, az egész rendszer, de annak részein foldrajzi
régiok (esetenként kozigazgatdsi egységek — régidk, megyék) szintjén.
Tomeges igény kiszolgaldsa esetén a  beavatkoz6 alrendszer
tomegkiszolgald rendszerként viselkedik, ¢&s tevékenysége annak

crer

A tovabbi vizsgilathoz célszerii a beavatkoz6 alrendszert a tiizolto, és
mas — a katasztrofavédelembe részes szervezetek altal létrehozott —
bevethet6 erokre bontani.

'3 Az erre vonatkozo torvényi eléirast részletesebben a Fiiggelékek 4. pontja tartalmazza.
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A hatalyos miniszteri rendelet szerint'® hivatdsos erékkel,
eszkozokkel, 24 oras valtasi rendben, készenléti szolgdlatot a tlizoltosag
koteles ellatni, az onkéntes tlizoltok hozzajuk tarsulva ezt vallalas alapjan
teszik. Mas beavatkozasra kotelezett erfk, eszkozok képzésének moddja a
tovabbi vizsgalat szempontjadbol nem lényeges, de igénybevételiikkre a
katasztréfavédelmi torvény alapjan sor keriil (kertilhet).

A thzoltdo erdk, eszkozok kiilon kiemelése azért fontos, mert a
katasztrofavédelmi torvényben meghatarozott iddszakoktol fliggetleniil
barmikor tomeges igénybevételilkre keriilhet sor.  Beavatkozé
allomanyanak nagy erd és eszkOz-Osszpontositast igényld kihivasai: a
kiterjedt teriilettiizek, valamint az iddjards és az i1ddjardsi anomalidk
kovetkezményeként hatalmas terilileteket fenyegetd veszélyek ¢és
romboldsok; tomegszerencsétlenség, balesetek, és tlizesetek egyiitt; nagy
objektumok tlizesetei, stb., azaz tevékenységiik sokszor a tomegkiszolgalo
modell alapjan vizsgélhato.

A tizoltosagot rendszer tulajdonsagokkal felruhdzva a beavatkozo
alrendszerének tevékenysége akkor egyszerii kiszolgdlasi folyamat, ha a
beavatkozasra rendelt és készenlétben tartott, esetenként a hivatasos és
onkéntes, erdinek ¢és eszkozeinek mennyisége elegendd a jelentkezd
igények kiszolgalasdhoz.

Az eseményfolyamat lezajldsa — az észlelt elemi esemény(ek)rdl a
teriiletileg illetékes hirkdzpont jelentést kap, a beavatkozo erdk, eszk6zok
utbaindulnak, a vonulési 1dék fliggvényében a kiszolgalds megtorténik, a
sziikkséges vizsgalatokat lefolytatjdk, a beavatkozds tényérél ¢és
eredményérdl a jelentést megteszik. Az igények kielégitésre keriilnek nincs
sorban allas, nincsenek varakozok.

De mas a helyzet, amikor a rendelkezésre allo erdk, eszkozok — a
legoptimalisabb bontasban — sem képesek az egyidejiileg jelentkezd
igényeket kielégiteni, ekkor mas — nem az illetékességi (elsdsorban az
egyiittmiikddési megallapodas szerinti) teriiletrdl'’ — eréket, eszkdzoket
vezényelnek az igények kielégitésére. A megerdsités azonban nem
végtelen, azaz eléfordulhat, hogy egy-egy igény kielégitése — helyesebben
a vele valo foglalkozds — azonnal nem lehetséges, kényteleniil a

' A 11/2008. (XI. 26.) OM rendelet a hivatasos dnkorményzati tiizoltosagok kozpontilag finanszirozott
1étszamarol, valamint a hivatdsos onkormanyzati és az Onkéntes tlizoltosagok szervezési kategdriaba
sorolasarol és a készenlétben tartando legkisebb gépjarmii és technikai eszk6z allomanyarol.

' Lasd a 9/2008. (X. 22.) OM rendeletet (a Riasztasi és Segitségnyujtasi TervrSl, a hivatisos

onkormanyzati és az onkéntes tiizoltosagok miikodési teriiletérdl, valamint a tlizoltésagok vonulasaival
kapcsolatos koltségek megtéritésérol szolo 57/2005. (XI. 30.) BM rendelet modositasarol).
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kiszolgalast 1igényld varakozik, vagy azok véarakoz6 sora(i) alakulhat(nak)
ki, lehetnek olyan igények, amelyeknek a kiszolgdldsara nem kertl sor, a
rendszer szadmdra Ok elvesztek. Ez esetben a tlizoltdsag tevékenysége
tomegkiszolgalasi modell" szerint vizsgalhato és irhatd le.

Az 1gények beérkezési folyamatat vizsgalva eléfordulhat az is, hogy a
beavatkozé erdk, eszkozok sorban egymdsutan fennakadéas nélkiil képesek
a jelentkezd igényeket hosszii idOn keresztiil kiszolgdlni, ekkor is
tomegkiszolgalasi tevékenységrél beszéliink, a folyamat leirdsara ¢és
vizsgalatara itt is a tomegkiszolgalasi modell alkalmazhat6. A varakozasos
¢s a nem varakozdsos modell az els§ kozelitésben az igények
beérkezésének, illetve kiszolgaldsanak intenzitdsdban  kiilonbozik
egymastol.

A tevékenységi modellek ismeretében a tomegkiszolgalas matematikai
apparatusa sok kérdésre adhat valaszt, tobbek kozott arra is, hogy a ,,nagy
tapasztalat'”” alapjan megfeleld modon reagal- a rendszer a kihivas(ok)ra,
az intuicion” alapulo beavatkozasi modell mennyire felel meg az
elvarasoknak.

A TERINFORMATIKA A KATASZTROFAVEDELMI RENDSZER
MEGSZERVEZESE ES VEGREHAJTASA SZOLGALATABAN

Mint ahogy arr6l kordbban mar sz6 volt a hazai katasztrofavédelmi
rendszer a minGsitett idészakok”' varhaté tevékenységi folyamatait tekintve
szdmos, egyiddben zajlo — térben kiterjedt, dinamikus, bonyolult — miivelet
megoldasara kell, hogy képes legyen. Ilyen komoly igénybevétel (a
beavatkozasok tervezése, szervezése, vezetése, eredményeinek rogzitése,
stb. valamint megolddsukhoz nagy mennyiségli informdcid gytijtése,
tarolasa, feldolgozasa, frissitése, elemzése, ellendrzése, lekérdezése, stb.)
olyan eszkozrendszert (hardwarek, softwarek) kivan, amely az
informaciokat korszerii eljarassal dolgozza fel, az igen sziikés iddvel jol
gazdalkodik — gyors ¢és megbizhato —, a folyamatok sokoldala
megjelenitését, elemzését teszi lehetdvé. A rendelkezésre 4all6 modern
szamitogépek, szamitdgép-rendszerek (halozatok) nagy adatbazist igényld
célprogramok (tevékenységi valtozatok) futtatdsat végzik, kiforrott

'8 A tomegkiszolgalas néhany elméleti kérdésével a Fiiggelékek 5. pontja foglalkozik.

1" Az informatikai és szamitogépes rendszerek vilagdban mod van arra, hogy a ,,nagy tapasztalat” helyét
a fizikai valosdg modellezésén és az egzakt matematikai modszerek alkalmazasan alapuld dontési
mechanizmus vegye at a f0szerepet.

2 Osztonds megérzés, felismerés, a dolgok mélyére latas, amely a felhalmozott tapasztalatokon, a
korabban szerzett ismereteken alapul.

21 Az 1999. évi LXXIV. Térvény megfogalmazasa szerint: , a sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet
kihirdetésére alkalmas, illetdleg a mindsitett helyzetek kihirdetéset el nem éré mértékii olyan dllapot vagy
helyzet ”’-ben
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eljarasokat — igy a térinformatikai*® rendszerekben honos moédszereket,
miveleteket, tevékenységi modelleket is — alkalmazva.

A térinformatika, a térinformatikai rendszerekben alkalmazott
moddszerek ¢€s eljardsok, modellek alkalmazésa a katasztrofa- és tlizvédelem
teriiletén dolgozd — napi feladatokat megoldd, tudomanyos munkat,
kutatast végzd — szakemberek munkajanak ma mar hétkoznapi eszkoze, az
utobbi  évtizedek fejlesztési erdfeszitéseinek koszonhetdéen. Szédmos
szinvonalas - a kiilonféle folydiratokban nyilvanossagot kapott — alkotas is
bizonyiték erre™. Am itt utalni kell arra, hogy vannak szépszammal olyan
feladatok, amelyek komoly technikai fejlesztés utdn oldhatok meg. A
fejlesztés csticspontja az lehet, amikor a rendszer szintli feladatok
megoldasa is napi gyakorlatta valik, és ez a gondolat az alapja a
tovabbiaknak.

1. A katasztrofavédelmi rendszer vezetése és mukodtetése érdekében
alkalmazott térinformatikai rendszer

A katasztrofavédelmi rendszer vezetése ¢€s miikddtetése érdekében
alkalmazott térinformatikai rendszer”* (a tovabbiakban térinformatikai
rendszer) egy sajatos rendszernek tekintheté. Ugyanis a feladatokb6l®
eredéen egy adott — viszonylag nagy, esetenként az orszag egészére
kiterjedd — foldrajzi kornyezethez, valamint egy kiemelt idéponthoz
kapcsolodd helyzetet, stb. kodolt formaban adatokkal ir le. A kialakult
helyzetre; a sziikséges beavatkozas helyszineire; a beavatkozo erdk, a
bevetésre alkalmas eszkozok Osszetételére, allapotara, bevethetOségére, a
bevetés soran elért eredményeikre; stb. vonatkozd adatokat gyfijti, tarolja,
elemzi, feldolgozza, frissiti, megjeleniti, a bevethetd erdk-eszkdzok
tevékenységi valtozatait kidolgozd programok ,,futtatdsanak eredményeit”
a dontést hozok elé tarja, azok elemzését, értékelését biztositja. Adatbazis
n¢lkiill ez a rendszer nem miikédik. Hatékony miikodése a hardver,
szoftver, adatbazis, személyzet és kornyezet szerves kapcsolatan alapul, és
napjainkban mar a sokadik generacids szamitogépekre épiil.

Ez a térinformatikai rendszer sajatos azért, mert a katasztrofavédelmi
rendszer altal megoldand6 feladatok sokrétiisége és jellege, a feladatok

2 A térinformatikai vonatkozasok forrasanyagaként felhasznaltam ,,A térinformatika és alkalmazasai” c.
tanulmanyt. OMFB. Budapest. 1993 junius. (9-9102)

2 A www.védelem.hu virtualis szakkdnyvtar/Tanulmanyok rovatdban fellelheté irasmiivek némelyike
komoly” térinformatikai hattér” nélkiil nehezebben sziiletett volna meg. (Példaul Heizler Gyorgy — Jozsef
Attila: Térinformatikai nivodij a Somogy megyei katasztréfavédelemnek, Bakonyi Erika: Somogy megye
telepiilésein 1998-2006 kozott tortént tiizolto-beavatkozasok statisztikai elemzése — cimii tanulmanyok.)

* A tanulmany a tovabbiakban egy elmélet térinformatikai rendszerrel foglalkozik, idénként utal a ma
1étez6 rendszerben fellelheté megoldasokra, tényszeriiségekre.

% Lasd a Fiiggelékek 1. pontjat
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megoldasdnak eszkozei, az eszkozrendszer sokfélesége, a rendszer
struktirdja, a dontési szintek ¢€s jogosultsagok, a vezetési modok és
moddszerek, a kornyezethez vald kapcsolata is sajatos jegyekkel ruhazza fel.
Mindezeken til a katasztréfavédelmi rendszer miitkodésében sok a
valoszinliségi tényezd, a lejatszodo folyamatok sztochasztikus jellegliek
(elére be nem hatarolhatd lefolyasuak). A nemzeti katasztréfavédelem
hivatisos rendszere, kornyezeti és kapcsolati elemei fontos részei ennek a
térinformatikai rendszernek (lasd a 2. 4brat.)

A térinformatikai rendszer hardver része — részben — PC-kre ¢épiil,
(sokféle géptipusra). Am a katasztrofavédelem alrendszereinek
tevékenységét tamogatd korszerli eszkozrendszerhez nagyteljesitményii
munkaallomdsok, nagykapacitasi és gyors hozzaférésli adattarolo
eszkozok, intelligens grafikus periféridkat tartalmazoé kiépitett halozatok
tartoznak. Ezek egységes rendszerben vald miikodése kivanatos.

A szoftver kornyezetre a széles valaszték a jellemz6. Az operacids
rendszerek a célfeladatok megoldasat timogatd szamitdgépes kornyezetben
azonosak. A szabvanyositas fejlesztéssel megoldhato.

A feladatorientalt rendszerek (pl. nagyvaros/ok/ tlizoltosaganak
beavatkozd alrendszere munkdjat tdmogatd szamitogépes rendszer, stb.)
specidlis szamitogépekkel felszerelt rendszerek lehetnek, melyek a
memoriaba beflizott célalgoritmus alapjan hajtjak végre feladataikat.

A vezetési, szervezési, beavatkozasi, a logisztikai biztositas feladatok
megoldasahoz a szdmitdogépes programok nagy valasztéka sziikséges. (A
szakteriiletek alkotd fantdzidval megéaldott dolgoz6i munkakedvének,
kitartdsanak, kisérletez6 kedvének koszonhetden ez ma mar valosag).

A jelen helyzet feltérképezése nélkiil, csak a Somogy megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag kordbban szoba hozott eredményeire
utalva, azok sem nélkiilozik a specidlis szdmitogépes programokat. A
programok némelyike komoly terepadatbazis birtokdban oldja meg a
feladatat, valamelyik DTM (Digitalis Terep Modell) adatbdzisat hasznalja
fel. (Feltételezhetd, hogy ma a katasztrofavédelem, mint kozfeladatot
ellatd szervezet csekély ellenszolgaltatasért, vagy anélkiil hasznal(hat)ja,
vagy hasznalhatna a Magyar Honvédség Toth Agoston Térképészeti Intézet
digitalis terepadatait célprogramjainak futtasahoz.).*®

% Megjegyzendd, hogy ennél az intézetnél megrendelésre specialis digitalis térképek is
késziilnek, igény esetén a katasztrofavédelem is élhet ezzel a lehetdséggel.
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A nemzeti katasztrofavédelmi rendszerben a célfeladatoknak
megfeleléen 1étez/het)nek lokalis halozatok (pl. megyei katasztréfavédelmi
igazgatosagnal, nagyvaros tlizoltd6 parancsnoksaganal stb.), valamint
orszagos haldézat (pl. meteorologiai eldrejelzéshez, meteorologiai
jelenségek, események informacidinak teritéséhez stb.). Az orszdgos
halozat feltételezi a fax, vagy modem kapcsolat meglétét, de a vezeték
nélkiili kapcsolatok eszkozei is léteznek. A fejlédés csticsan a miitholdas
munkakapcsolat valhat 4altaldnossd. A szamitogépek ¢és rendszerek
szakképzett kezeld, karbantartd, lizemeltetd allomanyra vannak bizva. A
katasztréfavédelmi rendszer kornyezetének egy része Ennek elemei — a
foldrajzi kornyezet, a meteoroldgiai anomalidk, az elemi csapasok stb. A
katasztrofavédelmi rendszer normalis miikodéséhez a kornyezeti elemekrol
a felderités €s eldrejelzés minden eszkdzével €s modszerével adatokat kell
szerezni ¢s azokat Ugy karbantartani, hogy az a meglepetést kizarja, azaz
mindenkor naprakész informaciokkal kell rendelkezni roluk.

Az alkalmazott térinformatikai rendszert sajatosnak lehet tekinteni a
hardver, szoftver, adatbazis, személyzet és kornyezet oldalar6l leirtak
alapjan, de tovabbi sajatossagok jelentkeznek a megoldasra vard
feladatrendszer kapcsan.

A katasztréfavédelmi rendszer — ha bizonyos jellemzdék alapjan
vizsgaljuk — egyben vezetdi informdcids rendszer; dontéstaimogato,
bevetést irdnyitd, anyagi-technikaitamogatd ¢és biztositd rendszer;
tavérzékeld rendszer; bevetést tervezd és szervezd rendszer, stb. és igy a
maga komplexitdsaban tovabbi sajatos jegyeket hordoz, mely a vezetését €s
miikodését segitd térinformatikai rendszer tevékenységében is jelentkezik.

A katasztrofavédelmi feladatok szabalyozott, gazdasagos megoldéasara
akkor van mod, ha a részes katasztrofavédelmi szervezetek szorosan
egylttmiikodnek. A jovd az Unidban mar bevalt rendszerek mintajara, egy
¢letképes, bizonyos értelemben egy sajatosan magyar — de az
egyiittmiikodés lehetdségeivel eredményesen safarkodd6 — rendszer. Az
egyiittmiikodés, a gazdasdgos feladatmegoldas az informaciok (adatok)
kolcsonos cseréjét és felhasznaldsat is jelenti. A katasztréfavédelmi
rendszer munkajat segitd térinformatikai rendszer az egyiittmiikodok
adatbéazisat is kezel(het)i, ebben a mindségében egy nemzetkdzi
katasztréfavédelmi rendszer munkdjat is segiti.

Az alkalmazott térinformatikai rendszer a térinformatikai rendszerek
egy specialis valtozata, mas oldalrol a tarsadalmi tevékenységi korok
szerint felépitett térinformatikai rendszernek egy része, azaz ugy is
felfoghato, hogy egy egységes — a tarsadalom elkiilonithetd tevékenységi
koreit magéaba foglalo — térinformatikai rendszer alrendszere.
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a. A térinformatikai rendszer mitkodeéséhez sziikséges adatbdzis

A térinformatikai rendszerek adatbazis nélkiill nem mukddnek. Esetiinkben
a sziikséges adatbazis meghatarozdsahoz kell¢ alap a katasztroéfavédelmi
rendszer €s alrendszereinek feladatrendszere.

A nemzeti katasztréfavédelmi rendszer és alrendszerei képesek
onalldéan, vagy masokkal egyiittmiikodve a kialakult helyzet kezelésére és a
sziikséges mértékii helyreallitis megoldasara. Am ezer szallal kotédnek a
kiilsé kornyezet elemeihez. Mikodéséhez informacidkra,
informaciddramlédsra van sziikség, mely egy alap (viszonylag allando) és
egy valtoz6 adatbazisra épilil. Az alkalmazott térinformatikai rendszerben a
beavatkozas el0készitése (napi életritmus ideje) €s végrehajtasa (egy valos
esemény vagy katasztrofa) sordn a két adatbazis felhasznédlasa ardnyait
tekintve eltérd.

Ebben a térinformatikai rendszerben — nem mindsitett idészakban - a
beavatkozasi valtozatok kidolgozésakor, valamint a hétkéznapok
bevetéseinek eldkészitésekor nagyobbat kell meriteni az alapadatbazisbol.
Mindsitett idészakban a hétkdoznapi — vagy rutin - feladatok hattérbe
szorulnak, a nagy volumenii feladatok megoldasa érdekében az operativ
vezetdi tevékenység domindl, a helyzet dinamikdja, a koriilmények
valtozasa 10 kihivasként értékelhetd, és ekkor a masik - a valtozo -
adatbazis felhasznalasa keriil tulsulyba. Mindkét esetben a térbeli diszkrét
jelenségek mellett a valtozo jelenségek, a gyorsan lezajlo események is
fontosak, az utobbiak a nem mindsitett iddszakban a beavatkozasokra valo
felkésziiléshez, az egyszerlibb feladatok megoldasdhoz, feltételezett
bevetési modellekhez kapcsolédnak. Mindsitett idOszakokban a
meglepetésszerli és tomeges tevékenységek velejarol. Az adatbazis
behatarolasdhoz alapként szolgal a rendszer egészének ¢és részeinek
feladatrendszere.

b. Az alkalmazott térinformatikai rendszer adatbazisanak osszetevoi

Alap (viszonylag allando) adatbazis

A teljességre valo torekvés nélkiil:

- a miikodési kornyezet — esetiinkben a Magyar Koztarsasag
egész terlletének — ¢és a szomszéd 4llamok teriilete egy
részének digitalis terepadatbazisa, egyes kiemelten fontos
helyek (nagy ipari bazisok — kdolaj-finomitd, vegyi lizemek,
atomerémi, stb., teleplilési helyének) kornyezetében a
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Digitalis Domborzati Modell 10X10 m-es racsra vonatkozo
adatbazisa is Iétezik. A beavatkoz6 er6k — 4allando ¢és
ideiglenes — allomdashelyei, az orszagban szétszoértan vannak,
vagy jelolhetdk ki, rajuk vonatkoz6 10x10 m-es racs adataira
is szlikség lehet;

- kozmiladatok (viz, gdz, elektromos vezetékek, utak, vastt,
ellatd bazisok készletei, stb.);

- épitmények, raktarbazisok, telepiilési helyek, stb.) tulajdoni,
jogi, geometriai, térképi, stb. adatai;

- kornyezet- és természetvédelmi adatok;

- az informaciotovabbitds ¢és vétel eszkozrendszerének
(mikrohullamu halézatok, televizid, radio, radidrelé, vezetékes
hireszk6zok telepiilési helyeinek, azok nyomvonaldnak, stb.)
adatai;

— a technikai er6forrdsok (szaktechnikai eszkozok, kozhasznu
jarmuvek, azok utanpotlasi lehetéségeinek, stb.) adatai;

- anyagi erdforrasok (iizemanyag készletek mennyisége, azok
elhelyezése; vegyi, kozellatasi, miiszaki, stb.) adatai;

- a sajat katasztréfavédelmi erdk ¢és eszkozok (mikodési €s
technikai adatok, vonulési, szallitasi lehetdségek, stb.) adatai;

- az egylittmikodok, €s a részes szervezetek katasztrofavédelmi
erdinek ¢és eszkozeinek (mikodési és technikai adatok,
vonuldsi, szallitasi lehetdségek, stb.) adatai.

Ebbe a csoportba sorolt adatok viszonylagos allanddsaga azt jelenti,
hogy idénként (a célszerliség diktalta gyakorisaggal pl. havonta, félévente,
évente) a frissitésiikre szlikség van.

Valtozo adatbazis

Tobbek kozott:

— A varhaté meteorologiai helyzet eldrejelzési adatai.

— Az 1dGjarasi anomalidkrél — a meteorologiai szolgalattol és az
egylittmiikodoktdl — kapott (szerzett) adatok (a viharzona kiterjedésére,
vonuldsi irdnydra, hatasat leir6 adatok egységes kodolt formaban és
koordinatarendszerben, stb.).

— Veszélyes tlizemek, ipari ¢és katonai objektumok, stb.
katasztrofairol, baleseteirdl szol6 adatok.

— Repiilési szabalyokat megsértd, eltéritett, vagy terrortdimadasra
késziild repiilégépek utvonalai, repiilési adatai;

— A katasztrofavédelmi rendszer egyes alrendszerei, elemei,
allapotara ¢és tevékenységére vonatkozo adatok: (a bevetés/ek/ elért
eredményei, a még bevethetd erdk allapota, térbeli elhelyezkedése, a
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veszteségek mértéke, a katasztrofa mértéke, az objektumok romboltsaganak
foka, stb.;

— A veszélyeztetett természetes €s mesterséges kornyezet allapota, az
informacios eszkozok tevékenységére, helyzetére vonatkozé adatok, stb.);

— A bevetés irdnyitdsaval, vezetésével kapcsolatos (dontés-
elokészités, valamint konkrét bevetési feladatra valdo dontés) adatai, stb.;

— Téjékoztato jellegll adatok (a meteorologiai helyzet valtozasarol, a
veszteségekrdl, informatikai, logisztikai helyzetrél, az egylttmiikodok
tevékenységérol, helyzetérol, stb.).

(Az iddszerliség az adatok folyamatos frissitését igényli, mert egy
adott tevékenységet vagy folyamatot irhatnak le, azaz azok valtozasanak
fliggvénye. Az adatokhoz val6 hozzaférés jogosultsag szerint torténhet.)

2. Térinformatikai eljarasok és modszerek alkalmazasa a
katasztrofavédelmi tevékenységek szolgalataban

A teljesség igénye nélkiil tekintsiik at, hogy ebben a térinformatikai
rendszerben melyek lehetnek azok a tevékenységi teriiletek, folyamatok és
konkrét feladatok, amelyek a térinformatikai eljardsok ¢és moddszerek
alkalmazasaval megoldhatok.

A katasztréfavédelmi rendszer miikddése, a kornyezettel valo
kapcsolattartasa rendkiviil nagy informacido mennyiség gylijtését, tarolasat,
feldolgozasat, elemzését, frissitését, az informacid tomegek korredlasat
(Osszevetését) jelenti. Az informécidk nagy része valtozo, melyet a
mindsitett idészakokban a nyugalmi helyzet (vagy kevésbé feszitett
1ddszakok) adatbazisaval kell 6sszevetni.

A — felkészités idészakaban — a feladatok egy része fiktiv adatok
alapjan is végrehajthatd a szakdllomany felkésziiltségi szintjének
fenntartasa, vagy annak fokozésa céljabol.

A kovetkezdkben célszerll attekinteni, hogy a térinformatikai rendszer
hogyan konnyitheti meg, els6sorban a tervezd-szervezd szakemberek
munkdjat. Ezt olyan modon oldhaté meg, hogy mind a bevethetd erdk-
(méreteit, foldrajzi helyét stb.) valtoztatni lehessen. Igy szamtalan helyzet
lejatszhatd. Az esetek koziil az optimalis megoldas kivalaszthatd, nem
utols6 sorban a katasztrofavédelmi eszkozok gazdasdgos ¢és hatékony
alkalmazéasanak modellje is megalkothato.
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Az el6készité munka lehetdséget ad az eddigi gyakorlattdl eltérden,
egy sokkal szélesebb korli, szemléletesebb, egyszeriibb és gyorsabb,
szamtalan valtozat vizsgalatan alapul6 munkavégzésre.

A korszerli szamitogéppel tamogatott el6készité munka, a
térinformatikai rendszerben honos modszerekkel és eljarasokkal az aldbbi
teriileteken sok eldnnyel jarhat, sok olyan kovetkeztetés levonasara adhat
lehetdséget, amely valos katasztrofa esetén is hasznosnak bizonyulhat,
amikor:

— A kialakult helyzet értékelése sordn szamvetést kell késziteni a sajat
er6k eszkozok, a kialakult katasztrofahelyzet, a foldrajzi, meteorologiai
viszonyok alland6 ¢és valtozo adatbazisa alapjan, a megoldand6 feladat
megoldasara bevethetd er6kre-eszkozokre;

— A szamvetésekhez kapcsolddo térképi munkdban meg kell jeleniteni
a katasztrofavédelem bevethetd erdinek eszkozeinek tevékenységi
modelljeit szamitogépes tdmogatassal, stb.;

— A tevékenységi valtozatok kidolgozéasakor, abbol kiindulva, hogy a
katasztréfahelyzet sokféle lehet, azok mindegyikének kezelése, lefolyasa is
eltérd lehet. A vezetési (tervezd-szervezd) alrendszert igen, de a bevethetd
er6ket-eszkozoket a tevékenységi valtozatok végrehajtasara felkésziteni —
altalaban — nem lehet. Igy elsésorban a tervezd és szervezd allomany,
lehetdség  szerint  dinamikus  modellek  alapjan  vizsgéalddhat,
szemléltethetdvé teheti pl. Egy tomeges kozlekedési katasztrofa
lefolydsdnak valtozatait, a beavatkozds lehetséges modelljeit, netan a
terepen a foldrajzi kornyezet valtozasa (valtoztatdsa) esetére torténd a
beavatkozas legcélszeriibb valtozatait, de elképzelhetd egy sorozatos
katasztrofafolyamat  dinamik4janak, benne a  katasztrofavédelem
beavatkozé erdinek-eszkozeinek egy-egy valtozat szerinti tevékenységének
bemutatasa is, stb.

— A dontés soran a kiilonféle tevékenységi valtozatok megjelenitése az
egyes feladatok megoldasi optimumanak megkeresését is kinalja. A legjobb
tevékenységi valtozatok bemutatasdval a dontést hozd személy a kell
informacid birtokdban hatarozhat az alkalmazni kivant tevékenységi
valtozatrol.

— A beavatkozds, valamint a katasztrofa kovetkezményeinek
felszamoléasa soran mindazok a médszerek, eljarasok és modellezési modok
alkalmazhatok, amelyekrdl eddig sz6 volt.

A kapott eredmények megjelenitése: Az eredmények a modern
szamitogép ¢és 4abrazolastechnika szinte minden egyes elemének
felhasznaldsaval tarhatok a felhasznalok elé. Ebben a fazisban nem
nélkiilozhetdk a személyi szamitdgépek a hozzajuk tartozd6 monitorokkal, a
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szamitogépes munkadllomasok, a szadmitogép haldzatok, a nagyméretii
display-k, rajzologépek, nyomtatdk, stb., (az eszk6zok teljes felsorolasatol
el lehet tekinteni). Az egyes vezetési szinteken eltérd mennyiségli ¢€s
Osszetételli demonstraciés valamint adatkezeld-feldolgoz6 eszkdzre van
sziikség.

Nagyon lényeges, hogy az abrazolt folyamat vagy jelenség mennyire
szemléletes, alkalmas-e arra, hogy sokoldali elemzést tegyen lehetdveé.
Vizsgaljuk, hogy e téren milyen igények jelentkezhetnek.

A katasztrofavédelmi rendszer tevékenysége nem szakithatdo el az
adott foldrajzi kornyezetétdl, a varhaté6 tevékenységi folyamatok
elemzéséhez, a foldrajzi kornyezet részletes vizsgalatdhoz, a sokoldalu
elemzéshez, az attekinthetd dbrazolashoz segit hozza, ha a térinformatika
egyik fontos elemét a foldrajzi informacids rendszert, benne a digitéalis
térképeket hivjuk segitségiil.

A katasztrofavédelmi rendszer teriileti elhelyezkedését, erdit-
eszkozeit, azok jellemz0 adatait, a tevékenységi folyamatok jellemzoit, stb.
tartalmaz6 adatokkal kibdvitett és alkalmazoi programokkal 6sszekapcsolt
térinformatikai rendszer a katasztrofavédelemmel, mint egy sajatos
rendvédelmi tevékenységgel Osszefiiggd barmely folyamat modellezésére
alkalmas. A rendszer tevékenységeinek sokoldali vizsgalatat, elemzését,
abrazolasat teszi lehetdvé az egyéni kivanalmaknak megfeleld forméaban és
tartalommal, a szamitogép — szamitdogép rendszerek — perifériai
szolgaltatasainak igénybevételével. A katasztrofavédelem térinformatikai
rendszere a megfeleld alkalmazdi programokkal oOsszekapcesolva a
legmodernebb, leggyorsabb és legiddszerlibb informdacids igény kielégitését
biztositja, célprogramok segitségével haromdimenzidés elemzések,
miiveletek elvégzését hasznosan tdmogatja. Szolgéltatdsai minden igényt
keépesek kielégiteni.

Egy feltételezett (esetleg sorozatos) katasztrofa —modelljének
(modelljeinek) megalkotasakor - nem a teljesség igényével Osszeallitott -
kovetelmények:

— Egyszeriien kezelhetd szamitdgépes €s programkdrnyezet legyen.

— A kiemelni kivant informécidk (példaul a bevetési utvonalak) a
masodlagos hattérbdl fényerejiilk szerint vagy valamilyen szinkodot
alkalmazva kiemelkedjenek.

— A megjelenitett informacio valtozasa a megfigyeld altal kdvethetd
legyen, szilikség szerint az abrdzolt folyamat ismételhetd legyen.
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— A képi formaban megjelenitett jelenségek vagy folyamatok,
vazlatok nyomtathatok legyenek.

— A képi forméban megjelenitett jelenségek, folyamatok jellemzdi - a
felhaszndld igénye szerint - tablazatos forméaban lathatok és nyomtathatok
legyenek.

— Az informécidk szelektaldsara lehetdség legyen.

— Ki lehessen emelni (szinkoddal vagy fényerdvel) az ) vagy fontos
informaciokat;

— Az dbrazolas és nyomtatas léptéke valtoztathato legyen.

— Az informacidk egységes szimbolikaval (egyezményes jelekkel), a
megfigyeld igénye szerinti méretben abrazolhatok legyenek.

— A beavatkozo erdk tevékenységének vagy a katasztrofa teriiletének
valtozasa szemléltethetd legyen.

A Dbevethetd erdk-eszkozok tevékenységének 4brdzolasakor a
felhasznalo igénye szerint megjelenithetok legyenek:

— A lehetséges vonulasi Gtvonalak.
— A részes szervezetek erdinek-eszkozeinek menetvonalai.
— Az 0sszes bevethetd er6-eszkdz optimalis vonulasanak modellje.

A szamitogépek ¢és abrazold eszk6zok szolgaltatdsainak minden
elemét célszerli az eredményesebb tervezd-szervezd €s végrehajtdor munka
szolgalatdba  allitani  (adott  esetben = mozgathat6,  forgathato,
haromdimenziés modelleket jelenjenek meg, optimalis bevetési modellek
sziilessenek, a bevetést akaddlyozd természetes ¢€s mesterséges
tereptargyak, épitmények, stb. megemelt fényerdvel keriiljenek dbrazolasra,
a feladatokat akadalyoz6 hatdsok modelljei keriiljenek kidolgozasra. A
leirtak nem jelentik a teljes feladatrendszer megoldasanak leirasat, illetve
az egyes feladatok megoldasa nem zarja ki a masik megoldasanak
lehetdségét. A megjeldlteken kiviil a tervezd-szervezd szakemberek
igényeinek megfelelden tobb modell is készithetd, ha az indulé feltételek
valtozasaval is szamolnak.

A részfeladatok megoldasa térinformatikai modszerekkel €s eljarasok
alkalmazésaval lehetséges €s azok részben integralhatok, de ebben a nagy
rendszerben lejatsz6do rendkiviil bonyolult folyamatok csak roppant nagy
nehézségek aran oldhatok meg egy nagy célprogrammal.

Ha a katasztrofavédelmi tevékenységek a térinformatikai eljarasok és
modszerek segitségével modellezhetdk, akkor a terepen vald kozvetlen
jelenlét nélkiil azok részletes vizsgalata, elemzése elvégezhetd. A digitalis
térkép megjelenésével 1) fejezet nyilt a valds f6ldrajzi kornyezetben folyd
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katasztrofavédelmi tevékenységek modellezésére. A digitlis terepadatok
felhasznaldsaval egyes tevékenységek - rovid 1d6 alatt - j6l szemléltethetdk,
a feladatok(ok) megoldédsi valtozatai szerint tobb modell alkothatd. A
modellek sokoldalu elemzést tesznek lehetdévé. A digitalis terepadatbazis
felhasznaldsaval a tervezO-szervezd adllomany megszabadulhat az egyhangu
¢s hosszu 1d6t igényld hagyomanyos szamitdsok, szdmvetések
elkészitésétdl is, s6t az eredmény képi Uton megjelenithetd, sziikség szerint
nyomtatasban is elkészithetd.

A tanulmany elkészitésekor abbol indultam ki, hogy a térinformatikai
rendszerek megjelenésével, a térinformatikai eljardsok ¢és moddszerek
elterjedésével, a korszerli szadmitastechnikai eszkozok alkalmazasaval a
geodéziai adatok tomege konnyen kezelhetévé valik, felhasznaldsukkal
egy-egy szakteriileten folyo tevékenys€ég szamitogépes kornyezetben
egyszeriibben és gyorsabban modellezheté. A cél, hogy a jovében a
szamitogép még nagyobb szerepet kapjon a katasztrofavédelmi
tevékenységek tervezésében, szervezésében. A kiilonféle helyzetek
modelljeihez tartozo adathalmazok taroldsa szamitogép memoriaban kis
helyen megoldhatd, azok kdnnyen hozzaférheték és nem utolsd sorban
barmikor frissithetdk. A felhasznalasuk a legelénydsebb ugy, hogy egy-egy
szamitogépes program futtatisakor a sziikséges adatok a hattértaroloban a
rendelkezésre dallnak, az eredmények képi megjelenitése egyszerii, a
nyomtatas grafikus és tabldzatos formaban pedig az igények szerint
barmikor lehetséges, a valtoztatisok eredményeként kapott adatok
tarolhatok, a  jelenségek,  szamvetések, @ modellek = barmikor
rekonstrualhatok.

BEFEJEZES

a) Véleményem szerint a katasztréfavédelmi rendszer — kiemelten a
beavatkoz6 alrendszer — egyes tevékenységi folyamatainak, leirdsara,
vizsgdlatara alkalmazhatok a sztohasztika, a valdszinliségelmélet, a
tomegkiszolgalds egzakt modszerei és eljardsai, valamint a térinformatikai
rendszerekben honos mddszerek, eljarasok, tevékenységi modellek.

b) Mindez komoly szadmitdstechnikai hatteret - hardvereket,
szoftvereket, adatbdzist, szakképzett személyzetet kovetel, mikézben a
kornyezettel vald6 szoros kapcsolatot ¢€s sokoldali egyiittmiikodést
feltételezi.

¢) A tanulmdnyban vizsgalt egzakt modszerek és eljarasok, modellek

alkalmazéasat behataroljak azok a sajatossdgok, amelyekkel a hazai
katasztréfavédelmi rendszer rendelkezik. A torvényben meghatarozott
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feladatok szinvonalas megoldasa az alap, mikozben esetenként az egész
orszag teriiletére kiterjedd tevékenységi folyamatokkal kell szamolni. Igy
az egész honi foldrajzi kornyezetrdl, a természeti folyamatokrol, a
mesterséges tevékenységekrdl a felderités minden eszkozével ¢és
moddszerével adatokkal kell rendelkezni, és azokat tigy karban kell tartani,
hogy a meglepetés -elkeriilhetd legyen, azaz mindenkor naprakész
informaciokkal kell rendelkezni roluk.

d) A katasztrofavédelmi rendszer — ha bizonyos jellemzdék alapjan
vizsgaljuk — egyben vezetdi informacids, dontéstdmogatd, a
tevékenységeket irdnyitd, tdmogatd és biztositd rendszer, tavérzékeld,
bevetéseket tervezd és szervezO rendszer, a katasztréfavédelemben részes
szervezetekkel egylittmiikodd rendszer, a tarsadalmi tevékenységi korok
szerint felépitett térinformatikai rendszernek egy része, stb. és igy a maga
komplexitasdban (Gsszetettségében) tovabbi sajatos jegyeket hordoz, mely
a vezetését ¢és miikodését, milkddtetését segité egzakt modszerek
alkalmazésaban is jelentkezik.

e) A térinformatikai rendszer miikkodéséhez igen nagy mennyiségii
informdciora, informéacidaramlasra, informaciocserére van sziikség, mely
egy alap (viszonylag allando) €és egy valtoz6 adatbazisra épiil. A rendszer
csak munkadllomésok, szamitdogépes halozatok miikodtetésével, az
egyiittmiikoddkkel torténd informacideserével toltheti be funkciojat.

f) A térinformatikai rendszer tevékenységének alapjat a hiteles
geometriai alapok, koztiik az alap €s specidlis térképek, digitalis térképek,
stb. képezik. A rendszer tevékenységét, a foldrajzi kornyezet - amelyben
telepitésre keriilt - befolydsolja, ezért a geometriai alapok pontossaga,
részletessége barmely idészakban foly6 tevékenység hatasfokat jelentdsen
behatarolja, a kiépités iddszakaban a tevékenységek valdsagot megkdozelitd
modellezését, a tevékenységi valtozatok elemzését célszerli megtenni.

g) A tevékenységi folyamatok egzakt modszerekkel valo leirasat,
modellezését, a szamvetések, szamitdsok eredményeit a modern
szamitogép ¢és 4abrazolastechnika szinte minden egyes elemének
alkalmazéasaval a felhasznalok elé kell tarni. Ebben a fizisban nem
nélkiilozhetdk a személyi szamitogépek a hozzajuk tartoz6 monitorok, a
szamitogépes munkadllomasok, a szadmitogép haldzatok, a nagyméretii
display-k, rajzologépek, nyomtatdk, stb.
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A tanulmdny mdsodik részét képez6 FUGGELEKEK-ben a szerz6:

A nemzetkozi katasztrofavédelmi rendszer elemeit, a beavatkozo
szerveket ¢€s a teljes eseménytér elemi eseményeit irja le, majd
meghatarozza a katasztrofa fogalmat és a mindsitett idészakokat. Végiil a
fliggelék zard részében azt vizsgalja, hogy a beérkezés és a kiszolgalas
folyamatat és az egyéb Osszetevoket figyelembe véve, a tomegkiszolgélas

elméletére alapozva, elméleti Uton miként valdsithatdo meg egy adott
feladat.

A tanulmany elsd részében a szerzd tobb labjegyzetben: a 8 , 10, 12,
13, 15, 18 és a 25-ben a FUGGELEKEK-re utal.
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