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NEHEZHARCKOCSI-FEJLESZTESEK A NEMET ES A SZOVJET
HADEROBEN (1939-1945)
/a hadero és a (hadi)ipar igénykielégitési problémai/

During the Second World War, 40 ton plus heavy battle tanks
frequently played an importan role in combat tactics as long as a
necessary fire-power could be ensured and an appropriate mobility
could be maintained besides the high levels of shielding capability.
Other than examining the balancing of the three capabilities, we also
looked at the justification of further directions in developement and
their relationship to the military traditions of the particular armies
as well as the effect of Germany’s doubled manufacturing programs
on military productivity and meeting demand.

Nehézharckocsinak a II. vildaghdboruban a 40 tonna feletti
harckocsikat nevezték'. Az alkalmazott harckocsiknak minddssze
egy kisebb része tartozott ebbe, az alapvetden attoré-harckocsi
feladatait ellato kategoridba. A szerzdk a téma keretében vizsgaltdk —
a mozgékonysag, a tizero és a védettség képességharmas aranyos és
magas szintii megvalositasa mellett — a fejlesztési iranyzatok
1étjogosultsagat ¢és viszonyat az adott haderdre jellemzo
hadikultirdhoz, ¢és attekintették a nehézharckocsi-fejlesztést
meghatarozd két legjelentdsebb nemzet — a német és a szovjet —
torekvéseit és eredményeit.

' Szabo Jozsef (fészerk.): Hadtudomanyi lexikon Magyar Hadtudoményi Tarsasag. Budapest, 1995.
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A harckocsit, mint 0sszetett haditechnikai eszkozt, els6sorban a tlizerd, a
mozgekonysdg ¢és a védettség, azaz a harcaszati tulajdonsdgok alapjan
vizsgaljuk, mivel ,a harckocsi Iényegét tekintve nem madas, mint
kompromisszum a mozgékonysag, a tlizerd és a védettség kozott™.
Ugyanakkor a nehézharckocsi-programok targyaldsa soran is figyelembe
kellett venni, hogy ha egy haditechnikai eszkozt pusztan a harcaszati
jellemzdi alapjan értékeliink, akkor szédmos, gyakorlati szempontbol
meghatdroz6 tényezd rejtve maradhat. Vizsgalatunkat tehat szélesebb
alaprél, a harci lehet6ség szempontrendszere alapjan végeztiik el. Igy — a
mar felsorolt harcaszati tulajdonsdgok mellett — felszinre keriiltek mas, a
fegyveres harc megvivasanak sikeressége szempontjabol relevans
problémak is. Ilyenek wvoltak tobbek kozott a megbizhatosag
(hibamentesség, €lettartam, javithatosag), a gazdasdgossdag (beszerzési ar,
lizemeltetési- ¢€s javitasi koltség), az iizemeltetési tulajdonsagok
(elokészithetdseég alkalmazhatosag), illetve a fuléloképesség (sebezhetdség
¢s harctéri helyredllithatosag), amelyek alapjaiban hatdrozhatjdk meg a
haditechnikai eszk6z sikerességét. ,,A tlizer6, a mozgékonysadg ¢és a
védettség...kozott felallitott fontossagi sorrenden keresztiil kapcsolodik a
haditechnika a kiilonféle hadikultirakhoz” A kiilonb6z6 hadikultirak
haditechnikai eszkozokkel szembeni igénye eltérd strukturaja, a felallitott
prioritasi sor pedig jellegzetesen mas és maés. Igy példaul ,egy
mozgascentrikus hadikulturaban a tiizerét, mozgékonysagot és a mindséget
helyezik el6térbe, mig egy anyagcentrikusban a tlizerd utdn a védettséget
preferaljak és a mennyiséget helyezik elétérbe™. A tomeges hadikultira
esetén a jellegzetes prioritas: tlizerd, mennyiség €s mozgékonysag. Az
eltérd prioritasok meghatarozasa lehetdové teszi szamunkra, hogy az egyes
hadikulturikat képviseld hader6k haditechnikai eszkozeit sajat alkalmazoik
jellegzetes 1gényeihez mérjiik és ezt a szempontot is figyelembe vegyiik az
atfogo értelemben vett mindségkeépesség megitélesénél.

1. A német nehézharckocsi-programok

1.1. A nehéz harckocsi szerepe a mozgdscentrikus hadikulturaban

A német mozgascentrikus hadikultura alapveté eleme a manoverezo
hadviselés volt, amelyet a korszerli gépesitett harc koriilményei kozott a

harckocsicsapatok széles korli alkalmazisaval valdsitott meg. A
mozgascentrikus hadikultaraban a gépesitett egységeket koncentraltan, az
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ellenség mélységébe kijuttatva alkalmaztak, manéverezd eréként’. Az igy
bevetett harckocsi csapatokat onjaro tiizérséggel €s gépesitett gyalogsaggal
tamogattak, és Onallo tevékenységre alkalmas erdként alkalmaztik. Az
ellenség védelmének attorésekor nem volt hosszadalmas tlizérségi
elokészités, hanem — széles korl felderitési informaciokra tamaszkodva —
az attorést ,,az ellenség gyenge pontjai elleni lendiiletes tdmaddassal
igyekeztek elérni”. Ez a manGverezd harceljaras magas mozgékonysaggal
rendelkezd harckocsik alkalmazéasat kivanta meg és kevésbé alapozott az
attoré tevékenységre. ,,A német harcaszati felfogasbdl eredéen a
pancéloshadosztalyokban Gsszefogott harckocsik elsddleges célja az
ellenséges csoportositasok mélységébe torténd gyors behatolas, majd ezek
bekeritése volt. A németek pancélosaik fegyverzeti és jarmiitechnikai
jellemzdit a héborut megelézdéen ennek tiikkrében tokéletesitették...A
kimondottan nehéz harckocsi-tipus sziikségességét a német hadvezetés
eleinte nem érezte”’. Nagy stlyt helyezett ugyanakkor a harckocsik 6nallo,
nagy mélységli alkalmazéasara, mivel célja a nagyméretli katlanok
létrehozasa volt. A mélységi-mandverezd alkalmazis igénye miatt a
klasszikus villamhdborus tdmad6 hadmiiveleteik a habort elsé 1ddszakaban
a mozgékony kozepes harckocsik alkalmazasan alapultak. Késébb, amikor
a pancéloshadosztalyoknal rendszeresitett harckocsi — példaul a Pz. V
Parduc — a megkovetelt védettségi szint miatt tomege €s méretei alapjan a
nehézharckocsi-kategoridba volt sorolhatd, a katonai vezetés az eszkdztol
akkor is megkovetelte a megfeleld mandverezOképességet, hatdtavolsagot.
(Ilyen értelemben a mozgascentrikus német haderé a vilagon elséként
alkalmazott nehéz  harckocsit alap  harckocsiként, mandverezo
szerepkorben.)

A harckocsik koncentralt, manoverezé alkalmazasa a szervezet-
fejlesztés teriiletén pancélos-magasabbegységek létrehozasat eredményezte,
mig a harckocsi-fejlesztés vonatkozasdban a mandverezd hadviselés altal
megkivant mozgékonysag magas szinten tartdsat igényelte. Az alkalmazas
elméletével és a varakozasokkal ellentétben a Pz. IIl-ra (22 tonna) és a Pz.
[V-re (25 tonna) épilil6 német pancéloscsapatok az 1941 junius 22-én
hadrendben szerepld 3398 harckocsibol 1942 marcius 20-ig — a Barbarossa
hadmiivelet és az azt kovetd szovjet ellentdmadas lezarultdig — 3319-et,
azaz a kiindulé allomany 97%-at elveszitették®. A hatalmas veszteségek és
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a keleti hadszintéren jelentkez0 magasabb kovetelmények miatt
harckocsi-tipus rendszeresitése valt sziikségessé, amely a mozgékonysag, a
védettség ¢és a tlizerd tekintetében egyarant feliillmulja a korabbi tipusokat.
A megnovelt védettséget nugy kellett volna elérniiik, hogy ekdzben
biztositsak a megfeleléen magas mozgékonysagot €és a tlizerét. Az ehhez
sziikséges dizelmotor és az Ontvénypancélzat bevezetése azonban hosszu €s
kovetkezetes miiszaki fejlesztést igényelt volna, amire a németeknek a
haborti folyaman mdar nem volt lehetdségiik, azt megelézden viszont
elmulasztottak.

1.2. A parhuzamos nehézharckocsi-fejlesztesi koncepciok kialakulasa

1941 jiniusdban — a Barbarossa hadmiivelet folyaman a T-34 ¢és KV-1
tipusokkal szerzett harci tapasztalatok alapjdn — azonnali ¢€s siirgetd
harcba vetése. 1941. november 14-én. az OKW, az OKH ¢és a hadiipar
képviseldi tanacskozasan Hitler kifejtette, hogy az orosz harctéren
szerzett...hatranyt rovid 1dén beliill be kell hozniuk, folényben 1évo
harckocsikkal...Megallapodtak a harckocsi-tipusok gyors fejlesztésében és
gyartasaban™. Ugyanebben az idében Heinz Guderian pancélostiabornok
vizsgalatot inditott annak kideritésére, hogy a pancélos hadviselés milyen
harcaszati elvei vezethetnek leginkdbb eredményre a keleti fronton. A
vizsgalobizottsag... 1941 november  25-én  benyujtott  eldzetes
beszamoldjaban...harom tulajdonsagot sorolt fel: dontott kialakitasu
pancélzat, nagy méretli futdgorgok, a megfeleld sebesség és mozgékonysag
eléréséhez...hossz csovii 1oveg”'’. Guderian célja — a T-34-esen
megfigyelt pancélzat-konstrukcidé alapjan — a megfeleld védettség
biztositasa volt a tomeg alacsony szinten tartdsa mellett, hogy biztositsa a
nagyfokii mozgékonysagot (sebességet ¢s hatdtavolsagot) ami a német
harckocsi-hadviselés alapjat képezte. A kért kis fajlagos tomegii, nagy
teljesitményti, hosszu csévi pancéltord 1ovegek is a fejléddés logikus iranyat
képviselték.

A keleti hadszintér tapasztalatai alapjan felgyorsult német harckocsi-
fejlesztés soran a szakemberek elsoként a T-34 konstrukcio teljes korii
atvéetelere tettek kisérletet. Ezt végiil is elvetették, mivel révid idén beliil
nem volt megoldhat6 az ontodttacél torony €s — a nagy loket-térfogat mellett
is kis tomegli — aluminium ontvény dizel-motorblokk gyarthatosaga, illetve
a vastag acéllemezek elektromos ivhegesztésének tokéletesitése. (A német
harckocsiknal a testet €s tornyot nem tudtik teljes mértékben hegeszteni,
helyenként szegecselést is kellett alkalmazni.) A Pdrduc harckocsi-
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fejlesztési program a német hadiipar lehetOségeihez igazitva indult. A
VK3002 (MAN) prototipus a Guderian-bizottsag altal megkdvetelt
kiegyensulyozott mozgekonysag-veédettség-tiizerd paramétereket
testesitette meg, ugyanakkor a (korai valtozatnal) 650 LE teljesitményli
karburdtoros  Otto-motor, a 40-80 mm kozti dontott-hegesztett
siklemezekbdl kiképzett pancéltest ¢€s torony, illetve a korabbi
fejlesztésekre ¢€piild atlapolt futomii gyartasa technoldgiai szempontbodl
megoldhatoénak bizonyult. A hétfokozata ZF AK 7-2000 valtomii megfeleld
mozgékonysagot biztositott''. A 75 mm-es tGrméreti KwK 42 L/70-es
16veg teljesitménye eldre lathatoan évekig elegenddnek bizonyult barmely
pancélozott célpont lekiizdésére'.

A Pérduccal egy iddben, szintén a nehézharckocsi-kategoriaban
indult egy mésik program is, amely a dontott pancelzat helyett fiiggdlegest,
hossza csovil 16veg helyett tarackosabb jellegii 16veget alkalmazott. Ez a
program a védettség-tlizer6-mozgekonysadg sort helyezte eldtérbe.
., Németorszagban tehdt a nehézharckocsi-konstrukciok terén két iranyzat
alakult ki. Az egyik irdny képviseldje Ferdinand Porsche...a masiké H.
Guderian volt. Felfogasuk kiilonbozdségének 1ényege a kovetkezd volt: H.
Guderian gyors, kevésbé védett €s nagy tlizerejii harckocsikat igényelt a
pancélos-csapatoknak, és a szovjet T-34 tipust idealisnak tartotta. F.
Porsche...a nagy tomegli, nagy trméretii 1oveggel ellatott, szinte mozgd
eréd jellegti konstrukcié hive volt...Hitler Porsche felfogasat tamogatta™"”.
Ez inditotta el a Tigris-programot, amelynek tervezését végiil H. E.
Kneipkamp végezte el. A hdboru folyamdn Porsche, mint a
nehézharckocsi-programok f0bb paramétereibe sok esetben beleszolo
politikai és gazdasagi csucsvezetéssel (Hitler ¢és Speer) folyamatosan
konzultal6, nagy tekintélyli szakember gyakorolt hatdst a német
nehézharckocsi-fejlesztés menetére. ,,Ferdinand Porschénak allitolag
szabad bejarasa volt Hitlerhez, és azon kevesek kozé tartozott, akiknek a
Fithrer adott a szavara”'®. A Tigris-koncepcié megfogalmazasat kovetSen
Hitler tobb izben berendelte Porschét és egylitt ujabb €és wjabb, egyre
nagyobb tomegli nehézharckocsi-konstrukcidokat fogalmaztak meg. Ez a
100 tonnids VK 10001 programtol a 120 tonnas Mammoth nehéz
harckocsin 4t egészen a 188 tonnds Maus-ig vezetett”. A Kiralytigris
esetében is igaz volt, hogy ,,a feladatot ismét a Henschel cég kapta, de a
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kialakitasban...F. Porsche is kdzremiikodott”'®. A német fegyvergyartas
egyik alapvetd folyamatat képez6 nehézharckocsi-programba igy a politikai
¢s gazdasagi cslcsvezetés tehat tobb esetben beavatkozott. Ugyanakkor e
beavatkozasok sordn nem vették figyelembe a mozgascentrikus hadikultira
harckocsikkal szemben tdmasztott harcészati kovetelményeit, nem is
beszélve e hadikultira hadmiiveleti-hadaszati igényeir6l. Az abszolut
védettségre torekvo fejlesztési folyamat soran ,,a németek szinte

megszallottan probaltak egyre nagyobb harckocsikat kifejleszteni”'’.

A harckocsi-hadviselés  fejlesztését  tehat egyértelmliien a
nehézharckocsi-kategoria alkalmazasdban lattdk. A fenti megfontoldsok
alapjan az 1941-es év végéig megindult a két parhuzamos nehézharckocsi-
program: a Pz. V és a Pz. VI fejlesztése. Ezzel 1942 elején az addig
egymadsra épiilo német harckocsi-fejlesztés kettévalt. A két nehézharckocsi-
tipus harcészati-technikai paramétereit dsszevetve nehéz — tulajdonképpen
nem lehetséges — a programkett6zddés indokoltsagat bizonyitani, mivel a
védettség és a tiizero paramétereinek elemzése alapjan a Tigris és a Parduc
harcértéke kozel azonos volt. A merdleges Tigris-pancélzat — 25%
tobblettomeg ardn — ugyanakkora védettséget garantalt, mint a Parducnal a
vékonyabb dontdtt lemezek. Osszevetési alapként a 1ovedék vizszintes
pancél-metszetben megtett tjat megadd ekvivalens pancélvastagsadg adatai
hasznalhatok fel, amely figyelembe veszi a pancéllemez beépitési szogét'®.
Mi is ezeket szamitottuk ki és vetettilk 6ssze. A homlokpancélzat felso-
lemezek dontése a 100 mm-es lemezt alkalmazo6 Tigrisnél 0° fok, mig a 80
mm-es lemezzel szerelt Parducndl 55° wvolt, igy az ekvivalens
pancélvastagsag a Tigrisnél 100 mm-re, mig a Parducnal 140 mm-re
adodott. A legfontosabb pancélzat-részen, a homloklemeznél a Parduc igy
40%-kal feliilmtlta a Tigrist. A dontott pancélzat folénye még akkor is
egyértelmii, ha nem vessziik figyelembe a 16vedékek lecstiszasat az er6sen
dontott feliiletrdl. A toronypancélzat oldal-lemezek dontése a 80 mm-es
lemezt alkalmazé Tigrisnél 0° fok, mig a 45 mm-es lemezzel szerelt
Parducnal 25° volt, igy az ekvivalens pancélvastagsag a Tigrisnél 80 mm-
re, mig a Parducnal 64 mm-re adddott, itt tehat a Parduc 25%-o0s hatranyt
szenvedett. Ugyanakkor a joval nagyobb feliiletet add torzs-oldalrész
pancélzat dontése a 80 mm-es lemezt alkalmazo Tigrisnél 0° fok, mig az 50
mm-es lemezzel szerelt Parducndl 60° wvolt, igy az ekvivalens
pancélvastagsag a Tigrisnél 80 mm-re, mig a Parducndl a 25%-kal
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magasabb 100 mm-re adédott. Osszességében a két harckocsi védettsége
kézel azonosnak volt mondhaté".

A 16vegek teljesitménye kozott a Parduc javara mutatkozott 7-10%
kiilonbség. A rendszeresitett wolfram-karbid magvas pancéltord 16vedékkel
a 75 mm-es Parduc 1oveg 30°o0s szognél 149 mm, hagyomanyos
lovedékkel 111 mm pancélt iitétt 4t 1000 méteres tavolsagon, mig
ugyanilyen koriilmények kozott a Tigris 88 mme-es 16vege 100, illetve 135
mm-t*°. A Parducéval azonos teljesitményii, de nehezebb és nagyobb
helyigényti 88 mme-es 16veg Tigrisbe épitésének oka a politikai szintrél
érkezd konkrét és hatarozott beavatkozas volt*'. ,,A Fegyveriigyi Hivatal
inkabb kisebb...16veggel akarta felfegyverezni a harckocsit, hogy a jarmi
mérete és tomege ne legyen tilsagosan nagy”>’. A nagyobb visszahatd
erokkel rendelkezd, nagyobb helyigényli 88 mm-es l6veghez alkalmazhato
nagyméretli harckocsi-torony kialakitdsa mar problémdkba {itk6zott,
amelyet merdleges pancélzat alkalmazasaval oldottak meg. A kelloképpen
nagyméretli torony viszont tlzottan nagy szerkezeti tOmegii volt, ami
nemcsak a harckocsi Osszegzett szerkezeti tomegét novelte, hanem
jelentésen csOkkentette a toronyforgatas sebességét is. Ez viszont
kedvez6tleniil hatott a 16veg alkalmazdsi mutatdira. A talzott szerkezeti
tomegli Tigris harckocsi ,,alkalmazasa ...mar olyan terepviszonyok kozott
sem volt lehetséges, ahol kevésbé pancélozott ellenfelei még konnyedén
tevékenykedhettek™>.

Az abszolut védettsegre toro iranyzat kovetkezetes kibontakoztatisa
¢s eluralkoddsa megakaddlyozta a harcészati paramétereket kedvezo
aranyban felsorakoztatdé Parduc tovabbfejlesztését is. A Pz. V konstrukcio -
habar csak minimalis korszerlisitéseket végeztek rajta a habort végéig —
tovabbi jelentds miiszaki-fejlesztési tartalékokkal rendelkezett. 1000
méteren 120 mm pancélt atiité fegyverzete egészen 1945-ig a nehéz
harckocsik ellen is hatékony, ugyanakkor pancélzata — habar nem
biztositott a Kiralytigrishez hasonlo ,,abszolut sebezhetetlenséget” — dontott
rendszere miatt mégis korszerli volt. Ami a legfontosabb: a 45 tonnas
tomeg még nem rontotta le drdmai moédon a mozgékonysagot és a
hatotavolsagot, illetve lehetdvé tette volna a folyamatos hibakkal kiiszk6dd
atlapolt futomii lecserélését a korszeriisitett egy gorgdsoros tipusokra,
amelyeket 1943  végétél  kezdtek  alkalmazni  egyes nehéz

!9 Matthew Hughes — Chriss Mann: A Parduc harckocsi. Hajja és fiai konyvkiadé, Debrecen, 2000. 92. o.
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rohamlovegeken®. A Parduc II. program soran tovabbfejlesztett nehéz
harckocsi mellsd toronypancélzatat 120 mm-re noveltek, fegyverzete a 88
mm-es L/71-es 16veg volt, tomege mégsem haladta meg az 50 tonnat™. igy
esély mutatkozott az 4j, 700 LE-s dizelmotorok beépitésére is*°. A minden
harcaszati i1gényt kielégitd Parduc II-bdl azonban minddssze néhany
példany késziilt el. Inkabb a Tigrist fejlesztették tovabb a Kiralytigris
program keretében, kovetkezetesen tovabb haladva a maximalis
védettségre torekvo konstrukciok utjan.

A Pz. VI Kiralytigris — a Tigris valtdtipusa — esetében eredetileg a
katonai vezetés a tervezés szintjén mar a korszerli konstrukcids elvek
megvalositasat, a ,,Tigris és Parduc harckocsik elényds tulajdonsagait
otvozni tudd harckocsi kialakitasat tiizte ki célul””’. A cél egy olyan
harcjarmi kifejlesztése volt, mely 6tvozi magidban a Tigris E minden
erényét, de annak...merdleges panceéllemezei helyett a Pz. V Parduc —
eredetileg a T-34-r6] mintazott — dontdtt pancélzatat kapja™. A
Kiralytigrisen — az dntvény-technologiat ugyan nem sikeriilt megvalositani
— mar valoban kovetkezetesen alkalmaztdk a korszerli elvek szerinti dontott
pancélzatot. Az elol 20°-os, oldalt 30°-os dontésili toronypancélzat lehetdvé
tette, hogy a Tigris I-hez képest, 50%-kal ndvelt védettség mellett is, a
joval nagyobb térfogati torony tomege minddssze 20%-kal legyen
magasabb®. A 150 mm-es homlokpancélzat 40°-0s dontése 195 mm-es
ekvivalens pancélvastagsag elérését tette lehetdvé™. A Kiralytigrisen
kozepes tirméret-hosszasag (L/56) 16vegnél hatékonyabb, hossz csovil,
L/71-es Kwk 43 tipust 88 mme-es harckocsidgyut alkalmaztak. ,Hitler
stirgetésére...a pancélzat vastagsagat elol 185 mm-re, az oldalakon pedig
80 mm-re kellett novelni™'. Ez az ,abszolt védettség” elvét képviseld
beavatkozas a tomeg jelentds novekedéséhez vezetett, igy a Kirdlyrtigris a
masodik vilaghdboras viszonyok kozott egyediilalld, 68 tonnas szerkezeti
tdmeggel keriilt rendszeresitésre®”. ,, Az eredeti célkitlizést tekintve...az uj
tipus nem felelt meg a varakozdasoknak...A megnovelt pancélzat novelte az
Ossztomeget, s mivel nem sikeriilt az eddig alkalmazott eréforrasoknal
nagyobb teljesitményli motort késziteni, romlott a mozgékonysagot
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% Senger, F. M. — Etterlin: German Tanks of World War II. (Miinchen, 1965) Arms and Armour Press,
London 1973. 64. o. tovabba S. Hart - R. Hart: i. m. 98. és 102-103. o. illetve Gennagyij Holjovszkij
Lvovics: Enciklopegyia Tankov. Biblioteka Voenniij Isztorii, Minszk, 1998. 224. o.

%6 Spielberger, W. — Doyle, H.: Der Pzkpw Panther...174. o.

" Bombay — Gyarmati — Turcsanyi: i. m. 132. o.

2 Szamvéber Norbert: i. m.. 9-12. o.

¥ Spielberger, Walter J.: Der Panzer-Kampfwagen Tiger und seine Abarten, Motorbuch Verlag, Stuttgart
1994. 135.,192. ¢és 195. o.

3% Bruce Quarrie: i. m. 213. o.

°'S. Hart - R. Hart: i. m. 14. o.

32 Bruce Quarrie: i. m. 213. o.



leginkabb jellemzd fajlagos teljesitmény is™°. A mar a Tigrisre is

olyannyira jellemzd futomiihibat nem kiiszobolték ki, so6t, novelték a
futdmi leterheltségét. A kis darabszamban (498 db) gyartott extrém nagy
tomegli és kis hatotavolsag, folyamatos meghibasodéasokkal kiiszk6do
eszk6z mar nem gyakorolt jelentds hatast a két hadszintéren zajléd
harctevékenységre — mivel rendelkezésre allasa a haboru folyaman a két
hadszintéren Osszegezve sem haladta meg a 230 darabot. Tébb német
szerz0 is osztotta azt a véleményt, amely szerint ,,a Tigris II alulmotorizalt
és szerkezetét tekintve irrealis konstrukcio volt™.

1.3. A gyartas, a szervezetfejlesztés és az tizemeltetés nehézséegei

A gyartasi programok parhuzamos futtatisa a nyersanyaghiannyal
kiiszk6d6 mozgascentrikus hadikultura hadiiparaban ellentmondasos
jelenség volt. Az anyagigényes harckocsi-, kiilondsen a nehézharckocsi-
programok teriiletén minden hadviseld fél igyekezett egyetlen programot
végigvinni a habort folyaman (pl. Churchill, KV-ISz), de éppen a
kapacitas- és nyersanyaghidnnyal kiiszk6dd németek két nehézharckocsi-
programot futtattak, amelyek Ilényegében azonos feladatra, azonos
harcértékkel rendelkezd eszkozok gyartdsat eredményezték. Felmeriilhet,
hogy a Tigris-programtdl gyors fejlesztést, korai gyartdst és a nehéz
harckocsik miel6bbi harcba vetését reméltek &és ezért vallaltadk fel
parhuzamosan a két programot. A Tigris-program ugyan korabban vezetett
eredményre mint a Parduc harckocsi fejlesztése, ezt a idéelényt azonban a
gyartdsfolyamat soran nem  hasznaltdk ki kell6  mértékben.
(Tulajdonképpen mindkét tipus Kurszknal debiitalt). A termelés 1942-ben
minddssze havi 20 darabos kisszérias szinten mozgott’”. A Tigris termelési
atlaga 1943-ban havi 54 db-ra adodott, majd 1944-ben 40%-kal magasabb,
78 darabos érteket ért el. A termelést csak 1944 elso félévében futtattak fel
a német viszonyok kézott mar jelentdsnek mondhatoé havi 100 darabra, ami
a 43-as termelési atlag kétszerese volt’®. A termelési csucsot az 1944
aprilisaban gyartott 104 darab Tigris jelentette’’. Ebben az évben azonban
mar tdmegesen jelent meg az [Sz-2 tipus a harctéren, melynek 122 mm-es
l6vege a Tigris I-es homlok- és toronypancélzatat is atiitdtte™. A tomeges
harci alkalmazds igy 70%-os veszteséghez vezetett a keleti hadszintéren,
bar még egy évig kétségteleniil sikeres volt nyugaton. Mindez a tipus
gyartasanak ledllitaisahoz vezetett. A harckocsi-tipusok gyartdsanak
leallitdsa nem volt szokvanyos a hdborus ipari termelésben. A Tigris nehéz
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harckocsi gyartasanak leallitasat kovetden a pancéltestet meég onjard loveg
gyartdsahoz sem hasznalhattdk fel, annak ,,tul nagy sulya és bonyolult
kivitele kovetkeztében™”. Ilyen modon értékes Parduc harckocsialvazakat
kellett elvonni a 382 db Jagdpanther (Vadaszparduc) gyartasdhoz.

A Pz. V gyartasaval folyamatosan ¢és jobban kielégithetd lett volna a
német harckocsifegyvernem eszkozigénye, tekintettel a két hadszintéren
kiizd6 német haderd tomeges harckocsi-igényére. Ezt a célt azonban a
Parduc gyartdsi program sordn nem sikeriilt megvaldsitani. A
prototipusokkal egyiitt a gyartas 6042 db volt®. ,,A Parduc harckocsibol
legyartott teljes mennyiség...csak a német termelési kapacitast tekintve
szamit jelentOsnek....(habar)...valamennyi pancéloshadosztaly egy Parduc
harckocsikkal felszerelt zaszloaljat kapott...mivel a harckocsit a Pz.Kpfw
IV tipusok levaltasara tervezték™'. Végiil nem tudtak levaltani az 1943-tol
elavultnak szamité Pz. IV kozepes harckocsit, amit pedig célul tliztek ki. A
német harckocsigyartas alapvetéen nem tudta teljesiteni az alkalmazo6 altal
tamasztott igényt. Az okok koziil az elsé helyen a két nehézharckocsi-
program értelmetlen parhuzamos futtatdsa huzodik meg. Richard
Ogorkiewiczet, a harckocsi-hadviselés elismert szakért6jét idézve: ,,A4
néemetek legnagyobb hibdja az volt, hogy nem tudtak az oroszokhoz
hasonloan egy vagy két megfelelo harceszkoz eloallitasdara koncentradlni. Ez
volt harckocsi-fejlesztésiik legnagyobb hibdja”*. A harckocsigyartas
Parduc nehézharckocsi-tipusra korlatozasa esetén a legyartott 1350 db
Tigris helyett hozzavetdleg 2700 db azonos harcértékli Parduc harckocsi
lett volna eldallithato. ,,Egy Tigris gyartdsdhoz sziikséges munkaora két
Parduc harckocsira volt elegend6””. A fokozott munkaerd- és
nyersanyagigényt tikrozi a két eszkdz beszerzési ara is: a 250 000
birodalmi marka értékii Tigris tobb, mint a kétszerese volt a 117 000 marka
értékli Parducnak, ami — a tomeggyarthatosag kovetelményeinek fokozott
figyelembevétele miatt — alig 10%-kal volt dragdbb egy Pz. IV kozepes
harckocsinal**. Hasonloképpen &sszevethetd a 495 db  Kiralytigris
harckocsi bekeriilési koltsége, munkaora- és anyagigénye a Parducéval
szemben. gy a Kiralytigris-program mintegy 1500 Parduc harckocsi
gyartdsanak elmaradasaval jart. Osszevetve a Tigris, Kiralytigris és
Jagdpanther (Vadaszparduc) gyartdsi adatokat, kimutathato, hogy a német
nehézharckocsi-program megkettézése nélkiil a Parduc-termelés mintegy
kétszeres mennyiséget jelenthetett volna. Két kozel azonos harcértékii
harckocsi koziil célszerti lett volna tehat annak a tipusnak a gyartasa és
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tovabbfejlesztése, amellyel megkétszerezhettek illetve egységesithették
volna a harckocsi termelést.

A Tigris-programokndl felmeriil6 technologiai nehézségek és a
védettség tobbi harcaszati paraméter elé¢ helyezésének eredménye
elsésorban a karosan magas szerkezeti tomeg volt. Amig egy dontott
homloklemez — Ontvénytorony technologiat alkalmazd, 90-160 mm
pancélvastagsaggal rendelkezd szovjet nehéz harckocsi tomege 41-45 tonna
volt, addig a siklemez technologidval gyartott, 100-120 mm
pancélvédettségli német nehéz harckocsi tomege azonos védettség mellett
30%-kal nagyobb, 57 tonndra adodott. A nagy vastagsagu lemezek
ivhegesztése terililetén fennalld technologiai korlatok miatt a lemezek
OsszeerOsitése csak fiiggdleges allapotban volt kivitelezhetd. A német ipar
technologiai korlatai ellenére is megvalositotta a nagy vastagsagl
pancéllemezek alkalmazasat, ez azonban t0lzottan magas szerkezeti
tomeggel jart egyiitt. A maximalis védettségre torekvé harckocsi-
konstrukcid — nagyfoku tuléloképessége mellett — kevésbé volt alkalmas a
mozgdscentrikus  hadikultura nagymélységii  harckocsi-mandvereken
alapulo harceljarasaira. Az indokolatlanul magas tomeg, a karburatoros
Otto-motor miatt fokozottan jelentkezé rendkiviil kis hatotavolsag, a
megbizhatatlan atlapolt gorgds futomii alkalmazasanak kényszere, a vasuti
szallitas szempontjabol elénytelen széles lanctalp, a sériilt eszkdz nehezen
megoldhat6 vontatasa, a tilterhelt valtomi fokozott meghibdsodasi hajlama
¢s a hidakon torténd atkelés lehetdségének nagymértékii besziikiilése
Osszességében lerontotta az eszkoz. egyébként jonak mondhatd harci
lehetdségét. A Tigris nagy tomegbdl fakadd mindségi problémai elsésorban
az atlapolt gorgds futdmii meghibasodasai formajaban jelentkeztek. Brit
miszaki szakemberek vizsgalatai alapjan ,,a harckocsi...nem alkalmas
nagyobb tavolsagok megtételére...a meghibasoddsok a harckocsi
futdomiivénél gyakoriak ¢és talsdgosan komplikaltak ahhoz, hogy a
...technikai szolgalat megbirkdzhasson veliik”®. Az atlapolt futdmi
meghibasodasainak oka a hibds konstrukcid, mivel az egymas mellett
tizemeld futdégorgdk kozé beszoruldo kovek javitast igényld elakadashoz
vagy végzetes meghibasodashoz vezethettek. ,,Az észak-europai zord telek
soran sar ¢s holé folyt a kerekek kozé. Ez megfagyva mozgasképtelenné
tehette a harckocsit. Oroszorszagban szamos Tigris veszett oda emiatt. Ha
tormelék, kovek és sziklak kertiltek a kerekek kozé, a Tigris lanctalpai a
lanchajtokerék fogait atugrottak, és mozdithatatlanul beszorultak. Ugyanez
volt a helyzet, ha saros terepen kellett tolatni vagy fordulni”*. A
meghibasodasokhoz és torésekhez a tulzott szerkezeti tomeg is hozzajarult,
hiszen ,,a jarmii nagy tomege miatt a felfiiggesztés és a sebességvalto

* Roger Ford: i. m. 79. o.
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alkatrészei hamar elkoptak” illetve tortek’’. Az atlapolt futogdrgds
futdomiivek meghibasodasaiért a fenti két ok egyarant felelds volt. Mivel
magat az atlapolt konstrukciot a tervezettnél magasabb szerkezeti tomeg
miatt kezdték alkalmazni, az eredendd ok a magas szerkezeti tomeg. Kiutat
a tomeg csokkentése és a korszerti, egygorgdsoros futdmiivek alkalmazasa
jelenthetett volna.

A tulzottan magas szerkezeti tdmeg a motorok tulterheltségéhez,
extrém magas iizemanyag-fogyasztasdhoz ¢és gyakori lizemzavaraihoz
vezetett. A Maybach HL jelzést, 1300 kg tomegli, 4 db karburétorral
szerelt, 700 LE-t teljesitd 23 literes Otto-motorok 3000 fordulatszamon
adtdk le a kivant teljesitményt, ami ennél a hengeriirtartalomnal — a
szerkezeti egységekre haté tomeger6k miatt — nem szerencsés . (Példaul a
britek 27 liter hengerlirtartalmua, V-12-es Meteor harckocsi-motorja 2500-
as percenkénti fordulatszamon adta le maximélis teljesitményét®.) A
tulterhelt motorokat emiatt gyakran kellett nagyjavitani. A nagy tomegbdl
fakado folyamatos talterhelés kovetkeztében ,,a motorok ....nem voltak
megfeleléek egy olyan nehéz harckocsiban torténd alkalmazashoz,
melynek tomege eleve 25%-al haladta meg a tervezettet. A szintetikus
gumibdl késziilt tomitdgyliriik alkalmazasanak kovetkeztében, ha az tizemi
hémérséklet 95 °C olé emelkedett, tigy hiitéfolyadék keriilhetett az olaj
vezetékbe. Ez nem tervezési hiba, és (tulterhelés esetén) mas motoroknal is
jelentkezett...Ugyanezt az egységet ¢épitették be a 68 tonnas
Kiralytigrisekbe is. A tualterheltség ennél a tipusnal még komolyabb
problémat okozott, ezért...a teljesitményt 600 LE-re csokkentették’.

A Tigris tulzottan nagy szerkezeti tomegébdl fakado alacsony tomeg-
teljesitmeény aranyt a konstruktérok ugy probaltdk kikiiszobolni, hogy — a
mozgékonysdg fokozasa érdekében - a lehetd legmagasabb szinvonalu,
nyolcfokozati félautomata valtét alkalmaztak. Ez a megoldds valdban
novelte a mozgékonysagot, ha a valtomii mikodott. A talterhelés miatt a
bonyolult félautomata rendszernél viszont gyakran jelentkeztek
meghibdsodasok. A Maybach altal kifejlesztett OLVAR tipusu
sebességvalto volt a Tigris legbonyolultabb ¢s legkoltségesebb alkotorésze.
Az elOvalasztdé egységet, mely nyolc elére-€¢s négy hatrameneti
sebességfokozatot tudott kapcsolni, valamint az atviteli egységet is
hidraulikus uton mukodtették. Az addigi, joval kisebb tomegli harckocsi-
tipusok egyszerli kormanyzéasai rendszereihez képest a nagyobb tomegl
Tigrisnél  joval  bonyolultabb, regenerativ. kormanymili  keriilt
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rendszeresitésre, ami német viszonylatban 0 technolégianak mindsiilt. A
Merrit-Brown  tipusi  korméanymiivet eredetileg Nagy-Britanniaban
fejlesztették ki, majd a Churchill harckocsikon alkalmaztak eldszor. A
németek a megoldast a zsakmanyolt angol nehéz harckocsikrol vették at’'.
A megfeleld miikddéshez a bonyolult fogaskerékhdz ¢és a korméanymii
karbantartasara kiilonos figyelmet kellett forditani. Harctéri koriilmények
kozott erre nem mindig volt lehetdség. A Tigrisek harcképtelenne
valasanak leggyakoribb oka a fogaskerékhaz és a kormanymii
meghibdsoddsa volt'”.

A nagy tomeg lehetetlenné tette a meghibasodott vagy sériilt
harckocsi vontatasat is, ezaltal igen korlatozotta tette a javithatosagot.
Elméletben volt lehetdség az ilyen mdédon mozgasképtelenné valt eszkdzok
vontatadsara, &m ebben az esetben a vontatd jarmiiveket terhelték tul.
Ekkora tomeg mozgatisdhoz hadrom 18 tonnds féllanctalpas
Zugkraftwagen, azaz vontatd, vagy két Tigris volt sziikséges™. Harom
vontatd természetesen nem allt mindig rendelkezésre, ami az 1942-t6]
egyre gyakoribb védelmi jellegli hadmiiveletek soran a sériilt, vagy minden
harci sériilés nélkiill egyszerlien csak meghibdsodott Tigrisek tomeges
hatrahagyasahoz vezetett. ,,A motor, a meghajtoszerkezet és a futomi
tulerdltetésébdl eredd gyakori meghibasodasok — megfelelé vontatok
hidnyaban — visszavonulaskor oOhatatlanul a harckocsi hatrahagyasahoz
vezettek™*. Az alkalmazo szempontjabol teljességgel mindegy volt, hogy a
harci sériilés, vagy éppen az annak elkeriilése érdekében alkalmazott
tulsulyos pancélzat miatti meghibasodas okozta az eszkoz elvesztését.

A Parduc és a Tigris harckocsik fegyverzete egyértelmiien a
harckocsik elleni kiizdelem, illetve a mandverezd hadviselés céljait kellett
szolgalja. Ennek kovetkeztében az 0y tipust nehéz harckocsikkal felallitott
alegységeket a Parduc esetében integraltdk a mar meglévd péancélos-
szervezetekbe, ahol azok a tobbi harckocsi-alegységgel szoros
egyiittmiikodésben, mandverezd miuveletek megvalositasa soran vivtak
volna harcukat. A Péarduc nehéz harckocsi — mozgékonysdga miatt —
alkalmas volt a hadosztalyokkal torténd egyliittmikodésre, mig a Tigris
harckocsi — a mozgékonysag hianya, azon beliil is a kis hatotavolsag miatt
— ilyen feladatra igazan nem volt alkalmas. (A Parduc aton mért 160 km-es
hatotavolsaganak a Tigris alig tobb mint a felére, 100 km-re volt képes™.)
Ezért eltért a két nehézharckocsi-tipus szervezeti aldrendelése. ,,A német
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hadvezetés a Tigriseket 0©nallo alakulatokban — nehézpéancélos-
osztalyokban (schwere Panzerabteilungen, — s. Pz. Abt.) — kivanta
alkalmazni. Ezek a zaszldalj méretli alakulatok csak a legritkdbb esetben
keriiltek szervezetszeriien egy hadosztaly keretébe. Altaldban hadsereg-
illetve hadtest-kozvetlen elemként keriiltek &atmeneti megerdsitésként

valamelyik seregtesthez.”.

A Pz. VI modell torténete folyaman elsésorban olyan koriilmények
kozott volt sikeresen alkalmazhato, amikor az ellenfél harckocsicsapatai
kizarolag konnyii- és kozepes-harckocsikbol alltak. llyen helyzet volt,
amikor 1942 végétdl a szovjet nehézharckocsi-program leédllasa és a KV-1
nehéz harckocsi gyartdsanak és tovabbfejlesztésének besziintetése lehetdve
tette, hogy a Pz. VI masfél évig sikeres legyen a keleti hadszintéren. Ennek
koszonhetden a Kurszknal bevetett Tigrisek jelentds veszteségeket okoztak
a  szinte  kizdrolag  kozepes  harckocsikbol  4llo szovjet
harckocsicsapatoknak, mikdzben csak csekély veszteséget szenvedtek el’’.
Hasonléképpen sikeres volt a Pz. VI tipus 1944-ben a szdvetségesek ellen,
akik — az anyagcentrikus-tengeri hadikultira jellegzetességei szerint — nem
(vagy csak kis szdmban) rendelkeztek nehéz harckocsikkal. 1944-re keleten
megvaltozott a Tigris alkalmazési kornyezete, mivel , megjelent a nehéz
harckocsik uj generacioja: a...szovjet Joszif Sztdlin. Ez jelentos folényben
volt a Tigrissel szemben, mind a tiizerd, mind a pancélzat kialakitasa, mind
pedig a sebesség tekintetében™®. Az 1Sz-2 nehéz harckocsi 5-600 méterre
meg tudta kozeliteni a Tigrist, amelynek fegyverzete csak ilyen tavolsagrol
volt képes 4tiitni ellenfele homlokpéancélzatat. Az 1Sz-2 120 mme-es, 60°-
ban dontdtt homlokpancélzatdnak ekvivalens pancélvastagsdga 240 mm, a
toronyé 160 mm volt™. A Tigris I. 88 mm-es 16vege 90°-o0s szdgnél 1000
méteren 140 mm pancélt itott at . A Tigris minddssze 100 mm
pancélvédettséggel rendelkezett, viszont az ISZ-2-es 122 mm-es 16vege
1000 m tavolsagbol 160 mm-es pancélzatot itdtt 4t°'. A szovjet nehéz
harckocsik  1944-es tomeges megjelenésekor, a szovjet tdmado
hadmiiveletek megindulasakor, a Pz. VI tipussal felszerelt zaszloaljak 6t
hoénap alatt elvesztették haditechnikai eszkozeik tobb, mint 60%-at. 1944
masodik felében a keleti hadszintéren a 9 nehézharckocsi-zaszloalj
hozzavetdleg 380 eszkdzébdl juniustdl decemberig 268 darab semmisiilt
meg, ami az Osszes hadszintéren tevékenykedd Tigrisek 70%-a volt®®, A
keleti fronton megjelend...122 milliméter trméretli 16veggel felszerelt

>0 Szamvéber Norbert: i. m. 9-12. o.

>7 Roger Ford: i. m. 72. o.

¥ S, Hart - R. Hart: i. m. 122. o.

% Tim Bean — Will Fowler: Szovjet harckocsik a II. vilaghabortiban. Hajja és fiai konyvkiadé, Debrecen,
2004. 140. o.

% Rigler Jozsef: i. m. 3. sz. 69. o.

*' Tim Bean — Will Fowler: i. m. 140. o.

62 Szabo Péter — Szamvéber Norbert: i. m. II. kétet, 91. o. és Roger Ford: i. m. 83. o.
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szovjet...nehéz harckocsik...ellenstlyoztak...a Tigris folényét”®. Német

szerzOk véleménye szerint is ,,rendkiviil veszélyes ellenfélnek bizonyultak
az 0j Joszif Sztalin nehéz harckocsik”®. A szovijet nehéz harckocsik Gj
generacidja, az ISZ-2 mar hozzévetdleg masfélszer nagyobb lrméretii
l6veggel és masfélszer vastagabb pancélzattal készilt, mint a Pz. VI,
mikozben — az ontvény technologianak és a diesel-motornak kdszénhetéen
— megOrizte mozgékonysagat és hatotdvolsagat.

A német hadvezetés a Kiralytigris harcba vetésétol varta a keleti
hadszintéren elvesztett folényének visszaszerzését. A szamos muszaki
problémaval kiiszk6dd, a technikai lehetdségek felsd hataraig fejlesztett
Kiralytigris fegyverzete és homlok-, illetve toronypancélzata olyan tlizer6t,
illetve védettséget biztositott az Uj német nehéz harckocsinak, amely
valoban bizakodasra adhatott okot. Tlizereje €s védettsége magas szinten
allt. ,,E tipus igen kemény ellenfélnek bizonyult. Lovegével 2000 m
tavolsagbol...képes volt 152 mm pancélt Aatiitni. Sajat 150 mm-es
homlokpancélja ugyanilyen tadvolsagbol szembdl szinte sebezhetetlenné
tette. Mindennek azonban ara volt. A hatalmas tomegii pancélos a kotott
aljzatd utakrol ritkan térhetett be az elsiillyedés veszélye nélkil”®. A
mozgékonysag, hatotav, talajnyomas és tomeg-teljesitmény-arany teriiletén
komoly problémak mutatkoztak. A Tigris I-nél szdmos gondot okozd
atlapolt futdomlivon az lizembiztossadg érdekében modositdsokat hajtottak
végre, gyakorlatilag eredményteleniil. Nemcsak a talzottan nagy
talajnyomas és az eltémddésre-megszoruldsra hajlamos szerkezet okozott
nehézségeket, hanem a jelentds tobblet-tomegbdl fakado talterhelés is. A
tulzottan nagy szerkezeti tomeg ,,minden erdsités dacéara erds torzuldsokat
okozott a futdmiiben. Kiilonosen kemény ¢és egyenetlen talajon haladas
kozben fordultak el lengdkar- €s lanctalpszem-gorbiilesek, lanccsap-
torések. Ezek a hibdk a lanctalp vezetését, a harckocsi irdnyithatosagat is
karosan befolyasoltak’®®.

A Kiralytigris 6 fegyverzeténél — lenyligozo teljesitménye ellenére —
elérték azokat a terhelési hatarokat, amelyek mar az iizembiztossag,
lizemeltethetdség €s a pontos miikddtetés rovasara mentek. ,,A Krupp cég
altal gyartott KWK L/71 88 mme-es 16veg...nem vdltotta be teljesen a hozza
flizott reményeket. A hosszabb csO és az 0j granatok a lovedékek nagyobb
kezddsebességét ¢és ugyanakkor nagyobb hatralokd erdt eredményeztek.
Hiéaba volt a cs0sz4jfék (egyharmaddal csokkentette a hatrasiklast) és a fék,
olyan nagy erok léptek fel lovéskor, hogy az agyu bekotései fellazulhattak.

% Bombay — Gyarmati — Turcsanyi: i. m. 128. o.

% Horst Scheibert: Kampf und Untergang Der Deutschen Panzertruppe 1939-1945. Podzun — Pallas —

Verlag, Friedberg, 1992. 214. o.

EZ Schmidt Laszlo: A Tigris II (Kiralytigris) harckocsi I. rész. Haditechnika, 1998. évi 4. sz. 94. o.
U.o..95. 0.
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Ugyanakkor a c¢s6é is jelentds kopast mutatott. Mindezek azt
eredményezték, hogy az 1) 16veg pontatlanabb volt, mint a Tiger I L/56-0s
agyuja”’. A Kiralytigris motorizaltsagat — habar tobblet-tdmege miatt a
kordbbi nehézharckocsi-tipusokhoz képest legaldbb 20%-kal nagyobb
teljesitményli motor beépitését igényelte volna — a mar sorozatban gyartott
HL 230 tipusjelzésii, 12 hengeres, V elrendezésii eréforrasra alapoztak. A
német nehéz harckocsikon széles korben alkalmazott motor 2500 f/perc
tartos tizemmaodban 600 LE-t, mig forszirozott iizemmodban 3000 f/percnél
700 LE-t teljesitett™. A Kiralytigrisnél a talzottan nagy szerkezeti tomeg
miatt azonban karos lett volna kihaszndlni a forszirozott iizemmod adta
tobbletteljesitményt. A harckocsivezetok — a tulsulyos jarmii mozgatasa
érdekében — folyamatosan az emelt {izemmodon jarattak a harckocsimotort,
ezért azt gyarilag kellett visszaszabalyozni az alacsonyabb fordulatszamau,
600 LE-s ilizemmodra. Ez azt jelentette, hogy a Kiralytigris tOmeg-
teljesitmeény aranya a brit Churchill gyalogsagi-tamogaté nehéz harckocsi
szintjére csOkkent. Nemcsak a teljesitmény, hanem a nyomaték is
csekélynek mutatkozott a 68 tonnas harceszk6z mozgatasdhoz. Amig a T-
34 kozepes harckocsi mindossze 500 LE teljesitmény mellett is 2100 Nm
nyomatékot szolgaltatott, addig a leszabdlyozatlan HL 230 700 LE-s
teljesitménye ellenére is, mintegy 15%-kal kisebb, 1850 Nm nyomaték
leadasara volt képes®.

A gyakorlati alkalmazas soran jelentds hatranyt jelentett, hogy az
alig 6tszaz darabos legyartott mennyiségbdl 260-nal tobb soha nem volt
jelen a keleti hadszintéren, holott a szovjet nehéz harckocsik szdma 34
nehézharckocsi-ezredben, majd a nehézharckocsi-danddrokban fokozatosan
elérte az ezret’”. A harcok folyaman hamar bebizonyosodott, hogy a
Kiralytigris 150 mm-es dontott homlokpancélzata ellenére sem
sebezhetetlen nehéz harckocsi. 1944 nyardn Sandomierz kozelében a
Kiralytigrisek ISz-2-esekkel csaptak Ossze és mintegy 30%-0s veszteséget
szenvedtek’'. A Kiralytigris tehat 1944-ben harcértékben kozel azonos,
mennyiségileg jelentds folényben 1évo ellenféllel vette fel a harcot a keleti
hadszintéren. Emellett a tipus néhdny miiszaki konstrukcids hibaja miatt
impozans védettsége ¢és tlzereje ellenére is jelentds veszteségeket
szenvedett. Az ellenség nagy iitemi térnyerésénél gyakran kényszeriiltek
sorsara hagyni.

1.4. A német nehézharckocsi-program értekelése

57 Lippai Péter: Az Sd.Kfz. 181 Konigstiger (Panzer VI B) harckocsi. Haditechnika, 1996. évi 3. sz. 44-
45.

* Schmidt Lész16: Sd.Kfz. 171 Pz.-V Panther harckocsi. Haditechnika, 1998. évi 1. sz. 72. o.

% Lakatos Arpad: A Maybach HL 230 nehézharckocsi-motor. Haditechnika, 2007. évi 2. sz. 11. o.
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A német nehézharckocsi-program esetében az alapvetd probléma az volt,
hogy a hadiipar az ido szoritasaban képtelen volt megoldani a harckocsik
dizelesitését és az ontvénypancélok gyartasat. A rendelkezésre alld
technologiai lehetdségeket — a hajlitott-dontott siklemez pancélt és a nagy
teljesitményli Otto-motort - sem tudtak kihasznalni, mivel a ,,harmonikus
aranyban megvalositott tlizer6-mozgékonysag-védettség elve” helyett az
»abszolut védettség elve” jelentds tért nyert a nehézharckocsi-fejlesztésben
¢s —gyartasban. Ez a  hadikultiranak  megfelelé  harcészati
kovetelményrendszerrel ellentétes kombinacio volt. A két iranyzat kozil —
H. Guderian szakszer(i allasfoglaldsa ellenére, politikai rdhatasra - végiil az
»abszolut védettséget” eldtérbe helyezd harckocsifejlesztési iranyzat keriilt
folénybe. Igy a Pz. V realis miiszaki fejlesztése helyett olyan programok
indultak el, mint a valds harcaszati koriilmények kozott kozvetlen harci
sériilések €s miiszaki okok miatt 70%-o0s veszteséget szenvedett Pz. VI
Tigris, vagy a 68 tonnas, harcszerli koriilmények kozott (terepen) 80 km
hatotavolsagu Kirdlytigris kisszérias gyartasa, illetve a 188 tonnas Maus
fejlesztése’”. Az “abszolut védettségre” torekvd harceszkdzoket akkor is
kifejlesztették €s legyartottak, ha egyes miiszaki probléméak — példaul a
megbizhatdo futomii kialakitdsa — megoldhatatlannak bizonyultak. A
maximalis védettség elvét megvalositd programsorozat tipusai — a Pz. VI és
a Pz. VI Il — a realis harc koriilményeit figyelembe véve nem voltak
sikeresek, esetenként pedig kimondottan sikertelenek voltak. A masodik
vilaghabort német pancélosainak fejlddését vizsgalo szakértdk — S. Hart és
R. Hart szakirék — véleménye szerint ,,A Parduc a II. vilaghdbort egyik
legjobb harckocsija volt. Ennél a tipusnal sikeriilt kialakitani a nagy erejii
75 mm-es loveg, a ferde sik(i pancélzat és a mozgékonysag hatékony

i6jat””. A Parduc tamadd és védelmi szerepkorben...egyarant
képes volt folényben maradni az ellenfél harckocsijaival szemben igy
minden német harckocsi koziil a legjobb volt”™*. Ezzel szemben .a
Tigris...miszakilag megbizhatatlan és lassu volt...kivaldé védelmét csak a
gyorsasaga rovasara lehetett a harckocsiban egyesiteni””. Ez a Tigrisrol
alkotott vélemény szamos mas helyen is fellelhetd a mértékado
szakirodalomban, amely szerint az iizemeltetés soran ,,mind tobb panasz
¢érkezett, hogy a harckocsi lassu és nem képes mandverezésre. Végiil is
1944 masodik felében csokkentették (majd ledllitottak) a gyartasat, mivel
nem bizonyult kellden sikeresnek”’”®. Egyes szakirodalmakban a Tigris
gyartasanak létjogosultsaga is megkérddjelezddik. Vajon ,,a Tigris volt-e a

72 Bruce Quarrie: i. m. 213. o. tovabba Egon Kleine - Volkmar Kiihn: i. m. 317. o.

'S, Hart - R. Hart: i. m. 95. o.

™ Senger, F. M. — Etterlin: i. m. 67. o.
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76 Ranki Gyorgy: A I vilaghdbor gazdasagtorténete. Kozgazdasagi és jogi kiadd, Budapest, 1990. 164.
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megfeleld fegyver az oroszorszagi harcok folytatdsahoz, vagy mindossze
Hitlernek a nagyméretli, stilyos fegyverek iranti vonzalma kovetkeztében
keriilt kivalasztasra?””’. Ugyanakkor a Parduc szerepével kapcsolatban
kiilon ki kell emelni, hogy a mozgdscentrikus német haderé a vilagon
elsokent alkalmazott nehéz harckocsit manoverezo szerepkérben. Mindez
erds parhuzamokat mutat a mai NATO elvekkel, amikor az alap harckocsit
55 tonnas szerkezeti tomeg és 120 mm-es loveg jellemzi’.

2. A szovjet nehézharckocsi-program
2.1. A nehéz harckocsik alkalmazasa a tomeges hadikulturdaban

A tomeges hadikulturaban attoro szerepe miatt honosodott meg a nehéz
harckocsik alkalmazdsa. A hadikulturara jellemzé hadmiiveleti elv
Tuhacsevszkij mély hadmiiveleti elmélete volt”. Az elmélet alapjan az
osszfegyvernemi hadsereg tamadd miivelete soran megvaldsitott mély
hadmiivelet az ellenséges védelem teljes mélységli lefogasabol, a védelem
kétfokozata attorésébdl és a siker kifejlesztésébdl allt. Az elsOként
litkozetbe vetett, széles fronton tdmado ,,rohamlépcsé” — amelyet
tiizérséggel ¢és gyalogsagi tdmogatd harckocsikkal —megerdsitett
lovészcsapatok képeztek — a védelem harcészati mélységének attoréséért
volt felelds. Az attorést kovetden bevetett masodik, harckocsizo és lovas-
gépesitett egységekbdl allo ,sikerkifejlesztd 1épcs6é” feladata volt a
védelem attorésének befejezése és elérenyomulas az ellenség mélységébe.
A mély hadmiivelet elmélete szerint a harckocsicsapatok sikerfejlesztd
1épcsébe betagolt része végzi el a védelem teljes attorését. A sikerfejlesztd
Iépcsd, az ugynevezett gyorscsoport, harckocsi-, gépesitett- ¢€s
lovashadtestekb6l tevodott Gssze®™. A megerdditett védelmi rendszer
attorése terén jelentds tapasztalatokra tettek szert a szovjetek a finnek elleni
téli haboraban 1939-1940-ben. ,,A dontd esemény a Mannerheim-vonal
attorése volt...Bebizonyosodott, hogy vastagabb pancélzata
harckocsikra...van sziikség”®'. A finn haborG tapasztalatai azt mutattak,
hogy a gyalogsagi tdmogatd harckocsi daltalanos feladatait ugyan jo
hatasfokkal oldhatjak meg kozepes harckocsikkal, de a megerdditett vagy
mélyen tagolt védelem hatékony attoréséhez a  gyalogsdgnak
nehézharckocsi-tamogatasra van sziiksége. A masodik vilaghéboru
folyamdn ezért a szovjet haderdben elsdsorban kdzepes harckocsikbol 4llo
kozvetlentdimogatd harckocsi-dandarokat, majd ezt kovetden 4ttord
nehézharckocsi-ezredeket hoztak 1étre. A kozepes harckocsik gyalogsagi

77 Roger Ford: i. m. 12. o.

¥ Bombay — Gyarmati — Turcsanyi: i. m. 199., 202., 205. és 209. o.
7 Szabo Jozsef (foszerk.): i. m. 910. o.

%0 Ravasz Istvan (szerk): i. m. 134. és 457. o.
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tamogato szerepe mellett tehat fokozatosan alakult ki a nehéz harckocsik
attorést tamogatd szerepe.

2.2. A szovjet nehézharckocsi-program elso szakasza (1939 — 1942)

A Kliment Vorosilov, roviditve KV nehéz harckocsi fejlesztése 1937-ben
kezdodott el a spanyol polgarhaborti péancéltord tiizérségre vonatkozd
negativ tapasztalatai alapjan. A Harckocsicsapatok Parancsnoksaga a nehéz
harckocsikkal szemben ekkor 0j kovetelményeket fogalmazott meg, ami
elsdsorban a pancélzat vastagsaganak erdteljes novelését iranyozta eld. Az
Uj tipusnak 1200 m tavolsagbol ellen kellett &llnia egy 76,2 mm-es 16veg
tiizének, és dizelmotorral kellett rendelkeznie, mivel a benzinlizemi motor
talalat esetén kigyulladt>. A kevésbé tiizveszélyes dizel iizemanyag
ugyanakkor lehetOvé tette a nagy hatotavolsadgot biztosito kiilsé tartalyok
alkalmazésat, ami a benzinlizemii harckocsikon nem volt lehetséges. A
dizelmotorral elérhetd hatotavolsag — a gazdasagosabb lizem miatt — eleve
40-50%-kal magasabb volt. Ugyanakkor a szamos szempontbol elényos
dizel-korfolyamattal csak alacsony literteljesitményti harckocsimotor
kivitelezése volt lehetséges, amit az Otto-motorokhoz képest hozzavetdleg
kétszeres, 40 literes lokettérfogattal kompenzaltak. ,,A repiildgép- és
harckocsi-hajtomiivek gyartdsahoz sziikséges konnytifém-otvozetek A. A.
Bocsvar altal kidolgozott Ontési eljardsa” lehet6vé tette a nagy
I6kettérfogati motorok tdmegének alacsony szinten tartasat®. Az Gj nehéz
harckocsi pancélvastagsagat 90 mm-ben — tehat a kordbban alkalmazott
pancélvastagsdg hdromszorosdban — hataroztdk meg. A gyartasnal az
elavult szegecselési technoldgiat mar nem alkalmazhattdk. A nagy
vastagsagi pancéllemezek ivhegesztésénel a J. O. Paton vezetésével az
,Ukrajnai Tudomanyos Akadémia Villamoshegesztési Intézetében
kidolgozott automatikus gyorshegesztést alkalmaztak™®”.

1939 elején dontés sziiletett a KV nehéz harckocsi gyartasarol. A
tipus kezeldészemélyzete 5 fobol allt, {6 fegyverzetként 76.2 mm-es
loveggel volt felszerelve. A harckocsit 500 LE teljesitményti V-2K jelzésii
V-12-es dizelmotorral lattdk el, ami a nagy teljesitmény mellett jelentOs,
335 km-es hatotavolsagot is garantalt™. A harckocsi tornyat elél 90, oldalt
75 mme-es pancéllemezekbdl készitették, amelyeket 15°-0s dontéssel, az
oldallemezek esetében a kozépvonalnal hajlitva készitették. A harckocsi
fiiggbleges lemezfeliiletet nem tartalmazott. Az elsd sorozat 45 tonnas

%2 Tim Bean — Will Fowler: i. m. 112. o.

8 Szolovjov, B. G. (fészerk.): A mésodik vilaghaboru torténete 1939-1945. VII. Zrinyi Katonai Kiado,
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tomegét, nagy teljesitményli motorjat €s korszerli futomiivét figyelembe
véve sikeres volt, hogy a mozgékonysagot a pancélvastagsag
meghdromszorozasa mellett is meg0rizték. A harckocsi uton 37 km/h
sebességre volt képes. Az 1939 novemberében meginditott finn-szovjet
haboru kitlind alkalmat kindlt a tdmadd félnek a harckocsi gyakorlati
kiprébalasara. Az elsé6 KV-1-esek jol teljesitettek, de fegyverzetik a
megerdditett védelem attdrésekor nem bizonyult kell6képpen hatékonynak.
A specidlis attord feladatkor ellatasara sziikségessé valt egy nehezebb
fegyverzetli valtozat kifejlesztése. A KV-1-es pancélteste alkalmasnak
bizonyult arra, hogy felszereljék egy nagyobb méretli, fliggdleges
lemezekbdl kialakitott szogletes toronnyal. Ebbe mar beépithetd volt egy
tarackosabb, M-10 tipust, 152 mm-es, L20-as 16veg. Doboz alaku, 12 t
tomegli toronynal a homlokpancél 110, mig az oldalpancél 75 mm vastag
lemezbdl késziilt. Az 0j nehézharckocsi-varians nagy szerepet jatszott
abban, hogy 1940 februarjara végre sikeriilt attérni a megerdditett
Mannerheim-vonalat. Ugyanakkor a KV-2-es korszeriitlen kialakitasu
tornya talzottan nehéznek bizonyult, ami egyarant rontotta a harckocsi
mozgékonysagat, stabilitdsat és a toronyforgatds sebességét. Az 54 t-ra
megnovekedett tomeg miatt a KV-2-es orszaguton legfeljebb 25 km/h-val
haladhatott®.

Habdar a KV-2 valtozat megoldotta az attoro szerepkor miatt
megkeriilhetetlen nagy tizero problémdajat, a nagy trmeéretii loveg
beépitése miatt nagy meretii és tomegii torony alkalmazasa egyértelmiien a
mozgékonysag rovasara ment. Az alacsony mozgékonysagu, magas
épitésli, nagy célpontot nyujtd, lassu tornyforgatisi nehéz harckocsi
szamos problémaval kiiszkddott a harckocsi-harckocsi elleni kiizdelemben.
Ugyanakkor kumulativ 10szerének jelentds pancélatiitd képessége miatt
szdmos esetben vetették harcba német pancélosegységek ellen. A 152 mm-
es 1oveg 436 m/s-ra gyorsitotta az 52 kg-os 16vedéket, amely igy 1500
méteren 76 mm pancélt ittt at>’. A szovjetek a harckocsik elleni harcban
egyarant kihasznaltdk a nehéz harckocsi magas foku védettségét ¢&s
tiizerejét is*. Mivel a német tamadast kovetden a specialis attord
tevékenység hattérbe szorult, a szdmos problémaval kiiszk6dé KV-2-es
gyartasat 1941 oktoberében ledllitottdk. Addig mindossze 334 db késziilt el
a nehéz harckocsibol. Habar a nehézkes toronyforgatasi KV-2 inkabb a
megerdditett védelmet attoré szerepkdrben, mintsem harckocsik elleni
kiizdelemre alkalmas eszkdzként valtotta be a hozza fiizott reményeket,
alkalmazasa soran bebizonyosodott, hogy a nagy trméretli, kumulativ
18szerrel  tiizeld 16vegek alkalmazasanak van 1étjogosultsaga a
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nehézharckocsi-kategoridban. Mindez donté hatast gyakorolt a késObbi
szovjet nehézharckocsi-fejlodésre.

1940-ben — a harci alkalmazas tapasztalatai és a tervezett feladatkor
altal tAmasztott 1) kovetelmények alapjan — szamos korszerlsitést végeztek
a KV-1-en. A fejlesztések az altalanos rendeltetésii feladatkorre irdnyuld
torekvésekrdl tanuskodnak, mivel tarackos jellegi L-11-es 76.2 mm-es
agyujat lecserélték az azonos kaliberi, de nagyobb tirmértethosszisagu és
nagyobb torkolati energiaji F-32-esre, majd késdbb a ZiSz-5 tipusra, ami a
harckocsik elleni alkalmazas el6térbe kertilésérdl tanaskodik. A 16veg 1000
méteren 55 mm, illetve a BR-350P tGrméret alatti 16vedékkel 500 méteren
92 mm pancélzat atiitésére volt képes™. A harckocsi a mozgékonysag
fokozasa érdekében 10j, 600 LE teljesitmény(i V-2 motortvarianst kapott™.
Az 1j, fokozott mozgékonysaggal €s pancélatiité-képességgel rendelkezd
KV harckocsikkal a harckocsihadosztalyok harckocsiezredeinek harom
zaszloaljabol egyet toltottek fel, igy azok az alkalmazas soran vegyes
hadrendbe keriiltek a T-34 és T-26 kozepes tipusokkal’'. A fegyverzet
tovabbi korszerlsitése soran, 1941 jaliusaban, az F-32 helyett a nagyobb
teljesitményli F-34 16veget kezdték beszerelni a KV-1 tornyaba. 1941
folyaman tovabb novelték a pancélzatot. A korabbi valtozatok szogletes
tornyat erdsebb szerkezetli, konnyen gyarthatd, hegesztett toronnyal
valtottak fel, amelynél a torony hatsé tullogasat is megsziintették”’>. A KV-1
homlokpancélzata ekkorra elérte a 100 mm-t, mig a lovegtorony
védettségét 25 mm-es, az eredeti pancélzatra erdsitett pancéllemezekkel
novelttk meg. 1941 jalius végére a Szovjetunidé 639 KV-1-essel
rendelkezett. A német hadseregnek ekkor nem volt hasonl6é paraméterekkel
rendelkezd harckocsija. Az 1940-es szervezéshez hasonldoan a KV
harckocsik vegyes hadrendben tevékenykedtek az 1942 aprilisatol érvényes
Uj harckocsihadtest-szervezetben, ahol 1s az alarendelt
harckocsidandarokon beliil a harckocsi-allomany 20%-4t képeztek a
konnyli és kdzepes harckocsik mellett”. A KV nehéz harckocsikra ezaltal a
mély hadmiivelet elméletében ,sikerfejleszté 1épcsé” néven ismert
mozgékony csoportositasokban vartak feladatok. Az 1942-es KV-1 modell
mar Ontott toronnyal rendelkezett. A pancélvastagsdg a toronynal elérte a
120 mm-t, mig a homloklemeznél a 110 mm-t>*. A 15°ban dontott mellsd
toronypancélzatnal igy az ekvivalens pancélvastagsdg 125 mm-re, a 30°-
ban dontott fels6 homlokpéancélzatndl 127 mm-re adddott. Tomege
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ugyanakkor 48 tonnara nétt. A mar igy is forszirozott tizemii V-2 motor
teljesitmeényét azonban nem tudtak 600 LE f6l¢ emelni.

2.3. Nehézharckocsi-gyartds, szervezet-fejlesztés és alkalmazas

Ahogy a KV-l-es pancélzata 1941-ben ¢és 1942-ben erdsodott, ugy
csokkent a harckocsi sebessége, aminek kovetkeztében a tipust egyre
nehezebb volt a T-34-esekkel egyiitt bevetni. Az egyiittmiikodés problémai
miatt dontés sziiletett a nehéz harckocsik szervezési rendjét illetéen. 1942
oktoberétol a KV-I-eseket onallo egysegekben alkalmaztak tdmadasra,
attorésre és a gyalogsag kozvetlen tamogatdsara, ami részben meg is
oldotta a harckocsik alkalmazasanal felmeriilt problémat. A harckocsi-
magasabbegységbe torténd integralas azonban — a mozgéekonysdg
folyamatos csokkenése miatt — elbukott. A KV-1 tehat visszatért alapvetd
feladatdhoz, az attor6 nehéz harckocsi szerepkorhoz, amelyhez viszont
fegyverzete bizonyult elégtelennck. Igy sziiletett meg ,.Sztalin dontése,
miszerint torli a nehéz harckocsik gyartasat. Sztalin azt kovetden hatarozott
igy, hogy a P. A. Rotmisztrov tabornokhoz hasonlo tapasztalt
parancsnokok elitéléen nyilatkoztak a KV-1-es mozgékonysagarol és
fegyverzetér6l””. A nehézharckocsi-programot 1942 masodik felében
leallitottak.

1942 veégétol a szovjet nehéz harckocsi program egy évet sziinetelt. A
KV-1-est gyartd Cseljabinszki iizem részben T-34-es kozepes harckocsik
gyartasara allt at’°. Egy jelentds attervezést kovetden a KV-1-es egyfajta
konnyitett pancélzattal ,.kdzepes harckocsiként” KV-1 Sz jelzéssel folytatta
palyafutasat, amely 75 mme-es torony-, illetve 82 mm-es homlokpancél-
vastagsaggal rendelkezett. 1943-ban a T-34 mellett csak ezt a harckocsit
vethették  harcba, ami jelentdés veszteségek forrdsa lett. A
tipusmegjeldlésben az ,,.Sz” az orosz szkorosztnvij - gyors melléknév
roviditése volt. Az 1j, kisebb méretli 6ntott torony bevezetésével, a torony
mellsd pancélzatat 75 mm-re csokkentették és a homlokpancélzat
minddssze 60 mm-es vastagsagaval a harckocsi tomege 5,5 tonnaval kisebb
lett””. Igy lett elérheté a 40 km/h orszaguti sebesség’™. A nehézharckocsi-
program 1942 végi ledllitasara vonatkozo dontés alapjaban hibds volt,
mivel a szovjet csapatok Leningrad térségében mar harcban alltak a Tigris
harckocsikkal, majd 1943 januarjdban egy felrobbantott példanyt is
megvizsgalhattak. Igy tisztaban lehettek a fenyegetd veszéllyel. A
nehézharckocsi-gyartas leallitdsdnak hatasara az 1943. évi kurszki csataban
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a szovjet harckocsicsapatok — a brit segélyanyagb6l kapott eszkozok
kivételével — nem rendelkeztek nehéz harckocsikkal™. A kurszki csatat a
szovjetek kozepes harckocsik tomeges bevetésével vivtak meg. A tomeges
hadikultara keretei kozott értelmezve, a hadvezetés a harc megvivasat a
magas veszteségek ellenére alapvetden sikeresnek értékelte. Ugyanakkor
tagadhatatlan, hogy a kozepes harckocsik veszteségei igen magas értéket
értek el. A Kurszknal bevetett Tigris harckocsik jelentds veszteségeket
okoztak a szinte kizarolag kozepes harckocsikbol allo  szovjet
harckocsicsapatoknak, mikdzben csak alacsony veszteségiik volt.'”. A
szovjet harckocsik Osszegzett vesztesége megkdzelitette a 32%-ot, a harcok
stirijébe bevetett 5. gardaharckocsi-hadseregé pedig az 50%-ot, ami szdges
ellentétben allt a jelentdés részben nehéz harckocsikat bevetd német
pancéloscsapatok 13%-os atlagos veszteségével'”'. Ezek a veszteségek
jelentdsen csdkkenthetok lettek volna, ha a szovjetek a német nehéz
harckocsikkal szemben sajat nehéz harckocsijaikat is felsorakoztatjak.
Mindez arra 0Osztonozte a szovjeteket, hogy feliilvizsgaljak a nehéz
harckocsikkal kapcsolatban 1942-ben kialakitott elutasitd allaspontjukat. Az
1942-es, kizardlag kozepes harckocsik gydrtasat célzo koncepcio
feliilvizsgalata az ISZ nehézharckocsi-program meginditasdahoz vezetett.

Az ISZ-2 harckocsi sorozatgyartisa 1944 janudrjaban kezdodott.
Esetében olyan nehéz harckocsit akartak alkotni, amelynek
pancélvastagsdga megfelel a német nehéz harckocsik pancélzatanak, de a
tomege nem haladja meg a futdoml altal még elviselhet6 45 tonnat. A
harckocsiba a KV-1-esnél mar bevalt 600 LE teljesitményli V-12-es
dizelmotort épitették be'”. A 160 mm-es toronypancélzat ntéses eljarassal
késziilt, a 120 mm-es homlokpancélzat pedig dontstt kivitelben'”. Az
er6sen, mintegy 60°-ban  dontott homlokpancélzat  ekvivalens
pancélvastagsdga 240 mm volt. A fegyverzettel szemben tamasztott
kovetelmény kettds volt, mivel egyrészt hatékonynak kellett lennie a német
nehéz harckocsikkal szemben, masrészt viszont a tervezett attoro-harckocsi
feladatkoréhez mérten megfeleléen nagy trméretiinek, ezaltal tarackos
jelleglinek kellett lennie. ,,Az 0 [Sz-2 f6 feladata nem a pancélosok elleni
harc volt, igy az ISZ-ek a specidlis nehézharckocsi-ezredeknél jelentek
meg. Ezeknek az ezredeknek a feladata az volt, hogy tdmogassa a német
védelmi vonalak attorését a tamadd hadmiveletek alatt”'™. Ennek
érdekében a 122 mm-es, A-19 1931/37 tipusu agyu keriilt beépitésre. Egy

% Christer Jorgensen — Chriss Mann: i. m. 125. o.

1% Roger Ford: i. m. 72. o.

1% Christer Jorgensen — Chriss Mann: i. m. 126. o., tovdbba Szab6 Péter — Szamvéber Norbert: i. m. II.
kotet 19. o.

"2 Lippai Péter: Kiralytigrisek Magyarorszagon III. rész Haditechnika, 1998. évi 1. sz. 85. o.

' Tim Bean — Will Fowler: i. m. 140. o.

194 Zaloga — Kinnear — Aksenov — Koshchavtsev: i. m. 9. o.

23



ilyen rendkiviil nagy méretli 16veg befogadéasara alkalmas torony — a KV-2-
nél tapasztalt szerkezeti tomeg novekedés elkeriilése érdekében — csak
ontvény szerkezetll lehetett. A nagy tirméretli féfegyverzet alkalmazasanak
tehat eléfeltétele volt az Ontvény-technologia alkalmazasa. Az igy beépitett,
nagy teljesitményti, 122 mm-es loveg 1000 m tavolsadgbdl le tudta kiizdeni
a 160 mm-es pancélzatot'”. A lovedék altal célba juttatott nagy tomegii
robbandanyagnak koOszonhetéen a 16veg hatékonynak bizonyult
megerdditett célpontok ellen is. ,,A 122 mm-es a4gyu...25 kg-os 16szert 16tt
ki. Ez hatszor nehezebb volt, mint a Parduc 4 kg-os, és haromszor
nehezebb mint a Tigris 9 kg-os 16vedéke”'”. Azonban ennek a nagy
teljesitménynek tobb hatranyos velejarodja is volt. Az 4gyu hidnyossagaként
lehet emliteni a viszonylag alacsony tlizgyorsasagot. A loveg kiilonb6zo
modositasokat kovetden is csak atlagosan 2-3 16vést tudott leadni
percenként'”’. Problémat jelentett a 18szertarolok nagyméretti 1vedékekbol
fakado kis kapacitasa is, mivel ezekbe csupan 28 darab lovedék fért.
Mindez a 122 mm-es 18szer nagy méretébdl €s tomegébdl adodott. A nehéz
harckocsi a mar rendszeresitett tarackagya régi l0szereit 16tte, vagyis
repeszromboldt, romboldgranatot, illetve betonrombold-fenékgyujtosat.
(1945 tavaszaig a l6szeripari népbiztos nem engedett semmiféle 1) 16szert
gyartani. Az orosz tervezdk az ISZ-2 16vegéhez 1945 majus-janius
folyaman 0j pancéltord 16vedékeket terveztek, €s ez 1ényegesen megnovelte
az atiitOképességet.)

Az ISZ-3-as nehéz harckocsinal — a motor és a fegyverzet
valtozatlanul hagyasa mellett — a védettség tovabbi eroteljes novelését
oldottak meg igy, hogy a tomeg ne novekedjen. E valtozat 1étrehozasanak
alapvetd célja az volt, hogy az ISz sorozat fejlesztése soran egyfajta valaszt
adjanak a néhany szaz darab Kiralytigris megjelenésére, az 1Sz-2-eshez
képest fokozva a harckocsi-harckocsi elleni kiizdelem esélyeit. Ennek
érdekében radikalisan 1j, lapitott félgomb alakl tornyot fejlesztettek ki,
200-230 mm-es pancélzattal, ami jelentdsen megnovelte a védettséget. A
tlizerd tekintetében az 1) pancéltord l6szer bevezetése jelentett hatarozott
el6relépést és biztositotta a 185 mm-es pancélatiité-képességet'™. Tovabb
novelték a tobb sikban dontott homlokpancélzat vastagsagat is. A fejlesztés
az eléz6 tipushoz képest Osszesen 25%-os védettségndvekedést
eredményezett, mikdzben a harckocsi tomege minddssze egy tonnaval nétt.
Az alkalmazott uj tipusi pancélzat-formdk - a harckocsi elején
csukafejszertien Osszeillesztett dontott-hajlitott pancéllemez-szerkezet,
illetve a torzs-oldalfeliiletek alsé lemezeinek erésen dontott kialakitdsa — és
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az Ontvény-technoldgia egylittesen a tomeg alland6 szinten tartasa mellett
tették lehetévé a védettség novelését'”. Az elsé mintapéldanyt 1944
oktoberében mutattdk be. Gyartasat 1946 kozepéig folytattdk, Osszesen
2311 db késziilt el. (Tovabbfejlesztett valtozatabol, az 50 km/h-s
végsebességre képes, 750 LE-s motorral szerelt T-10 nehéz harckocsibol -
amelynek lovege az ) pancéltord 18szerrel mar 185 mm péancélt iitott at
1000 méteren — husz éven at, 1966-ig dsszesen 8000 darabot gyartottak
le'"’.) Konstrukciés szempontbél az ISz-3 a mdsodik vilaghdboriis szovjet
nehézharckocsi-fejlesztés  csucspontjanak tekintheté, de nemzetkozi
Osszehasonlitdsban is az elsék kozt szerepel. Az ISz-3 foként a brit
harckocsi-specialistdkra gyakorol nagy hatast, beldliik valtott ki fokozott
érdeklddést''!. Mozgékonysag teriiletén ez az eszkoz sem jelentett
elorelépést az ISZ-2-eshez képest, az éaltala felvonultatott miszaki
megoldasok — a nagy Grméretli, 122 mm-es 16veg, a lapitott félgdmb alaku
ontvény torony €s késObb a nagy hengerlrtartalmi aluminiumontvény-
dizelmotor — ugyanakkor az 50-es, 60-as években bizonyos mértékil
befolyast gyakoroltak el6bb a brit, majd késébb attételesen a NATO
harckocsifejlesztési elvekre 1s. A haboru utan a britek ,,azt a kovetelményt
tamasztottak a tervezok elé, hogy az 0j harckocsitipus legyen egyenértékii a
szovjet 1Sz-3 tipussal”' ">,

A KV-1 harckocsindl még voltak olyan torekvések, hogy azokat a
pancéloshadosztalyok  hadrendjében, mas  tipusokkal  vegyesen
alkalmazzak. Az ISZ nehéz harckocsik esetében ezt a szervezési variaciot
meg sem kisérelték. Ezeket a harckocsikat eleve attéré nehézharckocsi-
ezredekbe szervezték, amelyek a hadsereg, vagy a hadtest szintjén jelentek
meg, mint tAmogato elem. Az elsé 0nallé nehézharckocsi-ezredeket 1944
februarjaban allitottak fel. Ezek az ezredek 6sszesen 21 db ISZ-2 harckocsit
tartalmaztak. A 375 fds allomanyt ezred négy, egyenként 5 nehéz
harckocsival rendelkezd szdzadbol, egy géppisztolyos ,,harckocsi-deszant”
16vész-szazadbol, egy légvédelmi litegbdl, miszaki, egészségligyi ¢s
hiradoszakaszbol allt'”. A nehézharckocsi-ezredek megnevezése 6nalld
attoré harckocsi-ezred volt. ,,Az 1944 nyaran zajlé tdmadd hadmiiveletek
alatt az ISZ-2 egyre novekvd szamban jelent meg. A gyakorlat altaldban az
volt, hogy legalabb két ISZ-2 ezredet csatoltak minden fronthoz. Egy ezred
altalaban egy kulcshadsereghez kapcsolodott, hogy biztositsa az attorést, a
tobbi egy pancélos hadtesthez, hogy hasznositsdk a tamado
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hadmiiveleteknél”''*. A haborG vége felé a Voros Hadseregnek
hozzavetbleg mar ezres nagysagrendben mérhetd nehéz harckocsija volt.
Az 1Sz-2 fokozott gyartasa lehetové tette, hogy 1944 decemberében
felallitsak a nehézharckocsi-dandarokat. Ezeket mar 65 db 1Sz-2-vel
szerelték fel, emellett 3 db SzU-76 konnyli rohamloveggel, 19 db
pancélozott 10vészszallitoval és 3 db BA-64 felderitd pancélautoval
tamogattak'>. Az 1665 f6s allomanyt dandarszervezetben a harom
nehézharckocsi-ezred tamogatasarol egy Onjaroloveg-iiteg, egy M3
féllanctalpas harcjarmiivekkel felszerelt gépesitett-lovészzaszloalj, egy
pancélozott  felderitészakasz és néhadny egyéb  tdmogatdelem
gondoskodott''®. A haborG végéig 6t ilyen nehézharckocsi-dandar keriilt
felallitasra.

Az 1Sz-2 nehéz harckocsik szamos esetben vettek részt harckocsi-
harckocsi elleni kiizdelemben, ahol a legnehezebb német tipusokat is
sikerrel kiizdotték le. 1944 aprilis 15-17 kozott Tarnopolndl Tigris €s
Parduc nehéz harckocsik tdmadasat a 11. garda nehézharckocsi-ezred 1Sz-
2-eseinek ellenlokése allitott meg. A németek harom nehéz harckocsit
veszitettek''’.  Ugyanebben a hénapban  Korszun-Seveserkovszkij
térségében litkoztek meg 1Sz-2-esek Tigris nehéz harckocsikkal €s sajat
veszteségiikhoz képest tobbszords veszteséget okoztak az ellenségnek''™.
»liger B nehéz harckocsikat...augusztus 13-an reggel Oglendov
korzetében...néhany ISZ-2 nehéz harckocsi tdmadta meg. Négy német
nehéz harckocsi megsemmisiilt, kettd pedig megsérilt”'"”. 1944
augusztusaban Sandomierz kozelében. ,,11 db ISz-2-es ¢és...14 db
Kiralytigris csapott Ossze...Az [Sz-2-esek négy ellenséges harckocsit
megsemmisitettek, hetet pedig megrongaltak™'?’. Oktober 4-én a Narew
folyonal 44 Tigris II és 40 Tigris I nehéz harckocsi koncentralt tamadasat
ISZ-2 nehéz harckocsik megallitottak'>'. 1945 januar 12-én Lisov
térségében Kiralytigrisek és 1Sz-2 nehéz harckocsik csaptak 6ssze. Mindkét
fél nagy veszteségeket szenvedett el'”>. A nagyszdmii nehéz harckocsi
szerves reészét képezte a szovjet harceljarasnak. BelOlik 06nallo
szervezeteket allitottak fel. 1943-ban a kizarolag kozepes harckocsik
alkalmazéasan alapuldé harceljaras eredményeképpen — az atlagos
harckocsiveszteség-arany 1:5 volt. Az 1944-es évre — az 1j tipusu szovjet
nehéz harckocsi tomeges megjelenése kovetkeztében ez az arany mintegy
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20%-kal, 1:4 atlagos értékre, majd 1945-re — amikor a szovjet haderd mar
nagyobb mennyiségli harcba vethetd 1Sz-2 nehéz harckocsival, illetve az
ezekre szervezett 34 db nehézharckocsi-ezreddel és néhany 0©nallo
dandarral rendelkezett — az 1943-as veszteségaranyhoz képest kdzel 80%-
kal, a kiegyenstlyozott 1:1,2 aranyra csokkent'>. A visszatérés a kozepes
¢s nehéz  harckocsik  kombinalt alkalmazdsdhoz a  szovjet
harckocsiveszteségek gyors csokkenését eredményezte.

3. 7. A szovjet nehézharckocsi-program értékelése

A szovjet haderé — a mély hadmiivelet elméletének megfogalmazésa sorén,
illetve a spanyolorszadgi haboru tapasztalatai alapjan — elméleti és
gyakorlati szinten szembekeriilt a védelem attorésének kérdéseivel. Ennek
kovetkeztében a szovjetek koran megfogalmaztak a korszerii attoro nehéz
harckocsival kapcsolatos harcaszati-miiszaki kovetelményeket. A vilagon
elséként hoztak létre korszerli nehéz harckocsit és a finnorszagi hébora
folyaméan harcba is vetették azt. A masodik vildghabort kitérését kovetden
az Onall6 harckocsi-magasabbegységek szervezésekor tapasztalhatd
szervezeti-integralasi problémak ¢és a hadigazdasag atszervezése soran
végrehajtott  tipus-sziikités a  nehézharckocsi-program  leallitasat
eredményezte. A nehézharckocsi-gyartas teljes leallitasa hibas dontésnek
bizonyult. A nehéz harckocsik hidnya hatranyt jelentett a harci alkalmazas
soran. Amikor 1943 nyaran felismerték a kizarolag kdzepes harckocsikbol
alld pancéloscsapatok harcészati problémait, ismételten megindult a
nehézharckocsi-program is. Kovetkezetesen alkalmazott magas szintl
technologiai megoldasokkal — dontott pancéllemezekkel, oOntvény
harckocsi-tornnyal és dizelmotorral — kedvezd miiszaki mutatokkal hoztak
1étre az ISz nehézharckocsi-csaladot. A harci alkalmazas terén e tipus képes
volt eredményeket felmutatni a német nehéz harckocsikkal szemben.
Annak ellenére, hogy az [Sz-2 ¢és ISz-3 szdmos olyan problémaval
rendelkezett, mint a nem megfeleld teljesitményili motor, vagy a toltégép
hidnya — néhany korszerii konstrukciés megoldas tekintetében meghatarozo
elemévé valt a masodik vilaghaborti utani harckocsifejlédésnek. Az 1Sz
koncepci6 atvételével jard problémak ugyanis tovabbi fejlesztéssel
megoldhatdk voltak. A késObbiekben a nagy lrméreti 1oveg toltését
toltdgéppel, a dizelmotor fajlagos teljesitményét feltoltéssel javitottdk, mig
a német harckocsikat jellemz6é 88 mm-es 16veget és a dizelnél kisebb
hatasfokii benzinmotort nem volt hova fejleszteni, azok zsikutcanak
bizonyultak.

12 Tim Bean — Will Fowler: i. m. 170. o. tovabba Szab6 Péter — Szamvéber Norbert: i. m. 1. kétet, 224.
0.
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4. A szovjet és német nehéz harckocsik osszevetése

Az alabb kozolt tablazatban a fobb német és szovjet nehézharckocsi-tipusok
osszehasonlito adatait ismertettiik. Az 0sszevethetdség érdekében minden
tipusnadl a kordbbiakban altalunk mar hasznalt (szamitott) ekvivalens
pancélvastagsagot adtuk meg a tablazatban'*. Az egyes paraméter-
csoportokon beliil a legnagyobb, illetve legkiugrobb értékeket mindeniitt
kiemeltiik.

Ekv. torony pc. 125 mm 120 mm 102 mm 185 mm 160 mm 230 mm
Ekv. homlok pc. 127 mm 100 mm 140 mm 195 mm 240 mm 260 mm
Lovegpe. atiités 76 mm L/43, 88 mm L/56, 75 mm L/70, 88 mm L/71, 122 mm L/43 122 mm L/4
(1000 m) 76 mm 140 mm 140 mm 200 mm 160 mm 160 mm
Tomeg 43 tonna 57 tonna 45 tonna 68 tonna 45 tonna 46 tonna
Motor telj./Tip. 600 LE Diesel 600 LE Otto 600 LE Otto 600 LE Otto 600 LE Diesel 600 LE Diex
Fajlagos teljesitmény 13,9 LE/t 10,5 LE/t 13,4 LE/t 8,6 LE/t 13,3 LE/t 13,0 LE/t
Sebesség 37 km/h 44 km/h 46 km/h 37 km/h 45 km/h 40 km/h

F. talaj-nyomés 0,95 kg/cm® 1,04 kg/cm’ 0,85 kg/cm’ 1,07 kg/cm’ 0,82 kg/cm’ 0,8 kg/cm?
Hatoétavolsag 335 km 90 km 160 km 120 km 200 km 200 km

A nehéz harckocsik fejlodését — a tablazatban ismertetett adatok alapjan —
harom  korszakra  bonthatjuk. A  korai 1ddszak 1940-1942, a
kozépiddszaknak tekinthetd 1943-as év, majd a késoi iddszaknak mondhato
1944-45-6s évek. Az 1939-ben megjelend elso korszerii nehéz harckocsi, a
KV-1, olyan tobbfeladatu — attorésre €s altalanos harckocsi-harcészatra
egyarant alkalmas — tipus volt, amely a korszak széles korben
rendszeresitett harckocsijaihoz mérten kétszeres pancélvastagsagaval,
jelentds motor- és 10veg-teljesitményével 1940-t61 1942 végéig 1ényegében
uralta a harcmezét. A KV-1-es 1942-ben, folyamatos fejlesztést kovetden
védettség tekintetében hasonld képességekkel birt, mint az ebben a
kategoridban megjelend Pz. VI, majd késdbb a Pz. V Harcaszati ¢és
hadmiiveleti mozgékonysaga pedig megkozelitette német ellenfeleit.
Ttizero tekintetében 1943-ban viszont mar a német nehéz harckocsik voltak
folényben. Ekkortdl a harctereket mennyiségi és mindségi tekintetben is a
Parduc és a Tigris nehéz harckocsik uraltdk. A kezdetben eredményes, de
csak kis darabszamban gyartott Tigris nehézharckocsi-program 1944-es
felfuttatasa ellenére a harci alkalmazas soran a keleti hadszintéren méar nem
volt igazén sikeres. A német nehézharckocsi-fejlesztés végsé allomasanak
tekintheté Kirdlytigris mozgékonysdga ¢és mennyisége a német
nehézharckocsi-koncepcio egyfajta valsadgardl, illetve egyes korszerii
technologidk — az Ontvénypancél-harckocsitorony €s a nagyteljesitményti
dizelmotor — hidnyar6l tantiskodtak. A rendkiviil kis hatotavolsag, a
csokkentett teljesitményti, talterhelt motor, a tulterhelt és ez altal
meghibdsodasra hajlamos erdatviteli rendszer és futémii, a széllitas és
harctéri mozgés szempontjabol kezelhetetleniil nagy toémeg mind arra utal,

124 Szkacsko — Szergejev — Belonovszkij — Siskin — Marjutyin — Vaszilijev: i. m. 79-80. o.
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hogy a Kirdlytigrissel a hagyomdnyos technologian  alapulo
nehézharckocsi-épités elérte lehetésége hatarait. A kis szamu Kiralytigris
¢s a nagy szamu Parduc 1944-t61 a szovjet nehéz harckocsik 1
kovetkezetesen alkalmazott dontott pancélzat, az Ontvénypancél-
harckocsitorony ¢€s a nagyteljesitményli dizelmotor — jellemezték.
Harcaszati és hadmiiveleti mozgékonysidga a viszonylagosan alacsony
szerkezeti tomeg és a nagy motorteljesitmény miatt magas szinten maradt,
ugyanakkor védettsége lehetové tette ellenfelei 500 méterre torténd
megkozelitését. Fegyverzete 1000 méter tavolsagbol is képes volt az
ellenfél nehéz harckocsijainak lekiizdésére. A nehézharckocsi-fejlédés
késéi idOdszakdban a szovjet nehéz harckocsik harcaszat-technikai
szempontbol és mennyiségiiket tekintve foléenybe keriiltek az ellenféllel
szemben. Még a kis mértékli mennyiségi, illetve technikai folény is
harcaszati sikerekhez vezethetett, hiszen a német Parduc, Tigris ¢és
Kiralytigris nehéz harckocsik Osszegzett gyartasi adatai csak a héabort
utolsé két évében érték el 11l haladtak meg a szovjetekét.

Fontos kitekinteni a vilaghdboru utani nehézharckocsi-fejlesztésre is,
olyan vonatkozasban, hogy a héaboru végére kialakult nehézharckocsi-
épitési iskoldk kozil melyiknek vették at a leginkdbb technoldgiai-
koncepcionalis eredményeit. A haboru utan a britek is feladtdk az addig
fejlesztett Churchill tovabbi tokéletesitését, és egyes szovjet konstrukcios
megoldasok atvétele felé¢ fordultak'”. Az ISz sorozat szdmos miiszaki
megolddsa — az Ontvény torony, a dizelmotor, a 122 mm-es loveg, a
kozépgorgds-egygorgdsoros futdmi — droroklodtek a vilaghaboru utani
harckocsifejlesztésre, mig a hagyomanyos elemeket felsorakoztatdé német
iskola tobb megoldasa — a fliggbleges siklemez-pancélzat, az Otto-motor,
az atlapolt-gorgds futémi, a kis Grméretli 16veg — annak ellenére, hogy
rovid tavon esetenként befolydsoltak mas orszagok harckocsi-fejlesztését, a
tovabbiakban nem kertiltek alkalmazasra.

A német és a szovjet nehézharckocsi-gyartds osszegzett adatait az
alabbi abran szemléltettiik. Az abra jol mutatja a szovjet nehézharckocsi-
gyartds (és alkalmazas) folyamatossagat a haboru teljes idtartama alatt. A
német nehézharckocsi-gyartas jelentds késéssel indult meg és a legyartott
Osszmennyiség csak a haboru végére tudta megkdzeliteni a szovjetet.

12 Bombay — Gyarmati — Turcsanyi: i. m. 193. o.
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A harckocsicsapatok szervezetén belill a nehéz harckocsik aranya a német
haderoben mintegy két és félszeres volt. Ez azzal magyarazhato, hogy a
sikeres szovjet nehézharckocsi-fejlesztési €s — gyartasi program mellett a
tomeges hadikultura alapvetéen a kozepes harckocsik nagy mennyiségii
alkalmazasara épiilt. Ugyanakkor egyértelmiien a németeknél jelent meg
eldszor az az igény, amely szerint a nehéz harckocsit a pancéloscsapatoknal
rendszeresitett alaptipusként célszerii kezelni.

4. Tapasztalatok és kovetkeztetések

4.1. A nehézharckocsi-fejlesztések tapasztalatai, a fejlesztési koncepciok
megitélése

A németek kiilonboz6é okok miatt sem a dizelmotort, sem az Ontvény
pancélzatot nem vezették be harckocsigyartdsukban. A Parduc nehéz
harckocsi esetében mégis egy kiegyensulyozott, kivalo harcaszati
paraméterekkel rendelkezd harceszkozt sikeriilt eléallitaniuk, amelyet a
pancéloshadosztalyok meghatarozo harckocsi-tipusaként alkalmaztak. Ezt
bizonyos tekintetben az 1980-t6l érvényes NATO harckocsi-fejlesztési és -
alkalmazasi elvek elofutaranak tekinthetjiik.

Nehézharckocsi-fejlesztése soran a szovjet hadiipar 1étrehozta azokat
az alapvetd miiszaki-technikai megoldasokat— az aluminium-6ntvény
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motorblokkal épitett dizelmotorokat €s a dontott, illetve dntvénypancélzatot
— amelyre tamaszkodva hatékony nehéz harckocsi volt épithetd. A jovo
birtokoltak. A 120 mm feletti 16vegek és a lapitott félgomb alak(l ontvény
torony alkalmazésa is a szovjet nehézharckocsi-épitésben jelent meg
elészor. Bar a szovjetek az otvenes évektol felhagytak a nehéz harckocsik
épitésevel, a nyolcvanas évekig a brit konstrukcios vonal tovabborokitette
megoldasaikat. Ekkorra pedig sok vonatkozasban ez lett a NATO harckocsi
»szabvany”. A szovjet harckocsifejlesztés konstrukcios megoldasai igy a
harmincas évek 6ta intenziven befolyasoltdk a nyugati vilagot.

Szervezeti szempontbol a habort végén létrehozni kivant, kizardlag
Parduc nehéz harckocsikkal feltoltott német pancéloshadosztalyok
tekinthetok eldzménynek a NATO azon torekvése szempontjdbol, amely
szerint a szabvanyos harckocsi (Leopard-2, Abrams, Leclerc, Challenger,
Cl Ariete) egytttal alapharckocsiként a modern gépesitett haderd uralkodo
pancélos eszkozévé valt.

A haditechnikai  fejlesztési  igényeket  (harcaszati-miiszaki
kovetelményeket €és gyartasi mennyiségeket) a megrendeld /a politikai és a
katonai fels@ vezetés/, a gyartd és az alkalmazd /a haderd ilizemeltetdi/
egylittesen hatarozzdk meg. Ezek az igények lehetnek 0Osszhangban a
sziikségletekkel és a lehetdségekkel, esetenként azonban el is térhetnek
attol. Az eltéréseket gyakran nem kelld iddben ismerik fel, amelybdl az
igénykielégitési folyamat nehezen feltdrhato problémai, zavarai
kovetkeznek. Ezek felismerése akar utolag is, a jovo igényeinek jobb
meghatarozasat segitik eld. Munkank elé ezért azt a célt tliztik, hogy a 1.
vildghdbort nehézharckocsi-fejlesztési kérdéseiben bdvitsiik az elemzeés
eszkoztarat, tagitsuk szemléletét és azt minél teljesebben alkalmazzuk. A
valos sziikségletek ¢és a megfogalmazott igények ellentmondéasait minél
mélyrehatobban megismerhessiik. Ezért vizsgaltuk a harci lehetéség
fogalmat és Gsszetevdit valamint a hadikultirak hatasat a fejlesztésekre. gy
jutottunk el a szakteriilet eddig leirt megéllapitasainak megerdsitéséhez
vagy vitatasahoz és egyes ujszeri kovetkeztetések megfogalmazasahoz.

4.3. Kovetkeztetéseink és megallapitasaink:
1. A II. vilaghaboras nehézharckocsi-fejlesztések mai értékelésénél

szamunkra hasznosnak és ajanlhatonak mutatkozott a tobb szempontu
vizsgalat, amelyhez felhasznaltuk:
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— a haditechnika-harceljaras-katonai szervezet 0Osszefliggésének
egyiittes vizsgalatat, amellyel tobben is ¢ltek mar a haditechnikai kutatasok
soran;

— a harci lehetéség tobb Osszetevdjének kozvetlen, masoknak
kozvetett vizsgalatat, tehat 0j miiszaki-gazdasagi tényezdk bevonasat a
vizsgélatba;

— a hadikultardk és a hadiipari tényezOk hatasainak keresését a
nehézharckocsi-fejlesztési programokkal 6sszefiiggésben.

2. Bemutattuk, hogy a politikai dontések tobb esetben is kedvezbtlen
(esetenként kéaros ¢és megfordithatatlan) hatast gyakoroltak a
nehézharckocsi-programokra,  kozrejatszottak a  szakmai  igények
kielégitésének ellehetetlenitésében.

3. Egyértelmlien kimondhaténak tartottuk, hogy a II. vilaghaborus
nehézharckocsi-fejlesztéseknek fontos, lényegében meghatarozo a szerepe a
korszerti ,,nehéz harckocsik” — napjaink alap harckocsijai —
kifejlesztésében.

4. A Tigris fejlesztési program  sikerességét  cafoltuk,
ellenvéleményiinket érvekkel alatdmasztottuk. Bemutattuk és igazoltuk a
Péarduc nehéz harckocsi kivalo harcaszati tulajdonsagait. R&mutattunk a KV
¢s ISZ nehéz harckocsik sikerességének okaira, a korszeri miszaki
megoldasok kovetkezetes alkalmazésara.

5. Bizonyitottuk, hogy a német nehézharckocsi-program egyrészrol
hidba volt sikeres a Parduc és a Tigris nehéz harckocsik kifejlesztésével €s
a gyartdsi mennyiségben a keleti ellenfél megeldzésével, ha masrészrol
viszont olyan id6hatranyba keriilt, amit mar nem tudott ellenstlyozni a
haboru befejezd szakaszaban.

6. Megallapithattuk illetve megerdsithettiik, hogy a sikeres
nehézharckocsi-fejlesztés lényegében 3 tényezore volt visszavezetheto:

— A tlizer6-védettség-mozgékonysdg  harci  tulajdonsagok
hadikultardhoz illeszkedd sorrendiségének  és megfeleld aranyainak

kovetkezetes betartasara.

— A korszeri gyartasi és konstrukciés megoldasok folyamatos
kutatdsara ¢€s fejlesztésere.
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— Az adott hadikultara és a konkrét helyzet kovetelményeit valamint
a gazdasagi lehetdségeket figyelembevevd fejlesztési-gyartasi programok
kovetkezetes megvalositasara.
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