VEDELEMGAZDASAG

Fodor Péter

Az energiabiztonsag
megnovekedett jelentoségérdl

figyelmének is a kozéppontjaba keriilt az elmiilt években. E cikk feltérképezi és roviden elemzi

D Az energiabiztonsdg a politikai-gazdasigi dontéshozdk gondolkoddsinak és a kozvélemény
azokat a tényezdket, amelyek miatt e kérdéskor jelentdsége megnovekedett.

Ha feltérképezziik egy orszag gazdasagi potencialjdnak — a nemzetgazdasag elkép-
zelhetd miikodési lehetdségeinek — dsszetevdit, akkor azt alapvetSen két néz&pont-
bél tehetjitkk: az dgazati (ipar, szolgéltatasok, mez&gazdasdg, kutatas-fejlesztés,
kozszolgéltatasok stb.) tényezdk, illetve az tn. keresztmetszeti (emberi er6forrasok,
nyersanyagok, energia, jogi szabalyozas stb.) tényezdk vizsgalataval. Ez utobbiak
kozott tobb an. kulcs keresztmetszeti tényezd van — ezek a gazdasag valamennyi dga-
zata miikdodéséhez elengedhetetlenekl. Amig azonban mas ilyen kulcstényezk
szinte teljes mértékben nemzeti-, nemzetgazdaségi alapon biztosithaték, az ener-
giahordozok vonatkozasaban szdmos orszag szorul mas orszagokkal torténd keres-
kedelemre.

Az energiabiztonsagrol, amely éppen e kulcstényezének a gazdasag miikodé-
séhez sziitkséges mennyiségben torténd folyamatos, megbizhat6 és elérhetd ara
biztositasa, mind tobbet hallhatunk napjainkban. Ugy ttinhet, hogy ezzel a problé-
makorrel csak az elmult id6szakban kellett elkezdenie a politikai és gazdasagi don-
téshozoknak foglalkozniuk. Ez természetesen nem igaz, de valéban azt mondhat-
juk, hogy az elmult évtized, vagy inkébb két évtized soran megndvekedett azoknak
a kihivasoknak a szama, amelyekkel az energiahordozoék biztositasa kapcsan sza-
molnunk kell.

E cikk megkisérli bemutatni azokat a legfontosabb tényezdéket, amelyek miatt
ma e problémakoérnek nagyobb jelentGséget tulajdonitunk (és igy a médiaban is
gyakrabban talalkozhatunk vele). Mivel az energiahordozék biztositdsa komplex és
hosszt tavt gazdaségi és technolégiai dontéseket kivan, az energiabiztonsagot sem
csak a jelen ismeretére és a mult tapasztalataira, hanem bizonyos jovébeli események

1 Gazda-Téth: Védelemgazdasagtan, Egyetemi jegyzet, ZMNE 2002. 81. oldal
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feltételezéseire, trendekre kell alapoznunk. Ennek megfelelGen esetenként kitériink
olyan jovébeli lehetséges eseményekre is, amelyek meghatarozzék jelenbeli dontése-
inket.
AlapvetSen a kovetkezd tényezSkre alapozhatjuk az energiabiztonsdg meg-
novekedett jelent&ségével kapcsolatos Vizsgélédésainkatzz
1. a vildg orszadgainak névekvs energiahordozoé-sziikséglete;
2. a fosszilis energiahordozdk tilstlya az energiatermelésben;
3. 4j szerepl6k megjelenése a legnagyobb fogyasztok kozott, akik sajatos mod-
szerekkel probaljak biztositani a szdmukra sziikséges energiahordozokat;
4. a fosszilis energiahordozok kifogyasatol, illetve elégtelen kinélatatdl vald
félelmek;
5. az import8r orszagok kitettsége (az import ardnya a teljes felhasznéalason
beliil) folyamatosan n&;
6. mind hosszabbak és bonyolultabbak azok az ellatasi lancok, amelyeken
keresztiil ezeket az energiahordozdkat biztositani lehet;
7. aklasszikus energiahordozék koziil néhany (elsGsorban a kdolaj és a foldgéz)
esetében fokozatosan koncentralédnak az exportdl6 orszagok;
8. az exportald és az export tranzitjat biztosité orszdgok szamos kiils6 és belsé
konfliktussal terheltek, amit tetéz a terrorizmus megjelenése.
A tovabbiakban e nyolc tényez§ alapjan vizsgaljuk meg, hogy miért névekedett meg az
energiabiztonsdg jelentdsége. Természetesen az egyes tényezdk hatédsa eltér6 nagysaga,
egy-egy importdr orszag energiabiztonsagi megfontolasait masképpen befolyasolja.
Ugyanakkor azt sem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy a legtobb energiahor-
dozoénak létezik vilagpiaca és az ott kialakulo arakat olyan tényezdk is befolyasoljak,
amelyek az egyes vasarlokra kozvetleniil nincsenek hatassal. (Példaul hazank soha
nem véasérol venezuelai kdolajat, de a venezuelai események befolydsoljédk azt az drat
is, amin hazank vasarolhat.)

Novekvd energiahordozo-sziikségletek: 1998 és 2008 kozott a vilag teljes energiafel-
hasznélasa 27 %-kal névekedett, ennek primer energiahordozdk szerinti bontasat lat-
hatjuk az 1.4bran. A fogyasztasnak ez a tekintélyes novekedése — ami részben
magyarazhat6 a vilaggazdasag és a Fold lakossaganak novekedésével, vagyis onma-
gadban még nem negativ jelenség — szamos kérdést felvet. Egyrészt szembet{ing,
hogy szinte teljes egészében a fosszilis energiahordozék (k&olaj, foldgaz, szén) fel-
hasznalasa novekedett, mikozben a szén mellett — amelynek az energiahordozék
koziil a legegyenletesebb az eloszlasa a Foldon, és amelynek a legnagyobb a belsé
(hazai) felhasznélasa — a megujul6 energiaforrasok és a nukleéris energia jelentenék
a legbiztosabb megoldast a kitettség csokkentésére — a kérdéskorre alabb még vissza-
tériink. (A vizenergia felhaszndalasa 22%-kal, a nuklearis energiaé pedig kevesebb,
mint 13%-kal nétt a tizéves idGszak alatt, és Osszességében csak 6,3%-ot, illetve
5,5%-ot tesznek ki a teljes felhasznaldson beliil. A megujulé energiaforrasok szerepe

2 A cikkben szerepl§ valamennyi szamadat forrdsa a BP Statistical Review of World Energy 2009
(www.bp.com/statisticalreview), a kivételeket kiilon labjegyzet jeloli
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ma még elenyészd, a vizet is beleértve, a teljes felhasznalas 7%-at teszik ki, ennek is
jelentGs része a f6zéshez és fiitéshez hasznalt biomassza’.)

Maésrészt e megnovekedett kereslet kielégitése nyilvanvaléan hatalmas beruhé-
zasokat, bonyolult technolégiai fejlesztéseket igényelt és — bar a 27%-o0s novekedés
kisebb, mint a Vllag teljes GDP-jének ugyanezen id&szak alatt bekovetkezett
35,3%-0s novekedése’ — azt jelenti, hogy a novekedés a jovében is folytatodik,
mikozben a fosszilis és a nukleéris energiahordozék mennyisége véges.
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1. dbra. A vilag primer energiafogyasztasa 1998-2008 (millié tonna olajegyenérték)

A fosszilis energiahordozok tiilsiilya: A bevezet&ben feltett kérdésre adhaté véalaszok-
hoz kozelebb visz, ha tovabb elemezve az 1. dbrdn szerepl$ adatokat, egyenként
megyvizsgaljuk az ott dbrazolt 6t f6bb energiahordozo kinalatat meghatarozé ténye-
z6ket: A szén mar 6sid6k Ota része az emberi energiatermelésnek, mivel kénnyen
banyészhat6 és elégethets, igy szamos orszagnak nem problémét, hanem inkabb
megoldast jelent, mivel
— azeloszlasa az energiahordozok koziil talan a legegyenletesebb, a legiparoso-
dottabb allamok koziil is szdmos rendelkezik jelentSs készletekkel belSle;
- alapvetSen a kitermel$ orszdgban keriil felhasznalasra;
- fajlagos energiatartalma joval kisebb a szénhidrogéneknél ezért széllitdsa
kevésbé gazdasagos, és mindezekbdl kovetkezGen
- nemzetkozi kereskedelme a kitermelt mennyiséghez képest minimalis.
Egy orszdg szénkészlete tehat novelheti energiabiztonsdgat hosszabb tavon is
(a jelenlegi kitermelési szint mellett a készletek még tobb szaz évre elegenddek gya-
korlatilag valamennyi kitermel6nél), ugyanakkor a szén csak ipari felhasznalasra,

22 2

héenergia vagy elektromos energia eléllitdsara alkalmas, a kozlekedéshez, szallitas-

3 World Energy Outlook 2008, 161. oldal www.iea.org
4 http://ddp-ext.worldbank.org/ext/DDPQQ/member.do?method =getMembers
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hoz sziikséges energiahordozdkat nem képes pétolni, ezért Snmagaban nem jelent-
het energiafiiggetlenséget. Ehhez jonnek még a kornyezetvédelmi megfontolasok:
a szén az energiatermelés leginkdbb kornyezetszennyezd forméja, amelynek jelent&s
szerepe van a klimavaltozasban is; emiatt a legfejlettebb dllamokban mar bizonyos
jogi korlatokba titkozik felhasznaldsa. Az elmalt évek soran kifejlesztésre keriiltek
olyan technoldgiak, amelyek tisztava tehetik a szénfelhasznalast, ezek azonban ma
még olyan dragék, hogy jelentGsen megnovelik a szénre épiil6 beruhazasok megté-
rilését és igy korlatokat szabnak a rendelkezésre 4llo készletek felhasznéalasanak.

A szénhidrogének, azaz a kdolaj és a foldgiz a XIX. szazad mésodik felétdl, illetve a
XX. szazad kozepétdl kezdték iistokosszert felemelkedésiiket és valtak energiahor-
dozokként gazdaséagi kulcstényezdvé. Esetiikben ugyanakkor szdmos energiabizton-
sagi problémaval kell szamolnunk, mivel bonyolult és draga, gyakran orszagokon és
régidkon ativel§ infrastruktara kiépitése sziikséges a fogyasztokhoz torténd eljutta-
tasukhoz. Ezek kapacitasait megproébaljak a kindlathoz igazitani; alternativ infrast-
ruktaradk ezért ritkadn épiilnek, mivel azok fenntartdsdnak koltsége nem all aranyban
a fennakadas esetén elkeriilhet§ veszteségekkel;

A szénhidrogének egyben vegyipari alapanyagok, e szerepiikben pedig nem
helyettesithet6k mdssal (nem gy, mint az energiatermelésben), igy sokak vélemé-
nye szerint csak vegyipari célokra kellene felhasznalni a véges készleteket; a kdolaj
esetében kialakult a vilagpiac, a f6ldgaz szempontjabdl pedig kialakuléban van (az
ellatds ma még dontSen kétoldaltt szerzdéseken alapul), de a kitermelést vagy a
tranzitot biztosito orszdgok egy — a kinalatot jelent&sen befolyasolni képes — részének
gazdaségi, politikai helyzete — bels6 vagy regionalis okok miatt — nem stabil. (Ennek
Osszefliggéseivel alabb még foglalkozunk.) Mivel sziikosek a pufferkapacitdsok —
elsGsorban az infrastruktara kiépitésének koltségei és az elmult évtizedben rohamo-
san novekvs kereslet kovetkeztében —, a kitermelésben vagy tranzitban részt vevs
egy-egy allam akar ideiglenes kiesése is komoly zavarokat okozhat;

Részben a fent emlitett Osszefiiggésben a kdolaj esetében évtizedekkel ezel6tt
kialakult (a foldgaz esetében pedig egyes vélemények szerint most formélédik) egy
olyan termeldi kartell, amely a résztvevék dsszehangolt 1épéseivel alapvetSen képes
befolyasolni a vilagpiaci arakat és igy a résztvevSk szdmara joval nagyobb gazdasagi
és politikai befolyast biztosit, mint az az adott orszdg méretébdl vagy gazdasagi erejé-
bél egyébként adddna.

A nukledris energia az elmult fél évszazad soran vivta ki helyét az energiaterme-
lésben. Az energiabiztonsag kapcsan itt elsGsorban az alkalmazott technolégidhoz
kapcsolodé biztonsagi kockazatokkal kell szdmolni. A nukleéris energia felhaszna-
lasa szamos el6nnyel jar:

— a nukledris erémiivek miikddéséhez nincs sziitkség folyamatos hasadé-
anyag-ellatasra; egy-egy blokk évekig is mitikodhet egy feltoltéssel (pl. a Paksi
Atomer&m(i egy-egy blokkja esetében ez kb. két év°), kisebb fennakadds nem
okoz leallast;

5 Cserhati Andras (Paksi Atomerdmd Zrt. miiszaki-gazdasagi tandcsadd) eladdsa, Gazdalkodasi és
Tudomanyos Térsasagok Szovetsége, Budapest, 2009. februar 4.
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— akapcsol6do ellatasi lanc kevésbé bonyolult, mint a fosszilis energiahordozdék
esetében; a sziikséges hasadbanyag fizikai mennyise§e is csak toredéke a
fosszilis sziikségleteknek (Paks esetében ez néhany m” fiitGanyag®) és — bar
annak szallitasa rendkiviili biztonsagi intézkedéseket igényel — nincs sziikség
olyan kiilonallo, akdr orszagokon, régidkon ativeld, alternativakkal nem ren-
delkez§ ellaté infrastruktarara, mint a szénhidrogének esetében;

— maga az energiahordozé a vildg szamos pontjan rendelkezésre all, ezek
kozott tobbségében vannak azok a demokratikus, piacra épiill6 gazdasaga
orszagok, amelyek vallalatai iizleti alapon biztositjdk a sziikséges dusitott
urant, amelynek vildgpiaca is kialakult, amit egy-egy szerepl6 magatartasa
nem tud meghatarozé mértékben befolyasolni.

Mindamellett szolnunk kell a nukleéris energia hatranyairdl is, mivel az:

— alapvetGen csak elektromos energia termelésére alkalmas, a gazdasag szamos
mas szitkségletét (a kozlekedés ellatdsa iizemanyaggal, egyes ipari termelési
folyamatok) ma nem képes technolégiai vagy gazdasidgossagi okokbdl bizto-
sitani;

— kornyezetvédelmi félelmek a keletkezd radioaktiv hulladékok miatt;

— a kozhangulatot a nukleéris energia alkalmazasa ellen hangol6é balesetek
(els6sorban Csernobilban 1986-ban és Three Mile Islanden 1979-ben);

- pénziigyi megfontolasok, mivel a beruhazasi koltség tobbszordse mas ener-
giatermelési mdédoknak, gyakorlatilag a nuklearis erémitivek teljes életcik-
lusra vetitett koltségének dontS része a kezdeti beruhazaskor meriil fel.
A beruhazas joval tovabb tart, mint barmely mas esetben (gyakran egy évti-
zednél is hosszabb), ezért az energia iranti kereslet névekedésére csak hosszta
tava valaszt jelenthet.

Bér az els6 atomerdmiivek iizembe helyezésekor ennek gyors eljovetelét feltételez-
ték, a tisztan atomenergiara épiilé nemzetgazdasdg ma még nem elképzelhets — a
Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) elore]elzese szerint részardnya az energiater-
melésben még 2030-ban is csak 5,2% lesz.” Ugyanakkor a technolégia — éppen a szén-
hidrogénekkel kapcsolatos aggalyok miatt — reneszanszat éli, f{6leg azokban az orsza-
gokban, amelyek gazdasagi teljesitménye lehet6vé teszi a jelentds beruhazast a
meglévd 436 mellett jelenleg 53 1Gj reaktorblokk épitése van folyamatban

A vizenergia az Ggynevezett megiijuld energiaforrdsok koziil (a tobbi: geotermikus,

sz€l-, bio- és a napenergia) a legnagyobb mérhetd volumenti. Szintén az energiabiztonsa-
gotnoveld forras azokban az orszagokban, amelyeknek lehet&ségiik van a felhaszna-
lasara, mivel az igy megtermelt energia elsGsorban a helyi kereslet kielégitésére szol-
gél, és nagyon ritkdn mutat tal az adott térségen, orszadgon, esetleg région; mint az
Osszefoglal6 név is mutatja, folyamatosan tjratermelddik, ezért az energiahordozok
biztositdsa nem jelent biztonsagi problémat; a vizerémtivek épitése sok hasonlésagot

6 Cserhati Andrés elGadasa
7 World Energy Outlook 2008, 80. oldal (http://www.worldenergyoutlook.org)
8 Nuclear’s next generation — The Economist 2009. december 12.
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mutat a nuklearis erémtivekkel: felépitésiik hosszadalmas és igen koltséges, izemel-
tetésiik azonban olcsé.

A statisztikdkban mind gyakrabban szerepelnek a vizenergian tali tovabbi meg-
Gjuld energiaforrasok (geotermikus, szél-, bio- és napenergia) is, ezek volumene
azonban ma még eltorpiil a fosszilis energiahordozdkra és nuklearis energiara épiilé
termeléshez képest és a belathat6 jovében sem fogja lehet6vé tenni a hagyoményos,
nem megujuld energiaforrasok felvaltasat, vagy a legjelent6sebb felhasznalok kitett-
ségének érdemi csokkentését, ezért azokat a kérdéskor szempontjabdl nem tartjuk
relevansnak.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy az energiabiztonsagi kérdések atfogd vizsga-
lata elsGsorban a kdolajra és a foldgazra 6sszpontosul, tekintettel azoknak az energia-
ellatasban betoltott kozponti szerepére és a biztositdsukkal kapcsolatos komplex
problémékra. Meg kell ugyanakkor emliteniink, hogy valamennyi energiahordozé
esetében az energiabiztonsagtdl elvalaszthatatlan kérdéskor a kritikus infrastruktiira
védelme, vagyis az energiatermeléshez sziikséges hazai infrastruktara megdvésa.
Mivel e kérdéskor gyakorlatilag mindenkor napirenden van és volt, elvalik e cikk
témajatol; fiiggetlen azoktdl az Gj kihivasoktdl, amelyet az energiahordozdk biztosi-
tasa jelent.

Uj ,nagyfogyasztok” megjelenése: Az elsG pontban bemutatott novekedés a fogyasztas
foldrajzi szerkezetének valtozasét is titkrozi, ennek egyes — a legnagyobb fogyaszté
orszagok, illetve orszagcsoportok szerint szelektalt — példaéit lathatjuk a 2. sz. abran.
Mig az Eurépai Uni6 tagallamainak fogyasztdsa mindossze 2,3%-kal, az Egyesiilt Alla-
moké pedig 3,6%-kal nétt, addig a vilaggazdasagban mind jelentSsebb szerepet
betolts tigynevezett feltorekvd allamoké 68,6%-kal, ezen beliil is Kinaé 118%-kal, ami-
nek kovetkeztében energiafogyasztasa mar 2007-t6l kezd6d6en meghaladja az Euré-
pai Unidéét. Mindebben szamos tényezd jatszik szerepet, elsGsorban Kina évi 10%-ot
meghalad¢ atlagos gazdasagi novekedése, de persze fontos az EU-ban, illetve az Egye-
sillt Allamokban a kornyezetvédelem jelentGségének novekedése.

Orszie/orsziacsoport Fogyasztas vdltozdsa Részesedés a vildg- Részesedés a vildg-
& esop 1998-2008 fogyasztiasbol 1998-ban | fogqyasztisbol 2008-ban
EU 2,31% 19,00% 15,30%
Egyesiilt Allamok 3,60% 24,97% 20,40%
Japan 2,13% 5,59% 4,50%
Kina 118,28% 10,32% 17,70%
Oroszorszag 13,66 % 6,78% 6,10%
Feltorekvd
eaz daségokg 68,60% 31,75% 42,10%
2. dbra. A vilag energiafogyasztasi szerkezetének véltozasa'®
9 Kozép- és Dél-Amerika, Afrika, illetve Azsia nem OECD-tag orszagai
10 BP Statistical Review of World Energy 2009 (www.bp.com/statisticalreview)
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A 2. dbra igy igazabdl arra a trendre hivja fel a figyelmet, hogy a vildggazdasag-
bdl és a vilagpiacbdl egyre nagyobb szeletet kihasit6 feltorekvS gazdasagok (bele-
értve Kinat is) atalakitjédk a fogyasztas szerkezetét és az energiahordozdkat biztositd
gazdaséagi rendet — olyan pétlolagos keresletet képviselnek, amely versenyre kel a
piacon kordbban hagyomanyosan f&szereplének szamit6 fejlett gazdasagokkal, és
amellyel a kinalat nem mindig képes 1épést tartani. Ezaltal pedig a legfejlettebb és
legnagyobb keresletet képviselS orszagok — bar kitettségiik csak minimalisan néve-
kedett — kénytelenek a kordbbiaknél joval nagyobb figyelmet szentelni a kérdéskor-
nek. Tetézi ezt még az a jelenség is, hogy a feltorekvd, névekvd kitettségii orszagok —
koziiliik is elsGsorban Kina — nem a megszokott piaci logikan alapul6 elvek alapjan
kivanjdk bebiztositani sajat ellatasukat, alapvetGen mert nem biznak azokban a
folyamatokban, amelyek a tobbi nagy szerepl6 ellatdsara kialakultak és amelyek koz-
vetlen befolydsoldsdra minimélis az eszkoziik.

Novekvd kitettség: Ma az Egyesiilt Allamok, az Eurépai Unié, Kina, Oroszorszag és
Kina a vilag legnagyobb energiafogyaszt6i. Oroszorszag kivételével valamennyien
novekvS mértékben behozatalra szorulnak energiahordozékbdl. Az a tény, hogy
novekszik kitettségiik, levezethets abbdl a két egyszerti adatbdl is, miszerint a vila-
gon 1998-ban kitermelt kGolaj 55,9%-a kertilt exportaldsra, mig tiz évvel késébb mar
66,8%-a. E négy orszdg, illetve orszagcsoport koziil az EU és Kina kitettsége nétt,
illetve fog a legjobban névekedni. Az abszoltt értékben mésodik legnagyobb felhasz-
nalé EU 1990-ben a sziitkséges energiahordozok 44%-at importalta; 2010-ben ez a
szam varhatéan mar 56%, 2030-ban pedig 67% lesz. (Ezen beliil a mai 86% helyett a
kéolaj 95%-a, foldgaz esetében a mai 64% helyett 84% lesz az import.)"" Kina eseté-
ben még radikélisabbak a valtozasok. Mindekdzben a kitermelés is koncentralodik,
ami a kitettség kapcsan felmeriil§ elsédleges kockazatcsokkentd eszkozt, a forrasok
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3. dbra. A kéolajtermelés foldrajzi alakulasa, a kitermelés szazalékos megoszlasa
2001-2030 kozott!?

11 European Energy and Transport Trends 2030 — European Commission 16. oldal
12 ua. 28. oldal
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4. dbra. A foldgaztermelés foldrajzi alakulésa, a kitermelés szazalékos megoszlasa
20012030 kozott 13

diverzifikéaci6jat is mind nehezebbé teszi. A 3. és 4. sz. abran lathat6, hogy a 21. sza-
zad els6 harom évtizede milyen jelentSs véaltozasokat hoz a kolaj- és a foldgazkiter-
melés foldrajzi eloszlasdban.

Félelem a készletek kimeriilésétol: Nyilvanvalo, hogy a Fold energiahordozo-tartalé-
kai végesek. A vilag energetikai vallalatai, nemzeti kormanyai, nemzetkozi szerveze-
tei mara jelentSs részben feltérképezték a fosszilis energiahordozé-készleteket,
illetve szdmos becslés is késziilt a még fel nem fedezett készletek potencidlis nagysa-
garél. Onmagaban a készletek fizikai nagysdga még nem jelent semmit, hiszen azok
egy része technoldgiai okokbol nem kitermelhetd. A kitermelhet6 készletek egy része
esetében pedig ez nem lenne gazdasagos, illetve a gazdasagos kitermelhet&ség kér-
dését mindig az energiahordozok vilagpiaci aranak fiiggvényében kell megitélniink.
Vagyis az, hogy mekkora készletekkel szamolhatunk, szdmos tényezG6tél fiigg.

Az 1950-es évek ota vitatkoznak a kutatok azon, hogy mikor kovetkezik be a
hozamcstics, az az id&pont, amikor tetézik a kitermelés (amit csokkenés, majd
hanyatlds kovet, mert a készletek lassan elfogynak). A vita — amely elsGsorban a
k&olajrol szol — soran sziiletett el6rejelzések eddig nem bizonyultak helytallonak; a
kitermelés mind a mai napig n. Az 5. dbran lathat6 egy elgondolds arrdl, hogy
miképp alakul a vilag kSolajtermelése, amely szerint a kitermelés napjainkban éri el a
csticsat. Az IEA legtijabb szamitasai szerint azonban ez csak 2020 koriil fog bekodvet-
kezni, és a tényleges id§pontot mindjobban befolyasoljdk a kérnyezetvédelmi szaba-
lyok, illetve azok hatédsa a k&olajra alapulé technolégidk tovéabbi terjedésére.14

A hozamcsticsot természetesen befolyasolja az Gjonnan felkutatott készletek
nagyséaga és az aktudlis kereslet. A fosszilis energiahordozok gyors elfogyasarol sz616

13 ua. 28. oldal
14 2020 vision — The Economist, 2009. december 12.
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5. dbra. A vilag kdolaj-kitermelésének véarhat6 alakuldsals.

joslatokat rendre cafoltdk azok a statisztikak, amelyek bemutattdk, hogy egy-egy
évben a kitermelt energiahordoz6 mennyisége kisebb, mint az Gjonnan felfedezett
készlet. Ezt kiegészitették azok a technoldgiai Gjitdsok, amelyek lehet&vé tették a
korabban nem hozzéaférhetd készletek kitermelését, illetve a gazdasagos felhozatalat
azoknak a készleteknek, amelyek korabban nem voltak azok.

A 6. sz. abran lathato 2008-as kitermelési szint szerint a vildg még évtizedekre
van attol, hogy kifogyjon a fosszilis energiahordozokbdl. Az ismert készletek két évti-
zed alatt bekovetkezett névekedése alapjan varhato, hogy ezen energiahordozok fel-
hasznalasara még a tdblazat jobb oldali oszlopdban szerepld id6tadvnal is tovabbi
lehet&ség lesz. Mindezek alapjan ma (még) alaptalanok azok a félelmek, amelyek az
energiabiztonsag kozéppontjiba a rendelkezésre 4ll6 energiahordozé-készlet nagy-
sagat helyezik.

Ismert készletek 1988 1998 2008 T””g’i‘;ﬁ‘;;‘e” nf;ﬂ?gfj mat
Olaj (milliard hords) 998 4 10685 1258,0 2,0
Foldgaz (milliard m®) | 109720 | 148010 | 185 020 60
Szén (millié tonna) 826 001 122

6. dbra. A fosszilis energiahordoz6k ma ismert készleteinek nagysaga és varhat6 kifogyasuk

Félelem az elégtelen kindlattél: Amint lattuk, a ma legfontosabb energiahordozék
még évtizedeken at rendelkezésiinkre 4llnak; a téma kutatdi egyetértenek abban,
hogy felhasznaldsuk végét nem is kifogyasuk fogja okozni. A tartalékok csokkenése,
a kitermelés mind bonyolultabb4 valdsa és a kapcsolodd bizonytalanséag, illetve

15 Az Energy Watch Group adatai alapjan, http://hu.wikipedia.org/wiki/Olajhozam-cs%C3%BAcs
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a fokoz6dé kornyezetvédelmi aggalyok a jovSben elvezetnek oda, hogy kialakul
egy, a fosszilis energiahordozoktdl fiiggetlen ellatasi rendszer — a vilag nagyobb gaz-
dasagi centrumai mind folytatnak ezzel kapcsolatos kutatasokat.

Rovidebb tdvon azonban mas félelmek keriilnek el6térbe — a keresletet valami-
lyen okbdl fedezni nem képes kinélattal kapcsolatos félelmek. A kdzvetlen ok ebben
az esetben els§sorban mfiszaki, vagyis az energiahordozé (elssorban természetesen
valamilyen szénhidrogén) rendelkezésre 4ll, de a kitermelés volumene nem éri el a
technikailag lehetséges és a keresletet fedezd szintet, veszteséget okozva maganak a
kitermel6nek is. (Természetesen elképzelhet6 a kindlat mesterséges sziikitése a
magasabb arak érdekében, a kolajkartellként is m{ikodd OPEC probalja igy fenntar-
tani vagy feltornazni a vilagpiaci arakat. Ebben az esetben azonban az exportérok
uraljdk kitermelésiiket, a kinalatsz{ikités egyedi dontésen és nem mfiszaki okokon
alapul.)

Szamos példat tudunk a kozelmultbdl a kitermelés nem szandékolt csokkené-
sére, amelyet az importSr dllamok nyilvanvalo bizonytalansagként élnek meg, pél-
daul a legjelent6sebb kdolaj-kitermelSk koziil Oroszorszag vagy Venezuela teljesit-
ménye csokkent szamottev&en 2008-ban - szandékaik ellenére. Mindez természete-
sen nem tévesztendd Ossze azokkal az esetekkel, amikor a fokozatosan kimertil§
tartalékok miatt csokken egy jelentSs kitermeld teljesitménye. 2008-ban, tobbéves
trendek tjabb allomasaként j6 példa volt erre Norvégia vagy az Egyesiilt Kirdlysag
esete — novelve a Nyugat-eurdpai ,energiabizonytalansagot”.

Fontos tényez§ az elégtelen kinalat szempontjabdl, hogy a kdolaj és a foldgaz
vildgtermelésében mind nagyobb a nemzeti olajvillalatok szerepe és a kozismert, nem-
zetkozi, t6zsdén jegyzett maganvéllalatok — pl. Shell, ExxonMobile, BP, Total —
visszaszorulasa. Kordbban a magantulajdonti nyugati olajvallalatok tartottak kézben
a vilag szénhidrogén-kitermelésének nagyobb részét, azonban féleg a '60-as, '70-es
évektSl mind tobb orszag allamositotta olajipardnak gyakorlatilag teljes vertikumat,
amint annak jelent§sége meghatarozéva valt gazdasdga szempontjabol és arra lehe-
t&sége volt. Ezen olajvallatok tobbsége ritkan szerepel a médidban, pénziigyi adata-
ikrol pedig csak becslések vannak, de szamos koziilitk ma mar nagyobb, mint a nem-
zetkozi olajvallalatok. Ma a Szatud-arabiai, 1980-ra teljesen allamositott ARAMCO a
vilag legnagyobb olaj- és foldgazvallalata, mogotte masodik helyezett az Irani Allami
Olajtarsasag, (a hazank ellatasban is jelentSs szerepet ellaté orosz Gazprom a 12.).
A vilag 50 legnagyobb olajvallalata koziil 24-ben 50%-ot meghalad6 allami tulajdon
van.'® Ekzben, amint az a 7. 4bran latszik, az allami olajvallalatok megjelenése révén
ma a vilag olajtartalékainak 60%-4hoz nincs, vagy csak korlatozott hozzaférése van a
nemzetkdzi olajvéllalatoknak.

Miért jelent ez problémdt? Els6sorban azért, mert az allam, mint tulajdonos a leg-
tobb esetben mas célokat is szem el6tt tart a vallalat miikddése soran, igy gyakran
joval nagyobb részét vonja el az adott cég bevételeinek, mint amennyi a termelés
fenntartasat vagy novelését biztositdé beruhazasokhoz sziikséges lenne. Az elvonds
nem jelent mindig automatikusan pénzkivonast; gyakran olyan szociélis jellegti fel-

16 http://www.energyintel.com/documentdetail.asp?document_id=218175
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Irak 9%
Csak nemzeti
olajvallalatok 37%
Koncesszié 30%
Megosztott Korlatozott
termelés 11% hozzaférés —
nemzeti
olajvallalatok 13%

7. sz. ébra — Hozzéférés a vilag olajtartalékaihoz!”

adatok kittizésérdl van sz6, mint példaul sziikségtelen munkaerd alkalmazasa (és igy
a munkanélkiiliség csokkentése) vagy egyes allami feladatoknak a véallalat 4ltal tor-
ténd részbeni atvallaldsa. A nemzetkozi olajvallalatok ezzel szemben a nyereség
maximalizalaséra torekednek, beruhdzasaikat stratégiai terveikben szerepld keresleti
kilatdsoknak megfelel6en probéljak alakitani. E cégek szamara az egyetlen megol-
dast az ismert készletek lehetS legmagasabb szintli kiaknazésa jelenti, amelynek
érdekében olyan technoldgiai fejlesztéseket folytatnak, névelve a gazdasagosan
kitermelhet6 készletek nagysagat. (Az abran nem véletleniil szerepel kiilon Irak. Az
orszadgban taldlhat6 hatalmas szénhidrogénkincset — lasd alabb — az elmalt évek poli-
tikai valtozésai révén nem nemzeti olajvallalat, hanem részben koncesszids forma-
ban nemzetkozi vallalatok termelhetik ki.)

Hosszabb és bonyolultabb elldtdsi ldncok: A szénhidrogének kitermelésének noveke-
désével mind hosszabbd, bonyolultabba és koltségesebbé véltak azok a — gyakran
orszagokon és régidkon ativeld, kitermelS kutakbdl, szivattytatelepekbdl, csévezeték-
rendszerekbdl, hajoflottakbol, vastti kocsikbodl, finomitokbol allé — ellatasi lancok,
amelyek kiépitése a fogyasztokhoz torténd eljuttatdsukhoz sziikséges. Ezek elemei
szervesen kapcsolédnak egymashoz, bArmely elem kiesése zavart okozhat az ellatas-
ban (ezért gyakran a lanc részei olyan elemek is, amelyek éppen ezt hivatottak athi-
dalni, igy példaul a pufferek, tartalékok). Magat az ellatdsi lancot négy alapvets
elemre bonthatjuk, ezek a kitermelés, a feldolgozis, a felhaszndlds, illetve az ezek kozotti
kapcsolatot biztosito szdllitds. Mara olyan, foldrészeken, vilagtengereken ativel6 lan-
cok alakultak ki, amelyek egyes elemei kiilonboz6 dllamok, illetve vallalatok tulajdo-
naban vagy feliigyelete alatt allnak, kiilonb6z8 nemzetiséghez, kultardhoz tartozo
emberek tiz- és szazezreinek adnak munkat. Nyilvanval6, hogy az ellatasi lanc
bonyolultsagdnak novekedésével azok sériilékenysége is egyenes aranyban nd.
Az egyes orszagok ellatasi kockazatat noveli, hogy politikai, gazdasagi vagy esetlege-
sen katonai befolyéasa csak a lanc bizonyos elemeire korlatozédik és igy a kapcsolédé
kockazatok egy részének kezelésére képes.

17 World Energy Outlook 2006 (http://www.worldenergyoutlook.org)
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A széllitast természetesen foldrajzi tényezSk befolyasoljék, érdekes véletlen,
hogy ennek jelentds része olyan pontjait is érinti a vilagnak, amelyek 6nmagukban
is novelik az ellatasi lanc sériilékenységét, akar tengeri széllitasrdl, akar csévezeté-
kekrdl van sz6. Egyrészt a nemzetkozi tengeri kereskedelem (beleértve a szénhid-
rogének tengeri szallitdsat is) egyik sajatossaga, hogy a forgalom jelentds része
athalad olyan, viszonylag sztik szorosokon vagy csatornékon, ahol a hajok fokozot-
tan ki vannak téve terrorista vagy kal6ztdmadéasok Veszelyenek illetve a forgal-
mat megzavarni probalé dllamok tevékenységének vagy baleseteknek. Ilyenek pel—
daul a Hormuzi-szoros, a Malaka-szoros, a Szuezi-csatorna vagy Afrika szarva. 1
Masrészt a jelentSs fogyasztokat elérd cs6vezetékek is gyakran athaladnak olyan
orszagokon, amelyek belsd stabilitisa hatassal van az ellatasra. J6 példa erre az
Eurépéba irdnyuld ellatas esetében Ukrajna, Fehéroroszorszag vagy a Kaszpi-ten-

ger térségének orszagai.

Ismert tartalékok Tartalelfok T D/e m/okn/zcza Politikai
Orszi . kitermelés mai értékelése el
rszdg az Jsszes gy Instabilitds
P szintje mellett (Freedom 22
aranydban () House)”" (EIU)
Szaud-Aréabia 21,0% 66,5 nem szabad magas
Iran 10,9% 86,9 nem szabad magas
Irak 9,1% 100+ nem szabad nagyon magas
Kuvait 8,1% 99,6 részben szabad mérsékelt
Venezuela 7,9% 100+ részben szabad magas
Egye§ult Arab 7,8% 89,6 nem szabad mérsékelt
Emiratusok
Oroszorszag 6,3% 21,8 nem szabad magas
Libia 3,5% 64,6 nem szabad mérsékelt
Kazahsztan 3,2% 70,0 nem szabad mérsékelt
Nigéria 2,9% 45,6 részben szabad magas
ﬁfﬂﬁggﬁl Egyesiilt 2,4% 124 szabad mérsékelt
Kanada 2,3% 24,1 szabad alacsony
Katar 2,2% 54,1 nem szabad mérsékelt

8. dbra. A legnagyobb kd&olajtartalékkal rendelkezé allamok demokraciaszintje

és politikai instabilitdsa

18 Michael T. Klare: The Futile Pursuit of ,Energy Security” by Military Force, The Brown Journal of
World Affairs, 2007. tavasz/nyar 142. oldal

19 Regional Energy Flows and Geographic Choke Points, The Washington Quarterly, 2007. §sz 93. oldal

20

21 Freedom in the World 2010, U
http:/www.freedomhouse.org/uploads/fiw10/FIW_2010_Tables_and_Graphs.pdf

22 Political Instability Index — Economist Intelligence Unit
http://viewswire.eiu.com/site_info.asp?info_name=social_unrest_table&page=noads&rf=0
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2 2

Kiilsd és belsd konfliktusok: A szallitas foldrajzi kockdzataihoz hasonl6éan sajatos
jelenség, hogy a szinte minden jelentds exportdrt jellemez egyfajta politikai instabili-
tas. Ez nem véletlen. Ha vetiink egy pillantast a 8. és 9. sz. dbrara, lathatjuk, hogy a
vildg szénhidrogénkincsének dontd részén olyan orszdgok osztoznak, amelyek nem
demokratikus politikai rendszerrel rendelkeznek, és amelyek tobbségének — részben
éppen a demokracia hidnyabdl kévetkezGen — sajatja a politikai instabilitas.

Ismert tartalékok Tartalelfok T Demokrdcia Politikai
. . kitermelés mai i 12 g
Orszig az Jsszes szintie mellett értékelése Instabzlzzéas
aranydban ](év) (Freedom House) (EIU)™
Oroszorszag 23,4% 72 nem szabad magas
Iran 16% 100+ nem szabad magas
Katar 13,8% 100+ nem szabad mérsékelt
Tirkmenisztan 4,3% 100+ nem szabad magas
Szatid-Arabia 4,1% 97 nem szabad magas
gfaer;l(l;ﬁl Egyestlt 3,6% 12 szabad mérsékelt
Egye§ult Arab 3,5% 100+ nem szabad mérsékelt
Emiratusok
Nigéria 2,8% 100+ részben szabad magas
Venezuela 2,6% 100+ részben szabad magas
Algéria 2,4% 52 nem szabad magas

9. dbra. A legnagyobb foldgaztartalékkal rendelkezd allamok
demokraciaszintje és politikai instabilitasa

Az energiahordozok biztositdsara hatast gyakorl6 konfliktusok részletes elem-
zése meghaladja e cikk kereteit, de ha csoportositani akarjuk Sket, akkor a kivetkezd
négy kategoridba sorolhatjuk dket:

1. Tudatos politikai vagy ideoldgiai alapon nyomésgyakorlas az importal¢ alla-
mokra, kihasznédlva azok kitettségét. J6 példa erre Venezuela, illetve Iran
vagy — egyes vélemények szerint — Oroszorszag. Esetiikben ugyanakkor nem
szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy a fiiggés kétirdnyt — ezek az
orszagok éppugy fliggenek jelentds vasarloiktdl vagy a vilagpiact6l, mint
azok tdle.

2. Bels6 politikai vagy ideoldgiai ok, amelyet az adott allam stratégiai helyzete
regiondlis vagy akar vildgméretli fenyegetéssé nagyit. Erre j6 példa Sza-
ud-Arébia, Algéria, Irak, mint jelentSs kitermel6k, illetve Jemen és Szomalia,
mint két, a tengeri széllitds szempontjabodl kulcsorszag.

23 Political Instability Index — Economist Intelligence Unit
http://viewswire.eiu.com/site_info.asp?info_name=social_unrest_table&page=noads&rf=0
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3. Bels6 gazdasagi okok — leggyakrabban az energiahordozokbdl szarmazo
bevétel elosztasa kapcsan; erre példa lehet Tiirkmenisztan, Angola, Csad
vagy Nigéria.

4. A vilagpiactdl eltérd kereskedelmi struktarak létrehozasa és ezzel a piac
tudatos vagy nem tudatos gyengitése. Ennek legjobb példdja Kina, amely
novekvs piaci erejére, illetve importigényei nagysagrendjébdl kévetkezd
befolyasara alapozva a vildgpiaccal alternativ ellatdsi struktardkat épit ki,
ezaltal csokkentve a piacon elérhet6 kinalatot és az 1. kategériaba tartozo
allamok piacra utaltsagat.

E kategorizélas ugyanakkor pillanatnyi allapotot mutat, nem térhet ki e konfliktusok
belsé dinamikajara, egymdssal vald 0sszefliggéseire és arra a jelenségre, ahogy egyes
allamok ki- és bekeriilhetnek az egyes kategériakba — ezek elemzése is kiilon cikket
érdemel.

ko ok 3k

E cikkben kisérletet tettiink arra, hogy attekintsiik azokat a tényezd&ket, amelyek
miatt ma az energiabiztonsag a politikai-gazdasagi dontéshozok gondolkodasanak —
és igy a kozvélemény figyelmének is — kézéppontjaban van. Lathattuk, hogy e ténye-
z6k egymassal Osszefiiggenek és hatasuk altaldban egymast erdsiti.

A fentiekben elemzett adatsorokbdl az is nyilvanvald, hogy a problémakorrel
még hosszt tdvon is foglalkozni kell és az is varhatd, hogy az energiahordozdk bizto-
sitasaval kapcsolatos tényezSk a jovében a maindl is jobban befolyasoljak majd a
politikai-gazdasagi dontéseket és igy mindennapjainkat.
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