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~Mesterfogdst konnyebb példakbol, mint eldirdsbol
megtanulni, ezért azt gondoltam, hogy itt helyénvalo
lesz a kovetkezd példik beillesztése ...”
Newton: Universal Arithmetick

A haderd képességeinek egyik dontd tényezdje a haditechnika megfeleldsége (mindsége). Tor-
ténelmi tények bizonyitjdk, hogy a fegyverzet kivilasztdsit gyakran hibdsan végezték el, fon-
tos szempontokat nem vettek figyelembe. A cikk a haditechnikai eszkdzok 6sszehasonlitdsanak
és értékelésének néhdany hasznos eljdrdsdt, lehetdségét mutatja be a mdsodik vildghdborii
nehéz harckocsijainak példdin keresztiil.

Szamtalan esetben taldlkozunk olyan haditechnikai eszkozzel, fegyverrel, amelyik
koézel nem teljesiti azokat az elvardsokat, amelyeket a hadvezetés, az &llami vezetés, a
nemzet, a szovetség, killonosen pedig az azt alkalmazé katona elvarna. A tobbnyire
igen stilyos kovetkezmények, a megnovekedd veszteségek, a vereség, esetleg a habo-
ras célok teljesitésének ellehetetleniilése ébresztenek erre ra. A tanulsagokat persze
nem mindig idében vonjuk le, de jobb késébb, mint soha.

Lehet egyaltalan hiba nélkiil valasztani? Meghatdrozhatjuk-e teljes kortien azo-
kat a szempontokat, amelyeket figyelembe véve elérhet valamiféle idealis valasz-
tas? Kedvet szegs lehet a rovid véalasz: nem. De ez nem jelenti azt, hogy egy ilyen ira-
nyd dontéshez nincs nagyon is jelentds mozgastér, és ennek megfeleléen a minél
jobb megoldas felkutatdsara ne kelljen minden tudasunkat és tapasztalatunkat latba
vetni. Ezek mellett is lesznek mindig olyan tényezdék, amelyek elkeriilhetetlentil
jelen vannak, és kiviil esnek azon a koron, amelyre hatasunk lehet. Ilyenek adott id6-
pontban a gazdasagi eréforrasok, az alkalmazhaté technolégidk, a meglévd hadiipari
kapacitdsok, a mérnoki-kutatéi eréforrasok, a geostratégiai adottsagok és szamos
mas tényezd. Vannak tehdt megkeriilhetetlen korlatok, de allitom, hogy nagyon is
jelent6sek az igy is meglévd, igen széles skalan mozgé lehetdségek, amelyek kihasz-
naldsanak novelését szandékozva irédik ez a cikk.
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Szemléleti és modszertani kozelités

P

A jo vélasztds, a pontos megitélés, avagy mindsités nem mas, mint egy probléma
helyes megoldésa, azaz problémamegoldas. Kiemelkedd tudds elédeink koziil beha-
téan foglalkozott a problémamegoldéds kérdésével Pélya Gyorgy matematikus, aki
egy kivalo kétkotetes munkat is irt ebbdl a témakorbél.! Ugy gondolom, hogy ennek
a munkéanak néhany megallapitasa felhasznélhato a haditechnikai eszk6zok megfe-
lelsége megitélésének elméleti megalapozasanal, de kiilondsen a hadtudoma-
nyi-haditechnikai kutatdsok szemléleti megkdzelitésénél. A kiindulépont ennél a
gondolatmenetnél sem lehet mas, mint a feladat megoldasédnak a szemlélete. Erde-
mes ehhez idéznem szerz&t, bar megéllapitdsa a matematikai problémamegoldasra
iranyul: ,...A matematikai szabdly olyan, mint »a vonal szélesség nélkiil«, elvdlasztja a fehé-
ret a feketétél. De vannak olyan jézan utasitdsok, amelyek meghagynak némi szabadsigot,
némi teret a mdsodlagos meggondoldsokra. Nincsen mindig éles vdlasztévonal. Néha még fehér
és fekete sincsen, hanem csak kiilonbozd drnyalatii sziirke.”?

Mi ebbdl a tanulsag? Mindenekel6tt és alapvetSen az, miszerint a kiutat nem
abban keresi, hogy van-e a probléma megolddsdnak meghatérozott szabalya, hanem
iranyelveket, megkozelitési médokat sugall ahhoz, hogy a j6 megoldas kozelébe jus-
sunk. A hadtudoméanyban ez a szemlélet kiilondsen fontos, mert a feltételek és a
koriilmények rendkiviil dsszetettek, mindezek mellett véletlenszertiek és gyakorta
véltozodak is, éppen jol reprezentaljdk azt a meglehetSsen széles ,sziirke mez6t”,
amelyre Pélya utal. Szinte koltSien fejezi ki szerz6 azt a helyzetet, amellyel az esetek
tobbségében a hadtudomany miiveldi is szembe talaljak magukat: ,,...Némely szem-
pontbél a matematikai bizonyitdsok tanulmdnyozdsdban az a legfébb érték, hogy kozelebb vezet
ahhoz a tokéletesen jézan magatartdshoz, amely az embert »észlénnyé« teszi.”>

A hadtudoményi kutatasainkat is annak kell vezérelnie, hogy a megoldasok
keresése szamtalan lehetséges at koziil a megfelelének tetsz§ kivélasztasaval tortén-
jen annak tudataban, hogy az a tokéletesen jézan magatartashoz kozelebb vezet.
Tudomanyteriletiinkre kiillonodsen igaz, hogy a vildgosan megfogalmazhat6 érvek
mellett tekintettel kell lenniink a meg nem fogalmazhat6 érzésekre, a tapasztalatra és
a vezetdi, dontéshozéi készségre is.

Tovabbi két nélkiilozhetetlen szemléleti tényezd, amelyekre Pélya ugyanigy fel-
hivja a figyelmiinket: a gazdasagossag és a sokoldaliisdg, amelyek a modern korban
a legfontosabb szempontok kozé tartoznak. Az els6 szempontrdl pontosan igy ir:
... A takarékos gazddlkodds célkitiizése nem szorul magyardzatra. Mindenki megérti azt, hogy
valamilyen feladat teljesitésére a lehetd legkevesebb pénzt, idét és faradsdgot kivinjuk fordi-
tani. Legértékesebb vagyonunk a gondolkodds. A takarékossdg legértékesebb fajtdja az, ha 6riz-
kediink értelmiink tiilerdltetésétdl. Ne Ijiink dgytival verebekre; ne pazaroljunk tobb faradsd-
got arra, amire a kevesebb is elég.”*

Polya Gyorgy: A problémamegoldds iskoldja 1., 1I. Budapest, Tankonyvkiad6, 1985.
im. 100. oldal.
im. 101. oldal.
i.m. 102. oldal.
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A sokoldaltisag kovetelménye mar az eddig leirtakbdl is kovetkezik. Témank-
ban, a haditechnikai eszkozok megfelelségének vizsgélatdban, az alkalmazott
szempontok megvalasztdsaban hangsalyozottan a sokoldaltisdgra kell torekedni,
miutan egyrészt kozvagyonrodl, masrészt igen jelentds értékekrdl van sz6. Modszer-
tani Gtmutatdsnak kell lennie tehat annak, hogy az elemzések minden fazisdban
valami ajat kell keresniink; Gij részt vagy a megvizsgalt részek Gj kapcsolatat, vagy a
megvizsgalt részek és kapcsolatok G1j megvildgitasat.

A haditechnikai eszk6zok megfelel6 megvalasztaséra, a valasztas helyességének
vagy téves voltdnak szemléltetésére a kovetkezSkben bemutatasra kertils példak a
fenti elvek érvényesitésének a lehetGségeit is illusztralni kivdnjak. Mindezek el&tt
azonban még egy kérdésben kell a tovabbiakat elméletileg alatimasztanom, ami nem
mas, mint a cimben is hasznalt fogalom, a megfeleldség, és a kdoznapi sz6hasznélatban
sokkal inkabb elterjedt mindség kategoridk és egymdshoz vald viszonyuk legtjabb,
modernkori, tudomanyos megkozelitése.

Mindség, megfelel6ség és ezek dsszefiiggései®

A mindség értelmezése a mindségelmélet legdsszetettebb kérdéseinek egyike. Ossze-
tettségét az is okozza, hogy targya nem csupan termék lehet, hanem példaul folya-
mat, tevékenység, rendszer, személy vagy szervezet és ezek kombinécidja, tehat akar
az egész haderG is. A 20. szdzad végén és a 21. szazad elején a mindség kérdése kozis-
merten egyre inkdbb kiterjedt a szolgaltatas kiilonboz6 teriileteire, amely kiillondsen
Osszetett szervezetek és tevékenységi teriiletek (dgazatok) vizsgélatat is magéval
hozta. Elegendd itt utalni olyan nagy rendszerekre, mint az egészségiigy, a rendészet
vagy éppen a felsGoktatas. Ezeken a teriileteken alapos megfontolast igényel a ming-
ség mibenlétének, minemtiségének megallapitésa. Az eligazodas megkonnyitésében
nyujt segitséget a megfelelség fogalmanak bevezetése, értelmezése, amely a 21. sza-
zad bekdszontével keriilt be a nemzetkdzi és ennek nyoman a (még kevés szamu)
hazai szakirodalomba.

A min&ség igényeket elégit ki, amelyek definidlhatosag, illetve a gyakorlatban
torténd hasznalhatdsag szempontjabdl két csoportra oszthatok: kell§ pontossaggal
meghatarozhat6 igényekre és elvart, nehezen kinyilvanithat6 igényekre.

Kezdjiik az Osszetettebbel! Az elvart (latens, nehezen definidlhatd) igények
kielégitése meglehetSsen bonyolult feladat. Vannak ezek kozott olyan nyilvanvalo,
magatol értetddd elvarasok, amelyeket direkt médon nem fogalmazunk meg, esetleg
nem is vagyunk képesek megfogalmazni, viszont beleértjiik az elvarasaink soraba.
Ilyen péld4dul mindaz, ami a divatossagot képviseli, ami a piacképes format jelenti,
ami megfelel a kozizlésnek vagy egy sajatos izlésvilagnak, ami megragadja a tekinte-
tet, felkelti a vagyat valami birtoklasara, vagy sajét teriiletiinket illetSen péld4ul a
hazaszeretetet kivanja meg. Ugyanakkor a min&ségben jatszott szerepiik a haderd
szempontjabdl is nyilvanvalé és megkeriilhetetlen.

5 Azalcim alatt leirtak a Turcsdnyi Karoly: Mindségelmélet és modszertan. Budapest, NKE, 2014. cim szak-
konyv megfelel§ fejezetére épiilnek.
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A masik igénycsoportot, a kell6 pontossaggal meghatarozhatoé igényeket tobb-
nyire jogszabaly, szabvény, el6irds, megrendelés, miiszaki szallitasi feltételek rogzi-
tik. Ezek tehat meg vannak adva, le vannak irva, azaz explicit médon kifejezettek.
Kielégitésiik — bar nem mindig egyszerd, de — egyértelmd, kézenfekvd, nyilvanvalo,
tehat lehetséges.

A fenti révid elemzésbdl 1athat, hogy egy objektum, termék, haditechnikai esz-
koéz mingsége részben viszonylagos, amennyiben a mingség-dimenzidi kell§ egzakt-
saggal meghatarozhatok és eldirhatok, részben viszont szubjektivek, amelyek vonat-
kozasaban a definidlhat6sag és ennek kovetkeztében az elSirhatésag nem vagy csak
kozelit6en all fenn. Ebbdl kiindulva, a mindség mellett a mindségiigyben kialakult a
megfelel6ség fogalma. Ez azt jelenti, hogy meghatarozzuk a termék, a rendszer vagy
a tevékenység bizonyos mérhets, megfigyelhetS tulajdonsdgainak értékét, a tulaj-
donsag-értékekre kovetelményeket frunk el és megallapitjuk, hogy a termék vagy
tevékenység kielégiti-e az adott kovetelményrendszer elSirdsait. A megfelelSség
meghatérozasahoz tehat a védelmi dgazatnak és a politikdnak meg kell hataroznia az
adott eszkdzre vagy rendszerre vonatkoz6 megfelelgségi kovetelményrendszert, az
ugynevezett harcdszati-miiszaki kovetelményeket.

Osszegezve: a mindség és a megfelel§ség ugyanannak az objektumnak kiilon-
b6z6 szempontokbdl torténd jellemzésére szolgal. A mindség a teljes kord lefrasra
iranyul és kitér valamennyi mindség-dimenzidra, a megfelel6ség pedig azokat a
konkrét mutatokat/jellemzdket vizsgalja, amelyekre meghatarozott (dokumentalt)
kovetelmények léteznek és azok egzakt moédon torténd vizsgédlatara adottak a lehetd-
ségek. A minGség kategoridja elsGsorban elméleti jelentSségli és szdmos elemében
becslés jellegti, a megfelel&ség vizsgalata a gyakorlat szamara meghatarozé és kozel
egzakt értékelést ad.

Altaldnos modell a haditechnikai eszkozok megfeleldségének
és mindségének (mindségképességének) a megitéléséhez

A megfelelGség és mindség megallapitdsdnak szempontrendszerét a vizsgalt kérdés
kapcsan egy modell® irja le, foglalja rendszerbe, amely azt fejezi ki szemléletes
modon, hogy melyek azok a tényezSk, amelyek a teljes élettartaméra vonatkozéan
meghatérozzak a haditechnikai eszkdzok mingségképességét és mérhets paraméte-
rek tekintetében pedig a megfelel&ségét. Utobbi vonatkozédsaban a gyakorlat a harcé-
szati-mtiszaki kovetelményeket veszi alapul.

Az altalanos jelz6 megkivanja, hogy minden érintett és minden szinten érvénye-
siilni lassa a modellben az altala fontosnak itélt szempontokat, ezért szerepel abban
példaul a beszerzési ar vagy az infrastruktara, amelyek elsGsorban a honvédelmi
agazatot, illetve az orszag koltségvetését érintik. Haditechnikai eszk6zokrdl van szo6,
igy természetes, hogy a rendeltetésiik teljesitése, azaz a harci alkalmazasuk képezik a
modell 6 elemét. Ennek egy komplex eszkdz esetében, mint amilyen a harckocsi is,
harom OsszetevGje van: a tlizer§, a védettség és a mozgékonysag. A tlizers

6 Turcsanyi Karoly (szerk.): Nehéz harckocsik. Debrecen, Puedlo kiad6, 2008. 9. oldal alapjan, kiegészitve.
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jellemezheté tobbek kozott a hatétavolsaggal, a tlizgyorsasaggal, a szérassal, a tala-
lati pontossaggal, a célban kifejtett hatdssal. Fontosak lehetnek ebbdl a szempontbodl
a rendelkezésre 4ll6 16szerkészlet és a 16szerek fajtéi is, amelyek a lekiizdendd cél
szempontjabol biztositanak kiillonbozs lehetdségeket. Elssorban nem az alkalmazoé
szempontjabol fontosak, de megkeriilhetetlenek példaul az tizemeltetési tulajdonsé-
gok. Ezek egyik csoportja az elGkészithetSséget és az alkalmazhatésagot foglalja
magéba. Harckocsik szempontjabdl az el6készithetSség példaul igen hideg idében
jatszik fontos szerepet a dugattytis motorok inditas el6tti elémelegitési id§ sziikség-
letével, amely -40 C fok esetében meghaladhatja a fél 6rat is. Gazturbinas hajtomtinél
elémelegitési sziikséglet ilyen esetben nem meriil fel, amely példaul sarki koriilmé-
nyek kozott dont6 fontossagii alkalmazasi tényezd lehet.

Miutdn a modellnek elsGsorban elvi jelentSsége van, az egyes elemek részletes
elemzésére nem térek ki. Ra kivanok ugyanakkor mutatni arra, hogy ez a modell j6l
reprezentalja a sokoldaltisdg, mint kdvetelmény érvényesitését a vizsgalt hadtudo-
manyi problémakor megkozelitésénél.

HARCI AZ EMBER
TULAJDONSAGOK = bl UZEMELTETESI
_ tiizerd — alkalmazo TULAJDONSAGOK
— s — dontéshozo — elékészithetéség
— mozgékonysag — alkalmazhat6sag
,,”, ] UZEMELTETESI
TULELOKEPESSEG HADITECHNIKAI TULAJDONSAGOK
— sebezhetdség ESZKOZOK — hibamentesség
— harctéri helyre- B : AN — karbantarthatosag
allithatosag MINOSEGKEPESSEGE — karbantartés ellatas
képessége
GAZDASAGOSSAG )
— beszerzési ar 7 ERGONOMIAI
_ fizemeltetési koltség IN‘,:R{*,STRUKTURA ALKALMASSAG
— javitasi koltség =Ew ast.
— kezelési
— ellatasi
1. dbra.

Modell a haditechnikai eszkozok megfelel6ségének és mindségképességének
meghatdrozdsihoz sziikséges szempontrendszer bemutatdsdra

MegfelelGen itélték-e meg a németek a Panther harckocsi besoroldsdit?

Ebben az esetben egy eljarasnak, a megnevezett tipusa harckocsi besorolasanak a
megfelelGségérdl van sz6. A masodik vildghabort id&szakaban a harckocsikat
konnyti, kozepes és nehéz kategériakba soroltak. A szakirodalmakban a Panther —
szinte kivétel nélkiil — kdzepes harckocsiként szerepel. A német hadrendi elemek
megnevezése is bizonytalansagot kelt, esetenként kozepesnek, mas szervezeteknél
nehéznek mingsitik a tipust.
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Hatéarozott véleményem, hogy egy harckocsi besoroldsat nem a megnevezése,
hanem a miiszaki tartalma és ebbdl is kovetkezGen a harcaszati, hadmtiveleti képes-
ségei alapjan kell megitélni. A kérdés eldontésére nagyon egyszerti médszert muta-
tok be. Ennek lényege: a kozepes és a nehéz harckocsik tomeg és méretadatai atlag-
értékeinek Osszevetése a vizsgalt tipuséval. Az alabbi, 1. tablazat ebbdl a szempont-
bol, és a jelenlegi elemzés igényeit tekintve, minden tovabbi magyarazatot
feleslegessé tesz.

Kézepes harckocsik kategoridjaba tartozik az, amelynek a mtiszaki adatai ennek
a kategoridnak az atlagadatait magaba foglal6 halmazban helyezkednek el, és
ugyanez igaz a masik kategoridba sorolas feltételeként is. Elvégeztem egy vizsgalatot
arra vonatkozoéan is, hogy az elfoglalt alapteriilet és a tdmeg koordinatak hatarolta
sikban hol helyezkednek el a kor kézepesként megnevezett harckocsijai és hol a
nehéz tipusok. A két halmaz igen jol elkiiloniilt egymastol és a Panther hatarozottan
a nehéz harckocsik halmazaban helyezkedett el.” (Ezt a diagramot a bemutatott elja-
rashoz valé nagymértékdi hasonldsaga és az egyszerli belathatésag miatt itt nem
mutatom be.)
fiiggetleniil attdl, hogy a kategoridk definiciéit a kiillonb6z6 szakirodalmak, lexiko-
nok hogyan hatarozzak meg.

1. tdbldzat.
A Panther harckocsi besoroldsa a harckocsi-kategoridk jellemzd tipusainak
méret- és tomegadatok szerinti dsszevetése alapjin

I~ A) Kozepes harckocsik Hossziisag [m] Szélesség [m] ;ggsg]
Pz IV. 7,0 2,88 25
T34/76 59 3,0 29
M4A1 6,16 2,67 31
41M Turan 55 2,44 19
Atlag: 6,3 2,8 26
B) Panther (Pz V.)
Atlag: 7,5 3,4 45
Pz VIE 8,24 3,7 57
ISZ-2 6,35 3,1 45
Churchill VII 7,45 3,45 45
44M TAS 35 38
— C) Nehéz harckocsik Hos[s?l]iség Szé[lfe.?s]ség [7{1'(:'31,:;]

7 Turcsanyi Kéroly (szerk): Nehéz harckocsik. Debrecen, Puedlo, 2008., 15. oldal.
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Megfelel-e egymdsnak védettség szempontjibol
a Panther és a Tiger E harckocsi?

A kérdés megvalaszolasa megerGsitheti vagy céafolhatja az el6z6 megkozelités
helyességét. Annak eredménye ugyanis az volt, hogy a Panther a szakirodalmi és a
szakmai (szabélyzatok, allomanytébla-adatok stb.) megjelolések ellenére nem koze-
pes, hanem nehéz harckocsinak szamit. A nehéz harckocsik a kdzepesekhez képest
két harcaszati mutatot, a tlizer6t és a védettséget tekintve jelentGsen meghaladjak
azok képességeit. Amennyiben ez igy van, akkor a Panther védettségének meg kell
felelnie egy j6 mind&ségti nehéz harckocsi védettségének.

A masodik vilaghdbort id§szakaban a védettséget a pancélzat az anyag minGsé-
gével (hengerelt, 6tvozott acéllemez) és az atiitendd pancél vastagsdgaval egyértel-
mtien jellemezhet6 volt. Fiigg6leges pancélzat esetében a 1ovedék a lemez tényleges
vastagsaganak megfelel§ anyagon kell, hogy athatoljon. A Tiger E harckocsi ellensé-
ges lovedékeknek kitett pancéllemezei a legfontosabb talalkozasi feliileteken fiiggs-
leges elhelyezkedéstiek voltak. A Panther esetében ezzel szemben a homloklemezek
és az oldalpancél is dontottek voltak. Dontott pancél esetén a l6vedéknek pontosan
kiszamithat6 lemezvastagsagot kell atiitnie, ami a dontés mértékétdl fiiggden meg-
haladja a lemez tényleges vastagsagat. Ezt a lemezvastagsagot ekvivalens pancélvas-
tagsagnak nevezziik.

A vizsgalatnal a két tipusra vonatkozodan 6t olyan helyen szamitottam ki az ekvi-
valens pancélvastagsagokat, ahol kozismerten jelentSs szamu a 16vedék-becsapodas,
azaz a talalat. Ezek kovetkezSk: a homlokpéancél felsé és als6 lemez, a toronypancél
homlok rész és a torony oldalpancél és pancéltest oldalpancél.

Az ekvivalens piancélvastagsigok tablazatrész azt mutatja, hogy az 6t vizsgalt becsa-
podasi feliilet (bekarikazott értékek) koziil 3 esetben a Panther mutat jobb védettsé-
get, két esetben pedig a Tiger E. Bizonyitott ennek alapjan, hogy a Panther harckocsi
védettsége mindenképpen megfelelt a nehéz harckocsik védettségének. A nehéz
harckocsi kategoriaba sorolasa tehét ebbdl a szempontbdl tekintve is helyénvalé.

2. tabldzat.
A Panther és a Tiger E harckocsik védettségének Osszehasonlitd értékelése
Tipus- Pancél-vastagsag Pancéllemez atlag Ekvivalens pancél-

védettség (mm) dontés mértéke (fok) vastagsag (mm)
Pancéizat helye Panther Tiger E Panther Tiger E Panther Tiger E
Homlokpancél 80 100 55 0 100
felsd lemez
Homlokpancel 80 100 45 12 Ci13) | 10
alsé lemez
Toronypancel 100 120 12 0 102
homlokrész
Pancéltest oldal- 50 80 60 0 80
pancél
Torony 45 80 25 0 64
oldalpancel
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A nehéz harckocsik Osszevetése a harcdszati-miiszaki jellemz6k alapjin

A harckocsik értékelésére a harcaszati-mtiszaki jellemzdk egy meghatarozott cso-
portjat alkalmazzak. Ezek kozé tartoznak tobbek kozott:

— az ekvivalens torony- és pancéltest vastagsag;

— a loveg pancélatiité képessége 1000 méteren;

— a harckocsi tomege;

— a motor tipusa és a motor maximaélis teljesitménye;

- a fajlagos teljesitmény, azaz a teljesitmény/tdmeg arany;

— a harckocsi tton, illetve terepen mért maximalis sebessége;

— a talajnyomads értéke és a hatétavolsag.

A felsorolasbol l1athatéan ezek a mtiszaki jellemz6k a harom legfontosabb harci tulaj-
donsag: a tlizers, a mozgékonysag és a védettség nagybani leirdsara (mindsitésére) is
alkalmasak.

Egy, a nevesitett adatokat tartalmazé tablazatbol egyértelmtien megallapithato
az, hogy melyik jellemz§ szerint melyik harckocsi-tipus mutat kiemelkedd, melyik
atlagos, melyik gyenge értéket. A legjobb és a legrosszabb értékek gyorsan megalla-
pithatok. Az adathalmaz tanulmanyozéasa ugyanakkor még j6 szakember szdmara
sem teszi lehet6vé, hogy a vizsgalt tipusok kozotti egyértelmii megfelelGségi sorren-
det kell§ biztonsaggal feldllithassa. Egyes kovetkeztetések levonasahoz, a tipusok
nagyvonalt Osszevetéséhez, a széls6 értékek megallapitdsdhoz ugyanakkor egy
ilyen tablazat értékes segitséget nyujt.

A tablazatban szerepld adatok megbizhatésaga ugyan gyakran képezi vitak tar-
gyat, de a vitatott kérdések a gépkonyvek, gyari mérési adatok és kisérletek alapjan
kell6 megbizhatésaggal megvélaszolhatok.

A dontéselméleti szakirodalom tobb médszert is tartalmaz az tigynevezett tobb-
paraméteres rendszerek — ilyenek a nehéz harckocsik is — egymashoz viszonyitott
értékrendjének a megallapitasara, éppen az emlitett tablazatok vélasztott adataira
tdmaszkodva. Egyik ilyen médszer a Kesselring-féle eljaras, amely egymashoz viszo-
nyitva egyértelmiien besorolja a vizsgalt harckocsi-tipusokat. Ezt mutatom be a 3.
szamu tabladzatban, kiegészitve azt a kovetkezSkben targyalt konstrukcios fejlett-
ségre iranyuld vizsgalat eredményével. Utdbbival azt kivinom szemléltetni, hogy a

s

két eltérs eljaras tdmogatja, erdsiti egymast.

Haditechnikai eszk6zok mindsitése fontos rendszereik
miiszaki fejlettsége alapjin

Harckocsikra alkalmazva ezt az értékelési metddust, arra épitem a besorolast, hogy a
kiillénboz6 tipusok erdforrasaik jellege és a pancéltest, illetve a torony gyartasi tech-
noldgiaja alapjan generacios fejlettségi sorrendbe allithatok.

Kiilon-kiilon a két szempont targyalasara a szakirodalom szdmos elemzéssel
szolgal. Egyiittes vizsgalatukra ugyanakkor a szerkesztésemmel késziilt Nehéz
harckocsik® cim(i kényv megjelenését megel6zSen nincs informéciém. A vizsgalati
matrix felallitdsanal a motorokat a karburatoros Otto motor — befecskendezéses Otto
motor — Diesel motor; a pancélzatokat a szegecselt siklemez pancélzat — hegesztett,
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3. tabldzat?
Nehéz harckocsik értékelése Kesselring-mddszerrel és a mifszaki fejlettség szerint

IS2-3 | ISz-2 M-26 Centu- | Pz VI | WM Pz.V | Pz VI | Churchill
Pershing rion Tiger B | Tas | Panther | Tiger E vl
i 8,75
Tizers 781 | 625 | (200 36 8,75 | 4,06 5 5 0,625
(pc. atiités) mm)
Védettség 9
(ekvival. (260 8 3 7 5,75 6.5 3 1 1
homlok-pc.) mm)
Harcaszati 6.66
mozgékonysag 5 5 5 5 4.33 5 (45 4 0.66
(hcjmdi. sebesség) km/h)
Hdm. 7,5
mozgékonysdg 55 (240 43 5 1,5 4 35 0.5 2
(hatotav) km)
Osszesen 27,31 | 26,75 21,05 20,6 20,33 | 195 18,16 10,5 4,285
Red. 0,853 | 0,836 | 0,657 0,643 0,635 | 0,609 | 0.567 | 0,328 0,134
s Ontvénypéncél - o o
- Ontvénypancél Y Dontott lemezpancél Fiigg6leges lemez-
im“:;:ﬁ:?s + dieselmotor | befgtctf)l_(r?]r;?grzeses + karburatoros Otto-motor | pancél + karburato-
' (IV.) i (In) ros Otto-motor (1)

fuggdleges siklemez pancélzat — hegesztett, dontott-hajlitott pancélzat — ontott
pancélzat fajtakra osztottam fel. Ez a felosztds mindkét esetben a fejlettségi sorrendet
is jelenteti. Igy Gsszesen 12 matrix elem jon létre, amelyekbe a harckocsi-tipusok
mindegyikét el lehet helyezni.

Egy tipus elhelyezkedése a tablazatban tehat akkor mutat kedvez&bb, korsze-
riibb miiszaki megoldést, ha a motor és a pancélzat tekintetében a vetélytarséhoz
viszonyitva egyik szempontbol sem alacsonyabb és legalabb egy szempontbél maga-
sabb fejlettséget mutat. A tablazat segitségével Gj szempontrendszer alapjan tudjuk
Osszevetni és rangsorolni a harckocsi-tipusokat. Ez az értékelés 6nmagéban talan
nem teljes értékii, de mas értékelésekkel egyiitt alkalmazva feltétleniil gazdagitja a
vizsgélt tipusok megitélését, segiti az 6sszehasonlitds pontossagat, illetve noveli a tett
megallapitdsok megbizhat6sagat. Ezért egészitettem ki az el6bbi, Kesselring-féle tab-
lazatot ennek a vizsgalatnak a megfelel6 eredményeivel.

Megallapithat6 tehat, hogy a Kesselring eljardsa szerinti igynevezett er&sor-
rend ennél a vizsgéalatnal sehol nem keriil ellentmondasba az er6forrds és a pancélzat

8 im.77. oldal.

9 Megjegyzés a 3. szamu tdblazathoz: a tablazatban csak a vizsgalt 4 jellemzd viszonyszédmait és minden
esetben a legjobb konkrét paraméter értéket (példdul a legjobb pancélatiits képességgel [200 mm] az
M 26 Pershing rendelkezett) tiintettem fel. A teljes tdblazat megtaldlhat6 a Nehéz harckocsik cimd
konyvben. 1. Turcsanyi Karoly (szerk): Nehéz harckocsik. Debrecen, Puedlo Kiadé, 2008. 80. oldal.
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fejlettsége alapjan kapott erdsorrenddel. Konkrétan: vizsgalt paramétereik alapjan
az ISZ 3 és az ISZ 2 kapta a legmagasabb értékelést a Kesselring-féle szamitasnal és
mindkét tipus pancélzata és erSforrasa a legkorszerlibb megoldasnak szdmitott a
2. vilaghabora id&szakaban. A tovabbi tipusok vizsgélata is hasonlé kovetkeztetés

levonasara ad lehetGséget.

4. tibldzat.

Nehéz harckocsik mindsitése miiszaki fejlettség alapjin

PANCELZAT . ‘s Masodik generacio. | Harmadik generacio. ; (s
Elsé generdcio. Hegesztett Hegesztett Nggyeqlk generécio.
Szegecselt fiiaad i dontatt-hailitott Ontvény pancélzat
§ A siklemez pancélzat uggoreges sikiemez aontottnajino (torony)
EROFORRAS péncélzat siklemez pancélzat
Esﬁbgengtréciﬂ. Tiger | (1942-44) Panther (1942-45)
arburatoros
Otto-motor T-35 (1935-39) Churchill 11-VI ,
(He=24%ig) (1942-45) Tiger Il (1944-45)

Masodik generécio.
Befecskendezéses
Otto-motor
(Me=26%-ig)

M-26 Pershing (1945)

Centurion (1945)

KV-1(1941-42)
e e et
he= i 182-2 (1944-45)
(Me=36%-ig) - -
KV-1 (1939-40) IS2-3 (1945)

A nehézharckocsi-tipusok és a haddszati kultiirik kapcsolata

Az értékelés 1j, eddig még nem alkalmazott lehet&ségének tartom a rendszeresitett
harckocsi-tipusoknak az egyes hadaszati kulttrak igény-struktiraja szerinti vizsga-
latat. Itt nem valamiféle sorrendiség kialakitdsa a cél, hanem annak megallapitésa,
hogy az adott nehéz harckocsi megfelelt-e az alkalmazé haderd éltal képviselt hada-
szati kultara sajatos, annak lényegébdl logikusan kovetkeztethetd igényeinek, vagy
nem. A kiillonb6z6 hadaszati kulttrak haditechnikai eszkdzokkel szembeni igénye a
védettség, a mozgékonysag és a tlizer§ tekintetében mas és mas volt.

Altalanossagban a mozgdscentrikus haddszati kultiira (német haderd) sorrendben
a mozgékonysagot, a tlizer6t és a mingséget helyezte elStérbe. Ez a harckocsik
miiszaki paramétereit (harci lehet&ségét) tekintve, a mozgékonysag, a tiizers és a
védettség prioritast kovetelte meg,.'” Altalaban egy erdi-eszkozei megovasat elGtérbe
helyez8, kockazatkertlS anyagcentrikus haddszati kultiira (brit és amerikai haderd) a
tlizer6 utan a védettséget preferalta és a mennyiséget ezt kdvetSen tartotta lényeges
szempontnak, ami a harckocsik megkovetelt mtiszaki paramétereire is természe-
tesen igaz volt.

10 Kovacs — Turcsanyi — Berek — Csabai — Héjja: A hadmiivészet és a haditechnika kapcsolata, egymdsra gyako-
rolt hatdsa. (kerekasztal-beszélgetés) Uj Honvédségi Szemle, 1994/1. sz., 36 o.

99

HADTUDOMANY  2016/KULONSZAM



AZ MHTT KONFERENCIAJA

A tomeges haddszati kultiira (szovjet-orosz haderd) esetén a jellegzetes fontossagi
sorrend: a tlizers, a mennyiség és a mozgékonysag volt.11 Harckocsik esetében ez a
nagy mennyiségi, kozepes minGségli, tomegesen gyarthat6 eszkoz elGéllitdsan és
rendszeresitésén alapult. Az egyes hadaszati kultardk altal megkivant, és a nehéz-
harckocsi-tipusok &ltal megvalositott harcaszati paraméter-sorrend viszonyat az

5. tablazat mutatja be.
5. tdbldzat.

Huaddszati kultiirdknak megfeleld, és a vizsgdlt tipusok dltal megovaldsitott
harcdszati paraméter prioritdsok dsszhangja

addszatkulira | megfoa prioids | MMEZIarckoesi | it | A2 0sanang
(fontossdgi sorrend) fipus sitott prioritds vizsgdlata

Témeges 1. T (tdzerd) KV-1 M—-V—-T Nincs 6sszhang
hadészati kultira 2. M (mozgékonysag) KV-2 T-I-N Nincs dsszhang
(Szovjetunio) 3.V (védettség) ISz-2 és I1Sz-3 T-M—V (Osszhang
Mozgéscentrikus 1. M (mozgékonység) Pz. VI Tiger E: V->T-M Nincs 6sszhang
hadészati kultira 2. T (tlizerd) Pz. V Panther M-T-0 0Osszhang
(Németorszag) 3.\ (védettség) Pz. VI Tiger B V—T-M Nincs ¢sszhang
Anyagcentrikus 1. T (tizerd) Churchill VII \-T-M Nincs 6sszhang
?I?g;:e%.ﬁlttl llilLlllatrngk, 9 v(védett?ég) ’ M-26 T-M-V Megfeleld dsszhang
Nagy-Britannia) 3. M (mozgékonysag) Centurion T-M-V Megfelelé 6sszhang

(Roviditések: T — tlizers; M — mozgékonysag; V — védettség,
Ertelmezés: példaul az M—V azt jelenti, hogy a vizsgélt szempontb6l a mozgékonység fontosabb, mint a védettség)

A tomeges haddszati kulttrat képvisel§ Szovjetunié nehézharckocsi-tipusai ese-
tében lathat6, hogy a KV-1-nél messze a tiizerd el6tt helyezkedett el a nagyfoka har-
cészati és hadmiiveleti mozgékonysag, mig a védettség ésszerli kozépértéket valosi-
tott meg. A KV-1 {6 fegyverzete azonos volt a kdzepes harckocsikéval, ami azt ered-
ményezte, hogy nem tudott hatékonyan szembe szallni a Tiger E-vel. EIméletileg a
KV-2 tipusnal kikiiszobolték a {6 fegyverzet tlizerejénél megallapitott hidnyossago-
kat, ekkor azonban egyarant problémak keletkeztek a miikodSképesség (toronyfor-
gatas) és a mozgékonysag teriiletén. Valéban hatékony szovjet nehéz harckocsinak
csak a tlizer6—-mozgékonysag-védettség prioritast a miikodSképesség fenntartasa
mellett megval6sit6é 15z-2/3 tipusok tekinthet6k.

A német Tiger E és Konigstiger (Tiger B) esetében az elvileg els6sorban megkdve-
telt hadmtiveleti és harcaszati mozgékonysagot messze héttérbe szoritottdk, igy azok
nem feleltek meg a magas mandver-igényli mozgéascentrikus hadészati kultara igé-
nyeinek. A német hader6 harctevékenysége még a habora utolsé éveiben is jelentSs
mértékben mandverez§ harctevékenységen alapult. ,...A haddszati védelembe
kényszeritett német csapatok a teriiletvédelmet az ellenlokésekkel és ellencsapdsokkal vdltogat-
tdk... A német haddszati védelemre jellemzd aktiv védekezés sordn az azonnali ellenlokéseket,

11 Turcsanyi Karoly: A haderd harckocsi igény-kielégitési folyamatdnak makro-szemléletit vizsgdlata. MTA dok-
tori értekezés, Budapest, 2008. 58. o.
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illetve megtervezett ellentdmaddsokat indité német piancélos csapatok. .. abban az esetben harcol-
hattak a leghatdsosabban, ha gyors ellenlokéseket inditottak, és a mdr megindult szovjet offenzi-
vdba sikeriilt oldalvdl, a szdrnyakra mért csapdssal beletdmadniuk. Az ekkor kialakuld pdancé-
los-taldlkozéharcban jobban érvényesiilhetett a német pancélos-technika tiizfolénye és a németek
rugalmasabb harcvezetési felfogdsa.”'* A német haderd szempontjabdl éppen fentiek okan
a Panther (és a tervezett Panther II.) sokkal inkabb megfelelt (volna) a katonai igények-
nek, mint a Tiger E és a Tiger B.

A brit nehézharckocsi-épités teriiletén els6ként megjelené Churchill-nek még a
VII valtozata is csak olyan ttizer6vel rendelkezett, mint egy kozepes harckocsi, ami e
tipust a klasszikus harckocsik elleni szerepkdrben korlatozottan tette alkalmassa fel-
adatai ellatasara. (A tipus — a Black Prince példaja alapjan — a nagyobb tlizerejt
iranyba csak teljes atépités aran volt tovabbfejleszthetd.) A Churchill speciélis valto-
zatai viszont kiilonleges feladatok (mfiszaki, illetve tAmogato) ellatasara kivaléan
alkalmasaknak bizonyultak.

A felsorolt tipusok harcészati tulajdonsagait kifejez6 paraméterek sorrendje egy
résziik esetében megfelelt az alkalmaz6 nemzet hadészati kulttiraja altal megkove-
teltnek, mas résziiknél ez az 6sszhang nem allt fenn. Az adott hadészati kultardban
alkalmazott haditechnikai eszkozok akkor értek el a hdborti sordn igazan jelentSs
sikereket, ha konstrukcids jellemz&ik minden vonatkozésban megfelel§ 6sszhangot
mutattak a nemzeti hadédszati kulttrajuk sajatos kévetelményrendszerével.

A nehézharckocsi-tipusok harcdszati-mitiszaki jellemz6ik alapjan tortént dssze-
vetése és az adott nemzet hadészati kultarajanak valé megfelelés kérdésében elvég-
zett értékelések egyiittes figyelembevétele alapjan az egyértelmtien kedvezének
(kivalonak) tekinthetd tipusok a kdvetkezdk voltak: az ISz-2 szovjet, az M—26 ameri-
kai és a Pz. V német nehéz harckocsik. (Az Isz—3-at, mivel rendszeresitése késén tor-
tént és bevetésére az eurdpai hadszintéren nem keriilt sor, az 6sszesitett értékelésnél
ebben az esetben nem vettem figyelembe).

A nehéz harckocsi fejlesztések eredményességének megitélésében jelentds szerepet
jatszik a masodik vildghaborts tipusok hatdsa a késébbi generacidkra. Ebb6l a szem-
pontbdl kiemelhetd az 1Sz-3, a (rendkiviil hosszt ideig rendszerben tartott) Centurion
és az M—-26, mig tobb megoldasaban sem talalt kdvetSre a Konigstiger és a Churchill.

A hazai harckocsi tervezés kivalésaga szempontjabodl feltétlentil meg kell emlite-
niink, hogy a megtervezett és részben megépitett Tas harckocsi elvi értékelése nagyon
hasonlé eredményt hozott volna, mint a kor legalkalmasabbnak tekintett tipusai.
A magyar konstruktSrok asztalarol teljesen 4j tipus keriilt ki, amely a szamitott harcasza-
ti-technikai paraméterei alapjan akar a Pz. V Pantherrel is felvehette volna a versenyt.

Osszegzd gondolatok (tanulsdgok)

A hadtudomény szdmtalan segédtudomannyal dolgozik, ami targyanak jellegébdl
fakad. Kutatasai sokoldaltiak és eredmények eléréséhez felhasznalhaté modszertana is

12 Szab6 Péter — Szamvéber Norbert: A keleti hadszintér és Magyarorszdg 1943-1945. 2. két. Budapest,
Puedlo kiad6, 2001. 235-236. o.
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széles korti. Hadtudomanyi kutatoként és okleveles mérnokként a hadtudomany alta-
lam kutatott megvalaszolatlan vagy vitds kérdései esetében magam is szivesen kisére-
lek meg természettudomanyi és miiszaki tudoményi médszereket felhasznélni.

Jelen cikkben ezért vettem igénybe Pélya Gyorgy, a kivalé magyar matematikus
néhany ajanlasat és a mindségelmélet legiijabb eredményeit a mindség és a megfele-
16ség értelmezésében. Utdbbi fogalmak esetében segitségemre voltak tobbek kozott
Veress Gabor professzor értelmezései is, akivel az MTA IX. o. Ipar- és Vallalatgazda-
sagi Bizottsdg MinGségiigyi Albizottsagdban dolgoztunk egyiitt.

A haditechnikai eszkdzok megfelelgségének és minGségképességének megitélésé-
hez arrdl a szakteriiletr6l hoztam példakat, amellyel évtizedeken at foglalkoztam, és
amelyben elért eredményekr6l tobb konyvet is kozzé tettem. A bemutatott szempontok
és modszerek alkalmazhatdsagat nehéz harckocsikkal kapcsolatos példék illusztraljak.
Ezek az eljarasok igen egyszertiek, tobbnyire konnyen kezelhetSek és dsszetett szakmai
kérdések tobbirdnyd megvélaszolasira kivannak megoldast bemutatni.

Az eredmények koziil csupan egyet kivanok kiemelni, annak megallapitasat és
bizonyitasat, hogy a Panther harckocsi besoroldsa annak idején hibéas volt. Ennek
stlyos hadiipari kapacitds-kihasznalasi kovetkezményeire a cikkben mar nem volt
lehetSségem kitérni, de amelyek tobbségét az olvasok megtaldlhatjak két idézett,
illetve hivatkozott munkamban. (Példaul a vilaghabort évei alatt az 55 tonnéas Tiger
E tipusbél mintegy 1350 darabot, a kozel 70 tonnas Konigstigerbdl alig 500 darabot
gyartottak le, amelyek helyett az alig 43 tonnds Pantherbdl, amely szintén megfelelt a
nehéz harckocsikkal szemben tdmasztott kovetelményeknek, bizonyosan kétszer
ennyit is legyarthattak volna.) A Panther nehéz harckocsiként torténé besorolasa a
vezet§ nyugati szakirodalom alapjan egyre elfogadottabba vélik, de még ma sem
egyontettien elfogadott hazai harckocsizé szakmai kérokben.
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