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Reziimé

Ez a cikk egy hosszu idére tervezett kutatas részeredménye. A kutatas végsé célja az
informatikai szolgalat torténetének megirasa a rendszeresitett technikai eszkdzok
szemsz0gébdl. Ebben a cikkben el6szor az el6zd rész folytatasaként a haborus vezetés
automatizalasanak tervezett programjai kozil az amerikai szarazfoldi csapatoknal a
tabori (6sszfegyvernemi) hadsereg automatizalt csapatvezetési rendszerének masodik
alrendszerét, a tabori (6sszfegyvernemi) hadsereg tervezett automatizalt csapatvezetési
rendszerét, a TACFIRE rendszert mutatom be a rendszer technikai hatterének
szemszOgebdl. A cikk masodik részében a haborus vezetés automatizalasanak tervezett
programjai koézul az amerikai szarazféldi csapatoknal a tabori hadsereg automatizalt
csapatvezetési rendszerének harmadik alrendszerét, a hadtapellatas automatizalt
adatfeldolgozo6 rendszerét, a CS3 rendszert mutatom be, ugyancsak a rendszer technikai
hatterének szemszdgébdl.
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Abstract:

This article is the next partial result of a planned long-term research. The ultimate goal of
the research is to present a history of the REVA service from the point of view of technical
devices. Continuing the previous part, this article presents the artillery subsystem
(TACFIRE), one of the three subsystems of the field army automated command and
control systems in the US Army, and some other artillery systems and this article
presents the Combat Service Support System (CS3), one of the three subsystems of the
field army automated command and control systems in the US Army, and some other the
military supply system to automate tasks.
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A masodik vilaghaboru utani évtizedekben végbement nagyaranyu technikai és
tudomanyos fejl6dés nagy hatast gyakorolt a hadseregek fegyverzetére és egyéb
technikai eszkdzeire. Ez a hatalmas technikai fejl6dés, annyira gyors
helyzetvaltoztatasokat eredményezett a hadlgyben is, hogy a harchelyzet
folyamatos nyilvantartasa és értékelése csak nagy mennyiségli informacié
feldolgozasaval volt lehetséges, ami azonban manualis mddszerekkel csak
korlatozott meértékben volt végrehajthaté. A probléma megoldasara legtobb
haderében, de kildndsen a vezetd nagyhatalmaknal nagy eréfeszitéseket tettek az
elektronikus szamitogépek tabori alkalmazasanak vizsgalata tertletén. Kuldndsen
nagy figyelmet kapott a tuzérség feladatainak automatizélasa, mert ezekben a
feladatokban mindig hatalmas mennyiségl adat feldolgozasa tortént.

Ennek a cikknek célja az volt, hogy bemutassa a tabori tuzérség hadmdiveleti-
harcaszati automatizalt tlzvezet6 rendszerét (Tactical Fire Direction System -
TACFIRE), de els6sorban az automatizalast el6segité informatikai eszk6zok
szemszO0geébdl nézve. Torekedtem arra, hogy a tlzérség szakfeladatainak
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bemutatdsa csak olyan szinten torténjen, amely el6segiti a technikai hattér
bemutatasat és alapot teremtsen a kovetkezd elemzésekhez is. Részcélként tliztem
ki magam elé azt is, hogy bemutassam a katonai tevékenységek automatizalasanak
egy Ujabb lehet6ségét, amely szintén példaként szolgalhatott a magyar katonai
vezetésnek.

A cikk masodik részében bemutatom az USA szarazfoldi erdk tabori
adatfeldolgozo rendszerének a harmadik f6 rendszerét, a hadtapellatas automatizalt
adatfeldolgozd rendszert (Combat Service Support System — CS3), els6sorban az
automatizalast el6segitdé informatikai eszk6zok szemszogébdl nézve. A bemutatas
soran ebben a részben is térekedtem arra, hogy a hadtapszolgalat szakfeladatainak
bemutatdsa csak olyan szinten torténjen, amely elGsegiti a technikai hattér
bemutatasat és alapot teremtsen a kovetkez6 elemzésekhez is.

Mindezek mellett a cikk célja volt az is, hogy bemutassam és elemezzem
azokat a korabeli amerikai és a magyar elveket, modszereket, amelyek kihatassal
voltak az automatizalas iranyaira, jovoképére.

Az automatizalas kezdetei
a tabori tuzérség feladatainak végrehajtasaban

A szarazfoldi csapatoknal a tabori (0sszfegyvernemi) hadsereg automatizalt
csapatvezetési rendszerének harom alrendszere volt: a hadmuiveleti-harcaszati
vezetés automatizalt adatfeldolgoz6 rendszere (Tactical Operations System — TOS,
tovabba a mar emlitett TACFIRE és a CS3. Ezek kdzll a TACFIRE volt az, amely a
roviditésben szerepld ,harcaszati” kifejezés ellenére az USA-haderejében hasznalt
bovebb értelmezés alapjan, a hadmduveleti-harcaszati automatizalt tlzvezet6
rendszer volt.

A hadmduveleti-harcaszati automatizalt tlzvezetd rendszer integralt, on-line
uzemmodban mikodé elektronikus szamitogéprendszer volt, amelyet 1971-t61 1974-
ig tabori korulmények kozotti Uzemeltetésre tettek alkalmassa és a szarazfoldi
hader6 tabori tuzér csapatainal rendszeresitették.

A TACFIRE kifejlesztése 1960 elején indult a ,White Plan” fedénévvel ellatott
tuzérségi éles I6gyakorlat keretein belll. A Fort Huachuca-ban (USA, Arizona allam)
tartott gyakorlatsorozat arra iranyult, hogy megvizsgaljak az elektronikus
szamitogépek alkalmazasanak lehetéségét a tlzfeladatok megoldasaban a tabori
tlzérségnél.

A tapasztalatok alapjan a gyakorlatsorozat befejezésekor meghataroztak a
TACFIRE-rendszer dsszetételét, melyet 1966 januarjaban az illetékesek jovahagytak.
A jévahagyas alapjan a kivalasztott elektronikus szamitégépeket gyarto vallalatokkal
1967 decemberéig megkotottek a szukséges szerz6déseket. A szerzddések
magukban foglaltdak a fejlesztéseket, a gyartast, a kifejlesztett rendszer tabori
korilmények kozott torténd kiprobalasat, a gyarté cégek és a haderé kozvetlen
részvételét a kisérletekben, valamint eldirtak a kisérletekkel kapcsolatos miszaki és
kiszolgalasi kovetelIményeket. A fejlesztési program egyik f6 céljaként meghataroztak
egy olyan, katonai célu univerzalis elektronikus szamitégép-berendezés létrehozasat,
amely a szarazfoldi haderé mas adatfeldolgozé rendszereiben (elsésorban a TOS-75
rendszerben) is alkalmazasra kertlhet.

A rendszer az automatikus adatfeldolgozas utjan nagy segitséget nyujtott a
tizér-parancsnokoknak és tdérzseiknek a feladatok végrehajtasaban. A
rendszeresitett elektronikus szamitdégépek csokkenteni tudtdk a tabori tlzérség
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szamitasi feladatainak és az informaciok feldolgozasaval kapcsolatos feladatainak
munkamennyiséget, amelyet addig legtobbszor manualisan végeztek. Ennek
megfeleléen a rendszer célja az volt, hogy noveljek a tabori tuzértamogatas
hatékonysagat a pontossag fokozasaval, képesek legyenek gyorsan és jol
feldolgozni és felhasznalni a célokra vonatkoz6 informaciokat, csOkkenteni a
reagalasi id6t, nagyobb hatékonysagot biztositani a tizképesség megallapitasaban
és a celoknak a tuzér alegységek kozott tortend elosztasaban.

Az automatizalt tlzvezetési rendszer az automatikus adatfeldolgozé technika
felhasznalasaval az alabbi tabori tuzér feladatok megoldasaban segitett:

e technikai el6készités;

tuzérseégi tizfelderités;
tuzérségi szemrevételezés;
tlzvezetés;
tlztervezes;
meteoroldgiai adatok feldolgozasa;
I6szerhelyzet nyilvantartasa és a |6szerek elosztasa;
tuzér csapatok helyzetének nyilvantartasa.

A masodik vilaghaboru utani évtizedekben a végbement nagyaranyu technikai
és tudomanyos fejl6dés nagy hatast gyakorolt a hadseregek fegyverzetére és egyéb
technikai eszkdzeire. Az egyre ndvekvé informaciomennyiség megkovetelte, hogy -
kihasznalva a hatalmas technikai fejlédést — a hadlgyben is megkezdédjon a
feladatok végrehajtasanak automatizalasa. A probléma megoldasa érdekében nagy
er6feszitéseket tettek az elektronikus szamitdégépek tabori alkalmazasanak
vizsgalatara. Kulondsen nagy figyelmet kapott a tuzérség feladatainak
automatizalasa (a feldolgozandé hatalmas adatmennyiség miatt), amelynek egyik
rendszere volt a TACFIRE.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy ebben a fejezetben csak egy altalanos
ismertetés torténik, amelybdl azonban az latszik, hogy a tizérség feladataiban nem
torténik érdemi valtozas, ezért a feldolgozand6 adatok mennyisége a tovabbiakban is
folyamatosan novekedni fog. Mindebbél egyenesen kovetkezik, hogy az
automatizalas technikai eszkdzeinek fejlesztése folyamatosan napirenden marad.

A TACFIRE-rendszer technikai hattere

Tekintsuk at, hogy milyen részekbdl allt a TACFIRE-rendszer és milyen
paraméterekkel rendelkezett. A rendszer idegkdzpontja a Control Data Corporation
(CDC) vallalat altal gyartott harmadik generacios szamitégép volt, amelyet a katonai
célra tortént tervezés mellett az is jellemzett, hogy modularis szerkezetével lehetbvé
tette a rendelkezésre allé kapacitas tovabbi novelését.

Felmerilhet a kérdés, hogy miért a CDC kapta a hadseregtél ezt a
megrendelést. A szamitdgépeket gyartoé vallalkozas egyike volt azoknak a nagyobb
amerikai szamitégépes ceégeknek, amelyek ismertek és megbecsulltek voltak az
USA-ban az 1960-as években. A tobbiek (igy az IBM, a Burroughs Corporation, az
NCR, a General Electric, a Honeywell, a DEC, az RCA és az UNIVAC) szintén
jelentés eredményekkel buszkélkedhettek. A dontés hattere természetesen nem
ismert, de az tény, hogy a CDC mar korabban létrehozta a Naval Tactical Data
System-et (k6zismert nevén NTS-t), amelyet az 1950-es bevezetése utan 1960-ig
sikeresen hasznalt informacid-feldolgozd rendszerként az Egyesiilt Allamok
haditengerészete. Az is tény, hogy a CDC a legnagyobb ellenfelének az IBM-et
tekintette és alapelvei k6zo6tt szerepelt, hogy 10%-al olcsébban hozzanak létre 10%-
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al gyorsabb eszkozoket. (Az olcsobb elballitas dontd érv lehetett, hiszen a masodik
vilaghaboru utan kevesebb pénz jutott a katonai koltségvetésre.) Az is
kozrejatszhatott a valasztasban, hogy a TACFIRE részét képezte a tabori hadsereg
automatizalt adatfeldolgozo rendszerének (Automated Data Systems within the Army
in the Field - ADSAF) és igazodott a masik fontos részhez, a hadmdiveleti-harcaszati
vezetés automatizalt adatfeldolgoz6 rendszeréhez (TOS), amelynek magjat egy CDC
1700 tipusu szuperszamitogep adta.

Természetesen ez igy tul egyszerl valasz lenne a feltett kérdésre, kuléndsen
annak ismeretében, hogy az ADSAF-hoz tartozé harmadik rendszer, a hadtapellatas
automatizalt adatfeldolgoz6 rendszere, a CS3 IBM-gépeket hasznalt. Az azonban
teljes biztonsaggal kijelenthetd, hogy a CDC-cég fejlesztette ki a kovetkezd képen
lathatd szuperszamitdgépet 1964-ben CDC 6600 néven, amely nem biztos, hogy a
legolcsdbb volt, de az biztos, hogy koranak leggyorsabb szamitégépe volt." A 6600
CP (Central Process: Kozponti egység), benne 10 parhuzamos funkcionalis
egységgel, egy id6ében tdbb utasitds feldolgozasara volt képes. Ma ez az
ugynevezett superscalar design, ami egyedulallé volt a maga idejében.

A CDC 6600
(forras: http://www.britannica.com/EBchecked/topic/899655/CDC-6600)

A CDC6600 tipusu szamitdgépek teljesitményének elismerését jelezte az a
tény is, hogy az USA védelmi problémainak elemzésével foglalkozé intézet sajat
kutatdsaira hivatkozva kijelentette, hogy a hadigyminisztérium szerveinek és mas
parancsnoksagainak csupan a szikséges meteoroldgiai informaciok kidolgozasahoz
1975-re 125 darab ilyen tipusu szamitdégépre lesz sziksége.

Az automatizalas kezdeti pénzugyi, gazdasagi hatterének elemzése utan
térjink at a technikai hattér elemzésére. Minden szamitokdzponthoz egy tluzérségi

! A technikai tudas érzékeltetésére csak néhany adat: a CDC 6600 tartalmazott 400 000 tranzisztort és
tobb mint 100 mérféld hosszu vezetéket. Amellett, hogy egy villamgyors lebeg8pontos processzora
volt, amely képes volt harom megaFLOPS1 (3000 000) mdivelet elvégzésére masodpercenként.
(FLOPS: FLoating-pont Operations Per Second) méri a szamitdgép teljesitményét, hasznos a
tudomanyos szamitasoknal, amelyek intenziven hasznaljak a lebeg8pontos szamitasokat. llyen
esetekben pontosabb jellemz8, mint az altalanos mivelet masodpercenként.)
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vezerlbasztal tartozott, amely biztositotta a kezel6személyzet szamara a program
muikodésének ellendrzését. Ez a berendezés képes volt a szamitégépbe vald
bevitelnél a kézlemények megfogalmazasara, a betaplalt adatok vagy kdzlemények
szerinti kiemelésére, illetve visszakeresésére, a kdzlemények, adatok elhelyezésére
feltdltésére és nagytdmegl adat tarolasara kulsé memoriaeszk6zdket hasznaltak,
melyek dob vagy cserélhetd lemez memdriak lehettek. Minden szamitokdézpontban
sornyomtatot (korabeli kifejezéssel sorkiird berendezést) helyeztek el. A sornyomtaté
kozvetlenil a szamitdgép kimenetére volt csatlakoztatva és biztositotta a
szamitogépben tarolt adatok szukséglet szerinti példanyszamban torténd kiirasat. Az
adott harcaszati helyzet abrazolasara egy, a szamitdgépre kapcsolt digitalis
térképrajzold szolgalt, melynek lapja 122x122 cm nagysagu volt. A hadosztaly és
ett6l magasabb szintl tizér szamitokdzpontoknal kiegészité eszkdzkent kesébb egy
katodsugarcsoves indikatort is rendszeresitettek a digitalis térképrajzold egységhez.
Ezt a berendezést is a szamitogép mikddtette és a kivalasztott térképrészletek
kinagyitasara szolgalt.

A rendszerhez kihelyezett kozlemény-beviteli egységek tartoztak, melyeken az
adatokat nagy tavolsagrél a szamitokdzpontokba tovabbithattak. Ezeknek két fajtajat
fejlesztették ki. A szabvany alaku kozlemények beviteli egysége kisméretl, kézben
hordozhaté berendezés volt, melyet az eléretolt figyel6knél rendszeresitettek. A
kozleményeket digitalis jel formajaban a tabori radidé vagy tavbeszéldé hirrendszer
utjan tovabbitottak a szamitégéphez. A valtozo alaku kdzlemények beviteli egysége
biztositotta a szabvanyforma alkalmazasa nélkul a kozlemények tovabbitasat és
atvételét radion vagy tavbeszélén. A tuzérGtegeknél a feladat végrehajtasahoz
szukséges informaciokat vizudlisan abrazolva biztositottak. A hiradorendszer
Osszekapcsolasat a szamitégéppel, a beviteli egységekkel, az elektronikus
tervtablakkal és a rejtjelz6 eszkdzokkel az adatbeviteli végberendezés tette lehetbveé.

A rendszer szoftverje azokbdl a szamitégép programokbdl allt, amelyek
biztositottak a rendszer szdmara a tuzérségi feladatok megoldasat lehetéségét. A
feladatokhoz igazodva a szoftverek alkalmazasa kulonb6zé tertileteken tortént:

e segédprogramok (fordité programok);

e perifériadlis egységeket mikodtetd, vezérld programok;

e a TACFIRE feladatait megoldé programok, melyek lehetévé tették a

rendszer mikddésének folyamatos ellen6rzését és a meghibasodasok és
azok okainak gyors megallapitasat és kikuszobolését.

A TACFIRE-rendszerrel el6szor a tabori tizérosztalyokat, majd a hadosztaly
tluzértorzseket lattak el. A tuzérosztalyokhoz és hadosztaly tluzeértorzshoz tartozéd
tobbi elemeket (elbretolt figyel6k, felderité csoportok, meteoroldgiai részlegek stb.)
input/output eszkozokkel csatlakoztattak a szamitokdzpontokhoz. A rendszert a
tabori tuzérség hiradorendszerében kapcsoltak O6ssze. A digitalis és analég jelek
atvitelét id6osztasos alapon biztositottak.

Az idbosztas (angolul time-sharing) a multitasking egy lehetséges mddszerével
lehetévé teszi, hogy a szamitogép erdforrasait tobb felhasznald, és/vagy folyamat
k6zott megossza. Az id6osztas soran a kdzponti gép (szerver) ugy osztia meg
er6forrasait a felhasznalok/folyamatok kozoétt, hogy egy adott ,idészeletet” rendel
minden felhasznalohoz/folyamathoz. Ha az id6szeletet kivalasztotta, az ahhoz
rendelt felhasznalé programjat futtatia a gép, de csak ha az éppen nem végez
input/output tevékenységet.
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Az operacids rendszer utemezd modulja vezérli az idészeletek kiosztasat a
felhasznaldk koézott. Ha a vezérlés egy adott felhasznaléra jut, akkor az Utemezé
beadllita az 0j vagy elmentett program-jellemzéket, és futtatni kezdi az adott
programot. A felhasznaléhoz rendelt idétartam lejartakor a futdé programra vonatkozo
metaadatokat eltarolja, majd ennek felhasznalasaval tudja visszaallitani a programot.

Az id6szelet hossza a felhasznaldk szamatol és a rendszer egyéb jellemzabitél
fugg, altalaban néhany milliszekundum és néhany szaz mikroszekundum kozotti
erték. Az idéosztas megvalositasat a megnovekedett szamitasi sebesség, illetve
annak a felismerése tette lehetévé, hogy amig az éppen futé program a perifériakra,
illetve a felhasznaldra varakozik, a gép valdjaban semmit sem tesz, igy ezek az id6k
improduktivak, viszont mas célra kihasznalhatdék. Biztositani kellett még a
nagyszamitdégép tavoli elérésének (szamitdgép-halézatok) lehetéségét is.

A TACFIRE-rendszert S—-280 tipusu terepjard gépkocsira telepitették konténer
rendszerl megoldassal, ami lehetbvé tette a menetkészséget, a szétbontakozast, a
mikodokeépesség gyors elérését, valamint szarazfoldon, vizen és légi uton a
szallitast is.

A tuzérosztaly TACFIRE-berendezéseit 1 darab, a hadosztaly torzsét 2 darab
S-280 gépjarmdire telepitették. A tervek szerint a rendszer a hadmiiveleti-harcaszati
kozpont tlztdmogatdé eleme szamara is segitséget nyujtott az elbzetes
célelemzésben, a nuklearis szennyezéanyag kihullasanak el6rejelzésében.

A rendszer mikodése nem volt bonyolult. Az eléretolt figyel6 a szabvanyalaku
kdzlemény-beviteli egység segitségével, a tabori radid6 vagy tavbeszélé hirado
Osszekottetésen keresztul, digitalis formaban tovabbitotta a tlzérosztaly tlzvezetd
kdzpontjaban levdé szamitogéephez a tlz kivaltasaval kapcsolatos kérelmet. A
szamitdégép elemezte a célt, kiszamitotta a ballisztikai adatokat és Osszeallitotta a
javasolt tlzparancsot, vagy tlzparancsokat. Ezutan a szamitogép a cél helyét
feltintette a digitalis térképrajzoldn, a tlzparancsot pedig kiadta a vezérl6asztalon.
Id6ben ez ugy nézett ki, hogy az elbretolt figyel§ jelentése 6,3 masodperc alatt
eljutott a tlzparancsnak a vezérlasztalon torténé megjelenéséig. Ha a tluzet vezetd
tiszt a célra a tlzkivaltast elhatarozta, a szamitdgép a tlzparancsot digitalis jelek
formajaban azon Utegnek tovabbitotta, amely I6vegeinek tuzelni kellett.

A tuzet vezet6 tiszt a bemené adatokat természetesen barmikor képes volt
megvaltoztatni, ez azonban azt jelentette, hogy a szamitégépnek U] utasitasokat,
illetve parancsokat kellett kidolgoznia. A szamitégép a tlizfeladatokat automatikusan
tovabbitotta a hadosztaly tuzér tlizvezetési kozpontban elhelyezett szamitégéphez,
ahol az adatokat felderitési, tlztervezési és célnyilvantartasi célokbol jegyzékbe
vették.

A hadtapellatasi feladatok automatizalasanak
problémai és lehetéségei az 1950/1960-s években

Az alapelvek

Az USA szarazfoldi er6k automatikus tabori adatfeldolgoz6 rendszereinek harmadik
f6 rendszere a CS3 volt. A rendszert azzal a szandékkal hoztak létre, hogy mind
békében, mind haboruban kielégitse az alapveté adatfeldolgozasi rendszerek
automatizalasaval kapcsolatos igényeket. Mar az 1950-es évek elején
megallapitottak, hogy a hadtap-miveletek megjavitasanak Ilehet6ségét az
automatikus adatfeldolgozé eszkdzok felhasznaldsa a személyi, kdzigazgatasi,
szamviteli és ellatasi teruleteken igen nagymértékben biztosithatia. A CS3 az
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ervényben levd ellatasi elveken és eljarasokon alapult. ennek megfeleléen nem a
tamogatasi modszereket illetéen, hanem a hadtap adatok feldolgozasanak tertletén
jelentett teljesen uj felfogast. A rendszer célja az volt, hogy:

e novelje az 6sszfegyvernemi parancsnokok befolyasat az ellatasi, személyi
és kozigazgatasi kérdésekben a nagy mennyiségl adminisztracios munka
csokkentésével;

o lehet6séget teremtsen a rendelkezésre all6 eszkdézok maximalis
kihasznalasra a leltarozasok és személyi er6forrasigény (feltételek)
csokkentésével;

e az eszk0z nagy gyorsasaggal tudjon valaszolni az eldljarék informacios
igényeire.

A rendszer létrehozasaval az alabbi terlletek automatizalasat tették lehetove:
a csapatok anyagi technikai harckészultsége;
rendszeres és kulonleges jelentések elkészitése;
pénzgazdalkodas;

katonai fizetések;

katonai rend6rségi szolgalat;

elberd veszteségeinek jelentése;

egészsegugyi szolgalat;

mindennemd anyagellatas;

anyagi készenlét, feltoltottség és karbantartasi szolgalat;
mUszaki épitkezések;

hadseregméretl szallitasok.

A magyar politikai és katonai vezetés is felismerte, hogy a korszerli haboru
megvivasahoz elengedhetetlentl szikséges a nagy mennyiségli haditechnika
alkalmazasa, amely <csak a vezetés automatizalasaval lehetséges. A
vezetésgépesités problémaja a hadtap szamara kilonos jelentéséggel birt, mivel a
szamitasi, adatkozlési feladatok nagy terjedelemben jelentkeztek. A
hadtapvezetéssel szemben tamasztott fokozott kovetelmények egyontetien
vonatkoztak a vezetési tevékenység valamennyi folyamatara, melyeket a
kovetkezbkben foglaltak 6ssze:

a feladat tisztazasa, a hadtapbiztositasra vonatkoz6 adatok gydjtése;

a rendelkezésre allé adatok gyors és pontos feldolgozasa;

az elhatarozas meghozatala a hadtapbiztositasra;

a hadtapbiztositassal kapcsolatos intézkedések, parancsok gyors
eljuttatasa az alarendeltekhez;

o afeladatok nyilvantartasa, a végrehaijtott feladatok ellenérzése;

o elemzések, kdvetkeztetések levonasa a végrehaijtott feladatok alapjan.

Mindezek a feladatok akkora terhet jelentettek a vezetés szamara, amely mar
nem nélkulozhette a korszerl gépi és automatikus vezetési eszk6zoket. A jo példa
mar magyar viszonylatban is ott lebegett a hadtapvezetés elétt, hiszen a tlizvezetés
automatizalasa, illetve a csapatok mozgasanak gépesitése mar ekkor viszonylag
magas szintl volt. Természetesen a vezetéstechnikai eszkdzok tokéletesitése
egymagaban nem biztosithatta a hadtap-biztositasi feladatok gyors végrehajtasat.
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Fokozatosan, a vezetési eszk6zOk korszerisitésével parhuzamosan, tokéletesiteni
kellett a hadtap vezetd szervek szervezeti formait, valamint valtoztatni kellett a
hadtap torzsek allomanyan és munkaszervezéseén is. (Ez a két utobbi tertulet nem
képezte a cikk témajat.)

Az eszk6zok
Az USA szarazfoldi er6k automatikus tabori adatfeldolgoz6 rendszerének részekeént
funkcionald, a hadtapellatas automatizalt adatfeldolgozé rendszerének alapjat egy
tabori kiviteli IBM 360/40 szamitégép képezte, amelyet négy darab nyerges-
vontatasu potkocsiba épitettek a hadmdiveleti-harcaszati vezetés automatizalt
adatfeldolgoz6 rendszerhez (TOS) hasonléan. Az IBM 360/40 szamitogep
rendszerhez az amerikai szarazfoldi haderében az alabbi egységek tartoztak:

e |IBM 2040 tipusu kdzponti adatfeldolgozd rendszer.?
IBM 2540/1 tipusu lyukkartya-olvasd/lyukasztd egység.
IBM 1403—-N1 tipusu sornyomtato (sorkiird) egység.
IBM 2821 tipusu vezérld egység a sornyomtato (sorkiird) vezeérlésére.
IBM 1443-N1 tipusu sorkiird6 egység (600 sor vagy 10 oldal nyomtatasa
percenként).
IBM 2520 tipusu lyukkartya-olvasd/lyukasztd egység.
IBM 2314 tipusu cserélhet6 lemeztarolo egység.
IBM 2401 tipusu magnesszalag tarolé egység.
IBM 2702 tipusu adatatviteli ellen6rz6 egység. (A 2702 akar 31
kommunikaciés vonalat tudott befogadni, de lassabb sebességgel, mint az
IBM 2701.)
e |BM 2701 tipusu adat-adapter. (Az adat-adapter biztositotta a kapcsolatot
és ellenérizte az informaciok eljutasat a kulonb6zé tavoli és a helyi kilsé
eszkozok felé.)
IBM 1012 tipusu lyukszalag lyukasztoé egység.
IBM modulator-demodulator egység.
IBM 557 tipusu lyukkartya lyukasztd egyseg.
IBM 029 tipusu lyukkartya lyukaszté egyseg.
IBM 059 tipusu lyukkartya ellenérzd egység.
IBM 1056-1 tipusu kartya beolvasé egység.
IBM 1013 tipusu lyukkartya adatatviteli végberendezés.
IBM 1058-1 tipusu nyomtato és kartyalyukasztd egység.
IBM 1051 tipusu ellenérzd egység.
IBM 2740 tipusu adatkdzl6 végberendezés.?

A felsorolt egységekbdl és berendezésekbdl allitottak 6ssze az alkalmazastol
(hadosztaly, hadtest, hadsereg) fliggben a szamitdégép kdzpontokat, valamint a

2 IBM System 360 Model 40. Kibocsatas éve: 1964. Alkalmazott gyartasi technoldgia: integralt

aramkorokbdl felépult. Utasitasrendszere: kétcimii, amely tartalmaz széveges [byte] és fixpontos [16
és 32 bites szavak] utasitdsok mellett lebeg&pontos [64 bites] utasitasokat is. Alkalmazott operacios
rendszerei: DOS, amely csak lemezen létezett, TOS, amely lassu volt és csak szalagon létezett, BOS,
amely kifejezetten a 360-s csalddhoz készilt, BPS amely mar tartalmazott compilert, alkalmazott.
Programnyelvek: COBOL, FORTAN, ASSEMBLY.

® Az IBM 2740 egy Selectric tipusu irogépbe agyazott kisméretli szekrény volt, tele elektronikai
huzalkétegekkel, képes volt 134,5 bit masodpercenkénti kommunikaciéra, fél-duplex modban.
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kulonboz6 tipusu adatatviteli allomasokat. A rendszer kiépitése lehetbvé tette a
szarazfoldi, 1égi és vizi szallitast egyarant.

A rendszer tesztelése a Fort Hoodban allomasozé 3. hadtestnél tortént oly
modon, hogy a hadtesthez tartozd 1. és 2. pancélos hadosztalyokhoz 1-1
szamitogépet adtak ki kiprobalasra. A kisérletekben részt vettek az IBM-cég
munkatarsai, mint a hardverek szallitéi és az URS* cég munkatarsai, akik a szallitott
szoftverjét tesztelték.

Magyar viszonylatban a hatvanas évek elején még elég jelentds lemaradast
tapasztalhattunk az automatizalas teruletén. A hadtapvezetés gépesitésében két
alapvet6 feladatkort érintett a folyamat: az ugyvitelt és az adatkozlést. Az Ugyvitel
egyszerilsitése, az adatok rogzitése és tarolasa terén mar elértek bizonyos
eredményeket. Ezek kdzé tartozott:

az operativ nyilvantartasok kialakitasa;

a mozgositasi tervek egyseégesitése;

a jelentések, parancsok tartalmanak, formajanak kialakitasa;

a rejtjelzett adattovabbitas el6készitése.

A felhasznalt technikai eszkdzoket az alabbiak szerint csoportositottak a

végrehajtandé feladatok figyelembe vételével:

e Hangrbgzités (magnetofonok, diktafonok). Cél: intézkedések, jelentések
rogzitése és rekonstrualasa katonai célra fejlesztett hordozhaté
eszkodzokkel.

e Grafikus adatok tovabbitasa (képtavirok). Cél: az adatkdzlés gyorsitasa a
harcallaspontrél a hadtap-vezetési pontra. A képtaviron adott kozlések
titkositasa nem volt megoldott.

e Hangalaptu adatkézlés (vezetékes diszpécser, radiddiszpécser). A
vezetékes diszpécser-rendszer menetben nem volt hasznalhaté. A
radiddiszpécser hasznalatat korlatozta a lehallgatas veszélye.

o Gépi titkosité technika (perforalt szalagos berendezések). A jeltovabbitas
sebessége 350-400 jel volt percenként. A gépiré altal papirra gépelt
kézlemény parhuzamosan szalagra perforalodtak, amely telexen volt
tovabbithato.

e Grafikus reprodukcidés technika (hektografok és dokumentumfoto
alkalmazasok). Szines sokszorositégép hasznalataval a grafikus
dokumentumokrodl szines masolat volt készithetdé 2-3 perc alatt. Tempocop
tipusi masoldberendezéssel pedig fekete-fehér masolat volt készithetd
1,5-2 perc alatt.

e Nyilvantart6 eszk6z6k (szegély-lyukkartyas nyilvantarté lapok). A
nyilvantarté lapok szegélyein osztalyozd, manipulaciés nyilasok voltak igy
rendezés utan a szikséges adatok gyorsan Osszesithetévé valtak. EI6szor
a szallitoszolgalat hasznalta.

o Asztali mechanikus, elektromechanikus szamologépek. Néegy alapmiuvelet
elvégzésére voltak alkalmasak hadmuiveleti viszonyok kozott is. A
szamitasok eredményei lyukszalagra rogzitve jutottak el az adatfeldolgozé
kozpontba. A kovetkezd lépést a konyvel6-automatak jelentettek, amelyek

* URS: United Research Services
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segitségével mar Osszetettebb szamvetési feladatok is megoldhatoak
voltak.)

o Asztali  elektronikus  szamitogépek  (IME-84, HUNOR-131 es
leszarmazottaik).

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A jelen cikk megirasanak elsédleges célja a tabori tluzérség automatizalt tlzvezetd
rendszerének (TACFIRE) bemutatasa volt, de els6sorban az automatizalast
elésegité informatikai eszk6zok szemszogébdl nézve. Ennek soran a tuzérség
szakfeladatainak ismertetése csak olyan szinten tortént, amely elGsegitette a
technikai hattér bemutatasat és alapot teremtett a kovetkezd elemzésekhez is.

Célom volt az is, hogy az automatizalasi torekvések bemutatasaval
demonstraljam azt a technikai kornyezetet is, amelyben kés6ébb megszlletett a
dontés a magyar katonai vezetésben az informatikai (REVA) szolgalat Iétrejotterdl.
Miutan a fejlédés toretlen folyamata mar akkor és napjainkban is folyamatosan
nyomon kovethetd, ezért ezt a vonalat kovetve tovabbi cikkek megirasat tervezem a
témaban, igy a tuzérség automatizalasanak témajaban is.

A cikk masodik f6 célja, hogy bemutassam az USA szarazfoldi erék tabori
adatfeldolgoz6 rendszerének a harmadik f6 rendszerét, a CS3-rendszert, de
elsésorban az automatizalast elésegité informatikai eszk6zok szemszdgébdl nézve.
Mindez a technikai hattér egy szeletére korlatozdédott, amelyen keresztil
ismertethettem és elemezhettem azokat az amerikai és a magyar elveket,
modszereket is, amelyek kihatassal voltak az automatizalas iranyaira, jovéképére.
Ezek mellett, a technikai vonalhoz kapcsolédoan tettem egy rovid kitekintést az 1960-
as évek szamolégép (szamitdogép) piacara is és a HUNOR gépcsalad rovid
ismertetésével bemutattam a magyar fejlesztési torekvések kezdeteit is.
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