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Reziimé

Hazank egyik legmeghatarozébb veszélyeztetd természeti jelensége az arviz. Az
azzal jaré karok jelentés terhet ronak a lakossagra és a védelemgazdasagra
egyarant. A szakemberek és a tudomanyos kutatast folytaték egyarant térekszenek
olyan eljarasok kialakitasara, amelyek a kialakulas lehet6ségét és a karok mértékét
csokkenthetik. Erre napjainkban féként az arvizmentesités egyes lehetéségeinek
fejlesztését célzé programok folynak. Alkalmazasuk — elsésorban az alkalmazasi
tapasztalat hianyaban — szamos kockazatot rejthet magaban. Jelen tanulmanyban
a szerz8k atfogd elemzést végeznek a hazankban elterjedt és az arvizkarok
megel6zését célzd létesitményekrél, 6sszehasonlitasi alapot adva az el6nydk-
hatranyok elemzésére, valamint a biztonsagos és hatékony alkalmazas iranyaba
mutaté tovabbi lehetéségek kialakitasara.

Kulcsszavak
arviz, megel6zés, kockazat

Antal, Ors-Hornyacsek, Julia
The role of facilities of flood relief in the prevention of flood damages

Abstract

The most relevant threatening natural phenomenon in Hungary is the flood causing
significant burden to the population and economy of protection. Professionals and
scientists strive to establish new treatments and provisions that are able to mitigate
the possibility of formation and extent of the damages. Nowadays, mostly flood
relief programs are underway in order to develop the possibilities of prevention.
Due to the lack of experience of application, the usage of these solutions may
include risks and questions. In this study the authors provide comprehensive
assessment about the flood relief solutions spread in Hungary giving benchmark
for the analysis of the advantages, disadvantages and further possibilities aiming
the enhancement of safe and efficient application.
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Magyarorszag vizrajzi €s domborzati adottsagai révén Eurdopa egyik leginkabb
vizkar-veszélyeztetett orszaga. Mindehhez hozzajarul az arvizszintek
folyamatos novekedése, illetve az elmult 15 évben a folydinkon mért Ujabb és
ujabb rekordokat elér6 vizallasok.

Az ezredforduld kornyékén hazankat sujté tdébb rendkivali  arviz
kovetkeztében a vizlgyi szakemberek a megel6zés eszkozeként uj arviz-
mentesitési megoldasok megfontolasat és megvaldsitasat tartottak
szlkségesnek. Ezen folyamat végrehajtasara elmondhatd, hogy gyakorlatilag a
mai napig tart és a jovében is komoly feladatokat von maga utan. A
megel6zésre iranyuld eréfeszitések alapkoncepcidja, hogy a prevencios
intézkedésekre forditott pénzdsszegek kdzép, illetve hosszu tavon toredékét
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tegyék ki a felmeruld karokat kdvetd helyreallitasi kdltségeknek, tovabba, hogy
el6térbe keruljenek a hatékony, modern eljarasok. Mindez fontos mérlegelési
alapot ad az egyes alternativak és helyes stratégiak keresésére,
megvalasztasara, elonyeik, hatranyaik megfontolasara és a kedvezbtlen
(kdrnyezeti, tarsadalmi stb.) hatasok mérlegelésére.

A klimavaltozas hatasainak er6sodése, illetve az iddjarasi széls6segek
gyakorisaga miatt a védekezés és megel6zés terén torténd fejlesztési
lehet6ségek egyre fontosabba valnak. Fontossagukat mutatja, hogy a szakmai
és a tudomanyos élet egyarant foglalkozik azokkal. Kutatasok sora indult el a
témaban, konferenciak, szakmai forumok kdzponti kérdése lett a vizek kartételei
elleni védelem. Toth Ferenc a Magyar Hidroldgiai Tarsasag Vandorgydlésén is
ramutatott arra, hogy ugyan az arvizmentesités terén inkabb a hagyomanyos és
korabbiakban alkalmazott megoldasokhoz valé ragaszkodas volt jellemz6, de
az utobbi években mar a praktikussag, a gazdasagossag és a hosszu tavu
fenntarthatosag is egyre inkabb el6térbe kerdil.”

Uj megoldasokra is nyitotta valtunk a hagyomanyos maédszerek mellett.
Napjainkra nyilvanvalova valt, hogy az atfogd megkozelités lehet a megoldas.
Dr. Szlavik Lajos is ramutatott arra a Tisza arvizvédelmi rendszerének
megujitasaval kapcsolatban, hogy hosszu tavu, hatékony arvizvédelem
komplex megoldas keretében valdésulhat meg, igy az arvizmentesitést szolgalo
létesitmények, tervek és programok egyben a terllet- és gazdasagfejlesztési
célok terén is fejlédési lehet6ségeket, illetve Uj alternativakat kell, hogy
nyujtsanak. Felmeril a kérdés, hogy hazankban mely megoldasok a
legcélravezetdbbek. E kérdés megvalaszolasa érdekében vizsgaljuk meg a
megel6zést és a vedekezést egyarant célzé miszaki megoldasokat!

Az arvizmentesités fogalma és miszaki lehetéségei

Tekintettel hazank  nemzetkozi szinten is kiemelked6  vizkar-
veszeélyeztetettségére, valamint a jelentés karokat okoz6é nagy arvizekre, az
1800-as évek elejétél napjainkig tudatos és egyben jelentés torekvések
zajlanak az arviz-mentesitési feladatok és célok teljesitésére, valaszul a
folydinkon meérhet6 tendencidézus arvizszint-ndvekedések okozta kihivasokra.
Fontos megjegyezni, hogy mivel a folydk aradasa, vagyis a viz kdzépvizi
mederbdl valo kilépése természetes hidroldgiai folyamatok kdvetkezménye,
ezért ez O6nmagaban nem idéz el6 katasztrofa helyzetet. Az arvizi karok
kialakulasahoz tobbek kozott jelentés meértékben hozzajarulnak az artereken
valo épitkezések, a vizeken torténé mesterséges beavatkozasok, illetve
mederszikitések, valamint a széls6séges meértéki csapadek és az
arvizvédelmi rendszerek meghibasodasai egyarant. Mindezek tukrében az
arvizi kartételek megel6zését szolgald miszaki létesitmények vizsgalata el6tt
szlkséges tisztazni az arvizvédelem fogalomrendszerét, illetve azt, hogy a

' Toth Ferenc: Mobil gatak és ideiglenes arvizvédelmi falak Magyarorszagon. XXXI. Orszagos
Vandorgydlés, Godolls, 2013. julius 3-5.
http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/31/dolgozatok/dolgozatok.html Letdltés ideje: 2015. 05.
12.
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milszaki beavatkozasokkal torténd arvizmentesités hol helyezkedik el, és
hogyan értelmezhet6 a rendszerben.

Arvizmentesitésnek nevezziik a folyok arteriiletét idészakos eldntésektd|
valé mentesitését szolgaldo megel6z6 tevékenységeket, amelyek magukban
foglaljak az arvizvédelmi létesitmények kiépitését, megerdsitését, javitasat és
karbantartasat egyarant. Az arvizek kialakulasaval egyidejileg torténd, azok
meérséklését célzo taktikai, illetve operativ tevékenységeket és beavatkozasokat
nevezzuk arvizi védekezesnek. Az arvizmentesités keretében veégzett
megel6z6 tevékenységeket és arviz-védekezési folyamatokat egyulttesen
foglalja magaba az arvizvédelem rendszere, amelyet egyarant lehet stratégiai
vagy taktikai (moddszertani) oldalréol megkdzeliteni. Az  arvizvédelemi
folyamatokhoz hasonldéan, a vizkar-elharitasi tevékenységek is magukba
foglaljak a preventiv és tényleges védekezéssel jaré feladatokat, azonban a
meghatarozas az aradasok okozta karok megakadalyozasa mellett a belvizek
es karosan kevés viz kartételeinek elharitasara iranyuld miszaki és szervezeési
tevékenységekre is kiterjed.

Az arviz-mentesitési feladatok végrehajtasa alapvetéen az aradasok
kialakulasanak megakadalyozasaval és az arhullamok lefolyasanak
szabalyozasaval torténhet. Az el6bbi esetben a vizgy(jto terlleten alkalmazott,
a vizek lefolyasanak lassitasat ceélz6 beavatkozasok mellett (példaul
teraszositas, elgatolas, 6sszegylijtdé és elvezetd csatornak) az érintett terlleten
a lefolyast késleltet6 novényzet telepitésével, illetve fasitassal is lehet a
vizhozamok mennyiségét korlatozni. Az arhullamok lefolyasanak szabalyozasa
pedig mederrendezéssel, arvizkapukkal, kis-, ko6zép- és nagyvizi
szabalyozassal, arapasztd csatornakkal és tarozokkal, vagy a kockazatot
jelent6é mennyiségll viztdbblet természetes arterekre vald, szabalyozott
kiengedésével valosulhat meg.

Az arvizmentesités fébb miszaki megoldasait vizsgalva megallapithato,
hogy hazankban ezek az alabbiak:

e Folyoszabalyozas: f6 célja a folyok vizszallitd képességét csokkentd
okok megszilintetése, a dinamikus lefolyasi viszonyok el6segitése,
valamint az arvizek artereken valé szétterjedésének Kkorlatozasara
iranyulo tevékenységek (mederrendezés, mederépités, mederatvagasok,
védmivek stb.) végrehajtasa. Az arvizvédelmi funkciok teljesulése
érdekében a folydszabalyozas megvalodsulhat:

— kozépvizi mederkezeléssel (a kozépviz-hozamok megfeleld
befogadasat el6seqitdé beavatkozasok);

— és nagyvizi mederkezeléssel (a kdzépvizi mederbdl kilépd arviz
szétterllésének megakadalyozasa védmiivek létesitésével).

e Az arhullamok elterelését célzo beavatkozasok: két folyd kozotti
atvezetd, vagy parhuzamos, illetve megkerulé arapaszté csatorna
létesitésével.

o Az arvizek vizgylijtén val6 visszatartasa: a hegyekbdl érkez6 viztomegek
tarozasa volgyzardgattal.

o Terlileti védelmi rendszer kialakitasa: szukség-tarozas (a karos
mennyiségl viztobblet elére meghatarozott, védmulvekkel hatarolt
terlletre torténd szabalyozott kiengedése) vagy lokalizalas (korgattal,
vasuti vagy kozuti toltésekkel, csatornakkal, természetes domborzati
vonulatokkal vald helyi védelem és a viz megfeleld terelése) utjan. Célja
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az arvizvédelmi mivek véddképességeit meghaladd arhullamok esetén
el6forduld elontések kartételeinek megel6zeése, illetve minimalizalasa.

Az arvizmentesités napjainkban leggyakrabban alkalmazott
létesitményei az alabbiak:

o Trapéz-szelvényi foldgat, és a toltés koronaszintjét meghalado vizszint
esetén a védekezés megoldhato, illetve kiegészithet6 az alabbi
ideiglenes védmivekkel:

— nyulgat (homokzsak, fold, palld);
— vagy jaszolgat (két rogzitett pallosor vagy deszka kozotti tér
dongdlt folddel torténd kitdltése).

e Mobil arvizvédelmi rendszerek.

e Arvizi sziikségtarozok létesitményei és miitargyai.

Az arvizek levonulasa, illetve a folydk kdzépvizi medrukbél valo kilépése,
vagy az arterek elarasztasa az esetek tobbségében nem idéz el6 természeti
katasztrofat. Ennek egyik oka a fentiekben sorolt létesitményekkel valo
megfelel6 arvizmentesités. Ugyanakkor a létesitményekben bekdvetkezd
Uzemzavarok, esetleges sulyos meghibasodasok hozzajarulhatnak a
katasztrofa-helyzet kialakulasahoz, esetleges eszkalalédasahoz. Erre jo6 példa a
2001-ben a Fels6-Tisza vidékén, a Bereg térségben kialakult, sulyos anyagi
karokat okoz¢ arviz.

A foldtoltésekbdl allé védvonal Tarpa telepllésnél 5 méteres
szelvényhosszon atszakadt, majd rovid idén belll mar 160 méteres szelvényen
Omlott at a viz a mentett oldalra. A viz tobb koérnyezd telepullést elarasztott. A
lakossag nagy részét a katasztréfavédelmi szervek kimenekitették, majd a
gatszakadast szadfal-veréssel és feltOltéssel elzartak. Végleges toltésszelvenyt
csaknem 20 nappal a katasztréfa keletkezése utan tudtak a védekezésben
résztvevok kialakitani.

A gatszakadas oka a toltésszelvények megerdsitésének hianya volt. Az
arvizet megel6z6en a kormanyzat toltésrekonstrukcios tervét éppen Tarpaig, a
szakadastél par szaz méterre sikeriilt befejezni.? A sulyos katasztrofa
tapasztalatain is okulva, a térségben jelenleg egy 58 millidé m® térfogat
kapacitasu szukseégtarozo kivitelezése zajlik, amely hasznalataval az el6zetes
szamitasok szerint 40—-80 cm-el csOkkenthet6 lesz az arvizszint Tivadar és
Zahony kozott, ami lehetévé teszi a 2001-eshez hasonld karesemeények
kialakulasanak megel6zését.

A fenti példa is alatamasztja, hogy a legnagyobb arvizi biztonsag
elérésére sok esetben az egyes alternativak egyulttes alkalmazasa a
célravezet6 a helyi adottsagoktdl fuggéen. Tovabbi példaként emlithetd
Szentendre, ahol az arvizmentesités foldgat és mobil arvizvédelmi rendszer
komplex alkalmazasaban valosul meg, az eddigi tapasztalatok alapjan,
eredményesen.

Arvizmentesités hagyomanyos foldgatakkal

2 Muhoray Arpad: A 2001-es Beregi arviz tizedik évforduléjan tal. Belligyi Szemle, 2012/9.
szam, pp. 107-123.
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A legfontosabb fogalmak értelmezését kovetbéen a tovabbiakban a hazankban
az arvizmentesitésben alkalmazott Iétesitmények részletes elemzésére,
O0sszehasonlitdsara, valamint alkalmazhatésaguk kilonb6z6 korlatainak
elemzésére kerul sor, kulonos tekintettel arra, hogy a védmuvek alkalmazasa a
helyi, illetve teruleti adottsagok fliggvénye.

Az arvizmentesités tobbnyire gatakkal torténik. A legelterjedtebb miszaki
létesitmények, illetve védmivek az arvizvédelmi foldgatak. Ezek
meghatarozasuk szerint ,olyan viztartasra meéretezett féldmiivek, melyek a
terep folé emelkedé arviz szétteriilését meghatarozott teriiletsavra, a
hullamtérre korlatozzak”. A gyakorlatban gatként funkcionald foldtoltesek
valasztjak tehat ketté az adott arteret a hullamtérre, valamint a mentesitett
artérre. Hatékonysaguk tobbek kdzott fligg a szerkezettél, a tomorségtél és attol
is, hogy milyen idénként vannak kitéve terhelésnek.

A foldgatak szerkezete

A toltések fizikai paramétereire vonatkozé milszaki elbirasokat a vizek
hasznositasat, védelmét es kartételeinek elharitasat szolgalé tevekenysegekre
és letesitményekre vonatkozo miszaki szabalyokrol szo6lo 30/2008. (XII. 31.)
KvVM rendelet irja el6, amely szerint az elsérendl arvizvédelmi mi esetén a
minimalis koronaszélesség 4 méter, a legmeredekebb rézslhajlas pedig
mindkét oldalon 1:3 érték lehet. A rendelet a védmi domboritasara a
toltéskorona kdézépvonalatdl mindkét irdnyba 5 %-os lejtést ir eld.

A foldgatak els6dleges méretezési szempontjainal a helyileg
meghatarozott mértékadé arvizszintet (MASZ) és az eldirt biztonsagi
magasitast kell figyelembe venni, amelyek egyarant determinaljak a védmi
koronaszintjének magassagat, valamint a kell6 szilardsaghoz szukséges
paramétereit.

Az arvizvédelmi foldtéltések alaptipusai tekintetében megkllénboztetjuk
az alabbiakat:
padka nélkuli szelvényd (l. 1. abra),
padkas szelvényd,

— paplannal erdsitett szelvényd,
és ellennyomdé medencével erdsitett szelvényi foldtoltés.

i Toltéskorona
HULLAMTER MENTETT OLDAL

KOZEPViZI MEDER

MASZ

—

Biztonsagi magasits

ELOTER Rézsil Rézs(
> Toltéstest

Kézepvizi vizszint

7

1. abra
Padka nélkili szelvény( arvizvédelmi toltés vazlata.
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(Készitette: Antal Ors)

Az arvizvédelmi foldtoltések mind az id6éjaras viszontagsagainak (erds
szél, csapadék), mind a viz roncsolé mechanikai hatasainak, valamint az
atszivargasoknak is erésen ki vannak téve. A mitargy mérete, a domborzati és
altalaji viszonyok fliggvényében a foldtoltések alatti talajrétegeken keresztil
torténd szivargas és a kovetkeztében a mentett oldalon kialakuld buzgarok,
belvizek és a védvonal allékonysagat veszélyeztetd talajfolydsodas, vagy
talajtorés megel6zésére a kovetkez6 miszaki beavatkozasok terjedtek el:

e A hullamtér fel6l torténé beszivargas megakadalyozasa (vizzard

paplan, szadfal, vagy résfal beépitése stb.).

¢ A mentett oldalon valo6 ellennyomas biztositasa:

— vizzar6 fed6réteg nélkuli  vizatereszt6  altalaj esetén:
kavicsszorassal torténd leterheléssel, vagy vizzaré anyagu,
kazettas elrendezésli szoritogat és ellennyom6é medence
|étesitésével;

— vizatereszt6 altalajpan 1évé vagy félig vizatereszté feddréteg
esetén képz6dé buzgarok ellen: tobbsoros, kotésbe rakott
homokzsakos korulzarassal.

Mindkét fenti beavatkozasnal gondoskodni kell tulfolyé kialakitasarol. A
csurgasok megakadalyozasanal fontos szempont, hogy a jaratok elzarasa
minden esetben a hullamtér feléli rézsin torténjen altalaban homokzsakokkal,
féliateritéssel vagy karésor moégé dongolt folddel. A mentett oldali kifolyas
elzarasa a toltés sulyos karosodasahoz vezethet. Lényeges feladat tovabba a
kifolyt vizmennyiség eltavolitasa, illetve a toltés labatdl valo elvezetése.

A foldtoltések allékonysaga és védelme érdekében az egyik legfontosabb
feladat a folyé erdzids és hidrodinamikai hatasaival, illetve a hullamveréssel
szembeni ellenallé-képesség biztositasa. A hullamok fizikai hatdsa, miszerint
lazitja a foldréteget és a viztdbmeg aramlasa elmossa a fellazult részeket,
jelentés amortizaciot idéz el6 a toltéstesten, ezért védekezni kell ellene. A szél
erésodesevel és a viz mélysége miatt a hullamverés kdvetkezménye a rézslin
jelentkez6 ,elhabolas” lehet. Ennek megel6zésére javasolt a korabbiakban
alkalmazott, hagyomanyos modszer az uszomuivekkel torténd hullam-csillapitas
(r6zsehenger, megkotott palléverés) és a kardsor kozé rogzitett rézsével
torténé megoldas volt, de ma mar féként a korszer(ibb, féliaboritassal
megvalosulo fellletvédelemi beavatkozast alkalmazzak a rézsi hullamverés
elleni védelmére.

A foldgatak elényei és hatranyai

A foldtoltéssel megvalositott védmiives arvizmentesités relevans elényei kozt
emlithetd, hogy a védekezés a kornyezd épuletek, illetve Iétesitmények
szamottevd atalakitasa, vagy zavarasa nélkul megvaldsithatd és mikddtethetd.
A foldgatak szilardsagi jellemzdik miatt — megfelel§ karbantartas mellett — jol
ellenadllnak az esetleges gatszakadasoknak, koronaszintjik pedig extrém
meéretl arvizszintek esetén nodvelhetb6ek nyulgatakkal, jaszolgattal vagy mobil
arvizvédelmi rendszerekkel. Nem utols6 szempont, hogy a karmegel6zésnek
kOszonhetd anyagi elonyok mellett ezek a létesitmények novelik az érintett
lakossag biztonsagérzetét és elbsegitik a tarsadalom zavartalan mikodését
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annak ellenére, hogy esetenként a lakossag kitelepitése a megel6zési
intézkedések ellenére is elkerulhetetlen.

A foldtoltések tovabbi kedvezd sajatossaga, hogy az arviz-mentesitési
funkcio mellett megfelel6 méretezéssel (illetve indokolt esetben a kezel6 egyedi
hozzajarulasa és sulykorlatozas mellett) a koronaszinten vasuti, kozuti,
kerékpar vagy gyalogos forgalomra alkalmas burkolat I|étesithet6 annak
fuggvényében, hogy a toltések kdzuti kozlekedési célokat is ellatnak-e.>

Tekintve, hogy az arvizvédelmi foldgatak kialakitdsa nagyrészt helyi
adottsagok fuggvénye, a miszaki beavatkozas maédjat, illetve a megel6zés mas
alternativ_megoldasainak megfontolasat teheti szikségessé, amennyiben a
féldgat megvaldsulasa oly mértékben gatolja, illetve akadalyozza a viz felszini,
vagy felszin alatti természetes aramlasat, hogy kovetkezményképpen a
kornyez6 épuletek, vagy létesitmények karosodhatnak. Mindemellett mind a
védmda allékonysagi és szivargasi kritériumainak is eleget kell tenniudk.

A foldgatak jelentés mérete okan egyik f6 hatranyként emlitheté a nagy
tertleti igény, mivel a méretezeési el6irasok a mértékadd arvizszint mellett az
allékonysagi és vizzarasi kritériumokhoz is igazodnak, vagyis a féldmivek
horizontédlis kiterjedése tobbszorose azok magassaganak. A nagyméreti
létesitmények az artéri partszakasz jelentds atalakulasat, kornyezeti
karosodasat és esztétikai értékcsokkenését, az allatvildag természetes
éléhelyeinek megzavarasat is okozhatjak. Ugyanakkor megfelelé formai
kialakitassal és az allékonysagi kritériumoknak megfeleld novényzet
telepitésével a létesitmény beilleszthetd a természetes tajképbe. A kivitelezési
koltségeket dontéen determinalja a megfeleld6 minéségl és mennyiségi
féldanyag helyszinen valo elérhetésége, vagy szukséges szallitasa.

A min6ségi kovetelményeknek tekintetében elsésorban a tomorithetéség
meghataroz6, hiszen nem megfelelé foldanyag beépitése és az esetleges
tomoritetlensége jelentésen megndveli a toltésmegcsuszas (rézsldcsuszas,
vagy suvadas), toltésrepedés, szivargas és csurgasok kockazatat. Mindezek
megel6zésére az esetek nagy részében tovabbi megel6z6 milszaki
beavatkozasok (példaul megfeleld vizelvezetés, rézsi fellletvédelem stb.),
vagy a védekezés id6szakaban specialis évintézkedések (példaul buzgarok
keletkezésekor) szlikségesek.

A foldmlvek Kivitelezési munkalatai altalaban jelentés foldmunkaval
jarnak, illetve nehéz munkagépek alkalmazasat teszik szikségessé. Ez mind a
tertlet élévilagara és a kornyéken lakokra nézve is jelentds terhelést okozhat,
igy a megdfelel6 tajékoztatas, kommunikacié nagyon fontos. A foldtoltések
karbantartasa korulményes és egyben koltséges tevékenyseg, mivel az er6zios
hatasoknak, valamint a ndvényzet allapotanak valtozasanak valo kitettség okan
slriin szlkségesek a felllvizsgalatok, megerdsitések és karbantartasi
munkalatok arvizmentes idészakban is.

A foldgatak SWOT-elemzése

A fentiekkel 6sszhangban a foldtoltésekkel torténd arvizmentesités SWOT-
elemzését az alabbi tdblazat mutatja be, kitérve azon lehetéségre is, amelyek a
klasszikus foldgatak kivaltasat, illetve allékonysaganak fokozasat iranyozzak
el6.

® A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalé tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozoé altalanos szabalyokrdl szolé 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet,
2015. 05. 17-én hatalyos allapot 38. § (1); (2); (3).
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Az arvizmentesités mliszaki megoldasainak SWOT-elemzése

1. foldgatak
EROSSEGEK GYENGESEGEK
— az artér, illetve oblozet bizonyos — erds erdzids hatasoknak vald
részei elontésének megel6zése; kitettség;

— az artéren elhelyezkedé épuletek,
létesitmények, mez6gazdasagi
terllet stb. arvizmentesitése;

— a kornyez6 épuletek
megzavarasa és Kitelepitések
nélkul tzemeltethet6 a
koronaszint ideiglenes
védmivekkel magasithato;

— a védmd statikailag ellenall6 a
kuls6é mechanikai hatasokkal
szemben;

— kedvezd pszichologiai hatas:
noveli a lakossag
biztonsagérzetet;

— koronaszintjén aszfaltut
létesithetd;

— alacsony anyagkoltség, kedvez6
kiépitési koltség;

— megfeleld ndvényzet telepitésével
a parttaji adottsagai kozé
beillesztheté.

— a szivargasok és hullamverések
elleni miszaki beavatkozasok és
megerdsitések szliksegesek;

— jelentds helyigény;

— |étesitésével a partszakasz
jelentésen atalakulhat;

— kiépitésiuk sok foldmunkat és
nehéz munkagépek
igénybevételét teszik
szUukségesse;

— sUrd karbantartas és fellilvizsgalat
szlikséges (magas fenntartasi
koltségek);

— az allékonysagi problémakbal
eredd megerdsitések (toltéstestbe
beépitett résfal, szivargd, HDPE
szigetel6 lemezek stb.) koltséges
és jelentés munkalatokat igényl6
beavatkozasok;

—a foldgatak egész  évben
(arvizmentes id6szakban is) a
helyszinen maradnak, ez
korlatozhatja a partszakasz
megkozelithetdségét, zavarhatja
az allatok éléhelyét.

LEHETOSEGEK

— a folyd erézids és hidrodinamikai
hatasaival szembeni védelem
lehetéségeinek fejlesztése
(példaul specialis foliak, uj
megoldas azok rogzitéseére, a
hullamverés elleni védelem
korszerisitése stb.);

— U] alternativak kutatasa, a
védmUvek mobil arvizvédelmi
rendszerekkel valé kombinalasa;

— kozépvizi mederkezeléssel a
toltés koronaszintjét meghaladé
arvizszintek kockazata jelentésen
csokkenthetd.

— a szivargasokbol és allékonysagi
problémakbdl eredd
rézslicsuszas, toltésszakadas,
repedések, elhabolas, csurgas,
buzgarok keletkezése stb.,
amelyek a mentett oldal elontését
okozhatjak;

— gatszakadas esetén a karok
magasabbak lehetnek, mintha
nem lett volna védekezés;

— a toltések eloregedése,
amortizacioja jelentés védvonal
hosszon jelentkezhet;

— sok helyen a folyokat keresztezd
matargyak miatt a toltések
magasitasa bizonyos hataron tul
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nem lehetséges;

— a meder keresztmetszetek
szikitésével a lefolyasi viszonyok
megvaltoztatasaval tovabbi arvizi
kockazat jelentkezhet.

A fenti elemzés hozzajarul mind a legmegfelelébb megel6z6 megoldas
kivalasztasahoz és az egyes kockazatokbdl eredd hatranyok kikiszoboléséhez
is.

Mobil arvizvédelmi rendszerek

A mobilszerkezetl arvizvédelmi rendszerek tekintetében az alabbi két
alaptipust kulonbdztethetjuk meg:

— allandé szerkezeti elemmel telepitett,

— és allando elem nélkul telepitett mobil arvizvédelmi rendszerek.

A két megoldas kozotti alapveté kulonbség, hogy az allandd elemekkel
rendelkez6 megoldasok tekintetéeben a védmivek marad6 alépitményei és
csatlakozasai a helyszinen el6ére kerulnek kialakitasra. Utébbi tipus esetén
pedig a védmiivek nem rendelkeznek kilén alépitménnyel (példaul
tomlérendszerek, klasszikus mobilgatak, beton elemes rendszerek stb.), az
egyes elemek kozotti csatlakozasok a helyszinen kerulnek kialakitasra.
Alkalmazasuk els6sorban a védekezés id6szakaban vészhelyzet elharitasa
esetén fordul el6, amire j6 példa a 2013. tavaszi dunai arviz soran a
Margitsziget védelmére telepitett, ,kigyonak” becézett tomlds arvizvédelmi
matargy.

Ezekre a létesitményekre elmondhatdé, hogy mindossze 1-2 méter
szerkezeti magassagig alkalmasak a védekezési funkciot ellatni. Az
arvizmentesités keretében a megel6zési idészakban tervezett és kialakitott
létesitmények esetében — sok szomszédos orszag gyakorlatdhoz hasonldéan —
hazankban is az allandé mélyépitési elemekkel rendelkez6 betétgerendas
mobil arvizvédelmi falak alkalmazasa van elterjedében. llyen mutargy latja el
részben Szentendre és Szeged arvizi védelmét, és tovabbi betétgerendas
mobilfalak megvaldsitdsa van kivitelezés, illetve el6készités alatt Visegradon,
Vacon és a budapesti Csillaghegyi 6blézetben.

Betétgerendas mobil arvizvédelmi fal miikodése

A betétgerendas mobil rendszerek egyik kulcseleme a terepszint ala épitett
allandé vasbeton alapzat, illetve talpgerenda, amelyhez az alabbi
keresztmetszeti abran (I. 2. abra) vazolt mdédon horgonyozhatdéak hozza a
betétgerendak (aluminium panelek) tartéoszlopai lehorgonyzé lemezekkel és
tuskeékkel.

* Hirek az aradasrol. Margitsziget Info, 2013. 06. 07.
http://www.margitsziget.info/hirek50-hirek-az-aradasrol Letdltés ideje: 2015. 05. 17.
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Anyaguk szerint a tartéoszlopok rozsdamentes tlzi-horganyzott
fémszerkezetek. Extrém magassagu oszlopok esetén a statikai meger6sités
torténhet oszloperdsitéssel, megtamasztassal vagy kitalpalassal is.’
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megfeleld mélyalapozas
2. abra

Betétgerendas mobil arvizvédelmi falak szerkezeti keresztmetszete®

Az arvizmentes idészakaban eltavolithato felszerkezet alatti szivargasok
megakadalyozasara az alaptesttel egybeépitett vizzard elem, vagy réseléses
eljarassal kialakitott résfal létesitése az esetek tobbségében indokolt. A viz
nagyvizi mederben tartasat célz6 mobil betétgerendak a szivargasmentes
felszini védelem érdekében gumitomitések mentén csatlakoznak egymashoz, a
panelek megfelelf illeszkedését pedig a fal legfelsé részére szerelt szorité elem
biztositia. A mobil arvizvédelmi falak méretezésénél — a fdoldgatakhoz
hasonlbéan — f6 szempont a vonatkozé6 mértékadé arvizszint, valamint a védmi
korona magassagara szamolt vizoszlop hidrosztatikai nyomasabol eredé teher.
Kllénos figyelmet kell forditani a helyi domborzati, vizrajzi adottsagokra és
talajviszonyokra is.

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és letesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol szolo
147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) arvizvédelmi
toltésekre és falakra vonatkozd rendelkezései szerint ,arvizvédelmi fal, illetve
mobil arvizvédelmi rendszer csak a foldtéltés kialakitasahoz elegendd hely
hianyaban, vagy teleplilésrendezési indokbdl létesithetd”.

A rendelet ugyanakkor nem hatarozza meg, illetve nem definialja a mobil
arvizvédelmi rendszereket és azok tipusait. A nemzetkozi szakirodalomban sok
esetben jelenik meg a homokzsakokkal, vagy tombelemekkel valé védekezés is
a mobil arvizvédelem részeként, tehat a komplex modon értelmezheté mobil
arvizvédelem eszkozrendszerének és tipusainak alkalmazasi feltételeinek

° Budapest lll. kertulet, Romai part ideiglenes arvizvédelmi mi tervezése. Szakért8i szinti
dontés-elbkészité tanulmany, ERBO-PLAN Mérndki Szolgaltatéd Kft., 2012.

Szakértéi vélemény a Budapest Ill., Rémai-parti arvizvédelmi mi dontés-el8készitd
tanulmanyarol, Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest, 2013. marcius
31.
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szabalyozasat nem szerencsés ,egy kalap ald” venni (kilénds tekintettel az
allandé elemes és az allandé elemekkel nem rendelkezd szerkezeti
megoldasok kdzotti miszaki kildonbségekre).

Hazank folydin jelentkezé arvizszintek tendenciézus novekedése és az
arterlletek beépitettsége, illetve hasznosithatésaga okan egyre inkabb az uj
tipusu, innovativ megoldasok feltételeinek megteremtését lenne célszeri
tamogatni. A fentiek alapjan sziikséges lenne a mobil arvizvédelmi rendszerek
egyes tipusainak alkalmazasara és méretezésére vonatkoz6 hazai rendeletek,
valamint szabvanyok és iranyelvek miel6bbi bevezetése.

A betétgerendas mobil arvizvédelmi falak elényei, hatranyai

A betétgerendas mobilfal |étesitésével torténd arviz-mentesitési gyakorlat
elényei kozt kiemelendd a foldgatakkal szembeni alacsony helyigény, valamint
a felszerkezet szivargasmentes mikodése. A vizzarast el6segiti tovabba,
hogy a betétgerendakat tartd, alapzathoz horgonyzott oszlopok és a viz sikja
enyhe homoru szdget zar be, igy a viz nyomasabol eredd erd fuggbleges
komponense el6segiti a gerendaelemek leszoritasat és a gumitdmitések
mentén valéo hézagmentes Osszeilleszkedését. A mobilfalak szerkezete
lehetdvé teszi tovabba, hogy a viz hidrosztatikai nyomasabdl eredé terhek az
alapzatba kozvetitédjenek, mig a foldbél épult védmiveknek onsulyukkal kell
a nyomasnak ellenallniuk. Mindemellett a falszerkezet teljes magassagaban
egyenszilardsagu, szemben a trapézszelvényl foldtoltésekkel, melyek
szilardsagi paraméterei a toltéslabtol a koronaszint iranyaba csokkennek. A
betétgerendas rendszer korrozidalldo anyagbdl készllt szerkezeti elemei
ellenallnak a viz, illetve a hullamok erdzidés hatasaival szemben. A szerkezet
mobilitasabol ered6 tovabbi relevans elényként emlithet, hogy az ideiglenes
faelemek leszerelésével arvizmentes idészakban a hullamtér megkozelitése
akadalymentessé valik, valamint az esztétikai rombold hatassal is csak
atmenetileg kell szamolni.

A kivitelezési munkalatok a mélyépitési elemek kialakitdsanal sem
igényelnek extrém mennyiségl féldmunkat, a mobil szerkezeti elemek pedig
kézi erbvel, nehéz munkagépek igénybevétele nélkll, gyorsan
Osszeallithatéak. lly moédon mind az idészakos Osszeszerelések és az
arvizmentes id6szakban torténé tarolas és karbantartas is egyszeriien és
koltséghatékonyan megoldhatd, ami lehetévé teszi a mobil arvizvédelmi
falrendszerek hosszu tavon alacsony m(kddési koltségek melletti
alkalmazasat.

Mint minden miszaki alternativanak, természetesen a betétgerendas
arvizvédelmi mobilfalaknak is megvannak a maguk hatranyai. Egyik kevésbé
kedvezd jellemzbjuk a magas kiépitési koltségek, példanak okaért az éles
helyzetben bevalt, 333 méter hosszu szentendrei mobil védmi kiépitési
koltsége (a taj rehabilitacioval egyitt) jelentés Osszeget tett ki. Megjegyzendé,
hogy az Eurdpai Unid a 2007-2013-as és a 2014-2020-as programozasi
ciklusban tamogatta, illetve tamogatja ezen beruhazasokat. A klasszikus,
trapéz szelvényl foldgatakkal szembeni legnagyobb hatranyként a jéval
magasabb sebezhetdség emlithetd, mivel a vandalizmusnak, vagy nagyobb
uszadékok altal okozott sérlléseknek és mas kulsé hatasoknak a
mobilrendszerek jobban ki vannak téve. Mindemellett, a fal rendszeren
bekovetkezd esetleges gatszakadas varhaté sulyos kdvetkezményei miatt a
védett 0blozetben szlkség lehet a kitelepitésekre.
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A fentiek mellett meg kell emliteni a mobil &arvizvédelmi falak
kornyezetre, illetve Okoszisztémara gyakorolt negativ hatasait is. Biztonsagi
megfontolasbdl a védmiivek nyomvonaldba esé fak mellett a biztonsagi
zénaba es6 fak és novényzet eltavolitdsa is szukségessé valhat, ami
kedvezbtlen kornyezeti hatasokat és jelentds latvanybeli értékcsokkenést is
okozhat a partszakaszon. Tovabbi problémat jelenthetnek a betétgerendas
szerkezet mélyépitési elemei, illetve kiegészitd résfalazasa altal a felszin
alatti vizek vizhaztartdsanak és aramlasi viszonyainak megvaltozasa,
esetleges szennyezddése, ezért minden esetben elbzetes talajmechanikai és
a szivargasi viszonyok modellezésére iranyuldo szakeértdi vizsgalatok
szikségesek. A vizateresztd talajrétegek lezarasa a folyomeder felé aramlo
természetes felszin alatti vizek visszaduzzasztasat idézhetik elé, ami belvizek,
illetve talajfolydésodas kialakulasahoz vezethet. Ez mind a védvonal és a

kornyezd épuletek, illetve a létesitmények allékonysagat veszeélyeztetheti.

A betétgerendas mobil arvizvédelmi falak SWOT-elemzése

Az arvizmentesités miszaki megoldasainak SWOT-elemzése
2. betétgerendas mobil arvizvédelmi falak

EROSSEGEK

GYENGESEGEK

— az artér, illetve oblozet bizonyos
részeinek elontése sikerrel
megel6zhet6;

— artéren elhelyezkedd épuletek,
létesitmények, mez&gazdasagi
terllet stb. arvizmentesitése;

— keskeny keresztmetszet mellett is
szivargasmentes védelem;

— alacsony helyigény;

— a vizaramlas és hullamverés
erdziés hatasaval szembeni
ellenallo képesseég;

— mobil elemek gyors és egyszer(
Osszeszerelhetésége (kézi
erével);

— a mobil elemek leszerelésével
akadalymentesseé valik a
hullamtér megkozelitése;

— afelszerkezet teljes
magassagaban
egyenszilardsagu;

— arvizmentes id6szakban a mobil;
elemek tarolasa és karbantartasa
egyszerien és alacsony
koltségek mellett megoldhato
(alacsony uzemeltetési koltség);

— a falszerkezet magassaga
bizonyos hatarig valtoztathaté

— kedvezd pszicholdgiai hatas:

— magas kiépitési koltség;

— létesitésével a partszakasz
jelentésen atalakulhat;

— fizikai sebezhetbség
(vandalizmus, uszadékok, jég,
kils6 hatasok);

— kornyezetre és oOkoszisztémara
gyakorolt karos hatasok (a védm
nyomvonalaban, illetve biztonsagi

zbénajaban szukséges
novényzetirtas, a meélyépitési
elemek talajvizhaztartasra

gyakorolt hatasa stb.);

— a koronaszint magassaga a
szerkezet méretezésébdl eredben
limitalt;

— sok esetben a kdrnyezé
lakdhazak kitelepitése szukséges
arvizi készultségkor.
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noveli a lakossag
biztonsagérzetét.
LEHETOSEGEK _ KOCKAZATOK |

— elsésorban sirin lakott — magas foku fizikai sebezhetbség;
telepllések, nagyvarosok — kevés ismerettel rendelkeziink a
belterileteinek; kuls6 hatasokkal illetve jeges
arvizmentesitésére alkalmazhato arvizzel és uszadékokkal
hatékonyan; szembeni ellenall6 képességrol;

— a kiépitési munkalatokat kdvetd — nem megfelel6 kiegészitd
tajrehabilitacioval és berendezések (példaul
terlletrendezéssel az okozott mélyszivargok) vagy el6zetes
L{ajseb” minimalizalhato; talajmechanikai vizsgalatok

— a méretezésben hazankban hianyaban a mélyépitési elemek
alkalmazott német szabvanyok a természetes talajvizek mentett
atlltetése a magyar oldalon valé visszaduzzasztasat
szabalyozasba; idézhetik eld;

— a mobil arvizvédelmi rendszerek — a meder keresztmetszetek
egyes tipusai alkalmazasanak szlkitésével a lefolyasi viszonyok
jogszabalyi hatterének megvaltoztatasaval tovabbi arvizi
megteremtése, tisztazasa; kockazat jelentkezhet;

— ,probafal’” megépitése, a jeges ar, | — a falra nehezed§ vizoszlop
illetve uszadékokkal szembeni hidrosztatikai nyomasa, valamint
ellenallo képesseég vizsgalatara, a a megfelel6 vizzaras miatt magas
gatszakadas esetén aktualis gyartasi pontossag szukséges;
ovintézkedések gyakorlasara, — nincsenek a méretezésre
protokollok kidolgozasara; vonatkozo hazai jogszabalyok,

— kdzépvizi mederkezeléssel a illetve irdanyelvek (német
védm koronaszintjét meghalado szabvanyok a mérvadoéak).
arvizszintek kockazata jelentésen
csOokkenthetd;

— a felszin alatti vizzaré elemek
kivaltasara iranyul6 kutatasok,
tovabbfejlesztési lehetségek;

— az Eurdpai Unid
tarsfinanszirozasa mellett a mobil
arvizvédelmi rendszerek
elterjedéseével a sirin lakott
telepulések hatékony arvizi
mentesitésének hosszu tavu
megteremtése.

Az elbnyOk, hatranyok, szukseégletek és lehetéségek feltérképezésével
Osszességében tehat jol prognosztizalhaté egy adott terlleten a szikségletek
fuggvényében a védelmi rendszerek hatékonysaga. Hazankban a fix foldgatak
mellett a mobil gatak és megoldasok alkalmazasai is el6térbe kerlltek. A
legfébb cél a megelbzés és sziUkség esetén az eredmeényes védekezés a
lakossag és az anyagi javak védelme érdekében. Ennek tovabbi formaja az
arapaszto tarozokkal torténd védekezés is.
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Arvizi sziikségtarozas

Az ezredforduld kérnyékén, a Tiszan és mellékfolydin zajlé sorozatos arvizek
elleni kizdelem ramutatott arra, hogy az arvizszintek tendenciézus
novekedésével parhuzamosan a meglévé védvonalak, illetve toltések
koronaszintjenek ujabb és ujabb emelésére mar nincs mod a folyot és
mellékagait keresztezd hidak és muitargyak miatt. A vizlgyi szakemberek
céliranyos szakmai vizsgalatait kovetden dolgoztak ki a Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztését (a tovabbiakban: VTT), amely keretében a tervek szerint
tobb Utemben arapasztd tarozok megépitését iranyoztak el6 a Tisza és
mellékfoly6i mentén.

A VTT keretében megvalésitott arvizmentesitési létesitmények

A VTT-koncepcio célja egyrészt a folydn id6szakosan jelentkezd arhullamok
tetézési magassaganak a MASZ ala torténé csdkkentése a vizhozam egy
bizonyos részének atmeneti visszatartasaval, illetve tarozasaval, masrészt az
arhullamok gyorsabb levezetésének feltételei megteremtése a nagyvizi meder
vizszallito-képességének javitasaval.

A VTT-program legfontosabb létesitményei az el6ére kijeldlt terlleten
foldtoltéssel korllhatarolt arvizvédelmi sziikségtarozok, amelyekbe a folydkon
jelentkezd karos viztobblet szabalyozott kiengedése torténhet. A korszeri
tarozék f6 eleme a beeresztb-leeresztémuitargy, amin keresztul ellenérzott
modon valdsulhat meg a viztdobblet beeresztése és az arhullam levonulasat
kovetd visszaengedése. A nyilas-zaras mechanizmusa a VTT keretében
els6ként megvalosult, Cigandi arapasztd tarozonal is alkalmazott, elektromos
motorok altal mozgathatd siktablas rendszerrel (I. 3. dbra) mikodhet. Egyes
kisebb szUkségtarozok megnyitasa esetenként kotréval, vagy extrémebb
esetben robbantassal is torténhet. A VTT-koncepcio elézetes szamitasai szerint
az egyes tarozok igénybevételére atlagosan 30-40 évente kerulhet sor. A
viztobblet bevezetése a Tisza felsé szakaszan 3-10 napig, az als6 szakaszon
létesitett tarozdk esetén pedig akar 30 napig is eltarthat.

Tekintettel a tarozok hatalmas kapacitasara és helyigényére,” valamint
az igénybevételek kozaotti eltelt évek prognosztizalt hosszara, a VT T-koncepcio
komplex program Kkeretében a terlleti arvizmentesitési funkcid mellett
lehetéséget kell biztositson a tarozdé terlletén valé specidlis, a helyi
korulményekhez adaptalodott tajgazdalkodasra, tavak és vizes éléhelyek
kialakitasara, erddsitésre, legeltetd allattenyésztésre,a vizi- és oOkoturizmus
megvalositasara, valamint az ezeket tamogaté infrastrukturak létesitésére is.

" A Cigandi tarozo 24,7 km? teriiletet foglal el, ami megkozeliti a Velencei té teriiletét.
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3. abra
A Cigandi tarozo beereszté-leereszté mitargya a Tisza felsl®

A VTT komplex program létesitményeinek eldnyei és hatranyai

Az elbbbiek 6sszegzéseként elmondhatd, hogy az eredeti koncepcié szerint a
VTT program keretében a Tisza és mellékfolyéi mentén létesilt és jelenleg is
megvalositas alatt allo létesitmények mind az arviz-mentesitési mind a
tajgazdalkodasi célok terén is jelentés eredményeket érhetnek el, tekintve, hogy
az arhullamok megjelenésétdl fuggben a tarozo rendszer arvizi funkciojanak
aktivizalasaval, vagyis egy, vagy tobb szukségtarozdban valo vizbeeresztéssel
a Tisza telies magyarorszagi hosszan az arvizszint szamottevéen
csokkenthetd, illetve a MASZ alatt tarthato. A folyd mentén él6 kb. 1,5 millié
lakos |ét- és vagyonbiztonsaga jelentés mértékben ndvekedhet. Mindemellett, a
viz kontrollalt visszaengedésén felll a tarozokba beengedett vizmennyiségbdl
aszalyos id6szakban a vizhiany potolhaté mezdgazdasagi felhasznalasra. A
tarozok teruletén ceélzott tajgazdalkodasi program keretében uj és hatékonyabb
gazdalkodasi formak alakulhatnak ki, a tarozé Uzemeltetésével, valamint a
mezd8gazdasagi lehetéségek kibdvulésével Uj munkahelyek johetnek létre,
amelyek  hozzajarulnak az  érintett  régidk  felzark6zasahoz  és
versenyképességuk novekedéséhez.

A hatalmas alaptertletl szukségtarozokkal torténd tarozas kevésbé
kedvezd oldalat a hosszu idére tehetd kivitelezési munkalatok jelentik, valamint
a nagyon nagy terlleti igény és a magas megvaldsitasi koltségek. A
megvalositas és a tarozokapacitas nagyban fligg az arterek és Oblozetek
beépitettségétdl és a domborzati viszonyoktdl, és ez neheziti a kivitelezést. A
szlkségtarozokat hatarolo foldtoltések, a félgatakhoz hasonléan folyamatos
karbantartasra és allékonysaguk felllvizsgalatara szorulnak. A beruhazasok
koltségeit jelentésen novelheti a tarozok altal érintett tertletek megvasarlasa,
illetve allami tulajdonba vétele, és amennyiben erre nincsen méd, a tarozdék
elarasztasa esetén a gazdakat teljes kartéritésben kell részesiteni. A
tdjgazdalkodasi  projektelemek elmaradasa, illetve hianyossagai a
sziukségtarozok hosszu tavu fenntartdsanak, valamint az Eurdpai Unids

8 Vizlgyi honlap, képtar, Cigandi drapaszté tarozé
http://www.vizugy.hu/gallery.php?keptarid=21#1
Letoltés ideje: 2015.05.19.
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tamogatas egy része

eredményezheti.

visszafizetési

kotelezettségének  veszélyét

A VTT létesitményeinek SWOT elemzése

Az arvizmentesités miiszaki megoldasainak SWOT-elemzése
3. arapaszto tarozok

EROSSEGEK GYENGESEGEK
— arvizszint tetézésének jelentbs — magas kiépitési és fenntartasi
csokkentésével az arvizi kockazat koltségek;

is szignifikdns mértékben
redukalhato;

— a Tisza és mellékfoly6i mentén
kb. 1,5 millié lakos lét- és
vagyonbiztonsaga nohet;

— a tarozdba engedett
vizmennyiségbdl aszalyos
id6szakban a vizhiany poétolhato;

— a szabalyozo6 beereszt6
matargynak készonhetben a be-
és kieresztés kontrollalt
kordimények kozott vegezhetd;

— a telepitett uszadékfogoknak
kdszonhetéen a nagyméreti
uszadékok elleni védettség;

— a komplex program egyarant
magaba foglalja az
arvizmentesitést és az yj tipusu
tajgazdalkodast;

— a tarozo Uzemeltetésével,
valamint a mez6gazdasagi
lehetéségek kibdvilésével uj
munkahelyek teremtédnek,
amelyek hozzajarulnak az érintett
régiok felzark6zasahoz.

LEHETOSEGEK

— a komplex program keretében a
helyi mez8gazdasag fellenditése,
Uj munkahelyek teremtése és
ezzel a térség gazdasagi
potencialjanak erésitése;

— a tajgazdalkodasi program
keretében uj és hatékonyabb
gazdalkodasi formak alakulnak ki:
artéri gyumolcstermesztés, artéri
erdbtelepités, legeltetd allattartas,
biogazdalkodas stb.;

— vidéki turizmus, okoturizmus és
vizi turizmus fellenditése,

— elhuzodo kivitelezések;

— rendkivlul magas teruleti igény,
ami nagyban meghatarozza a
létesités lehetbseégét is;

— atarozo elarasztasa esetén a
gazdak teljes kartéritése, ami
milliardos tétel lehet (amennyiben
nem allami tulajdonu terulet);

— a tarozokat hatarolo foldtoltések
szivargasi, illetve allékonysagi
problémai;

— a felszini szukségtarozas
lehetéségét nagyban
determinaljak, illetve korlatozzak
a domborzati viszonyok.

— a magas fenntartasi koltségek
miatt a hosszu tavu, sikeres
Uzemeltetés kockazata;

— a tdjgazdalkodasi, illetve
prébalzemi projektelemek
elmaradasa, vagy nem megfelel6
végrehajtasa esetén
visszafizetési kotelezettség
kockazata az Eurdpai Unié felé;

— a foldtoltéseken bekdvetkez6
esetleges gatszakadasok;

— a toltések allékonysagi
problémajabdl, valamint a
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megteremtése; csapadék nem megfeleld

— a szUkségtarozok megépitésével elvezetésébdl eredd
parhuzamosan a kornyez6 toltéscsuszasok.
telepllések infrastrukturalis
fejlesztése;

— az Eurdpai Unid
tarsfinanszirozasaval ujabb
szukségtarozok létesitése a VTT
program keretében;

— a tarozok teruletén helyezkedd
foldterlletek vasarlas utjan
torténd allami tulajdonba vétele
(ahol még nem tértént meg),
amely egyrészt eldsegiti a
projektek tajgazdalkodasi
részének egységes
megvalodsitasat, illetve
mikodtetését, masrészt a
kozponti koltségvetés
mentesithetd lenne az
elarasztasok utan fizetend6
kartéritési teher aldl;

— a tajépitészeti projektelemeket,
illetve a gazdakat tamogato
rendszer erdsitése;

— a VTT programon kivdl, a
szukségtarozas lehet6ségeinek
feltarasa és vizsgalata (példaul
felszin alatti tarozas).

Az ongondoskodas

Eurdpa orszagaiban sok helyen a lakossag is jelentés mértékben hozzajarul az
arvizek kartételei elleni védelemhez. Az 6ngondoskodas olyan formaban
torténik, hogy a vallalkozasok, gazdalkoddé egységek, allampolgarok az
epuleteiket ellatjak vizvédelmi mdvekkel. Ezek rendszerint egy jol tomitd
alaplamellabdl, tartogerendakbdl, és razarédd tovabbi lamellakbdl alld
egyszerlen kivitelezhet6 szerkezetek (l. 4. abra).
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4. abra
Arvizvédelmi szerkezet®

Németorszagban, Bajororszag teruletén példaul az AP 2020-as eurdpai unios
akciéprogram keretében széles korl arviz megel6zési projektet inditottak,
amely harom f6 terlletre terjed ki, a miszaki arvizmegel6zésre, az arvizbiztos
epitkezésre és a vizgazdalkodasra, mely programok keretén belll 2,3 milliard
Euro-t forditanak az arviz megelézési menedzsmentre. Ebbe a feladatba
bevontak a vizugyi terulet szakemberein tul az épitészeket is. Szorgalmazzak a
colopos, arvizbiztos falakkal és tetbzettel vald épitkezést. Feladatot kapnak
tovabba az allampolgarok mind a tudatos épitési helyszin megvalasztasaval,
mind az épitési megfeleld anyagok felhasznalasaval. A telepllések a védmivek
epitésével segitik a felkészllést. A vizgazdalkodas keretében a folydkat és
tavakat csatornakkal kotik Ossze, tarozokat épitenek, és szukség esetén az
elarasztasos modszert is alkalmazzak. Szabalyozzak tovabba a gyorsfolyasu
patakokat, valamint mederkotrasokkal, bévitéssel javitjak a kritikus pontokat, de
fokozottan veszik igénybe a volgyzard gatakat is. A harom terllet, és azokon
belul a részteruletek koordinacidjara és a tervszerlségre kulonos gondot
forditanak. Emellett a lakossag felkészitésével, rendszeres tajékoztatasaval
igyekeznek elérni az aktiv kozremikodést a preventiv arvizvédelemben.

Osszegzés

Hazankban az arvizek kartételeinek megel6zésére iranyuld eréfeszitések nagy
multra tekintenek vissza. A folydink jelentés vizhozamabdl és az egyre ndvekvd
arvizszintekbdl ered6 kockazat folyamatosan napirendre helyezi a megel6zést
és védekezést napjainkban is. Az ezredfordulé kdrnyékén pusztitod tobb jelentds
arviz-katasztréfa uj alapokra helyezte az orszag arvizvédelmi toérekvéseit
els6sorban a szerkezeti arvizvédelem I|étesitményeit érinté koncepciok
vonatkozasaban, mivel vilagossa valt, hogy a hagyomanyos foldtdltésekkel
torténé védekezés onmagaban mar nem elégséges. A folydkon torténd
beavatkozasok (arvizkapuk, gatak, nagyvizi mederkezelések stb.) mellett Uj
tipusu megoldasok vannak elterjedében, azonban ezek hosszu tavu hatékony
mikodtetése szamos kérdést és kockazatot vet fel. llyen tényezéként emlithetdé

® Hochwasserstop
http://hochwasserstop.de/index.php?option=com_content&view=article&id=96&Itemid=184
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példaul a mobil arvizvédelmi rendszerek kornyezetre gyakorolt hatasai, vagy az
arvizi szikségtarozasban rejl6 tovabbi lehetésegek.

A tanulmanyban feltart, az arvizmentesitésben elterjedt, illetve elterjed6
létesitményekkel kapcsolatos kockazatok és javasolt tovabbi fejlesztések, illetve
intézkedések egyrészt megfelel6 alapot nyujthatnak az egyes megel6z6
létesitmények helyes megvalasztasaban, vagy hatékony kombinalasaban,
masrészt hozzajarulhatnak az egyes alternativak hosszu tavon hatékony
mikodési feltételeinek biztositasahoz. A cikkben szerepl6 SWOT-analizis
alapjan egyéb mas tényezdék figyelembevételével joIl meghatarozhatéak egy
adott terulet leghatékonyabb védekezési mddjai.

Az Uj megel6z6 koncepciok elterjedésével hazank jo uton jar az arvizi
kockazattal valo versenyfutasban, az elmult 10 évben sikerult jelentds
részeredményeket elérni. Szikséges a jovében is a kockazati modellezések,
illetve feltérképezések és a mederrehabilitaciés feladatok végrehajtasa mellett,
az egyes koncepciokra, stratégiakra és léetesitményekre vonatkozé jogszabalyi-,
anyagi- és technikai feltételek folyamatos atgondolasa a feladatban résztvevék
tevékenységének harmonizalasa a lehetséges kockazatok minimalizalasa és az
eredményes, egyben koltséghatékony karmegel6zés érdekében.
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