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OPTIMALIS HADITECHNIKAI ESZKOZ KIVALASZTASA MATEMATIKAI
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Reziimé:

A cikk a matematikai eljarasok, médszerek haszndlata fontossaganak bemutatasat
célozza meg haditechnikai eszkd6zok 6sszehasonlitdsa soran, ravilagitandd a realis és
szakmailag kifogastalan kovetelményrendszer meghatarozasanak alapveté fontossagara.
A publikacioban bemutatott egyszerUsitett eljaras, hasznos lehet azon szakérté allomany
szamara, amely a dontés-el6készitési eljarasokban részt vesznek.
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APPLICATION OF MATHEMATICAL METHODS IN ANALYSIS OF MILITARY
EQUIPMENT

Abstract:

This article intends to highlight importance of application of mathematical methods to
comparise of military equipment through a simple example (combat pistols) in order to
support decision making and methodologies. The contribution could be useful for experts
and decision makers who are actively concerned in these kind of processes.
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Magyarorszagnak a NATO tagjaként a szOvetségi rendszer kovetelményeihez
illeszkedéen kell haderejét alakitania, fejlesztenie.

A Varsoi Szerz6dés onfeloszlatasat kdvetéen az egykori tagallamok szamara
elérhetévé valtak a vilag szinte minden jelentésebb haditechnikai gyartéjanak
termékei. Sajnos mindekdzben a magyar hadiipar gyakorlatilag leépult, haditechnikai
kutatas-fejlesztésiink pedig jelenlegi allapotaban kodzel sem tekinthetd stratégiai
szintlnek.

Hadfelszerelésunk korszerisitésének jelenlegi médja a kdzbeszerzés, amely
folyamat ugyan jogilag szigoruan szabalyozott, megvaldsitasat azonban az orszag
gazdasagi lehetéségei erésen korlatozhatjak.

A katonai szakemberek szamara nyilvanvald, hogy a haditechnikai eszk6zok
modernizacidjanak/fejlesztésének vagy levaltasanak/cseréjének szikségességet,
feladatait a nemzetvédelmi stratégia részeként kell kezelni, tovabba azt a honvédelmi
tarca hosszu tavu stratégiai feladattervében, valamint az &gazati tervezésben
részletesen meg kell hatarozni.

A legmegfelelébb haditechnikai eszk6zok kivalasztéasa, rendszerbe allitdsa
Osszetett, komoly korultekintést igényl6, felel6sségteljes feladat, amit a harcaszati és
a muszaki-technikai kovetelmények alapos meérlegelésével kell teljesiteni. Ennek
elsd, és legfontosabb Iépése a dontéshozoi célkitlizések és a dontési szempontok
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meghatarozasa, amelyet kdvetéen matematikai mdédszerrel teljes megbizhatésaggal
valaszthaté ki a szamunkra optimalis eszkoz.

A jelen tanulmanyban a dontés-el6készitési folyamat objektiv eljarasi
részének alapismereteit kivanom bemutatni. Célom az, hogy felhiviam a figyelmet a
redlis és szakmailag kifogastalan kovetelményrendszer meghatarozasanak
optimalizalt médjara. A téma aktualitasat az adja, hogy a Magyar Honvédség kijeldlt
kotelékei a kulonbdzé misszidkban jelentésen eltérdé  kordiményeik  kozott
tevékenykednek és igen valtozatos kihivasokkal szembesulnek. A jelzett eltérések
megkovetelik a feladatnak leginkabb megfelelé haditechnikai eszk6zok kivalasztasat.
A példaként bemutatott egyszerUsitett eljaras — szandékaim szerint — féként a
dontés-el6készitési eljarasokban részt vevd alkalmazéi szakértd allomany szamara
lehet hasznos.

Mar a feladatok végrehajtasanak kezdeti fazisaiban sulyos hibakat lehet
elkdvetni (megtortént esetek példaként valé felhozatalatdl szakmai etikai okokbol
eltekintenék). A hibak lehetséges forrasa, hogy nem veszik figyelembe az optimalis
haditechnikai eszk6z kivalasztasa fontossaganak szerepét, a rdvidre szabott
tervezési idészakban elhagyjak az erre vonatkozd tovabbi vizsgalatokat, vagyis a
rendelkezésre all6 (rendszeresitett) arzenalt univerzalis alkalmazhatésagunak
tekintik. Ennek nyoman pedig — mar a miveleti terlleten — kell gyors megoldasokat
keresni a hadfelszerelés hidnyossagaira, a meghibasodasok elharitasara,
képességhianyok potlasara — végsdé soron a kuldetés alapfeltételeinek megfelelé
szintl biztositasara.

Az emlitett hibakat, és azok kovetkezményeit elkerllendd, érdemes mindig
megvizsgalni a rendelkezésre allo, illetve a feladathoz megfelelének feltételezett, a
szukséges mértekben beszerezhetd mas technikai eszkdzok alkalmazhatdsagat is. A
feladat els6 ranézésre egyszerinek tlinhet, de nem az! Olyan komplex problémaval
allunk szemben ugyanis, amelynek jellegzetessége, hogy a szempontok lényegesen
eltér6 karakterlek (példaul fizikai paraméterek, koltségtényezdk, bevethetbseég,
logisztikai tényez6k stb.), szubjektiv tényezdket, raadasul ellentmondasokat
(legmegbizhatdbb lehet példaul a legrosszabb koltségl vagy éppen a legdragabb) is
tartalmazhatnak, igy ezekre altalanos megoldo algoritmus nem készithetd.

A problémak kulénféle, viszonylag j6l meghatarozhato, kezelhetd kategoriakba
sorolhatok, amelyekhez viszont mar 1éteznek jol kidolgozott matematikai eljarasok. A
dontési rendszerek optimalizalas-elméleti agaba tartozé emlitett problémakordk
megoldasi folyamatanak moddszereit, a matematikaban t6bb szempontu déntési
eljarasoknak nevezik (Multi Criteria Decision Making — MCDM), ahol a megfelelé
eljarast a probléma jellegébdél adoddan valasztjak ki és alkalmazzak.

HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA

A haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitasanak — tobb szempontu déntési eljarasokat
alkalmazo — altalanos folyamata, a kdvetkez6 alapvetd lépésekbél all:”

1. Dontéshozéi célok meghatarozasa.

2. Az eljarashoz szikséges er6forrasok meghatarozasa.

3. Ertékelhetd (mérhet6) szempontok megvalasztasa.

4. A szempontok dontésbeli fontossaga mértékének meghatarozasa (sulyozas).

5. Szempontrendszer ellendrzése.

! Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitasa kbzbeszerzési eljaras soran. Hadmérnok
2006/2. pp 68-93.
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6. Dontési modell kivalasztasa.

7. A meghatarozott szempontoknak megfelel6 0Osszehasonlitandé eszkdzok
kivalasztasa.

8. A dontési modell alkalmazasa a meghatarozott szempontok alapjan.

9. Eredmények szempontonkénti, illetve eszkdzonként Osszesitett értékelése,
Osszevetése.

Az emlitett lépések Onmagukban is eléggé bonyolultak, tobb szempont
(kbzbeszerzési torvény, kiuldonféle érdekek, hiteles mindsitések, megfeleld szakérték,
stb.) figyelembevételét, mérlegelését igénylik, amelyek ismertetése messze
meghaladja a jelen tanulmany lehetéségeit.? A dontéselméletben sokféle eljaras,
dontési modell ismert, amelyek akar révid 0sszefoglald bemutatasa is meghaladja e
cikk terjedelmi hatarait.’

Meghatarozott feltételeknek megfeleld, optimalis harceszkdz kivalasztasahoz,
az alternativak 0dsszehasonlitasahoz, azok preferencia-sorrendjének
meghatarozasahoz a legmegfelelébb eljarast az Analytic Hierarchy Process (AHP)
eljaras disztributiv modellje jelentheti. Ennek az eljarasnak szamos olyan elénye van,
amelyek tamogatjak, kozvetlenll lehetévé teszik a bonyolultabb hasznossagi
(PROMETHEE-eljaras) és egyéb fuggvények nélklli viszonylag egyszer(
alkalmazast, a szubjektiv tényezdk figyelembe vételét (kérddives felméréssel),
valamint az eredmények aranyskala szintl, kulonbség-kimutatd szemléletességét.
Viszonylag kisszamu, és kevésbé pontos adat segitségével olyan dsszemérést tesz
lehetéveé, amely segitségével vizualis informaciét kaphatunk az alternativakroél. (Ld.
1. &bra)

Cel

Szempohntok

Alszempontok

Alternativak

1. &bra
A HP dontési modell szerkezete
(Forras: Thomas Saaty: The Analytic Hierachy Process. New York, 1980. McGrow-Hill)

2 A témaval részletesen foglalkozik példaul Gyarmati Jozsef. Nehézpuskat jellemzd szempontok

fontossagat kifejez6 sulyszamok szamitasa és statisztikai vizsgalata. Haditechnika 2006/2. 11-16. o.;

Gyarmati Jozsef-Kende Gydrgy-Felhazi Sandor. Decision Support Methodologies for Acquisition of

Military Equipment. 2009. 10. 22-23. Brisszel: NATO RTO, 2009. pp. 1-12. (ISBN:978-92-837-0101-

9)

® A témaval részletesen foglalkozik Rapcsak Tibor: Tébbszemponti doéntési problémak. (Egyetemi
oktatasi segédanyag) Budapesti Corvinus Egyetem, 2007
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Ezen objektiv dontési mddszerek eredményeinek felhasznalasaval, a masodik
eljarasi lépcsében torténhet az adott eszkdz gyakorlatban torténd vizsgalata
(csapatprobaja). Az utdbbit kdvetben kialakitott 0sszesitett vélemény, javaslat képezi
a viszonylag jél determinalhat6é dontés elékészitési idészak lezarasat.

A dontéshozatali, beszerzési vagy fejlesztési és rendszerbe allitasi eljarasok -
bar a feladat szempontjabdl szinte rutinszeri tevékenységnek tinnek - a
gyakorlatban igen sokrétl el6készitést igényl6 feladatokat jelentenek. Ebbél adodoan
hataridbkhdz valé kétésuk nehezen tervezhetd.

A tovabbiakban egy egyszerUsitett, fiktiv példan keresztll nézzik meg, mit is
jelent az emlitett 6sszehasonlitasi folyamat 3-9. [épése.

OPTIMALIS HADITECHNIKAI ESZKOZ KIVALASZTASA KOMPLEX
SZEMPONTRENDSZERNEK ME,GFELE’LéEN, MATEMATIKAI MODELL
SEGITSEGEVEL

Kdvetelményrendszer (szempontok) altalanos felépitése haditechnikai
eszkdzcsoportra vonatkozéan:
* Harcaszati és miszaki paraméterek (alkalmazoi kdvetelmények).

o Bevethetdség:
= Miuveleti alkalmazas sajatossagai.
= Kezelési ismeretek.
=  Kompatibilitas (hadfelszereléshez).
» Készlet kiegészitbk komplexitasa.

o Hatékonysag:
= Teljesitmény paraméterek.
= Mikodési elv.
=  Szerkezeti felépités.

o Uzem-fenntarthatosag
= Tartos alkalmazhatésag (kb. 15-25 év).
=  Kompatibilitas (technikai).
= Uzem-fenntartas (technikai kiszolgalas, javitas,

karbantartas, tarolas, szallitas).
* Dokumentacio.
* Nemzetgazdasagi szempontok:

o Hazai (esetleg eurdpai) gyartas és alkatrész utanpaétias.

o Alacsony beszerzési, el6allitasi koltség.

o NATO-beszallitoi tevékenység fokozasa.

Minden egyes funkcio esetében meg kell hatarozni az adott funkciohoz tartozo
paraméterek elfogadhat6é hatarértékeit, valamint az egymassal 6sszehasonlitando
értékelési szempontokat. A kdvetelményrendszert a tervezett idészakra vonatkozoan,
az versenytarsként szamitasba vehet6 eszk6zok paramétereivel Osszevetésben
célszeri. meghatarozni, szamitdsba véve a Kkorszerliség minél tovabbi
fenntarthatésagat.
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A lehetséges szempontok egy valtozata az MH-ban altalanos célra
rendszeresitésre tervezett marokléfegyverek kivalasztasanal

Stratégiai célok

1.

4,
5.
6.

Nyilt vagy részben fedett terepen, kdzelharcban torténé alkalmazas (0-50
méter).

2. Epiiletharcban térténd alkalmazas (0—-25 méter).
3.

Atfogdé miiveleti (missziés) alkalmazhatésag (az elézé ketté kombinacidja,
szélsbséges id6jarasi koriimények).

NATO-kompatibilitas (ez igen fontos alkalmazéi, bevethet6ségi kdvetelmény).
Eurdpai gyartas, beszerzés.

NATO beszallitoi szerepkdr bévitési lehetéseégek.

Altalanos kdvetelmények

1.

N

ONO O AW

©

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.

Magas talalati precizitas (25-40 méter bevetési tavon, normal koérilmények,
stb.).

Magas megbizhatésag (Uzembiztossagi mutaték meghatarozott kérilmények
esetén).

Tartos élettartam (10 000 l6veés, 25 év).

Nagy tarkapacitas (15—20 darab).

9x19 milliméteres Luger/Parabellum/NATO l&szer.

Minimalis 6ssztdomeg.

Jobb és balkezes alkalmazhatdsag (kétkezes tarkioldd, markolat kialakitas).
Gyors Uujratolthetéség (egykezes végrehajthatésag, minimalis mlveletszam,
atlag id6).

Konnyl kezelhetéség (gyors és egyszerl tlizkivaltds, minimalis kezel6elem,
stb.).

Kevés szamu alkotéelem (legfeljebb 45 darab), egyszer(i és kdonny( szét- és
Osszeszerelés.

Ejszakai iranyzék.

Sivatagi, félsivatagi alkalmazhatésag (széls6séges hdmérsékleten,
homokszennyezetten valo, megbizhaté mikddés).

Viz alatti alkalmazhatésag.

Magas hémérséklet tlirése (+55 °C csticsh6mérséklet).

Magas paratartalom tlrése (90%-os paratartalomig).

Magas napi héingadozas (-20 °C és +55 °C kozott) tlrése.

Gép- és harcjarmiben torténd tartozkodashoz, illetve egyéb mozgas és
alkalmazas gatlast kikliiszobolé hordmddhoz szikséges kiegészité eszkodztar
(combtok, honaljtok).

Akadalymentes mikddés erésen poros, finomhomokos légtérben.

Egyszerl karbantarthatésag (gyors és viszonylag kevés karbantartasi igény).
Kiegészitd (modularis) eszk6zok hasznalhatésaga (példaul taktikai fv-lampa
10-15 méterre).

Ontélté rendszer.

Roévid cséhatrasiklas.

Csore toltési er6 maximum: 100 N.

Kakas nélkuli eléfeszitett tipusu (Safe Action) elsutd szerkezet.

Integralt biztositas (elsutd billentylbe épitett).

Acélbetétes mianyag tok (amennyiben a kis 6nsuly fontos kovetelmény).

Acél iranyzékpar (eldl kontrasztositd 1 fehér ponttal, hatul festéssel).
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28. Csereszabatos alkatrészek, kezelési azonossag (termékcsalad esetén).

29. Utésbiztos l6szer.

30. Magas torkolati energigju 16szer.

31. Hosszu szavatossagi idejl I6szer (25-30 év).

32. Elektromos impulzusall6 |6szer.

33. Logisztikai, alkatrész-ellatasi hattér biztositottsaga.

34. Olcso gyartastechnologia.

35. Alacsony fenntarthatésag.

36. Sokféle technikai paramétert is szamitasba lehet venni (pl. anyag/felulet
minéség stb.).

Az 6sszehasonlité eljaras fobb szempontjai

A fentiekben ismertetett lehetséges kovetelményeket alapul véve célszer( feladat-
centrikus  kovetelményrendszert (altalanos célra, alapfegyver, kuldnleges
miveletekre, terror-elharitasi célra, rendészeti célokra, szolgalati feladatra, személyi
védelemre, stb.) felallitani. A példaként valasztott, a honvédség egyes szervezeteinél
(specialis feladatu allomany szamara, extrém korulmények kozotti hasznalatra)
rendszeresithetd marokl6fegyver kovetelményeinek meghatarozasa kdzel sem
egyszeri feladat. llyen esetben a feladatok specidlis igényei (viz alatti
alkalmazhatosag, kakas nélkuli szerkezet, extrém tarkapacitas stb.) birnak kiemelt
jelentéséggel.

A gyakorlatban a kdvetelmények minél pontosabb, részletesebb, atgondoltan
indokolt megfogalmazasa szikséges. A jelen tanulmanyban bemutatott példa nem
egy konkrét feladatra részletesen kidolgozott szakvélemény, az — rendeltetésébdl
adoddéan — csak vazlatosan illusztralja az elvégzendd feladatokat, érzékeltetendé
annak dsszetettségét.

A stratégiai célok
1. Nyilt vagy részben fedett terepen kézelharcban torténd alkalmazas (0—-50 méter).
2. Epiiletharcban térténd alkalmazas (0—-25 méter).

3. Maveleti (misszios) alkalmazas (az el6z6 kett6 kombinacidja, valamint
széls6ségesebb sivatagi, félsivatagi id6jaras).

NATO kompatibilitas.

Eurdpai gyartas, beszerzés, specialis igények biztosithatosaga.

NATO beszallitoi szerepkor bévitési lehetésegek.

L

_ Jol meghatarozhato, mérhetd dontesi szempontok
1.  Ontoltd rendszer.

2, Magas talalati precizitas (25—40 méter bevetési tavon, szoras 25 méteren <16
centiméter).
3. Magas muikddési megbizhatésag (Uzembiztossagi mutaték meghatarozott

korilmények/szennyezddések esetén).

4. Nagy élettartam (10 000 Idvés, 25 év).

5. Atlagos tarkapacitas (14—17 darab toltény).

6. 9x19 milliméteres (géppisztolynal is alkalmazhatd) Luger/Parabellum/NATO
|6szer.

7. Minimalis 6ssztdmeg (toltetlen tarral maximum 900 gramm).

8. Jobb és balkezes alkalmazhatdsag (kétkezes tarkioldd, markolat kialakitas).

9. Gyors ujratdlthetéség.

0. Konnyl kezelhetdség.

1. Széleskorl és hasznalhato kiegészité (modularis) eszkoztar.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

Acél iranyzékpar (eldl kontrasztositd 1 fehér ponttal, hatul festéssel).
Egyszerl karbantarthatésag, kevés szamu alkotéelem (maximum: 45 darab).
Csereszabatos alkatrészek, kezelési azonossag (termékcsalad esetén).
Logisztikai, alkatrész-ellatasi hattér biztositottsaga.

Alacsony fenntarthatosag.

Alacsony beszerzési ar.

A szamitasba vehetd hadipisztolyok korének esetleges tovabbi szlkitése a

legfontosabbnak valasztott jellemzék fontossagi sorrendjének felallitasaval (csak ha
lehetséges, a példat itt az egyszeriibb szemléltetés érdekében alakitottuk ki):
o Bevethetbség

* tdmeg teli tarral < 1000 gramm,
» tarkapacitas >/=14 darab,
* elsutési erd <30/60 N.

o Teljesitmény

* cs6hossz (90—-120 milliméter).

o Uzemeltethetéség

e alkatrészek szama <70 darab,.
* tok anyaga (kénnyifém, mianyag).

o Koltségigény

* beszerzési ar <200 EFt,
* tartozékok arkategorigja >/=1.

Hadipisztolyoknal alkalmazott leggyakoribb I6szerkaliberek:

4.5 x 40R SPS;

5.45 x 18 MPTs;

5.7 x 28 FN;

5.8 x 21 DAP92-5.8; 7.62x 25 TT (7.63x25 Mauser, .30 Mauser);
7.62 x 41 SP-4;

7.65 x 17SR (7.65mmBrowning, .32 ACP);

7.62 x 17 Type 64;

7.65 x 21 (7.65mm Luger / Parabellum, .30 Luger);

9 x 17 Browning Short (9mm Short / Kurz / Corto, .380 ACP);
9 x 18 Police / Ultra;

9 x 18 Makarov PM;

9 x 19 Luger/Parabellum*, 9 mm NATO;

9x 21 SP-10/ SP-11/ SP-12;

.357 SIG (9 x 22);

9 x 23 Largo (9mm Bergmann-Bayard);

40 S&W (.40 Smith & Wesson, 10 x 22);

10 mm Automatic (10 x 25);

.45 ACP (.45 Automatic Colt Pistol, 11.43 x 25).

*Valasztas: A vilag legtobbet alkalmazott katonai pisztolylészere.

A valasztott kaliberben elézetesen szamitasba vehetd eurdpai pisztoly-tipusok:
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Ausztria: Olaszorszag: Svajc:

Glock-17; Beretta 92FS; SIG-Sauer P226 / P228 /
Steyr M and M-1A. Beretta 93R; P229 / P230 / P232 / P250
Beretta Cougar 8000 serie§ SIGPro;
Beretta 90two; Sphinx AT2000;
Bernardelli PO18; Sphinx 3000;

Tanfoglio T95 and Force-99 MTE 224V / 224VA.

Belgium: Szlovakia: Ukrajna:
FN Five-seveN; K-100 Grand Power. Fort-14.
FN Forty-Nine;
FN P-9 / Browning
PRO-9.
Csehorszag: Spanyolorszag: Németorszag:
CZ75; Astra A-80, A-90, A-100;| Heckler & Koch PSP, P7,
CZ100/CZ 110. Llama M82; P7M8, P7TM10, P7TM13;
Star 30M. Heckler & Koch USP,P8,
P10;
Walther P99.
Magyarorszag:

FEG ACK és P9RC.

Az 6sszehasonlitasra kivalasztott tipusok és jellemzéik:

A kivalasztott tipusok kis eltéréssel megfelelnek az alapvetd kdvetelményeknek
(minden paraméterikben jobbak a jelenleg rendszerben lévé 9 milliméteres 96M
PO9RC Parabellum pisztolynal), valamint vilagviszonylatban is a fegyveres
szervezetek altal gyakran valasztott tipusok. Rendszertani besorolasuk azonos: I.
osztaly (energia atadason alapuld rendszer), 2. csoport (csbmozgatas altal atadott
energian alapuld) B-tipus (rovid csé hatrasiklasos).

2. abra
96M P9R-C Parabellum pisztoly (Magyarorszag)
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3. abra
CZ 75 SP-01 PHANTOM pisztoly (Csehorszag)

4. abra
GLOCK-17 pisztoly (Ausztria)

5. abra
Heckler & Koch USP pisztoly (Németorszag)
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6. abra

WALTHER P99 AS pisztoly (Németorszag)

 —

7. abra
Sig-Sauer P-229 pisztoly (Svajc)

Paraméterek e | FEG | CZ75 |GLOCK| HK |WALTHER sghg;r
P9R-C |Phantom 17 UsP P99 AS P229
Megegyez6 paraméterek
Kaliber mm 9

Toltény tipusa

9 x 19 mm Luger/Parabellum (9 mm NATO, 8 g)

Reteszelési mod

Browning billend csdves

Cso6hatrasiklas

rovid

ElsUt6 szerkezet tipusa

revolverezé félautomata (Double action semi automatic)

Eltéré param

éterek (a példaban nem lényeges szempontok)

Huzagolas szama / db 6 / jobb 8/ jobb 6 / jobb
irdnya

Csétorkolati energia J 500 500

Cs6 élettartam (I6vés) db 40 000

Biztositasok szama 2 3 3 5 4 4
Elsutési ut hossza

(SA/DA) mm 12,5 |6,3/11,3 8/14

Elsuté sze*rkezet DA/SA DAO DA/SA
rendszere

Teljes hossz mm| 203 210 186 195 180 180
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Teljes magassag (tarral) |mm| 134 150 138 135 135 137
Teljes szélesség mm 35 38 30 32 36 38
Vegjelenes/modositas 1979790 | 1975703 | 1982/07| 1993 1979/'05
Kétkezes alkalmazas I/N N I I I | részben
Toémeg Ures tarral gr 1000 800 710 770 685 750
Gyari tartozékok szama | db 2 8 6 6 8 8
A példaban lényeges szempontok
Bevethet6ségi paraméterek
Témeg teli tarral gr | 1170 950 850 890 805 920
Tar kapacitasa db 14 18 17 15 15 13
Elsutési erd
(SA/DAO/DA) N | 25/60 25/35 |25/25/50|20/50/50| 20/38/40 20/45
Teljesitmény paraméter
Cs6 hossza lmm| 1185 114 114 | 108 | 1015 99,1
Uzemeltetési paraméterek
Alkatrészek szama do | 48 67 3 | 52 | 41 40
Tok anyaga Acél |Mulanyag acélvazas mianyag aluminium
Koltség paraméter
Atlag kiskereskedelmi ar | EFt 81 137 130 197 135 207
;I'1a_rt50)zékok arkategoérigja 5 4 3 1 5 1

* Kioldas a kakas kézzel megfeszitett allapotanal (single action — SA), revolverezés - (double action — DA), kettds
mikddés (automata megfeszités) (DA/SA), csak kioldas automata Ut6szeg/kakas eléfeszitésnél (double action

only - DAO).

1. tablazat
Paramétertablazat (gyartok és keresked6k nyilvanos adatai alapjan)
szemponto| RENdkiviil | Sokkal Egyf:’"‘a ?;’r'l‘,:‘:' Re\',‘iﬂk" Szempon
k JEEE HETHEEE T fontos sabb fontos tok
9(8(7|6|5(4|3| 2 1 213/4|5/6|7|8|9
Bevethet6- . Teljesit-
ség mény
Bevethet6- . Uzemelte-
ség tés
Bevethet6- .
ség Koltség
Teljesit- . Uzemelte-
meény tés
Teljesit- .
mény Koltség
Uzemelte- .
tés Koltség
2. tablazat

A szempontok 6sszevetése szakertdi vélemények alapjan, MS Excel tabla segitségével
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(@] > "
O c g
2 2 g 2
Szempontok 2 = @ Z
"q_)' to) e :O
> = ﬁ X
. — D
Bewethet6ség 1 3 5 7
Teljesitmény 1/3 1 6 5
Uzemeltetés 1/5 1/6 1 1
_Koltség 117 1/5 1 1
Osszesen 1,68 4,37 13,00 14,00
3. tablazat

A kivalasztott szempontok egymassal torténé 0sszevetése (sulyozasa)

Szempontok %

Bevethetdség
Teljesitmény
Uzemeltetés

Koltség
=

Bevethetéseg| 0,5966 | 0,6870 | 0,3846 | 0,5000 | 0,5421 | 54,21%
Teljesitmény | 0,1989 | 0,2290 | 0,4615 | 0,3571 | 0,3116 | 31,16%
Uzemeltetés | 0,1193 | 0,0382 | 0,0769 | 0,0714 | 0,0765 | 7,65%
Koltség 0,0852 | 0,0458 | 0,0769 | 0,0714 | 0,0698 | 6,98%
Ellenériz ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 (100,00%

4. tablazat
A kivalasztott szempontok értékelése, %-os fontossagi aranya

Az 6sszehasonlitas sulyozasanak eredménye:
W= (Teg+Tr+Ty+Tk)/ 4=

= 0,25 (0,5966 + 0,6870 + 0,3846 + 0,5000) =
= 0,5421;

ugyanigy
Wr=0,3116;
Wi = 0,0765;
Wk = 0,0698
Az Osszegzési modszerbdl kdvetkezik, hogy a sulyszamok befolyasoljak az
alternativak rangsorat. Ha az alternativakhoz pontérték helyett intervallumot

rendelink, az megmutatja, hogy a sulyszamok meghatarozott tartomanyban valo
valtozasa mennyire befolyasolja az alternativak pontértékeit (érzékenységvizsgalat).
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meghatarozni

azokat az

intervallumokat,

A valasztott alternativak osszevetése

Sulyozott bevethet6ségi szempontok alapjan
A SIG-SAUER P229-es tipus — habar kivalé fegyver — a példa fiktiv szempontjai
alapjan kiesett a szamitasba vehet6 alternativak korébdl, legkisebb tarkapacitasa és
cs6hossza, valamint a tobbitél Iényegesen nagyobb koltségei miatt.

BEVETHETOSEGI szempontok

Bevethetdségi rangsorolas

Sulyozas i Cz- | G- W-
Szemp. / tipus 75 17 HK USP P99
1 Toémeg 1 8 4 12
2 Tarkapacitas 8 4 1 1
3 Elsutési eré 4 2 1
Ertékelés 4,33 (4,67 2,00 5,33
5. tablazat
Bevethet8ségi szempontok szerinti kiértékelés
BEVETHETOSEGI 6sszevetés
Alternativak iulyoz?@s Alternativak
CZ-75 1 GLOCK-17
CZ-75 2 HK USP
CZ-75 3 W-P99 AS
GLOCK-17 3 HK USP
GLOCK-17 2 W-P99 AS
HK USP 4 W-P99 AS
6. tablazat
Valtozatok bevethet6ségi 6sszevetése
BEVETHETOSEGI rangsor
Alternativak | CZ-75 | G-17 | HK USP | W-P99
CZ-75 1 1 2 1/3
GLOCK-17 1 1 3 1/2
HK-USP 1/2 1/3 1 1/4
W-P99 AS 3 2 4 1
Osszesen: | 5,50 | 4,33 | 10,00 | 2,08
7. tablazat

melyekben az alternativak
pontértékei a sulyszamok megengedett intervallumon bellli valtozasanak a hatasara
mozoghatnak (hiperbolikus programozassal oldhaté meg).
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Alternativak

CZ-75 0,1818]0,2308| 0,2000 |0,1600
GLOCK-17 10,1818/0,2308| 0,3000 |0,2400
HK USP [0,0909|0,0769| 0,1000 |0,1200
W-P99 AS

8. tablazat
Bevethetfség Osszesitett értékelése

Teljesitmény szerinti szempontok alapjan

TELJESITMENY szempont
Szemp. | tipus |CZz-75 f., HK USP | W-P99
Cs6 hossza 1 1 2 3
9. tablazat
Teljesitményi szempont szerinti értékelés
TELJESITMENY osszevetés
Alternativak - Alternativak
Cz-75 1 1 GLOCK-17
Cz-75 2 HK USP
CZ-75 3 W-P99 AS
GLOCK-17 2 HK USP
GLOCK-17 3 W-P99 AS
HK USP 2 W-P99 AS
10. tablazat

Valtozatok teljesitmény szerinti 6sszevetése

TELJESITMENY rangsor
Alternativak % G-17 | HK USP | W-P99

CZ-75 1 1 2 3
GLOCK-17 1 1 2 3
HK-USP 172 | 12 1 2
W-P99 AS 13 13 12 1
11. tablazat

Osszevetés utani rangsorolas
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TELJESITMENY eredménye
Alternativak | CZ-75 | G-17 | HKUSP W-P99| W %
CZ-75 0,35290,3529| 0,3636 |0,3333]0,3507 | 35,02%
GLOCK-17 |0,3529(0,3529| 0,3636 |0,3333/0,3507 | 35,02%
HKUSP ]0,1765|0,1765| 0,1818 |0,22220,1892 | 19,24%
W-P99 AS |0,1176/0,1176| 0,0909 |0,1111]0,1093 | 10,72%
ellenérz 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 |100,00%
12. tablazat
Teljesitmény 6sszesitett értékelése
Uzemeltethetdség szerinti szempontok alapjan
. , UZEMELTETESI szempontok
Sulyozas -
Szemp. / tipus | CZ-75 |G-17 | HK USP | W-P99
1 Alkatr. szama 1 12 4 8
2 Tok anyaga 1 4 4 4
Ertékelés 1,0 8,0 4,0 6,0
13. tablazat
Uzemeltetési szempontok szerinti kiértékelés
UZEMELTETESI 6sszevetés
Alternativak _lsulyozas ® Alternativak
CZ-75 4 GLOCK-17
Cz-75 2 HK USP
CZ-75 3 W-P99 AS
GLOCK-17 3 HK USP
GLOCK-17 2 W-P99 AS
HK USP 2 W-P99 AS
14. tablazat

Uzemeltetés szerinti 6sszevetés

Uzemeltethetéségi rangsorolas

UZEMELTETESI rangsor
Alternativak| CZ-75 | G-17 | HK USP | W-P99
CZ-75 1 1/4 1/2 1/3
GLOCK-17 3 1 3 2
HK-USP 2 1/3 1 1/2
W-P99 AS 3 1/2 2 1
Osszesen: | 9,00 | 2,08 6,50 3,83
15. tablazat
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UZEMELTETESI eredmény

Alternativak

CZ-75 | G-17

HK
USP

W-P99

%

CZ-75

0,1111 | 0,12

0,0769

0,08696

0,0987

9,57%

GLOCK-17

0,3333

0,4800

0,4615

0,52174

0,4492

47,81%

HK USP

0,2222 | 0,16

0,1538

0,13043

0,1666

15,27%

W-P99 AS

0,3333 | 0,24

0,3077

0,2609

0,2855

27,35%

ellenérz )

1,00 1,00

1,00

1,00

1,00

100,00%

16. tablazat

Uzemeltethetéség dsszesitett értékelése

Koltségek szerinti szempontok alapjan

Sulyozas

KOLTSEG szempontok

Szemp. /
tipus

CZ-75

G-17

HK USP

W-P99

1

Beszerzési ar

12

8

1

2

Tartozék
arkat.

4

3

1

Ertékelés

8,0

5,5

1,0

3,0

17. tablazat
Kéltségszempontok szerinti kiértékelés

KOLTSEG 6szevetés
sulyozas

Alternativak Alternativak

®

CZ-75

CZ-75

CZ-75
GLOCK-17
GLOCK-17
HK USP 2

GLOCK-17
HK USP
W-P99 AS
HK USP
W-P99 AS
W-P99 AS

NW®WARINI

18. tablazat
Koltségek szerinti dsszevetés

KOLTSEG rangsor
Alternativak Cz-75 | G-17 W-P99

CZ-75 1 2 4 3
GLOCK-17 1/2 1 3
HK-USP 1/4 1/3 1
W-P99 AS 1/3 1/2 2 1

Osszesen: 2,08 | 3,83

NN

19. tablazat
Kéltségek szerinti rangsorolas
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KOLTSEG rangsor
Alternativak Cz-75 | G-17 | HKUSP | W-P99

CZ-75 1 2 4 3
GLOCK-17 1/2 1 3 2
HK-USP 1/4 1/3 1 2

W-P99 AS 1/3 1/2 2 1

| Osszesen: [ 2,08 [ 383 [ 1000 [ 800 |
20. tablazat

Koltségek dsszesitett értekelése

Az 6sszehasonlité eljaras
részeredményeinek osszesitett értékelése

Az eredmények a szempontok sulyszamainak és az alternativak (valasztott
szempontok  szerinti) Osszehasonlitasanal kapott normalizalt  értékek
szorzatosszegeként kaphatéak meg.
CZ-75 PHANTOM = (Wg*CZ75g)+ (W+r* CZ757)+ (Wy*CZ75p)+ (Wk*CZ75«) =
(0,5421*0,0999)+(0,3116*0,1411)+(0,0765*0,0998)+(0,0698*0,4567) =
= 0,2526
GLOCK -17 = 0,2911
HK USP = 0,1340

WALTHER P99 AS = 0,3224

Osszesitett EREDMENY
Szempont / HK o
Tipus CzZ-75 | G-17 USP W-P99 | Wsz %

Bevethetéség | 0,1931 | 0,2381 | 0,0970 | 0,4717 |0,5421 | 54,21%
Teljesitmény | 0,3507 | 0,3507 | 0,1892 | 0,1093 |0,3116 | 31,16%
Uzemeltetés | 0,0987 | 0,4492 | 0,1666 | 0,2855 |0,0765| 7,65%

Koltség 0,4442 | 0,2627 | 0,1392 | 0,1539 10,0698 | 6,98%

1,00 |100,00%

Hely / diff.

1-2 3,13%
2-3 3,85%
34 | 11,86%
1-3 6,98%
1-4 | 18,84%

21. tablazat
Osszesitett értékelés
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Szempont/ | 775 | G47 | HKUSP | W-P99
Tipus
Bevethetdség 3 2 4 1
Teljesitmény 1 1 2 3
Uzemeltetés 4 1 3 2
Koltség 1 2 4 3
22. tablazat
Szempontok szerinti helyezések
Hadipisztolyok % -os megfelelésége
Cz-75
W-P99 AS Phantom
1-33% 3-25%
HK USP GLOCK-17
4-13% 2.299%

8. abra
A kivalasztas eredménye

A végeredmény alapjan megallapithatd, hogy a kivalasztott négy tipus kozul
harom (Walther-P99 AS, GLOCK-17, CZ-75 Phantom) szamottevéen kiemelkedd
eredményt ért el, a megadott kritériumok szerinti 6sszevetésben. Az AHP-eljaras az
elért eredmények kodzotti Iényeges kuldnbség alapjan a legelénydsebb valasztasnak
a Walther-P99 AS (Németorszag) ontolté marokléfegyvert jeldlte meg, habar nem
minden szempontnal ért el elsd helyezést (lasd 22. tablazat).

A példa alapjan egyértelmien belathatd, hogy amennyiben a szempontok,
alszempontok sulyozasat, szamat barmilyen variacioban valtoztatjuk, vagy az
Osszevetések pontossagat noveljik, akkor az eredmény/sorrend egészen mashogy
alakulhat. Ebbél is lathatd, hogy altalanossagban nem mondhaté ki egyik eszkdzrél
sem, hogy jobb, mint a masik, csak bizonyos szempontok szerinti 6sszevetésben.

A tovabbi gyakorlati vizsgalatokba (csapatproba), beszerzési kalkulaciokba -
az eredmények alapjan -, csak az egymashoz kozel hasonlé eredményt elért
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tipusokat érdemes bevonni.* A déntési eljarasban természetesen szintén a palyazati
kiirasban ismertetett dontési szempontoknak kell érvényesulnilk, tehat ezekre mar jo
elére gondolni kell.

A bemutatott példa alapjan, remélem, az olvasé is ,raérzett” a feladat
Osszetettségére, a matematikai dontési eljarasok hasznalatanak szikségességére,
amelyek gyakorlatban valé alkalmazasahoz ezuton sok sikert kivanok az illetékes
szakembereknek.
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