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] Napjainkban a robbanésok elleni védelmi technolégiak egyre nagyobb hangstlyt kap-
nak, nem csak a katonai vagy ipari robbantastechnikaban, hanem az éptiletek, épitmé-
nyek robbanasok elleni védelmében is. A terrorista robbantdsok vilagméret elterjedé-
se, illetve a katonai és polgéari robbantasi feladatok biztonsagi el6irasainak szigoritasa
mind a kiilénb6z6 védelmi technoldgiak fejlesztésének, Gj védelmi technol6gidk meg-
jelenésének iranyaba vezetett. Célunk megvizsgalni az épitGiparban szdmos elénye
miatt rohamosan terjedd, vasalat nélkiili, moduldris betonelem-csalad védelmi célokra
val6 felhasznalhatésagat.

KULCSSZAVAK: modularis védelmi épitmény, létfontossagt rendszerek védelme,
L robbantéstechnika

Potential Applications of Modular Concrete Walls
in Protection against Explosions

Nowadays, protective technologies against explosions get increasing emphasis, not only in
the field of military or industrial blasting technique but also in the field of defence against
blasting of buildings or constructions. Terrorist attacks committed with bombs are
widespread all over the world. Safety precautions are getting stricter as a result of every
military or industrial blasting activity and this fact demands new ways of development of
protective technologies. Our aim is to examine the possible usage of a modular concrete block
family for protective purposes, which has numerous advantages in construction industry.

KEYWORDS: modular protective construction, protection of essential systems,
L blasting technique
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Bevezetd

A hétkoéznapokban gyakran onnan érkeznek a legjobb 6tletek, megoldasok, ahon-
nan a legkevésbé szamitanank ra. Ki gondolnd, hogy egy gyermekeknek — manapsag
mar felnStteknek is — készitett jaték jo alapja lehet egy innovativ épitGipari megol-
dasnak?

A gyermekjatékok ihlette modularis betonfalak alkalmazasa a polgari teriileten
egyre szélesebb korben terjed elényds tulajdonsagai miatt. Ezeket az elényoket a vé-
delem teriiletén is ki lehetne hasznalni. T6bb olyan teriileten lehetséges alkalmazni
védmiiként vagy klasszikus épitSanyagként a védelem fokozédsa érdekében, ahol
elengedhetetlen a j6 mindség és a fokozott biztonsag.

Ezen gondolatok mentén vizsgéljuk a polgari robbantéstechnikai alkalmazas,
a hadi alkalmazas és a létfontossagt rendszerek védelmében valé alkalmazas szem-
pontjaibdl a lehetSségeket egy modern, rugalmas épitSipari rendszer bevezetésére.

A moduliris betonfalakrol

[rasunkban bemutatunk egy modularis betonfal rendszert, mely tobb katonai és
civil teriileten felhaszndlhatd kiillonb6z6 védelmi célok elérése érdekében.
A ,multi-BLOKK” rendszer elemei kifejezetten széles skalan mozognak, ezzel lefed-
ve az épitési elvarasok jelentSs részét.

Az elemek a mindenki 4ltal jol ismert LEGO gyermekjaték analégidjara késziil-
nek. Gyartasuk sablonokba 6ntott betonbdl torténik, melyet kiillénboz6 minSségben
képes a gyarto biztositani. A rendszer épitGelemei egymasra helyezhetSk specidlis
emelési modszer alkalmazasaval (1. dbra), és vasaldsos kotés nélkiil képesek ellatni
rendeltetésiiket.!

A vasalasos kapcsolas hianya esetiinkben komoly elénydket hordoz:

a kialakitott épitmény, védmid minimadlis szakismeret birtokdban gyorsan
kivitelezhetd;

— gyorsan visszabonthato;

koénnyen atalakithato;

rugalmasan b&vithetd.

A telepités el6tt ugyan geodéziai pontositas sziikséges, de az épitmény funkcidjatol,
méretétdl, alakjatol és az altalajtol fiiggSen akér elGzetes alapozds nélkiil is telepithetd.>
Ez a tény esetenként hatalmas el6nyokkel jarhat a telepitési id6 tekintetében, rdadé-
sul a hadi alkalmazas lehet§ségeit is megnoveli.

A ,multi-BLOKK” elemek tobbféle méretben késziilnek, de a védelmi céla
felhasznalas vonatkozasaban igencsak fontos vastagsag esetében is jelentds valasz-

P

tékot® kapunk. Ez lehet6vé teszi, hogy specifikusan az adott feladathoz, 1étesitményhez

1 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus, PATCO 95 Bt.
http://www.multiblokk.hu/images/multi_blokk_rendszer/multi-BLOKK_prospektus.pdf?2
(Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

2 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.
3 30 cm, 40 cm, 60 cm vagy 80 cm.
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1. dbra.
A beton elemek emelése
(Forras: PATCO 95 Bt.)

egyedileg, akar gazdasdgossagi szempontokat is figyelembe véve legyenek a vé-
delmi elemek méretezve.*

A felhasznalas elterjedt médja a civil szektorban a hulladékgazdéalkodas, mezd-
gazdasag, banyaszat, Gtépités, hidépités és vizépités.” Minden érintett teriileten
eredményesek az ilyen modularis rendszerek, mert tartéssaguk, rugalmas kialakita-
suk, tartds vagy ideiglenes telepitésiik komoly anyagi elényoket hordoz, illetve
nagyfoka rugalmassagot biztosit a megrendelSknek. A fenti teriiletektdl eltérGen
ad6édnak még irdnyok, melyek mentén praktikus, hasznos, esetenként akar életmen-
t6 védmiiveket, épitményeket lehetséges kialakitani.

Ezek a lehet&ségek és tulajdonsagok kiemelkeddk, de dSnmagukban nem elégsé-
gesek egy minGségi épitmény biztonsagos és id6talld kivitelezéséhez. Elengedhetet-
len, hogy az elemek biztonsdgosan mozgathatok, emelhetSk legyenek, akar emelési
pontok kialakitasaval a szerkezeti egységekben. A beton mindségét folyamatosan
fenn kell tartani, ehhez pedig szaktudés sziikséges a gyartas soran. Az épitmények
rugalmas, az egyes helyszinekhez maximalisan alkalmazkod¢ kivitelezéséhez sziik-
séges, hogy derékszogtdl eltérs iranytorésekkel is megépithetSk legyenek az objek-
tumok. Nem utolsé szempont, hogy olyan anyagokra van sziikség, melyeket akar
kiilénleges kornyezeti viszonyok kozott is lehetséges telepiteni.

A bemutatott igényeknek a ,multi-BLOKK” rendszer megfelel, hiszen tébbek
kozott barmilyen irdnyszogben készithetd specialis elemeket is tartalmazhat (2. dbra),
ezzel maximalizalva az épitmény tervezésében rejls lehet6ségeket, valamint mini-
malizdlva a méretezési, elhelyezési nehézségeket. A magas gydrtasi mindség és

4 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.
5 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.

HADTUDOMANY  2021/3. 79



KATONAIMUSZAKI TUDOMANYOK

2. dbra.
Irdnytorés kiépitése
(Forras: PATCO 95 Bt.)

biztonsagos mozgatés szintén szavatolja, hogy akér extrém koriilmények kozott is ki-
alakithat6 és funkcionalis struktardkat épitsiink.

Moduliris betonfal alkalmazdsa a robbantdstechnikdban

A repeszvédelem minden robbantési tevékenység egyik legfontosabb védelmi fel-
adata. A robbanéanyagok polgari felhasznalasa sordn a keletkez& repeszek elsGdle-
ges forrdsa a megbontando kézet, illetve épiiletszerkezet lehet. A detonaciés hullam-
front altal roncsolt befoglalé anyagbol keletkezé tormeléket, illetve k6zetdarabokat,
a robbanéanyagbol képz8dd, nagy sebességii gazfelhd felgyorsitva, nagy tavolsagra
tudja eljuttatni. A robbantasi munkak tervezése soran gondoskodni kell arrél, hogy
a robbantas ezen karos hatédsai személyeket, védendd 1étesitményeket ne veszélyez-
tessenek.’

A polgéri felhasznalas egy sziik szegmense a robbandanyagok és egyéb robba-
nasképes termék tantsitasa, ahol a kiilonboz6 vizsgalatok tobbnyire robbandanyag-
specifikusak és végrehajtasuk harmonizalt szabvanyok alapjan torténhetnek.” A leg-
gyakrabban eléfordulé vizsgélat a detonacidsebesség mérése.?

Omlesztett robbanéanyagok esetén a vizsgélatot acélcsében, a gyarté ltal java-
solt atmérében kell végrehajtani. Ilyen vizsgalatot mutat be a 3. 4dbra, ahol egy

6 13/2010. (IIl. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantési Biztonségi Szabélyzatrol.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid =a1000013.khe (Letoltés ideje: 2020. 09. 04.)

7 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/28/EU iranyelve a polgari felhasznalast robbandanyagok for-
galmazésara és ellenérzésére vonatkozé tagallami jogszabalyok harmonizaciéjardl.

8 Directive EN 13631-14:2005, Explosives for civil uses - High explosives. Part 14: Determination of
velocity of detonation.
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emulzids robbandanyag detonaciés sebessé-
gének mérése 90 mm bels6 &tmérdjii acéless-
ben torténik. ANDO? esetében, mely robba-
néanyag hadi alkalmazasaval a lehet&ségek
ellenére sem talalkozunk,'® szintén ilyen
modszerrel kell a méréseket elvégezni.

A képen lathato (3. dbra), vizsgélatra el6-
készitett acéles6 800 mm hosszt és falvas-
tagsdga 10 mm. Az emulziés robbandanyag
detonécidsebessége kozel 6 km/s volt. Ezek
alapjan mar konnyen elképzelhet§, hogy az
acélcsd teljes méretében megsemmisiilt a rob-
banas soran, és a fém részek a hangsebesség
tobbszorosével kirepiild repeszfelhét képez-
tek, amelyek megfelel§ repeszfogd szerkezet

3. dbra. nélkiil komoly veszélyforrast jelentenek.
Emulziés robbandanyaggal toltott Egy masik, hasonldan nagy repeszkép-
acélesd, termék tanisitdsi vizsgdlatra  ;Gdéssel jar6 vizsgalat a magas nitrogén-

— Kug;:;?ik]fcfxfilr\t:‘jgyﬁjteménye) tartalm mtrdgydk robbanésallésdganak

‘ vizsgélata.'! Tlyen vizsgéalatnal hdokezelési
ciklusokon atesett'* ammonium-nitrat mfitragyabol 8-9 kg-ot toltenek be egy
1000 mm hosszt és 5,6 mm falvastagsagt acélcsébe. A robbantashoz 500 g plasztikus
robbandanyag keriil felhasznalasra. Optimélis esetben a mfitragyanak csak a plaszti-
kus robbandanyaggal érintkez6 néhdny centiméter vastagsagi része robban fel,
azonban el6fordul, amikor teljes térfogataban stabilan felrobban. Egy-egy ilyen nem
vart robbanas hatalmas repeszhatéssal jar, melynek blokkolasa kifejezetten erds szer-
kezet(i, nagy szilardsaga védmiivet kovetel meg.

A repeszek blokkolasara a kovetkezs lehet&ségeket vehetjiik szdmitasba:

— tavolsag novelése a védett kornyezettsl;

— a robbantéds védmiiben torténd elvégzése (fém és/vagy beton burkolata);

— egyéb repeszfogd rendszer alkalmazésa, akar kombinaciéban is (fa, fém, gumi

védmii helyszini kialakitasa).
Tobb évnyi kisérlet és tapasztalat utdn az alabbi megallapitdsokat tessziik a lehetsé-
ges védmitivekkel kapcsolatban:

- az egyik legjobb megoldas a fém bunker kialakitasa, azonban ennek a kivite-

lezése és javitasa extrém koltségekkel jar;

— egy kell§ vastagsagti betonszerkezet képes minden frakcioméretdi repesz

megallitasara;

t12

9 Az angol Ammonium Nitrate Diesel Oil elnevezés roviditése, szokas tovabba ANFO-nak, azaz
Ammonium Nitrate Fuel Oil-nak is nevezni. Mindkét esetben ammoénium-nitrat alapt brizans robbané-
anyagot takar az elnevezés, melyet f6ként a polgari robbantastechnikaban alkalmaznak.

10 Lukécs 2017, 197-199.
11 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2003/2003/EK rendelete a mtitragyakrol.
12 Oregbitési eljéras, mely jelentSsen novelheti a bazis anyag érzékenységét, inicidlhat6sagat.
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4. dbra.
»U” alakban kiépitett védmii
(Forras: Kugyela Lérand gytjteménye)

— gazdasagosan, gyorsan cserélhetd, vagy feltjithaté védmi sziikséges;

— sziikségszertien mobil, alakithatd, b6vithetS rendszer alkalmazasa a legkifize-
t6d6bb;

— a fa elemek (ronk, talpfa, méterfa) kiegészit6 alkalmazésa — kell§ vastagsag-
ban — nagyon j6 repeszblokkol6 eredményeket mutat, és a fajlagos bekeriilési
koltségiik alacsony.

A fenti tapasztalatok tobb szaz robbantas utan alakultak ki, és gyakorlatilag kérvona-
laztak is a legkézenfekvSbb megoldast. A ,multi-BLOKK” betonelemek gyértdjaval
konzultalva robbantéteriinkén 800 mm vastag 1600 mm hossza 800 mm széles,
egyenként 2,4 tonna tomegt C20/25 mindségfi,' szalerdsitett betonbél késziilt védmii
kerult kialakitasra (4. dbra).

Ezek mtianyagszal erGsitésti, emelési ponttal ellatott elemek, amelyek Lego-sze-
riien kapcsolhatok egymasba, igy az oldaliranyt terhelésnek is megfelel§ mértékben
ellenédllnak. Olyannyira stabil szerkezet hozhato¢ létre, hogy az a megfelelGen kialaki-
tott timfal akar 4-5 m magas egyoldali foldnyomast is elvisel.!* A 4. dbran lathato be-
tonszerkezet tehat 80 cm falvastagsag, 3,2 m magas és 0sszesen tobb mint 43 tonna
tomegti beton védmi. Gyakorlati tapasztalatok alapjan teljes mértékben képes
a szabvany robbantasok soran keletkezd repeszeket lefékezni tigy, hogy megbille-
nést, egyéb statikai problémat nem észleltiink. Jelenleg fa bélés nélkiil egy, a fiiggdle-
gesen kirepiil§ repeszek ellen védd fémszerkezettel egyiitt alkalmazzuk. Tébb mint
30 jelent8s repeszképzddéssel jard robbantés és tobb szaz kézigranat miikodésvizs-
gélata tortént a betonszerkezet védelme mogott.

13 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.
14 Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.
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5. dbra.
Repesz a roncsolodott védmii belsé oldaldban
(Forras: Kugyela Léorand gytjteménye)

Annak ellenére, hogy a fent leirt robbanasok jelentds roncsolast végeztek a védmti
bels§ feliiletén, az tovabbra is teljes védelmet tud nydjtani olyan médon, hogy az
épitmény szerkezetileg nem valtozott meg és integritasa tovabbra is biztositott.

A hadi alkalmazds lehetdségei

A hadi alkalmazas lehet§ségei koziil els6ként szintén a robbantési feladatokhoz kap-
csol6do lehetSségeket vizsgaljuk meg. Ezt a tevékenységet f6leg miiszaki csapatok
végzik a Magyar Honvédségben, melyek nagy mdlttal rendelkeznek,'” és a robban-
tasi feladatokkal kapcsolatban jelentds a felhalmozott tapasztalatuk. Ennek ellenére
minden egyes feladat fokozott el§vigyazatossagot, koriiltekintést kap a balesetmen-
tes végrehajtas érdekében, éppen ezért a védelem lehetséges fokozasa elengedhetet-
len szempont.

A Klasszikus robbantasi feladatokhoz sziitkséges védelmi létesitmények kialaki-
tasakor szamba kell venni a robbanas karos hatasait. Az extrém nyomas és h6mérsék-
let, az iitéshullam, a szeizmikus hullamok, a hanghatés, a repeszhatas mind-mind
olyan elemei ennek a tevékenységnek, melyektSl a végrehajté dllomanyt, épitmé-
nyeket és eszkozoket meg kell védeni. A tavolsag minden esetben orvosolhatja
a problémat, azonban nem minden helyszinen van lehet&ség hatalmas biztonsagi
tavolsagok kialakitdsara, vagy esetenként ez kifejezetten nehézkessé és kevésbé
hatékonnya teszi a feladatok elvégzését.

15 Kovacs, Nyers, Padanyi 2012.
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A védelmi létesitményeket a robbantési feladatok tekintetében két részre oszt-
hatjuk:

— a robbantés helyének kozelébe telepitett;

— az inditéhelyre vagy zarépontokra telepitett.

Mindkét tipus hasznos lehet a védelmi funkcié szempontjab6l. Amennyiben vi-
szonylag nagy, biztonsdgosan zarhat6 tér all rendelkezésiinkre, a robbantést végzd
szakemberek védelme lehet a legfontosabb cél. Ilyenkor az inditéhely és/vagy a zaré-
pontokra telepitett védmii lehet j6 megoldas. Egy ,U” alakt védéfal,'® kiegészitve
vastag lemezfoédémmel megfelel§ védelmet biztosithat a szakembereknek a repesz-
hatéssal szemben. Ilyen esetben a helyszint tigy kell megvélasztani, hogy tobb kéros
hatds mér ne tudjon hatékonyan érvényesiilni.

Amennyiben részben vagy teljes egészében tekintve sem adottak a feltételek
a robbantas biztonsagos végrehajtasihoz, vagy kiegészitd védelmi funkcié valik
szitkségessé, akkor a robbantés helyén elengedhetetlen a védend§ irdnyok meghaté-
rozéasa és lezardsa az esetleges repeszek kirepiilésének megakadalyozasa céljabol.
Ilyen megoldast lathatunk a fent bemutatott robbantastechnikai eljaras soran is.

Tovabbilehet&ség példaul a robbantokertekben a ttizzel valo gytjtas foglalkoza-
sok helyének biztonsagos elszeparalasa. Ebben az esetben a falak mélységét ugy kell
meghatarozni, hogy a foglalkozasvezetS képes legyen ralatni minden végrehajtora,
azok pedig egymastol takarasban tevékenykedjenek. Ez a médszer noveli a biztonsa-
got és kritikus végrehajtasi hiba esetén jelentdsen csokkentheti a sériiltek szdmat.

A tlizszerész szakfeladatok sordan hasonld elvek mentén lehet alkalmazni ezt
a betonfal rendszert. Természetesen a fodém kérdése itt sem jelentéktelen, arra
kiegészit§ védelem sziikséges, de a falazat megfelelhet az inditohelyek védelmére és
a védett irdnyok lezarasra. Ezekre azonban nem csak a Magyar Honvédség vagyon-
kezelésében 1év§ teriiletek esetében lehet szitkség, hanem a kozszolgélati feladatok
sordn hasznalt robbantasi teriileteken is. ,Ha a talalt robbanétestet a korlatozott szal-
lithatésaga miatt a helyszinen vagy annak kozelében kell megsemmisiteni, az illeté-
kes telepiilési — f6varosban a kertileti onkormanyzat jegyzéje (sziikség esetén a szom-
szédos helyi onkorményzattal egyeztetve) az 6nkormanyzat teriiletén helyet jelol ki
a megsemmisitésre. A kijelolés soran koteles figyelembe venni a tlizszerész jarérpa-
rancsnok (alegységparancsnok) szakmai utasitasait.”"’

Mivel az 6énkormanyzatok lehet&ségei legtobbszor korlatozottak, de az életve-
szély elharitdsa nem szenvedhet csorbét, j6 megoldas lehet a rendelkezésre 4ll6 ke-
vésbé alkalmas teriiletek mtiszaki felkészitésével javitani a védelmi lehetGségeket.
Ezekkel a védmiivekkel egy nem elfogadhaté korilményekkel rendelkez6 megsem-
misitési teriilet is alkalmassa valhat kisebb vagy akér kozepes tirméretii robbanoétes-
tek megsemmisitésére is. Mindezen védmiiveket pedig konnyen lehet telepiteni és
igény szerint elbontani, majd mas teriileten ismételten felépiteni. Ez a lehetSség
az dnkormanyzatok hataskorében van, annak mérlegelése és kialakitdsa nem katonai
feladat.

16 Uo.

17 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet a tlizszerészeti mentesitési feladatok ellatasardl, 5. §, (1).
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid =99900142.kor (Letoltés ideje: 2020. 09. 03.)
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Az er6ditési feladatok sordn
szintén hasznos lehet ez a fent be-
mutatott rendszer. A kiilénb6z6 véd-
miivek a jelenleg alkalmazott erd-
ditési elvekhez és moddszerekhez
koénnyen csatlakoztathato, bar alkal-
mazasa esetenként korlatozott.

Arendszer nagy elénye a jelen-
leg alkalmazott eljarasokkal szem-
ben, hogy az elemek a faanyaggal
ellentétben akar jelentds idStavban
tarolhatok, félig foldbeagyazott vagy
foldbeagyazott épitmények esetében
jobban ellenallnak a talajbdl fakad6
amortizdlédasnak. Mindezeken til,
a gyartastechnologia ismeretében,
mindsitett helyzetben is elkészithetd,

6. dbra. de a felkésziilés id&szakaban is le-

Lehetséges elrendezés hetséges felhalmozni a készleteket.

tilzzel valé gyiijtds foglalkozds helyszinén Mivel a rendszer jelentGs talaj-
(Forrés: PATCO 95 Bt.) nyomast képes elviselni, az er6dité-

si feladatok tekintetében akér a je-
lenleg rendszeresitett épitmények tjragondolasat, méretiik, befogadoképességiik
novelését teszi lehetdvé. Természetesen nem minden helyzetben és helyszinen alkal-
mazhat6, de bemutatott elényei miatt mindenképpen érdemes lehet a téma tovabbi
feldolgozasra.

A NATO-mtiveletek soran is lehetséges ennek a rugalmasan alakithaté rend-
szernek az alkalmazasa. Napjainkban mar nem szdmolhatunk a megszokott haborts
cselekményekkel, mert az jszerti konfliktusok ,gyakran hevesebbek, dinamikusab-
bak és sokréttibbek, mint a huszadik szézadban”.!® Eppen ezért akar ,alacsony”
intenzitast mtiveletekben is el6fordulhat, hogy nagyobb erejti fegyverekkel vagy
jelentGsebb pusztitd er6vel tdimadnak szovetséges erGket, timaszpontokat, baziso-
kat. Ilyen esetben tobb 6sszetev6tdl fiigg a tamaddés pusztité hatdsdnak sikere: az in-
tenzitas, az elhelyezkedés, az épitmény szerkezete és méretei mind befolyasolhatjak
a véddképességet.”” Ebben a vonatkozasokban azonban nem csak a hagyomanyos
fegyverekkel elkdvetett timadasokkal kell szdmolni, hiszen az improvizalt robbano-
testek terror jellegli alkalmazasa sordn a szimbolikus, vagy egyéb szempontokbol
fontos objektumok mind kiemelt célpontok lehetnek.”” Az ilyen hirtelen és extrém
tdmadasra felkésziilni nehéz, mely feladat soran a multi-BLOKK rendszer nagyban
segitségiinkre lehet.

18 Szenes 2017, 4.
19 Horvath 2018, 126.
20 Kovacs 2012, 37.
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homok kitéltés

multi-BLOKK

7. dbra.
Ortorony homokfeltiltéses beton védmiivel
(Forras: PATCO 95 Bt.)

A falat parhuzamos dupla sorba rendezve, a fal kdzbeesé részét homokkal fel-
toltve olyan védmiivet kapunk, mely jelent&s blokkolast képes végrehajtani, akar na-
gyobb tGrméretti rombol6 fegyverek alkalmazésa esetén is. Egy ilyen lehetséges fel-
hasznalasi teriilete lehet ennek a robosztus védmiinek a megfigyeld- vagy 6rtornyok
tart6 labazatanak korbekeritése a 7. dbra alapjan. Ebben az esetben maga torony is vé-
delmet kap, mert a tartoszerkezet takardsba kertiil és a személyzet szamara is kialakul
egy védelmi létesitmény, mely egy hirtelen, nagy tiizerejti timadas ellen is védelmet
nyujt. Mivel ez a rendszer a technoldgia birtokdban barhol viszonylag kénnyen
gyarthatd, ahol betont késziteni lehetséges, a koltséges 1égi vagy tengeri szallitas sem
okozhat tobbletkiadast és szervezési nehézségeket.

Alkalmazisi lehetdségek létfontossdgii rendszerek védelmének érdekében

A 20. szazad végén jelent meg az igény a tarsadalmakat kiszolgdl6 infrastruktarak
fontos, kritikus elemeinek védelmére. A felismerés, hogy a korabban védelem nélkiil
vagy minimalis védelemmel rendelkezs rendszerek ledllasa, meghibasodasa mekko-
ra karokat tud okozni a tarsadalmak miikodésében, gyors lépésekre kényszeritette
a kormanyzatokat. Az els6 évtizedek a kritikus infrastruktarak, majd késébbi elneve-
zéssel, létfontossagu rendszerek azonositasaval és kijelolésével kapcsolatos jogszaba-
lyi hattér kidolgozasaval teltek. Az Eurépai Unids és nemzeti szabalyozasban elGirtak
végrehajtasa, vagyis annak megallapitasa, hogy mely infrastruktira elem mindsiil
létfontossaguinak, a mai napig tart. Ezzel parhuzamosan a kijelolt 1étfontossagt
rendszerelemek védelmének kiépitése, megerGsitése elkezdddott.

Egy adott infrastruktdra elem létfontossagtiként val6 azonositasa és a szitkséges vé-

delem kialakitasa hosszadalmas folyamat. A 2012. évi CLXVLI. létfontossagt rendszerek
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és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérsl szolo torvény, vala-
mint a kapcsol6dd, dgazatonként kiilon rendelkez6 korméanyrendeletek részlete-
sen meghatarozzak a folyamatban részt vevd feleket, meghatarozzak a résztvevk
feladatait.”!

A szabélyoz6 dokumentumokat attekintve lathatd, hogy a szakhat6ségok segit-
sége mellett a legnagyobb felelGsség az adott infrastrukttra elem tizemeltetdjére/tu-
lajdonosara harul. Az altaluk tizemeltetett rendszer, objektum, infrastruktara elem
kritikussagdnak megallapitasa, a folyamat elinditasa, a védelmi intézkedések, fejlesz-
tések megtervezése, végrehajtdsa és koltségei is az tizemeltetSt/tulajdonost terhelik.
Igy érthetd, hogy a kijelolt Iétfontossagt rendszerek részére eldirt Uzemeltetdi Bizton-
sagi Terv (a tovabbiakban: UBT) és az ahhoz kapcsolodo specidlis védelmi tervek tar-
talma és a kialakitott védelem minGsége erdsen szubjektiv, és nagyban fligg az adott
infrastrukttira elem {izemeltetGjének és tulajdonosénak anyagi lehet&ségeitsl.

Az el6z6kbdl kovetkezben, a létfontossaga rendszerek védelmének kialakitasa-
ban, folyamatos fejlesztésében mindig is fontos szerepet kaptak és kapnak az 6j 6tle-
tek, modszerek, eszkozok. Ilyen eszkoz lehet a multi-BLOKK rendszer, melynek
megfelelS felhasznalasaval koltséghatékonyan, utélag is fejleszthetS egy adott objek-
tum védelmi szintje.

Egy Gj moédszer, eszkdz bevezetése, alkalmazasa el6tt fontos attekinteni tjra
a meglévs UBT-t és védelmi terveket, illetve, ha sziikséges Gjra végrehajtani a terve-
zéshez sziikséges vizsgalatokat, elemzéseket:

— veszélyanalizis: els§ lépésként képet kell kapnunk a lehetséges tamadési

modszerek tipusardl és azok gyakorisagardl;

— sériilékenység analizis: sziitkséges feltirni és kimutatni az objektum vagy
egyéb rendszerelem tdmadhaté pontjait, kritikus elemeit;

— kockazatelemzés: a veszély- és sériilékenység analizis 6sszefoglaldsa alapjan
szamszer(isithet§ az okozhat6 kar;

— életvédelmi és vagyonbiztonsagi lehetGségek, stratégidk: a kockdzatelemzés-
ben feltart hidnyossagok potlaséara, a lehetséges veszélyek elharitasara, kivé-
désére, valamint a bekovetkezett veszélyhelyzet utéhatdsanak megsztintetési
modszereire ad Osszefoglal leirast, melyek lehetnek:

Fizikai, elektronikus, él6erds vagy kombinalt védelemi intézkedések, eszkozok:
fizikai épiiletvédelem;

mozgasakadalyozas, megkozelithetSség iranyités;

riasztok, megfigyelSk, detektorok alkalmazasa;

— biztonsagi 6rség.

Adminisztrativ védelmi szabalyok:

— bels6 kozlekedési szabalyok kialakitdsa;

— ellen6rzé és beléptetési pontok alkalmazasa;

— személyi jogosultsagi korok meghatarozasa;

21 2012. évi CLXVL. térvény a létfontossagii rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
védelmérdl https:/net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200166.TV (Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

22 Roman, Kovacs 2016, 97-102.
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veszélyhelyzeti kapcsolatok létesitése (rendérség, ttizoltésag, mentdk, infor-
matikai biztonsagi szolgalatok stb.);
panikkezelési stratégidk, veszélyhelyzeti eljarasok meghatarozésa;
kitiritési tervek (f6bb fenyegetésenként kiilon terv);

— folyamatos biztonséagi képzés, oktatas végrehajtasa.
A meglévs védelmi dokumentumok attekintésekor, illetve egy Gij médszer, eszkoz
alkalmazhatésaganak vizsgalatakor nem csak a védelem fokozésa az egyetlen szem-
pont. Létfontossagii rendszerek esetén semmiképp sem lehet figyelmen kiviil hagy-
ni azt az elvet, hogy a védelem fokozasa csak abban az esetben valdsithaté meg, ha
az izemfolytonossag tovébbra is kiemelt szinten biztosithato, vagyis a védelmi intéz-
kedések nem akadalyozzédk a folyamatos és biztonsagos tizemeltetést.

Az el6z&ekben leirtakat figyelembe véve tobb lehetGség is adédhat a multi-BLOKK
rendszer védelmi alkalmazasara.

Kiilsd biztonsdgi zona, utak és kornyezet kialakitds

A védendd6 objektum koriili beépitetlen teriilet az els6 védelmi zéna, mely helyes
kialakitas esetén, kiterjedése miatt megneheziti az objektum megkozelitését, illetve
anemkivanatos eszk6zok, szerkezetek vagy anyagok bejuttatasat. A gyors, ellendrizet-
len megkozelités akadalyozasa érdekében kertilni kell az objektumra mer&leges kiala-
kitast utakat, illetve a szintbeli kiillonbségek kialakitasa is akadéalyozé tényezd lehet.

El6fordulhat, hogy a meglévé objektum koriil, a mar meglévs beépitettség miatt
nem elegendd a védelemi tadvolsdg. Ebben az esetben a kornyezet atalakitasaval,
kiegészitésével novelhets a védelmi képesség.?

A 60 cm-nél nem magasabb multi-BLOKK elemek alkalmazasaval a védelem szem-
pontjabdl megfelel$ kozlekedési vonalak, az objektumtdl megfelels tavolsagra parkolok
alakithatok ki. A gyalogos és jarmii forgalom elkiilonitése, az Gtvonalakban térések
alkalmazasa noveli a teriilet ellendrizhet6ségének hatékonysagat. A multi-BLOCK
rendszer elemei specidlis technika nélkiil nem mozgathat6k, az alacsonyra épitett
tereld fal pedig nem korlatozza jelent&sen a teriilet megvilagitasat és belathatésagat,
igy a védelem hatékonysaga megnd.

A multi-BLOCK rendszer elemei daruval viszont kdnnyen mozgathatok, igy
rovid id§ alatt dtalakithato a meglévs kozlekedési palyarendszer, illetve amennyiben
szitkséges, kialakithat6k a jarmt és személy zsilipek.

Belsd biztonsdgi zona

Fokozott figyelmet érdemelnek a belsé védelmi zénakba beérkezé jarmiivek, szemé-
lyek. Meglévé épiiletekkel rendelkez8 objektum esetén gyakran el6fordul, hogy nincs
lehet&ség a megfelel§ véddtavolsagok kialakitasara. A multi-BLOKK rendszerrel akar
utolag is, a helyi viszonyokat figyelembe véve alakithatok ki ellen6rz6-atereszts pon-
tok, vagy magasabb és vastagabb elemeket alkalmazva, bels6 véd& zondk, illetve for-
galomtol elzart tertiletek.

23 Balogh 2013, 76-77.
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Rogzitett tdimasztd pillérekkel kiegészitve a multi-BLOKK rendszer alkalmazha-
té becsap6dés elleni védelemként is. Tobbsoros vastagsagban telepitve, a formai
kialakitds és a nagy tomeg elegendé lehet a mogottes teriilet vagy épiilet védelmére
a becsap6do jarmti ellen.

Elektronikus jelz6- vagy figyelS rendszerrel felszerelve, keritésként alkalmazva igen
magas védelmi szint érhet6 el belss 1étfontossagii rendszerelemek védelmében. Megfe-
lel§ technikai eszkozzel gyorsan telepithetd, visszaszedhetd, megnyithatd. Vizualis, hé,
radidlokacios alcazé képessége mellett magas fizikai védelmi szintet lehet elérni.

Elemeibdl kénnyen, gyorsan kialakithatok az élGerGs védelem szaméra meg-
emelt, véddfallal rendelkezS Srhelyek, figyel§ épitmények.

Epiiletvédelem

A létfontossagti rendszerek megkozelithetSségének akadalyozasa, kornyezetiik
berendezése, belsd biztonsagi zoénak kialakitasa mellett nem szabad elfeledkezniink
az épiiletek, objektumok, szerkezetek, kozmiivek kozvetlen védelmérdl sem. Az al-
landé vagy ideiglenes épiiletek, objektumok paramétereinek megfeleld kialakitdsa,
akér utélagos megerdsitése a fizikai védelem egyik fontos feladata lehet.?* A hirtelen
fellépd extrém kiilsé hatdsok — mint példaul robbanas hatasai, jarmtibecsapodas,
kiviilrél érkezé repesz vagy szilank hatésa stb. — ellen nehéz a tervezés iddszakdban
védekezni, hiszen a veszélyeztetS tényezdk, a veszély mértéke évrdl évre valtozhat.
A valtoz6 védelmi kovetelményeknek valé megfelelés sziikségessé tehet utdlagos
miiszaki megerGsitéseket, illetve azok megsziintetését, atépitését.

A multi-BLOKK rendszer varidlhatésdganak koszonhetSen barmilyen forméja
épiilet, objektum kiils6 hatasokkal szembeni allékonysaga javithat6. MegfelelS ala-
pozéas megléte esetén, egy adott épiilet falazata mellé épitve, akar robbanas hatasat is
képes lehet elviselni, megvédve ezzel az eredeti épiiletet. Fontos megjegyezni, hogy
ha az épiileteket, objektumokat robbanési esemény ellen is védeni sziikséges, akkor
a robbands hatasainak ellendll6 falak kialakitdsandl figyelembe kell venni a 16késhul-
lam mozgasat is. A 16késhulldm csticsnyoméséanak értéke akar nagyobb tavolsagban
is jelentds lehet, ha a betonfalak oldaliranyban megvezetik azt.

Osszefoglalis

A multi-BLOKK rendszer felhasznélhat6sagi vizsgalatat attekintve megallapithato,
hogy széleskortien alkalmazhat6 a fizikai védelem kialakitdsdban mind a honvédsé-
gi, mind a polgari teriileteken. Mivel konnyen, gyorsan le- és visszatelepithetd,
ugyanakkor massziv kialakitast, komoly védelmi képességgel bir, ezért alkalmazasa
megfelelhet a mai kor gyorsan véltoz6 védelmi kovetelményeinek.

Mindezeken tal érdemest tovabbi vizsgalatra a bemutatott rendszer az er6dités

.....

adatok soran is tovabbi elemzésre érdemes a lehetséges alkalmazasa.

24 Kovacs 2013, 117-121.

HADTUDOMANY  2021/3. 89



KATONAI MUSZAKI TUDOMANYOK

FELHASZNALT IRODALOM

2012. évi CLXVL torvény a létfontossagti rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
védelmérdl. https:/net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200166.TV (Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

13/2010. (IIL. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrol.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1000013 khe (Let6ltés ideje: 2020. 09. 04.)

142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet a tlizszerészeti mentesitési feladatok ellatasardl, 5. §, (1).
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid =99900142. kor (Letoltés ideje: 2020. 09. 03.)

Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2003/2003/EK rendelete a mtragyakrol.

Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2014/28/EU iranyelve a polgari felhasznaldst robbandanyagok
forgalmazdsara és ellenérzésére vonatkozé tagallami jogszabalyok harmonizaciéjarol.

Directive EN 13631-14:2005, Explosives for civil uses - High explosives. Part 14: Determination of velocity
of detonation.

Balogh Zsuzsanna 2013. Katonai objektumok robbantasos cselekmények elleni védelmének lehetSségei.
Doktori (PhD) értekezés, Budapest.

Horvath Tibor 2018. Csapaterdditési épitmények méretezése 1. Hadmérnok 13 (4): 126-136.
http://hadmernok.hu/184_10_horvath.pdf (Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

Kovécs Tibor, Nyers Jozsef, Padanyi Jozsef 2012. Epitiink, védiink, alkotunk. A mifszaki csapatok torténete
1945-t61 napjainkig. Budapest: Zrinyi Kiadé.

Kovécs Zoltan 2012. Fontos létesitmények IED elleni védelme. Mifszaki Katonai Kozlony 22 (ksz.): 35-44.
https://mkk.uni-nke. hu/document/mkk-uni-nke-hu/2012_k_05%20IED %20elleni%20v % C3
%A9delem %20-%20Kov%C3%Alcs_Z.pdf (Letdltés ideje: 2020. 09. 22.)

Kovacs Zoltan 2013. Katonai objektumok IED elleni védelmének lehetséges technikai megoldésai.
Miiszaki Katonai Kozlony 23 (2): 114-121.
https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-hu/2013_2_09_Katonai%20objektumok_KZ.pdf
(Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

Lukdcs Laszl6 2017. Szemelvények a magyar robbantdstechnika fejlddéstorténetébdl. Kiilonds tekintettel
a tovdbbfejlesztés vdrhatd irdnyaira és a kor 1ij kihfvdsaira. Budapest: Dialég Campus Kiado.

Multi-BLOKK beton elemek, prospektus. PATCO 95 Bt.
http://www.multiblokk.hu/images/multi_blokk_rendszer/multi-BLOKK_prospektus.pdf?2
(Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

Romén Zsolt, Kovécs Ferenc 2016. Epiiletek robbantas elleni védelmének szabalyozasi kérdései.
Miiszaki Katonai Kozlony 26 (3): 93-104.
https:/folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/2239 (Let6ltés ideje: 2020. 09. 22.)

Szenes Zoltan 2017. A katonai biztonsdg reneszansza. Honvédségi Szemle 145 (2): 3-24.
https://honvedelem.hu/images/media/5{58c10183421020480666.pdf (Letoltés ideje: 2020. 09. 22.)

90 HADTUDOMANY  2021/3.



