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Kivonat

A mai Magyarorszag teriiletének negyedén a vizpotlas €s a vizatvezetés teremti meg az emberi teriilethasznalatok és a természeti
értékek megdrzéséhez, Gjrateremtéséhez sziikséges feltételeket. A Szigetkdzben tortént beavatkozasok igazoljak, hogy vizpotlasokkal
a kialakult vizgazdalkodasi problémakat meg lehet oldani és igy természeti kdrnyezet ujrateremtése meg valosithatd. Az érintett terii-
letekre juttatott megfelelé hozamu és mindségii viz gravitacids elvezetése €s a szabalyozhatdsag megteremtése képes a sziikséges
vizallapotokat eldallitani és egy térségi revitalizaciot megvaldsitani. A Szap alatti szakaszon a folyomeder siillyedésének problémaja
egy megoldasra vard, nagyon komoly szakmai feladat, amely Magyarorszag és Szlovakia egyiittmiikodését igényli. Itt csak egy Dunai
also vizlépesd (Nagymaros vagy Pilismarot) duzzasztasa lehet a megoldés.
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rendszerek, revitalizacio, fenékkiiszob.

The rebirthing Szigetkoz (Hungary)

Abstract

In a quarter of the territory of today's Hungary, water supplement and water relocation create the necessary conditions for preserving
and re-creating human land uses and natural values. The interventions, that took place on the Szigetkdz prove that water relocation
can be used to solve the water management problems and thus, the natural environment can be rebirthed. The gravity draining of water
of suitable yield and quality delivered to the affected areas and the creation of controllability can produce the necessary water condi-
tions and realize a regional revitalization. The incision problem of the riverbed in the section below Szap is a very serious professional
task to be solved, that requires the cooperation of Hungary and Slovakia. According to current knowledge, the only solution here
would be the implementation of a barrage on the Lower Danube (Nagymaros or Pilismaro6t).

Keywords
Szigetkdz, Danube, Mosoni-Danube, foreshore, Gab¢ikovo-Nagymaros Water Barrage Scheme, gravity water supplement, water sup-
plement scheme, tributary systems, revitalization, bottom threshold.

BEVEZETES

Szigetkéz Eurdpa legnagyobb hordalékkapjan, Magyaror-
szag északnyugati részén, a Kisalfoldet északrol hatarolva
helyezkedik el. A Gyéri medencének a Duna és a Mosoni-
Duna altal hatarolt kistaja. Terlilete: 375 km?, hossza
52,5 km, szélessége atlagosan 6-8 km A lejtési viszonyok
alapjan két részre — Fels6- és Also-Szigetkdzre — oszthatod
fel. Tengerszint feletti magassaga 110 m-tél 125 m-ig val-
tozik. A megnevezés talaloan jellemzi fizikai, foldrajzi ar-
culatat, hiszen egész teriilete mozaikszertien folyomedrek,
erek, holtdgak szabdalta szigetekbdl tevddik Ossze.

A Duna elterelése utan kiépitett vizpotlasi rendszerek
iizeme 30 éves tapasztalattal rendelkezik. Az igy szerzett
tudas, valamint a mikddést folyamatosan figyelé monitor-
ing elemek adatai alapjan egyértelmiien rogzithetd, hogy:

* A vizpétlasok at tudtak venni a Duna térségi vizjarasra
gyakorolt szabalyozo szerepét. A mellékagak és a mentett
oldali vizpotlasok szabalyozott modon egy korabbi termé-
szetes allapotot szimulalnak, igy a teljes Szigetkozben —
kivéve a Duna régi fomedre — az 50-es évekre jellemzd
vizviszonyok allnak eld. Vizes élohelyek sokasaganak re-
habilitalasa valosult meg, 1) kiemelkedd értékii vizes €16-
helyek gazdagitjak a Szigetkdz vilagat. A teriilet kiemelt
természetvédelmi teriileti értékekkel rendelkezik.

* A vizpoétlasok tapasztalata, hogy kis vizmennyiséggel
és tudatos — talajfelszinhez igazodo6 — 1épcsbzéssel a ko-
rabbi természetes allapot helyreallithatd és szabalyozot-
tan miikodtethetd.

* Bar a vizpotlo-rendszerek ¢€s a torkolati mii 1étrehoza-
sanak els6dleges célja a mentett oldali és a hullamtéri ag-
rendszerek rehabilitacidja volt, &m pozitiv hatast tapasz-
taltunk a talajviz allapotanak alakulasaban is. A mtivek a
kisvizi dunai vizallapotok idején is magasabban tartjak a
talajvizszinteket, valamint szerepiik van a talajvizszint
ingadozas mérséklésében és jelentés mértékben hozzaja-
rulnak a talajvizkészlet Szigetkézben tartasahoz
(EDUVIZIG 2023).

A kozlemény a Szigetkoz torténetén és kornyezeti al-
lapotanak valtozasan keresztiil mutatja be azt az egész viz-
rendszerre kiterjedd példaértékii revitalizaciot, mely vilag-
orokség szintli mozaikos vizes él6hely rendszereket terem-
tett, jo példaul szolgalva a pusztulo Gemenc szdmara is.

SZIGETKOZ TORTENETE

A Szigetkoz kialakulasa a foldtorténeti multban 2,5-3 mil-
1i6 évvel ezel6tt, a harmad- és a negyedkor hataranal kez-
dodott. EKkor zadult le a Pannon tenger elhagyott meden-
céjébe az Os-Duna roppant viztomege (https://hu.wikipe-
dia.org » wiki » Szigetkoz). A siksagon szétteriild viz nem
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tudta hordalékat tovabb hurcolni, igy egy részét lerakta,
szigeteket, zatonyokat épitett és kozottiilk ezernyi agra
szakadva folyt tovabb. Az évmillidk soran egy hatalmas
— f6ként homokbdl és kavicsbol allé — hordalékkap

keletkezett, melynek vastagsaga Lipot térségében a 400
m-t is meghaladja. Ennek a kozepén fekszik a Nagy-
Duna és a Mosoni-Duna hatéarolta nagy sziget a Sziget-
koz (1. dbra).

Pannon tenger
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1. abra. Szigetkozi taj (Digitalis Képarchivum 2023, http://www.szigetkoz.biz/honlap/bevezetes_tk.htm)
Figure 1. Szigetkoz landscape (Digitalis Képarchivum 2023. http://www.szigetkoz.biz/honlap/bevezetes_tk.htm)

A homokos kavicsrétegek felett atlagosan 1,5 m vas-
tagsagu igen nagy termoképességl fedoréteg talalhato. It
0sidoktdl kezdve minden a viztdl fiiggott, a ,,nagy folyd”,
a Duna épitett és rombolt, éltetett és pusztitott. Az ember
koran letelepedett a vizben és vadban gazdag teriileten,
mely a megélhetés mellett védelmet is nyujtott a koborld
hadakkal szemben. Kialakultak a tajhoz és az élévilaghoz
kapcsolodo 6si mesterségek, 1étrejott egy évszazadokig 1é-
tez6, ezernyi szallal 6sszefonddd harmonikus kapcsolat az
ember és a természet kozott.

A gyakori aradasok, a medervaltozasok és a partszag-
gatasok allandoé veszedelmet jelentettek az itt élok sza-
mara. Kezdett6l fogva tartott a valtozo sikerrel zajlo kiizd-
elem a Duna és az ember kozott. A partvédd vesszéfonasok
¢és a kéhanyasok, valamint a falvakat védo toltések csok-
kentették ugyan az arvizek pusztitasat, de a nagy aradasok
ellen nem nyujtottak biztonsagot. A ,,nagy foly6” a 19. sza-
zad végén szenvedte el elsd igazan sulyos vereségét egy, a
térséget alapvetden megvaltoztatd emberi beavatkozas ko-
vetkezményeként. Az 1886-1896 kozott elvégzett

folyamszabalyozasi és armentesitd munkalatok soran ki-
alakult az arvizek karai ellen védo egységes toltésrendszer,
valamint a kéhanyasokkal biztositott parti fémeder. A je-
lents emberi beavatkozast jelentd munkalatok ezt a tajat
két részre, vizjarta teriiletre és mentett teriiletre osztottak.
Az arvizvédelmi toltések kiépitésével a telepiiléseket az ar-
vizek mar nem Onthették el, viszont a beszlkitett meder-
ben magasabb vizallasok alakultak ki, igy a toltések kozott
szamtalan mellékag és sziget keriilt elontésre. A toltéseken
kiviilre keriilt mellékagakbol holtagak lettek, melyek egy
része napjainkra mar felt6ltédott. Megvaltozott a Sziget-
koz, vagyis kialakult az aradasoktol védett ugynevezett
mentett oldal, ahol megtalalhat6é az orszag barmely sikvi-
déki teriiletére jellemz6 mezdgazdasagi kultira, valamint
a korabbi mellékagakbol képzodott holtagrendszer, vagyis
az egykori medrek helyét jelzé — faval, naddal bendtt — 1a-
pos teriiletek.

A Szigetkdzben talalhato telepiilések kozott egy sincs,
amelyet az id6k soran ne pusztitott volna el aradas vagy
partszaggatas, amelyek igen nagy karokat okoztak ¢és
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szinte évrol évre megvaltoztattdk a Duna-dgak képét. Az
armentesitd munkak kovetkeztében a telepiilések védelme
ugyan megoldodott, de az arvizszintek emelkedése tovabbra
is veszélyt jelentett. Idovel, a mar kiépitett arvizvédelmi
rendszer tobb esetben is elégtelennek bizonyult. Az arviz-
szint emelkedés kovetkeztében 1954-ben az arvizvédelmi
toltések atszakadtak, Szigetkoz nagy része viz ala kertilt.
1965-ben a hosszantart6 ar hatasara hatalmas teriiletek a tol-
tés alatti atszivargas kovetkeztében kertiltek elontés ala €s a
Csalokozi oldalon (Szlovékia) pedig gatszakadas kovetke-
zett be. A nagy arvizek levonulésa soran az altalajon keresz-
tiil atszivargd nagy mennyiségii viz okozta elontések is meg-
jelentek. A nagy arvizeket (1956, 1965) kdvetéen megerdsi-
tették a gatakat, kiépiilt a fakaddvizeket elvezetd rendszer.
Allami timogatéssal, tarsadalmi osszefogassal eltiintették a
pusztité arviz nyomait és a Szigetkdz 0jjaépiilt.

A felszini vizjarashoz hasonloan a vizek valtozasait ko-
vetd felszin alatti vizmozgas is jelentésen befolyasolta a
térségben ¢€lok életét. A felszin alatti intenziv vizmozgas
oka az, hogy az altalajra jellemzd pleisztocén homokos,
kavicsos Osszlet 1ényegesen jobb vizvezetd képességgel
rendelkezik, mint a fekiijét alkotd6 — homokos és agyagos
rétegekbol felépiild — felsé-pannon iiledékek. A pleiszto-
cén kavicsos hordalék, mivel csak lencseszerti agyag bete-
lepiiléseket tartalmaz, hidraulikailag 6sszefiiggd rendszert
alkot és nagy mennyiségli vizet tarol. Az &sszefliggd viz-
zard réteg hianyaban nem valaszthato szét élesen a talajviz
és a rétegviz. A kavicsos Osszletben talalhatd vizkészlet
mintegy 30 m mélységig tekinthetd talajviznek, amire ha-
tassal vannak az id6jarasi viszonyok és ami kozvetlen hid-
raulikai kapcsolatban all a felszini vizmozgasokkal.

A Szigetkoz talajvizkészlete utanpotlodasat részben a
lehullé csapadékbdl, részben pedig a felszini vizfolyasok-
bol, féleg a Duna mederbdl a talajviztartoba torténd beszi-
vargasbol kapta. Nagy mennyiségli viz érkezik felszin
alatti aramlassal a Duna felsobb szakaszan beszivarg6 vi-
zekbol, €s részben a Parndorfi platé feldl.

A talajviz természetes aramlasi iranya D-DK. Rajka-
Bezenye-Hegyeshalom térségében az orszaghatar feldl ér-
kezik a felszin alatti &ramlas. F6 iranya a Fels6-Szigetkoz
fel6l az Als6-Szigetkoz felé mutat. A nagyvizes idészakok-
ban viszont a Duna feldl a Szigetkoz fel¢ aramlik a viz a
teljes Duna szakaszon, mig a kisvizi dunai vizallapot ese-
tén megfordul ez az aramlasi irany és a Duna csapolja meg
a talajvizet.

A Nagy-Duna medre és az arvizvédelmi toltés kozotti
mintegy 6 000 ha — az ugynevezett hullimtér — tovabbra is
kozvetleniil a Duna vizjarasa altal befolydsolt teriilet ma-
radt. Az egykori Szigetkdz hangulatat tajképi karakterét itt
talaljuk meg, ahol még ma is ugyantgy a viz az ar, mint a
korabbi évezredek alatt. Az Osi taj az arvizekt6l mentesitett
tertileten csak néhany helyen — a Mosoni-Dunat kiséro ke-
ményfa ligetekben, a mocsarak és holtagak teriiletén, a
nedves réteken — maradt fenn.

ADUNAI MELLEKAGAK ATALAKULASA

A térséget fenyegetd arvizek elleni védelem jelentette az
elsé nagy beavatkozast Szigetkoz életébe. A 19. szazad vé-
gén azonban fontos tényezévé valt a Duna viziutként tor-
ténd hasznositasa is. Az elvégzett folyamszabalyozas so-
ran kéhanyasokkal biztositott partd fomedret alakitottak
ki. A mellékagak lezarasaval megakadalyoztdk a Dunan
érkezO vizhozamok szétteriilését, igy biztositva a hajozas
feltételeit. A folyamszabalyozas lehet6vé tette a mezdgaz-
dasagi fejlodést, igy az allattartas mellett fokozodott a
rendszeres talajmiivelés, ndvénytermesztés, kialakultak a
sik teriiletekre jellemz6 mezégazdasagi kultarak.

A 19. szazadi szabalyozasok alapelve az volt, hogy a
sok-sok egyforma nagysagii Dunaag koziil kivalasztottak
egyet és erre a mederre Gsszpontositottak a beavatkozaso-
kat, a szabalyozasi munkakat. A szabalyozaskor arra tore-
kedtek, hogy ezen a széles hullimtéren (8-12 km) megfe-
lel6 modon lebonyolddhasson a hajozas, vagyis, hogy le-
gyen egy olyan utvonal a hajok szamara, amely megfeleld
vizmélységet és szélességet biztosit (2. abra).

%
8 1887-2013
N

2. dbra. Duna szabalyozas eldtt és utan-6sszehasonlitas (Holubova és tarsai 2015)
Figure 2. Comparison-before/after Danube regulation (Holubova et al. 2015)

Az emberi beavatkozasok hatasara a Duna fels6 szaka-
szarol érkez6 gorgetett hordalék jelentds része a kiépitett
fomederben maradt, csak viszonylag kis mennyiség keriil-
hetett a mellékagak rendszerébe. Az érkezo hordalék, igy
évrol-évre emelte a Duna fdmedrének fenékszintjét.

A nagy volumenti felujitasi munkak ellenére a feltolto-
dési folyamat nem sziint meg, a zatonyvandorlas folytato-
dott, a hajozasi viszonyok — a rendszeres nagymérvii gaz-
lokotras ellenére — nem javultak. Ezek a tapasztalatok arra
késztették a K6zos Miiszaki Bizottsagot, hogy a magyar-
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orszagi Fels6-Duna szabalyozasara (a Rajka-Gonyl ko-
z0tti szakaszra) uj elveket dolgozzanak ki, ami 1961-1963
kozott tortént meg.

A Duna Bizottsdg Ajanlasaban (Duna Védelmi Egyez-
meény 1974) szerepld 25 dm mély és 120 m széles hajout
kialakitasanak figyelembevételével a szabalyozas f6 alap-
elvei a kovetkezok voltak:

e a fobb vizveszteséget minimalisra kell csdkkenteni a
mellékagak lezarasaval és az egységes part kialakitasa-
val. A miivek allékonysaga érdekében a mellékag elza-
rasokat gy kell kialakitani, hogy az egységes part
szintjét meghalad6 arhullamok a mellé¢kédgrendszereket
kell6 idében vizzel feltolthessék,

e rendezni kell a mellékagrendszereket vizszinttart6 ke-
resztgat sorozatok épitésével,

o szlikiteni kell a k6zépvizi medret ugy, hogy a megnd-
vekv6 hordalékmozgatd eré lehetéleg folyamatosan
biztositsa az érkez6 hordalék tovabbszallitasat.

Az épitést az érintett két orszag — Magyarorszag és
Csehszlovakia — az elfogadott iranyelvek alapjan egyezte-
tett feladatmegosztas és iitemterv szerint hajtotta végre. A
Ko6z6s Miszaki Bizottsag utddjaként 1979-ben 1étesiilt a
hatarfoly6 valamennyi viziigyi feladatait rendezni hivatott
Magyar-Csehszlovak Hatarvizi Bizottsag (HVB). A HVB
allasfoglalasanak megfeleléen az altalanos szabalyozasi
tervbél megvalositasra keriilt az 1816-1810 fkm kozotti
jobb parti Bagaméri mellékagrendszer rendezése, valamint
a rajkai, a bosi, a kisbodaki és a nagybajcsi gazloszakasz
kisvizszabalyozasa. A szabalyozasi munkak 1985-ben fe-
jezédtek be. Az érintett szakaszokon gyakorlatilag meg-
szlintek a gazlok és a hajozasi viszonyokban 1ényeges ja-
vulas kovetkezett be. A végrehajtott szabalyozasok célja a
folyamatosan keletkez6 hajozasi akadalyok megsziintetése
és a karokozas nélkiili jegesar levezetése volt. A szabalyo-
zasnal alapvetd célként azt is kitlizték, hogy a mederemel-
kedési tendencia, vagyis a Duna-szakasz allandé romlésa
megsziinjon. Az 50-es évekig bekovetkezett mederemel-
kedés hatasa ma is jol kimutathato, hiszen a Duna fémed-
rének partjai magasabbak az arvizvédelmi toltések labanal
elhelyezkedd terepszinteknél. Az 50-es évektdl megvalo-
suld tudatos szabalyozasi munkak hatasara kialakult az
egységes fomeder, illetve az a hajout, amely képes a nem-
zetko6zi hajozas forgalmat lebonyolitani. A meder fenék-
szintjének emelkedése megsziint.

Ugyanezen iddszakban a Duna medrébdl Pozsony és
Gyor térségében jelentdés mennyiségli kavicsanyagot ter-
meltek ki az épitdipar adalékellatasa érdekében, valamint
a keletkezett hajozasi akadalyok, gazlok megsziintetése
miatt is kotrasokat kellett végzeni. Ezen id6szakban az
osztrak Duna szakaszon sorra épiiltek a vizlépcsok, me-
lyek jelentés mértékben lecsokkentették a Duna medrében
érkezd gorgetett hordalék mennyiségét. A lecsdkkent hor-
dalékszallitas €s a kotrasok egyiittes hatasa atforditotta a
korébbi mederemelkedési tendenciat és jelentds medermé-
lyiilés kovetkezett be, melynek hatasara a kisvizek és a ko-

zépvizek felszinénél atlagosan 1-1,5 m vizszint csokkenés
kovetkezett be. A kiilonbozo idészakokban eldallt vizszin-
tek siillyed6 tendenciaja a mellékdgakra, a szigetekre, sot
az altalajon keresztiil a Szigetkoz egész térségére kiterjedt.
A felszini és a felszin alatti vizek szintjének csokkenése
kovetkeztében egyre tobb mellékag keriilt szarazra és sza-
mos holtagbdl eltiint az éltetd viz.

VIZVISZONYOK ALAPVETO VALTOZASA, A
BOSI VIZLEPCSO UZEMBE HELYEZESE (1992)
UTANI IDOSZAK

1977 évben Magyarorszag és Csehszlovékia szerzddést
kotott a Bos-Nagymarosi Vizlépcsorendszer megépitésére,
melyben a fels6 lizemvizcsatornds vizlépeso létesitménye-
inek elhelyezésével gazdasagi és jogpolitikai egyenstlyt
teremtettek volna a két orszag, valamint a hatarfolyé Duna
jovoéjében. A Dunakiliti duzzaszt6, mint a vizmegosztas f6-
létesitménye Magyarorszag teriiletén épiilt volna fel, mig
az lizemvizcsatorna és a Bosi vizerdmii és hajozsilip Cseh-
szlovak teriileten valdsult volna meg (3. abra). Par honap-
pal a Bési vizeromii és hajozsilip tervezett lizembe helye-
zése elott 1989 évben Magyarorszag Okologiai sziikség-
helyzetre hivatkozva elébb felfiiggesztette, majd teljesen
leallitotta a Nagymarosi Vizlépcso és a gyakorlatilag kész
Dunakiliti duzzaszté munkalatait. Szlovakia az tizembehe-
lyezés érdekében, az eredménytelen targyaldsok utan meg-
épitette a Dunakiliti duzzasztot kivaltd sajat duzzasztomi-
vét Dunacstny térségében, ezzel a vizkormanyzas kulcsa
teljesen Szlovak kézbe keriilt. A rendszer felsé elemének
(B6si vizlépesd) lizembe helyezése, vagyis a Duna eltere-
Iése 1992. oktdber 25-én megtortént.

Az egyoldali Duna elterelés kovetkezményei

1992. oktober 25-én a csehszlovak épiték magyar hoz-
zajarulas nélkiil Dunacsunynal a Duna fomedrének elzara-
saval a szlovak teriileten épiilt lizemvizcsatornaba terelték
a Duna vizét. Az elterelés kdvetkeztében a Duna Rajka
orszaghatar szelvényében 2-2,5 m-es vizszint csokkenés
kovetkezett be, mely az 1900-1992 kozotti években észlelt
legkisebb vizallasnal is (-61 cm) 2,09 m-rel alacsonyabb
volt.

A vizhozam és ezzel egyiitt a vizallas drasztikus csok-
kenése miatt:

e Rajka Asvanyrard kozotti Duna szakaszon mintegy
80 km agrendszerben (4000 ha vizfeliilet) a vizek el-
tintek, mivel az dgrendszerek nyitottak voltak a Duna
fomedre felé, igy az esésviszonyoknak megfelelden az
itt talalhato viztdmeg a fomeder felé eltavozott. Valam-
ennyi agrendszerben az agak egyik 6rarol a masikra ki-

e a fdmeder rendkiviil alacsony vizszintje és a kiliriilt, ki-
szaradt mellékagak miatt elindult a talajviz erés aram-
lasa a fomeder felé (kiiirtilési folyamat),

e a nagymértéki dunai leszivas hatasara a mentett olda-
lon is elindult a kitiriilési folyamat,

e az egyoldalil beavatkozas kovetkezményeként mind a
felszini vizek, mind pedig a talajvizek allapota szinte
Szigetkdz teljes teriiletén megvaltozott.
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3. abra. A Szigetkoz és az egyoldaluan iizembe helyezett miivek (Alaptérkép: OVF)

Figure 3. Szigetkoz and the unilaterally commissioned works (Base map: OVF)

Korabban a Duna vizallasvaltozasai hataroztak meg
szinte az egész Szigetkdz talajvizeinek allapotat. Az ész-
lel6 kutak vizszintjei jol kovették a Duna vizjarasat. Duna-
tol tavolabbi kutakban természetesen kicsit kés6bb jelent
meg a nyomasvaltozas, de Iényegében a vizjarasuk jelle-
gében azonos volt. Az elterelés utan a Duna fomeder ko-
zelében levo kutak vizszintje er6sen lesiillyedt (4. dbra). A
Szigetkdz belseje felé a Duna vizallasvaltozasai mar nem
érvényesiiltek olyan meghatarozd mértékben, azonban a
kutak vizjarasa, az aramlasi iranyok és a szivargasi sebes-
ségek megvaltoztak.

Bar a talajviz aramlas f6 iranya most is a Fels6-Sziget-
koz fel6l mutat az Als6-Szigetkoz felé, de az aramlasi
irany a korabbinal keletebbre fordul, a legtobb szakaszon
szinte parhuzamos a Dunaval. A Dunabdl torténd

1. kép. A kiszdradt mellékdg Cikolasziget térségében (Fot6: ED UVIZIG)
Photo 1. The dried-up branch in the Cikolasziget area (Photo by EDUVIZIG)

beszivargasnak jelentds szerepe csak a Rajka-Dunakiliti
kozti és az Asvanyrard-Szap kozti szakasznak van. A Duna
Dunakiliti és Asvanyrard kozotti szakasza inkabb befo-
gado jellegiivé valt. Az also-szigetkozi Duna-szakasz
(Nagybajcs-Szoégye) kisvizes dunai vizallapotban megcsa-
pold, nagyvizkor betaplald (VIZIMOLNAR 2001). Tulaj-
donképpen az év legnagyobb részében a Duna megcsa-
polja a talajvizet:

e a talajviz rohamos csokkenésének hatasara nemcsak a
fomederrel kdzvetlen kapcsolatban 1év6 agak, hanem a
teljes agrendszer kiszaradt és elindult a mentett oldali
holtagakon is a vizszintcsokkenés,

o korabban egy arhullam levonulasakor a Duna menti
savban emelkedtek meg a talajvizszintek és itt volt a
leggyorsabb az apadas is. 1992 utan az arhullamok
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jelentds része az lizemvizcsatornan vonult le, igy szinte
mar csak a Bos alatti szakaszon valt érezhetové az ar-
hulldémok a talaj vizszintekre gyakorolt hatéasa,

e a dunai fémeder rendkiviil gyors vizszintvaltozasanak
kovetkeztében a miivek kisebb mértékben rongalddtak,
a rendkiviil csekély vizmennyiség a kozépvizi meder
toredékében helyezkedik el — a gazlos szakaszokon 3-
5 dm vizmennyiséggel —, igy ¢ meder hasznalhatatlan,
allaga  folyamatosan  romldé  (medermélyiilés,
szarazulatok beerdosiilés),

e az egyoldalian megépitett szlovak miivek ("C"
valtozat I. {item) atvezetd képessége iizemszeriien 250-
400 m’/s, az elterelés idészakaban 184 m’/s, igy a
Szigetkozben kialakul6 vizviszonyok ezen allapothoz
igazodnak,

e a tartds kisvizi allapotot és a folyamatos talajviz kitirti-
1ést csak az id6szakonként kényszerbdl levezetett na-
gyobb vizhozamok valtoztatjak meg iddlegesen,

e a talajviz kitiriilése gyorsabb folyamat, mint a kiiiriilt
talajviz test visszatoltése. A viszonylag kénnyen visz-
szapotolhato kitiriilés mértékét a VITUKI szakemberei
100 nap Kkoriili idOtartamban hatdroztdk meg
(http://www.szigetkoz.biz/valtozas/talajviz/main-
page.htm). A bioldgiai életfolyamatokra is koriilbeliil a
100 napos hatarértéket jeleztek a kutatok, igy a vegeta-
cios idészak kezdetét jeloltek meg, amely id6szakig a
bekovetkezett kar tiirheto,

e az elterelés a hullamtéren és a mentett oldalon is egy 4j
vizgazdalkodasi koriilményt, ezzel egytitt a korabbiak-
tol eltérd, szegényebb élévilag kezdeti kialakulasat
eredményezte (/. kep).
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4. ébra. A Duna fSmeder kizelében levé ,, Asvanyrdré-110010" szl észleld kit hosszit idejii vizszint idésora 1956-t61 2013-ig.
Az 1992. évi eltereléskor tobb méter siillyedés lathato (Ficsor és Mohdcsiné Simon 2013)
Figure 4. Long-term water level time series of monitoring well No. "Asvinyrdré-110010" near the Danube main bed (1956-
2013). Several meters of decrease can be seen at 1992 diversion (Ficsor and Mohdcsiné Simon 2013)

Az elore jelezheté karok mérséklésére tett

intézkedések

A Szigetkdzben €16k — vallalva a politikai ellenszélben
munkalkodas kdvetkezményeit — megismerve az iizembe
helyezés eldre lathato karait a megel6zés érdekében jelen-
tds erofeszitéseket tettek.

A helyi dontésiranyitok elfogadtak az Eszak-dunan-
tali Viziigyi Igazgatosag (EDUVIZIG) javaslatait, me-
lyekben a karok mértékének csokkentésére azonnali in-
tézkedéseket javasoltak. A karmegel6zés alapvetd lehetd-
sége a vizhianyt kikiiszobold silirgds vizpotlas. Elézetes
tervek hidnydban azonnali beavatkozasra kertlt sor, mely
a szlovak oldalrol atszivargott vizek, valamint a Mosoni-
Duna szamara atadott vizmennyiség megcsapolasaval a
helyi teriilethasznalok hathatds segitése mellett 4 hona-
pon beliil megindulhatott a Fels6-Szigetk6z mentett terii-
letén a vizpotlas. A tervezési munka igényfelméréssel
kezdddott, melyben valamennyi szigetkozi teriilethasznalo

nyilatkozott, hogy a teriiletén az év kiillonb6z6 idészaka-
sziban milyen vizallasok legyenek. Az eredmény lesujto
volt, mivel mindenki mast szeretett volna. A zsakutcabol
egy — véleményiink szerint — 0j korszakot nyité6 gondolat
sziiletett, ugyanis Dunai Ferenc, az EDUVIZIG tervezést
iranyitdé munkatarsanak javaslatira kivalasztasra keriilt
egy olyan iddszak, mely még jo természeti (vizjarasi) ko-
riilményt jelentett és még megfeleld adatok is rendelke-
zésre alltak. A gondolattal azonosulva elindult a vizpotla-
sok tervezése. Az 50-es évek idGszaka lett kijeldlve és ez
alapjan lehetett meghatarozni, hogy melyik mellékagban,
melyik holtagban vagy éppen a Mosoni-Dunan milyen viz-
szinteket, vizszintvaltozasok voltak. Az adatok alapjan
megindult a tervezés (5. abra). A legnagyobb kérdés az
volt, hogy a Duna fémedrében levonuld, az egész térség
(Szigetkoz, Csalokoz) vizallapotait hatdroz6 vizhozamok
eltinése utan kialakult helyzetet képes-e a természetes al-
lapotot szimulalo vizpétlas ellensulyozni.
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Szigetkozi vizpotlasok és a hatasok vazlata

drvizvidelm
JoMes

holraq
holtag

Tupa serel=se 4+an) allarsat

J SowE e
Régi meder rendezés,
vizszintek megemelése

= = = » Mentett oldali vizpotlas és hatasa
=smmm Hullamtér, mentett oldali vizpotlas egylttes

hatasa
Vizpétlas nélkili hatds

5. dabra. Vizpotlasok és a kovetkezmények sémaja (sajat szerkesztés Jakus)
Figure 5. Scheme of water-supplement and consequences (Own edition Jakus)

VIZPOTLASOK MEGVALOSITASA

Az 1992. évi elterelés utdn a Duna folyamon a Dévény fe-
161 érkez6 viz jelentds része az Uzemvizcsatornaban a Bési
vizlépeson keresztiil folyik le. Az Oreg-Duna (Régi-Duna)
fémedrébe atadott vizhozam tdredéke a folyd természetes
vizhozamanak, igy a Duna Rajka-Szap kozotti szakaszan
alapvetden megvaltozott a folyam vizjardsa. A fomeder-
ben kialakult alacsony vizszintek kdvetkeztében a hullam-
téri mellékagrendszerekben szélsdségesen alacsony viz-
szintek alakultak ki, illetve a medrek nagy része kiiriilt,
kiszaradt. A viz a mellékagrendszerbdl — egyrészt kozvet-
leniil a fomeder és a mellékagrendszer €16 kapcsolatat biz-
tosito torkolatokon keresztiil, masrészt elszivarogva a fo-
lyamatosan leiiriil6 talajviztesttel — a fémederbe tavozott.
A drasztikus vizszintcsokkenés elinditotta a homokos ka-
vics altalajban is a kiiiriilési folyamatot. A korabbi termé-
szetes allapotokat visszaallitd vizpotlasok megvaldsitasa

az egyoldalu tizembe helyezéstol — 1992. oktober 25. — a
mai napig tartanak, finomodnak és még ma sem tekinthe-
tok befejezettnek (pl. Oreg-Duna meder szabalyozasa).

Azonnali beavatkozasok (mentett oldali vizpétlas)

Az egyoldalt lizembe helyezést kovetden (1992. okto-
ber-1993. marcius) mindenekel6tt a mentett oldali holtagak
és a vizvezetd csatornak azonnali vizellatasat valositottak
meg. Az engedély nélkiili katasztrofa elharitast a térség pol-
garmesterei, vizhasznaloi, az érintett teriiletek tulajdonosai
¢s a hivatalban 1évé kormanymegbizott az akkori politikai
széllel szemben batran felvallaltak. 1993 marcius végén mar
a mentett oldali vizpétlas tizemszeriien mikodott.

A vizpotlashoz sziikséges vizmennyiséget gravitacio-
san — Dunakiliti kdzség mellett — a megépitett tarozo toltés

labanal huzodo szivargo csatorna megcesapolasaval lehetett
biztositani (6. dbra).
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6. abra. Azonnali beavatkozdsok hatasanak helyszinrajza
Figure 6. Sites of the immediate interventions impact

Els6 eredményként a Zatonyi-Duna és a Novaki-csa-
torna vizpotlasa a holtdg maradvanyok dsszekotésével ke-
letkezett kordbbi belvizlevezetd csatornahalézaton valo-
sult meg. Az iizembe helyezése 1993. marcius 21-én tor-
tént meg. A vizkormanyzast, vizszinttartast zsilipes miitar-
gyak biztositottak.

Az Osszesen 54 km hosszusagu 0j vizpotld ag érdekes
»folyocska”. A Dunakiliti kozség kiilteriiletén 1évo Kisrévi
vizkivételen  keresztiil  kivett, mintegy 5,0 m¥/s
vizmennyiség a folyasirany mentén folyamatosan csokken
— a viz egy része a térség talajviztestét taplalja — és mire
Novékpusztara, a befogadd Mosoni-Dundhoz ér, ez a
mennyiség lecsdkken mintegy 1,0-1,5 m3/s-ra.
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Ez a vizpétlas volt az, amely a gyakorlatban is bemu-
tatta, hogy miként lehet a gravitacids vizpodtlasokat ered-
ményesen megvaldsitani! Az azota eltelt, most mar tobb
mint 30 év soran ez a vizrendszer szamos célt kielégitve,
jonéhany kiemelkedden értékes vizes éléhelyet 1étrehozva
teljesiti feladatat.

Felso-szigetkozi mellékag rendszerek vizpotlasa

(Dunakiliti-Asvanyraré)

1995 majusaban, a Duna folyam fémeder 1843 fkm-
ében, egy meglévé gazlokiiszobnél épiilt meg egy kereszt-
irAnyu, a két partot 6sszek6té kdmii (durva rampa), mely-
nek elsédleges feladata a mederben érkezd kis vizhozamok

Vizszétosztasi helyszinrajz
a vizpétlasi vizhozamokkal
(m3/s)

Régi Duna iranyaba

felszinének megemelése volt. A fenékkiisz6b mellette 1év6
mederatvagasban megépitett Dunakiliti duzzasztomii se-
gitségével megemeli a felette 1évo folydszakasz vizszint-
jét, igy a hullamtéri vizpotlas részét képezé mellékagak
vizellatasa gravitaciésan megtorténhet. A kiengedett viz
mennyiségét a fenékkiiszob feletti vizszint emelésével és
stillyesztésével lehet szabalyozni. A szabalyozast a Duna-
kiliti duzzasztomii végzi tigy, hogy a felvizszintet a szeg-
mens elzard tablak részleges nyitasaval és fojtasaval emeli
és stillyeszti (7. dbra). Ez az tizemrend nemes feladattal
latja el a funkcio nélkiil maradt Dunakiliti duzzasztot, mely
igy a hullamtéri vizpotlasoknak a f6 szabalyozo eleméveé,
a térségi rehabilitacio f6 eszkozéveé valt.

Dunakiliti duazas 8

Szivargo csatorna

~=="Mosoni-Duna
(5)8-40

7. dbra. A Fels6-Szigetkoz vizszétosztdsi helyszinrajza a vizpétlasi hozamokkal (m®ls)
Figure 7. The water distribution site map of Upper-Szigetkéz with water supplement yields (m?/s)

A vizpo6tlo-rendszer belsé elemei azok a bukok, fenék-
kiiszobok és elzarasok, melyek a mellékagakon beliili viz-
szinttartast — és ezaltal a kdrnyez0 talajvizszintek tartasat
is — biztositjak. Ezek teszik tehat lehetové azt, hogy joval
alacsonyabb vizhozamok mellett is tarthatéak legyenek az
elterelés el6tti vizszintek (8. abra).

Az agrendszerekben a vizpotlas a BNV (Bés-Nagyma-
rosi Vizlépcsorendszer) beruhazas részben megvalositott
vizpotlasi mivek felhasznalasaval, az agrendszerek also
torkolati szakaszanak — a Duna fémedrébe t6rténd beveze-
tés — lezarasaval, valamint az agrendszerek kozotti fome-
dertdl fiiggetlen atvezetések kiépitésével valosult meg. Az
agrendszerek 0sszekotése alapvetden a régi agak felhasz-
nalasaval tortént, a dunaremetei nagyon sziik hullamtéren
megvalésitott csatorna kivételével, mely az Asvanyi ag-
rendszer vizpotlasat valositotta meg (6. abra).

A fenékkiiszob megépitése és a Dunakiliti duzzaszto
szabalyoz6 lizeme lehet6vé tette a mellékagrendszerek
szabalyozott gravitacios vizellatasat. A mellékagak a Duna
fémederi kapcsolatanak megsziintetésével — dgvégek leza-
rasa — €s a terepviszonyoknak megfeleld eséscsokkenést

biztositd keresztgatak — mellékagak 1épcsézése —megépi-
tésével, valamint a szabalyozast végzo fenékkiiszob és a
Dunakiliti duzzaszto segitségével a bevezetett vizek mar
képessé valtak az 1950-es évek vizjarasat megvaldsitani.
igy lehetévé valt, hogy a fémederben érkezé vizmennyiség
egy részét a hullamtéri mellékagrendszerek felsd végénél,
a Duna folyam 1846,9, az 1845,9 és az 1845,4 tkm-ben
kibontott és stabilizalt toltdbukokon keresztiil kivezessék
a hullamtérre (2. kép, 6. dbra). Ez egyben azt is jelenti,
hogy a duzzaszt6 szabalyozza az atadott hozam megoszta-
sat az Oreg-Dunameder és a vizp6tlo-rendszer kozott. Ar-
vizkor a duzzaszté zsilipjeinek teljes nyitasaval biztositjak
tobblethozamok biztonsagos levezetését. A fenékkiiszob,
mint durva rampa biztositja a halak szamara az atjarhato-
sagot is.

A Dunakiliti duzzasztomi alapfeladata az eredeti ter-
vekhez képest — a sziikségintézkedések iddszakatol kezdo-
dben — jelent6sen megvaltozott. Jelenleg a Duna 1843
fkm-ben épiilt fenékkiiszob timogatasaval a szigetkozi
hullamtéri vizpotlasanak f6 miitargya. Szabalyozo funkci-
ojanak koszonhetd, hogy a Duna természetes vizjarasat az
egész Szigetkdzben szimulalni lehet.
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oreg Duna és a hozza kozvetlenil kapcsolodo viztestek

I vizpotiorendszer szabalyozott vizszintii viztestei

* vizszinttarté buké hiddal

Wy, vizszinttarté buko
‘ mederatjaré és hid

- régi szabalyozasi miivek

8. abra. A szigetkozi vizpotlo-rendszer cikolai alegysége (Zsuffa és tarsai 2023).
Figure 8. The Cikola subunit of the Szigetkoz water supplement system (Zsuffa et al. 2023).

2. kép. Dunakiliti duzzasztomii (Foté:'EDUVIZIG)
Photo 2. Dunakiliti dam (Photo by EDUVIZIG)

A hullaimtéri  vizpotlé Uzemelési Szabalyzata
(Szigetkozi Hullamtéri vizpotlo-rendszer 2001) a térségben
¢lokkel kozosen meghatarozott célkitiizéseként a jo
okologiai potencial megteremtését tiizte ki célul. Ennek
érdekében valdsult meg a referencia allapot (1950-es évek
vizjarasa) szimulalasa. Az lizemeltetés alapja: a Duna
természetes vizjarasanak elérése, melyet a pozsonyi
(dévényi) vizhozam figyelembevételével szabalyoznak (1.
tablazat).

A Dunakiliti duzzasztdémi nyilasainak fojtasa, vagy
nyitasa segitségével biztosithato a szabalyozas. A 8. dbran
a 2002. év vizhozamait dbrdzoltuk. Kék szinnel a dévényi
szelvényben mért Dunai vizallasok valtozasai, zold szinnel
a referencia iddszak alapjan kiszamitott sziikséges

vizjaras, piros szinnel a tényleges iizemelés soran bekovet-
kezett vizszintek jellennek meg.

Kiilon szabaly hatarozza meg a hullamtéri elarasz-
tast, amelyet aprilis 01. és majus 31. kozotti idészakban
sziikséges évente egy alkalommal végrehajtani, ameny-
nyiben a Duna rajkai szelvényében a vizhomérséklet el-
éria +10 °C-t és a Duna vizhozama a Pozsony-Dévényi
szelvényben az eldre jelezhetd idészakban meghaladja
a2 500 m3/s-ot. Az elarasztashoz a szlovék fél az Oreg-
Dunaba 800 m®/s vizhozamot biztosit 14 napon keresz-
tiil. Amennyiben az Oreg-Duna 4tdblitésének és a szi-
getkozi hullamtéri vizpotlo-rendszer elarasztasanak fel-
tételei is kialakulnak, ugy az atoblités a szigetkdzi mel-
lékagrendszer egyidejii elarasztasaval torténhet. Az
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Oreg-Duna fémedrébe atadott vizhozam az atoblitéssel ~ 2001). A hullamtéri eldrasztas 6kolégiai célokat szolgl
egyidejlileg torténd elarasztas esetén is 14 napig leg-  (pl.: a f6 ivési id6szak soran a halak ivasi koriilményeit
alabb 800 m3/s (Szigetkdzi Hullamtéri vizpdtls-rendszer  javitjak).

1. tablazat. Az iizemrend szerint a hullamtérbe vezetett vizhozamok
(Szigetkozi Hullamtéri vizpotlo-rendszer 2001)
Table 1. Flows to the floodplain according to operational order
(Szigetkoz floodplain endowment system 2001)

:‘-I;F; 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Qoéveny md/s

1000 26 26 37 40 40 60 60 57 26 26 26 26
1200 30 29 41 51 80 80 80 68 40 35 32 29
1400 34 33 48 60 80 80 80 80 54 44 399 66
1600 38 37 55 69 90 86 90 80 65 53 45 37
1800 43 42 62 78 103 96 103 81 74 62 51 72
2 000 48 48 68 86 113 104 114 90 82 70 56 48
2200 53 54 76 93 121 110 122 99 90 77 61 54
2 400 59 61 83 100 128 117 129 107 97 84 67 60
2 600 65 68 90 107 132 122 135 115 1004 90 72 66
2 800 71 76 97 113 138 129 140 121 11 97 78 73
3000 77 84 104 119 143 134 146 127 118 103 84 80
3200 84 93 111 125 146 140 152 131 123 109 90 86
3400 91 102 118 130 149 144 157 136 128 115 96 93
3600 98 112 125 134 152 149 160 140 132 120 102 101
3800 105 123 134 141 156 153 164 145 134 124 108 108
4 000 113 134 143 149 158 157 165 152 143 128 116 115
4500 134 165 165 165 165 165 165 165 165 134 134 134

Megjegyzés: A sziirkével jelzett vizhozamok esetében a hullamtér mélyebb teriiletein mar részleges eldarasztas keletkezik.
Note: In the case of water flows marked in gray, partial flooding already occurs in the deeper areas of the foreshore
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8. dbra. Az iizemrend a Duna vizjarasat kéveti
Figure 8. The operating schedule follows the water course of the Danube

A Szigetkozi vizpotlo-rendszerek ilizemeltetését az  érintett Onkormanyzatok, a tulajdonosok, a gazdalkodo
EDUVIZIG végzi az Uzemelési Bizottsag (UB) feliigye-  szervek, valamint az allami hivatalok megbizott képvise-
lete alatt. Az UB a vizpétlo-rendszerrel kapcsolatban az = 16ibél tevédik dssze, mely évenként értékeli, és adott eset-
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ben médositja az Uzemelési Szabalyzatot az aktudlis igé-
nyek és a lehetséges miiszaki megoldasok figyelembevé-
telével.

A rehabilitacid tervezése és a megvaldsitasa soran ki-
emelt szempont volt a szigetk6zi hullamtéri vizpotlo-rend-
szer belill a vizi élettér megvaldsitasa. A Szigetkdz egészét

1% “vﬂ

érint6 tajrehabilitacio egyik eleme Magyarorszag elsé ter-
mészetkozeli halatjardja (hallépesdje), mely folyamatosan
minden vizjarasi helyzetben, valamint a téli idészakban is
jol miikodik, igy javitani tudja a Duna folyam fomedre és
a Cikolai mellékagrendszer vizterei kozott a vizi €l6lények
vandorlasat (3. kép).

X 1 i

3. kép. Dunaszigetnél a Denkpali dgvéglezdardsba beépitett természet kizeli halatjaré (Fotd: Kertész)
Photo 3. A back-to-nature fish ladder built at the Denkpali branch end closure at Dunasziget (Photo: Kertész)

A fels6-szigetko6zi vizpotlas kihasznalja a terep és viz-
feliiletek esésviszonyait, igy gravitacios modon képes a
korabbi természetes allapotokat helyreallitani

A hullamtérre bevezetett viztomeg hatasara az altalaj-
ban lejatsz6do folyamatok a térség teljes egészére hatast
gyakorolnak. Duna kozeli kutakban az eltereléskor lestily-
lyedt talajvizszintek a vizpotlo-rendszer iizembe helyezése
utan, 1995-t61 megemelkedtek. A Felsd-Szigetkozben a
kutak vizszint alakulasa kiilonvalt a dunai féomederben le-
stillyedt vizallasoktol. A talajvizszint éven beliili ingado-
zésa csokkent. A korabbi 2-3 m-es amplitudo a vizpdtlas
terliletén kb. 60 cm lett. A hullamtéri vizpétlas kisvizes du-
nai vizallasoknal is taplalja a talajvizet. A vizpotlas a Duna
fels6 szakasza feldl érkezo felszin alatt aramlo vizeket a
korabbi természetes allapothoz hasonldan bent tartja a Szi-
getkdzben. A Fels6-Szigetkozben csokkent a Duna meg-
csapolo hatasa is. A fentiek igazoljak, hogy a vizpotlasok
at tudtak venni a Duna szigetkozi vizallapotokra gyakorolt
meghatarozo szerepét.

A Rajka-Dunakiliti kdzotti részen megndvekedett a ta-
lajviztartoba torténd beszivargas, ami a tarozotobol szar-
mazik. Ezért és a vizp6tlo fenti hatasanak kdszonhetéen a
Fels6-Szigetkdzben még nétt is a talajvizszint az 1992-
1995. kozti idészakhoz képest, mig az alsoé teriiletrészen ez
érdemben nem valtozott.

Ko6zépso- és Also-Szigetkoz vizpétlasa

(Dunaszentpal-Vének)

Az 1995 utani idészakban, a korabbi viziigyi elérejel-
zéseknek megfelelden jelentds vizgazdalkodasi problémak
jelentkeztek a térségben. Ezek kozé tartozott, hogy a kis-
vizes id6szakokban az also-szigetk6zi hullamtéri agak id6-
szakonként kiszaradtak, a vizes él6helyek teriileti kiterje-
dése fokozatosan visszaszorult.

A hidrolégiai vizsgalatok ramutattak, hogy Duna fo-
lyam 1811 fkm alatti szakaszan jelent6s medersiillyedések
kovetkeztek be, amelyek hatasara a kapcsolodd mellék-
agak vizellatasanak fokozatos romlasa, esetenként meg-
sziinése, a mellékagak kiszaradasa kovetkezett be (Kertész

2015). A Duna elterelésének masodlagos, azaz kozvetett
hatasara az Asvanyi dgrendszer alsé szakaszan, illetve a
Bagaméri ¢s a Patkanyosi agrendszerekben jelentds viz-
szintcsOkkenés alakult ki, felgyorsitva az agrendszerek el-
Oregedését (4. kep).

3

4. kép. A Bagameéri agrendszer Porés-szigeti mellékag, 2003.
augusztus 29 -én (Fotd: Kertész)

Photo 4. Porés-island branch at Bagaméri branch system, Au-

gust 29, 2003. (Photo by Kertész)

Ezen tilmenden a Bosi vizlépesd alvizcsatornaja alatt
— Szap kornyékén — az lizemvizcsatornan keresztiil érkez6
vizben a gorgetett hordalék hianyzik és a megmarado ke-
vesebb, finomabb szemcséjli hordalék nem elég az egyen-
sulyi allapot kialakitasahoz és fenntartasahoz. Az ehhez hi-
anyzo6 mennyiséget a folyo sajat medrébdl mossa ki, ezért
azt folyamatosan mélyiti.

A Szap-Gonyi kozotti folydszakaszon mitkodd moni-
toring rendszer adatai alapjan megallapithato, hogy a Med-
vei hid feletti szakaszon egyértelmli meder kimélyiilés je-
lentkezik (Kertész 2015). A hordalékmozgatd erd ezen a
szakaszon nincs teljesen kihasznalva, igy a mederanyag
kis és kozepes szemcséi kimosodnak. A meder anyaga a
vizjaras valamennyi helyzetében mozoghat. A szakasz
hordalék mérlege egyértelmilen negativ. A meder erozidja
a Medvei hid alatti Nagybajcsi szakaszon is megjelent. Az
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1800 fkm alatti szakaszon valtakozva jelentkeznek kimo-
sodasok és lerakodasok.

A féag és a mellékagrendszerek kozotti kapcsolat
egyre rovidebb idészakra korlatozodott. A Bsi vizerémii
és hajozsilip lizembe helyezés, valamint a Szap alatti me-
dermélyiilési tendencia felgyorsitotta az lizembe helyezés
el6tti idészakban is megfigyelhetd Kis- és kozépvizek
szintjének csokkenését. Ugyanakkor a hullamterek feltol-
t6dési folyamata az arvizi id6szak hordalék lerakodasa mi-
att tovabbra is folytatodott. Az tizembe helyezés ezt a ten-
denciat ugrasszertien emelte, mivel a Nagymarosi vizlép-
csO elmaradasa az alvizi megtamasztas hidnya jelent6s me-
dermélytilést eredményezett a Szap-Gonyl kozotti szaka-
szon. A kialakult medermélyiilés kdvetkeztében el6allo

vizszint csokkenések hatasa az Asvanyraro-Nagybajcs ko-
zotti agrendszerekben okozott jelentds karokat, igy a viz-
potlas itt is elengedhetetlenné valt.

A fenti problémak megoldésa érdekében a vizpotlasbol
korabban kimaradt dgrendszerek vizpdtlasa EU tamoga-
tassal megvalosult meg. A ,IIl. KEOP Szigetkozi mentett
oldali és hullamtéri vizpotlo-rendszer dkologiai célu to-
vabbfejlesztése” cimii projekt a Felsé-szigetkdzi vizpotlas-
bol szarmazo, korabban az Asvanyi agon a Oreg-Duna
medre felé tavozo vizzel oldja meg a vizpotlashoz sziiksé-
ges hozamok biztositasat (9. dbra). Megépiiltek az Asva-
nyi agrendszer alsé szakaszan, a Bagaméri dgrendszerben
és a Patkanyosi agrendszerben a vizp6tlas mitvei (Il
KEOP 2011).
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9. abra. A Hullamtéri vizpotio-rendszer térbeli kiterjesztése (Kertész 1996)
Figure 9. Spatial extension of the Foreshore water supplement system (Kertész 1996)

Az Asvanyraréi dgrendszerben megvalésult az asvanyi
torkolati fenékkiiszob @ (9. dbra), az Asvanyi agrendszer
csatlakozasa és a Béka-éri tapcsatorna kotrasa. Az also-szi-
getkdzi vizpotlas hatasfokanak javitisa érdekében a viz-
potlo féagon, a Duna folyam 1816 fkm térségében halatjaro
@ (o. abra) keriilt kialakitasra (9. abra). A vizpotlas lehe-
t0ségét az asvanyi agrendszerben elhelyezett fenékkiiszob
teremti meg. A kiiszob altal 1étrehozott vizszintemelés biz-
tositja a vizpotlashoz sziikséges vizmennyiség atvezetését.

A Bagaméri mellékagrendszerben megvalosult az
Arvai zarés atalakitasa @ (9. dbra, 5. kép), a Bagaméri
ag kotrasa, az Arvai-to vizpotlasa, az Aprokévesi és a
Tilosi zaras atalakitasa, valamint az Als6bés-Bagaméri
¢és a Malomercsédi agak rendezése. A vizpotlas a Baga-
méri torkolati fenékkiiszsb @ (9. dbra) és az itt elhe-
lyezkedd halatjaro ® (9. dbra) megépitésével valt tel-
jessé (6. kep).

5. kep Arvai zards, Asvanyraro 2023. 04. 10-én (Foto Kertész)
Photo 5. Arvai closure, Asvanyrdré on 10/04/2023 (Photo by Kertész)
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6. kép. Bagaméri halatjaré a Bagaméri torkolati fenékkiiszobnél (Foto Kertész)
Photo 6. Bagamér fish ladder at the bottom sill of the Bagamér estuary (Photo by Kertész)

Also-Szigetkoz vigpotldasa

A Patkanyosi agrendszer vizp6tlasa a Fels6-Szigetkdz-
bol érkezd vizkészletére tamaszkodva a Bagaméri-agrend-
szerbdl torténik © (9. dbra). Az érkezd vizek folyamatos
atvezetése érdekében megvalosult a Hosszukdi kiagazas
@ (9. dbra) és a Pulai torkolati ® (9. dbra) fenékkiiszdb,
a Patkanyosi agrendszer kotrasa, a Patkanyosi fenékkii-
szob, a Matlaki-ag és a Patkanyosi-tdpcsatorna kotrasa és
a Kalacsi vizkivételi kékiiszob.

Az also-szigetkdzi mentett oldali vizpotlo-rendszeré-
nek kialakitasa lehetOvé teszi a mentett oldali csatornak,
holtmedrek vizellatasat és a Szivornyas vizkivételi lehet6-
ségek megteremtését. Ez a megoldas megteremti az Also-
Szigetkdz mentett oldalan is a vizpotlas lehetdségét, igy a
mentett oldalon is 1étrejon a vizes €él6helyek revitalizaci-
0ja. A mentett oldal vizellatasa érdekében vizkivételi lehe-
tdségek valosultak meg, igy a Béka-éri, a Patkanyosi és a
Nagybajcsi szivornyak.

A kozEéps6- és also-szigetkozi vizpotlas jelentds valto-
zast eredményezett a talajvizviszonyok allapotaban is. Mig

113,00

a Fels6-Szigetkozben az ottani vizpotlo-rendszerek egy-
részt megemelték a talajvizszinteket a kisvizes id9szakok-
ban az elterelés utani szintekhez képest, masrészt a talaj-
vizszint ingadozast is mérsékelték, addig a Kozépso- és
Als6-Szigetkozben ez a vizszintemel§ hatas az als6-sziget-
kozi vizpotlas megvaldsitasaig mar nem volt érzékelhetd
és a kutakban az ingadozas amplitidoja is nagy maradt. Az
Also-Szigetkozben a talajviz dramlasi viszonyokra az jel-
lemz6, hogy kisvizes dunai vizallapotban a dunai kisvizek
leszivjak a talajvizet, nagyvizi allapotban pedig megfordul
az aramlas iranya (EDUVIZIG 2016).

Az also-szigetkozi vizpotlas megvaldsulasaval a kis-
vizi allapotban a talajvizszintek megnovekedtek a vizpot-
las elétti kisvizi allapothoz képest. Mivel ilyenkor is van
viz az agrendszerben és a csatorndkban, ez magasabban
tartja a talajvizszinteket is és a fomeder nem tudja jelentds
mértékben leszivni a talajvizet. A kutak vizszintingado-
zasa itt is csOkkent, foleg a sz¢lséséges kisvizi allapotok
elmaradasa miatt (10. dbra).
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10. dbra. Asvanyraré 3817. szamii észleld kit éves vizszint idésora az alsé-szigetkzi vizpotlo fizembe helyezése eldtt (2011) és utdn
(2015 dprilis) (Magyar Nemzeti Jelentés 2015)
Figure 10. Time series of the annual water level of monitoring well No. 3817 in Asvinyrdaré before (2011) and after (April 2015) of
the operation of the lower-szigetkoz water supplement system (Hungarian National Report 2015)

Mosoni-Duna torkolati szakaszanak fejlesztése

Az also-szigetkdzi vizpotlas legalsd elemeként 2022
évben egy ujabb nagyszabasu vizgazdalkodasi projekt ért
célba a Mosoni-Duna torkolati miivének megépitésével. A
mitargy az also-szigetkozi vizpotlas 1étesitményeit

kiegészitve a Mosoni-Duna kis és kdzepes vizszintjeinek a
slillyedését, valamint Also-Szigetkoz talajvizeinek kitirii-
1ését akadalyozza meg. Uzemével lehetéséget teremt, hogy
a Mosoni-Dunan is érvényesiiljon az 50-es évek természe-
tes vizjarasa. A fejlesztésben megépiilt mitargy az
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arvizkapu funkciot is biztositod vizszintszabalyozé miibdl,
egy hajozsilipb6l és a Mosoni-Duna hossziranyu dkologiai
atjarhatosagat biztositd halatjarobol all. A projekt egyik
fontos eleme a Mosoni-Duna torkolatinak athelyezése
volt, amellyel megvaldsulhatott a vizviszonyok helyrealli-
tasa és ezzel a megoldassal a Gy6r-Gonyi kik6té meden-
cés kikotove valt (7. kép).

A beruhazas sziikségességét alapvetéen a Duna medré-
ben bekovetkezett nagymértékii siillyedés karos hatésai in-
dokoljak. A Mosoni-Duna torkolatanal a kisvizszintek
mintegy 2 métert siillyedtek. A Duna medrének siillyedése
a Bosi vizlépesd iizembehelyezése utan felgyorsult. A me-
der siillyedésének negativ hatésa a dunai kisvizes idsza-
kokban jelentkezett leginkabb. A kisvizek leszivtak a Mo-
soni-Duna als6 torkolati szakaszan a vizeket, ugyanakkor
amegvaltozott vizforgalom miatt jelentdssé valt a Mosoni-
Duna feliszapolodasa. A Duna medrének fokozatos be-
agyazodasa miatt, a Mosoni-Duna also, torkolati szaka-
szan a kis és kdzepes vizszintek folyamatosan csdkkentek
¢és ennek kovetkezményeként a foag, illetve a mellékag-
rendszer és egyéb hullamtéri vizes él6helyek kozotti kap-
csolatrendszer besziikiilt, vagy megsziint. A Kis és kdzepes
vizszintek csokkenésével egyre nehezebbé valt illetve el-
lehetetleniilt a természetvédelmi-okologiai torekvések ki-
vitelezése. Az also6-szigetkdzi mellékagrendszer rehabili-
tacioja, az Also-Szigetk6z mentett oldali vizes ¢l6helyei-
nek vizpétlasa érdekében tett erdfeszitések csak részben
érték el céljukat.

A kedvezétlen hatds elsésorban Gyodrnél, de még a
Raba also szakaszan is érzékelhet6 volt. Ezért hivtak a he-
lyiek Gy6rt a vizek varosa helyett a pocsolyak varosanak.
Mindezek mellett komoly gondot okozott az arvizszintek
emelkedése, hiszen a Mosoni-Duna also szakasza nem volt
elzarva ezért a Dunai arvizek akadalytalanul jelentek meg
a Mosoni-Duna als¢ szakaszan (Vének—Dunaszentpal).
Legutobb a 2013-ban vonult le rekord méretii arhullam a
Dunan, mely az egész Als6-Szigetkozt veszélyeztette.

A fenti dsszetett problémakra egy komplex miitargy ki-
alakitasa jelentette a megoldast. A kivitelezést 2017-ben
kezdédott. A projekt részeként az lizemelési, a fenntartasi
munkak elvégzéséhez egy iizemi hidat is kialakitottak a
miitargy folott, valamint egy kétszintes kezelGépiilet is 1¢-
tesiilt a hajozsilip mellett. A vizi turistakra valo tekintettel
a kajakok, kenuk kézi atemelési lehetdségének megterem-
tésére csonakatemeld rampakat és solyakat alakitottak ki.
A projekt keretében a Mosoni-Duna torkolatat athelyezték,
mely részben a Farkasusztatdi agon, részben pedig a
Torda-szigeten keresztiil, a korabbi torkolat felett mintegy
masfél kilométerrel feljebb vezeti most mar a Mosoni-
Duna vizét a Dunaba. A korabbi medret a Gy6r-Gony( Or-
szagos Kozforgalmu Kikotd feletti szakaszon attoltotték
(7. kép).

A torkolati ml iizembe helyezésével a Mosoni-Duna
szintjének kisvizi allapotban torténd megemelése €s szin-
ten tartasa, az arvizszintek kritikus elemeinek visszatartasa
a torkolati mii tablainak mozgatasaval lehetové valt. A mi-
targy szabalyozo funkcidja lehetové teszi a célként megfo-
galmazott 1950-1960-as évekre jellemz6 vizszintek el6al-

litdsat. A szélsOséges vizszinteket, melyek a korabbi ter-
mészetes allapotndl nem fordultak el6 a torkolati mi meg-
szlintette.

- - ‘*‘. Y
7. kép. A Mosoni-Duna torkolati miitargy (Foté: EDUVIZIG)
Photo 7. The Mosoni-Danube estuary unit (Photo by
EDUVIZIG)

A szabalyozas a talajvizszintekre is pozitiv hatast gya-
korol, megtamasztva az Als6-Szigetkozi talajvizszinteket.
Korabban a Mosoni-Duna vizszintje az év legnagyobb ré-
szében alacsonyabb volt a szigetkdzi talajvizszintnél a
Gyo6r és Vének kozotti térségben. Tekintettel arra, hogy a
felszin alatti talajvizaramlas f6 iranya is a Mosoni-Duna e
szakasza felé mutat, a Mosoni-Duna kozép- és kisvizes
iddszakokban leszivta a talajvizkészletet. A Mosoni-Duna
visszaduzzasztasa az Als6-Szigetkoz teriiletén egy savban
magasabban tartja a talajvizszinteket, aminek kdvetkezté-
ben kisvizi iddszakban sem érvényesiil a Mosoni-Duna le-
szivé hatasa (11. dbra), (EDUVIZIG 2023).

Az 1950-60-as évekre jellemzd torkolati vizszintek
visszaallitasa lehet6vé tette a Mosoni-Duna menti vizes
¢él6helyek rehabilitacigjat is. A projekt tovabba kedvezd
hatast gyakorol a hajozhatosagra, a gy6ri varoskép javita-
sara és a vizszint rehabilitacid hatasteriiletén az arvizvé-
delmi biztonsag novelésére.

MAI HELYZET

A vizpétlasok legfontosabb tapasztalatai

A vizpétlasi rendszerek lizeme 30 éves tapasztalattal
rendelkezik. Az igy szerzett tudas, valamint a mitkodést fo-
lyamatosan figyelé monitoring elemek adatai alapjan egy-
értelmiien rogzithetd, hogy:

o A vizpotlasok at tudtak venni a Duna térségi vizjarasra
gyakorolt szabalyoz6 szerepét. A mellékagak €s a men-
tett oldali vizpotlasok szabalyozott médon egy korabbi
természetes allapotot szimulalnak, igy a teljes Sziget-
kdzben —kivéve a Duna régi fomedre — az 50-es évekre
jellemzd vizviszonyok allnak el. Vizes éldhelyek so-
kasaganak rehabilitalasa valosult meg, 0j kiemelkedo
értékil vizes élohelyek gazdagitjak a Szigetkoz vilagat.
A teriilet kiemelt természetvédelmi teriileti értékekkel
rendelkezik.

e Az egész Szigetkdzre kiterjedd szabdalyozasi
rendszer példaértékli revitalizacio, mely vilagorokség
szintll mozaikos vizes él0hely rendszereket teremtett,
mely j6 példa lehet a pusztuld6 Gemenc szdmara is.
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Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a Sziget-
k6z melletti Duna ko6zo6s folyo, igy a fdmederbe tor-
ténd beavatkozasok és a vizatadas csak a két orszag
ko6zos akarata szerint valosulhat meg. A Bési vizlépcsd
(Dunacsunyi duzzasztd, lizemvizcsatorna, Bési erdmi

¢és hajozsilip) szlovak kézben van, mely Magyarorszag
szamara kiszolgaltatott helyzetet teremt. A magyar be-
leszolas nagyon korlatos, a magyar érdek képviselete
a jogilag nem rendezett allapot miatt szinte lehetetlen
(12. abra).
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11. dbra. A torkolati mii tizembe helyezése eldtti és utani idépontban kialakult talajvizszintek kiilonbség térképe hasonlé csapadék
viszonyok és kisvizi dunai vizallapotok esetén (EDUVIZIG 2023).
Figure 11. Map of groundwater levels differences before and after the operation of the estuary unit in the case of similar rainfall
and low Danube water level conditions (EDUVIZIG 2023).

A mai napig is rendezetlen (nincs megallapodas az
alapkérdésekben) allapot mellett azonban a régi dunai f6-
mederbe és a Magyarorszagra keriild viz mennyiségének
kérdésében sikeriilt megallapodast kotni. 1995. aprilis 19-
én a magyar és a szlovak kormany rogzitette, a Duna f6-
medrébe és a Mosoni-Dunaba biztositandd vizhozamok
nagysagat, masrészt felhatalmazta a magyar felet, hogy
Dunakilitinél, a Duna 1843 fkm-ében megépitse a viziigyi
szakemberek altal javasolt fenékkiiszobot. A megallapodas
szerint a Duna fémedrébe vezetett hozam a foly6 aktudlis
Dévényben mért hozamanak és az aktudlis honapnak a
fiiggvénye (/3. abra). A vizatadas jelenleg is a megallapo-
das alapjan torténik.

Az 1995 nyaran megépiilt a dunakiliti fenékkiiszob és
a Dunakiliti duzzasztd egyiittese a szigetkozi vizpotlo-
rendszer megvalosuldsanak alapmitargya lett. A Dunaki-
liti duzzaszté vezényldjében torténik a mentett oldali és a
hullamtéri vizpotlasok szabalyozasa (/4. dbra). A mentett
oldali vizpotlas 1993. marciusa és a hullamtéri vizpotlas
1995. augusztusa oOta folyamatosan, izemszertien miiko-
dik. Mindkét rendszer tisztan gravitaciés uton, hatékonyan
biztositja a szigetkdzi mentett oldali viztestek és a sziget-
kozi mellékagrendszerek vizellatasat.

A vizpotlo-rendszerek elemei, melyek az 50-es évek
vizjarasat teremtették meg, alapvetden jol miikodnek,
viszont a mitkddés folyamatos megfigyelésére a rend-
szer egyes elemeinek finomitasara folyamatosan sziik-
ség van.

Az agrendszerek végeinek lezarasa, az agrendszerek
fomedren kiviili 6sszekotése, a nagy felszinesést csok-
kento kis duzzasztott terek létrehozasa lehetdvé tette azt,
hogy a célallapot fenntartasdhoz elég legyen csak az elszi-
varg6 és az elparolgd vizek potlasat biztositani. A vizpotlo-
rendszer szabalyozhatosaga megteremtette az Skologiai
szempontbol kedvezo, folyamatosan valtozo allapotok 1ét-
rehozasat, mind a szigetkdzi hordalékkupban, mind a fel-
szini vizekben a mentett és a hullamtéri oldalon egyarant.
A szabalyozhato vizpotlo-rendszer képes 1étrehozni azokat
a hidrologiai viszonyokat, melyeket korabban a Duna ho-
zott 1étre. A vizpotlo-rendszer tehat atvette a Duna szere-
pét. Mivel a rendszer vizellatasa teljesen szabalyozott, le-
hetdség van a mellékagrendszer hidrologiai viszonyainak
pontos beallitdsara és ennek kovetkezményként a vizlép-
csOprojekt el6tt beindult degradécios folyamatok kompen-
zalasara is.
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12. abra. Az 1992. oktober 25-én iizembe helyezett Bosi vizlépcso létesitményei (Zsuffa és tarsai 2023)
Figure 12. The units of the Bdsi barrage system, put into operation on October 25.1992 (Zsuffa et al. 2023)

FO

julius
augusztus
szeptember|
oktéber

100 — november -
december

o 10060 2000 2000 4000 5000
Q s Davdy

2¢

W

januar
februar
marcius
aprilis
majus
junius

1000 SO0

13. dbra. A Dunacsunyi duzzaszton keresztiil a Duna régi medrébe térténd vizhozam atadas iizemrendje
(Szigetkozi hullamtéri vizpotlo-rendszer 2001.)
Figure 13. Operation schedule for transferring water flow to the old bed of the Danube through the Dunacsunyi dam (Operational
order of Szigetkoz floodplain endowment system 2001.)
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14. dbra. A szigetkozi vizpotlo-rendszer betdplalo alrendszere (Szigetkozi hullamtéri vizpotlo-rendszer 2001)
Figure 14. The intake subsystem of the Szigetkoz water supplement system (Szigetkoz floodplain endowment system 2001.)
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Dunakiliti alatti keresztmetszet

15. abra. Felszin és felszin alatti vizek allapota a Szigetkoz tejfalui szelvényében, hasonlo hidrologiai helyzetii kiilonbozo idépontok-
ban (Németh 2016)
Figure 15. State of surface and subsurface waters in the Tejfalu section of Szigetkoz, at different times with a similar hydrological
situation (Németh 2016)

A 15. abra jol mutatja, hogy a vizp6tlo-rendszer nem-  a Dunacstinynal 4tadott vizhozamokhoz — a Duna aktualis
csak az elterelés karos kovetkezményeit sziintette meg, ha-  dévényi hozama és az aktualis honap hataroz meg. A cél
nem még az elterelés elStti idokhoz képest is javitotta hul- - 5, hooy a vizpotlas dinamikusan kévesse egyrészt a Duna
lamtér hidrol6giai viszonyain. mindenkori vizjarasat, masrészt az Okoszisztémak és az

A hullamtér vizellstdsanak alapjat a vizpotlo-rend-  Okoszisztéma szolgaltatasok vizigényeit, melyek évsza-
szerbe taplalt vizhozamok képezik, melyeket — hasonléan ~ konként véltoznak (16. dbra).
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16 abra. A szigetkézi hullamtéri vizpotlo-rendszerbe betaplalando vizhozamok iizemrendje az év elso felében
(Szigetkozi hullamtéri vizpotlo-rendszer 2001)
Figure 16. Operating schedule of the water flows to be fed into the Szigetkoz foreshore water supplement system in the first half of
the year (Szigetkoz floodplain supplement system 2001)
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A vizpotlas alapelvei az Uzemelési Szabalyzatban keriilt
rogzitésre. A vizpotlo-rendszer lizemeltetéje az EDUVIZIG,
a vizpdtlas feliigyeletét pedig a 80-as évek sikeres egylitt-
miikddése alapjan 1étrehozott Szigetkozi UB végzi.

Az okologiai viszonyok tovabbi javitasa érdekében,
2004 ota részleges tavaszi arasztasok is torténnek a sziget-
kozi hullamtéren, a Duna medrébe a Dunacstiinynal atadott

vizhozam 600-r61 800 m3/s-ra térténd novelésének segit-
ségével. A hullamtér tavaszi elarasztasa rendkiviil fontos
az elontott ndvényzetet ivo- és taplalkozo helyként hasz-
nald halak szdmara; igy biztositva tovabba az artéri no-
vényzet viz- és tapanyagellatasat (8. kép). Az elontés hasz-
nos még az olyan ivadékhalakbol taplalkozo gazlomadarak
szamdra is, mint példaul az egészséges artéri okosziszté-
mak jelképének tekintett fekete golya.

8. kép. Mesterséges tavaszi drasztds a Szigetkozben (Fotd: Kertész)
Photo 8. Artificial spring flooding in Szigetkoz (Photo by Kertész)

A szlovak féllel tortént megallapodas szerinti, arasztas
hatasara a hullamtéren kialakulo vizszintek megfelelnek az
50-es években 3 000-4 000 m3/s-os kizepes arvizek soran
kialakult vizszinteknek. igy tehat olyankor is megtorténik
a jotékony tavaszi elarasztas, amikor az a B6s-Nagymarosi
Vizlépcsorendszer (BNV) épitése eldtti idokben elmaradt
a tavaszi arvizek hianya miatt. Az arasztasi idészak végén
az atadott vizhozam csokkentése lassan torténik, igy a viz-
szintek is lassan csdkkennek a hulldmtéren, ami biztositja
azt, hogy a leivott halak és az ivadékok biztonsagban visz-
szajussanak a permanens viztestekbe.

Fokrendszerek kialakitasa

Szigetkdzben 1 elemként megjelent a fokrendszerek gya-
korlati megvalositasa is. A vizpdtlo-rendszert és a Nyarasi atva-
gas északi oldalan talalhat6 lapost, valamint az Gjszigeti vizes
¢él6helyet fok-csatornakkal kototték Gssze. A ravezetd fokok a
vizi éllények szamara javitjdk az életfeltételeket. A tavaszi
mesterséges arasztasok a fokokon bejutva sekély vizboritott-
sagu teriileteket alakitanak ki, melyek a halak szamara kedvezd
ivo- és taplalkozo helyeket jelentenek. Az alulrdl torténd feltol-
tés lehetdvé teszi azt is, hogy a lasst apadas soran a vizek visz-
szavezetése is megvalosuljon, mikdzben a leivott halak és az
ivadékok a szomszédos Duna-agba vandorolhatnak (9. kép).

9. kép: Ujszigeti vizes élShely ravezetd foka (Fotd: Kertész)
Photo 9. Inlet canal of Ujsziget wetland (Photo by Kertész)

A beavatkozasok eredményeként, ezekben a mellék-
agakban is helyrealltak az 6kologiai és turisztikai szem-
pontbdl megfeleld vizszintek.

A fenti fejlesztések, kombinalva a tavaszi mesterséges
arasztasokkal, jelentds javulast eredményeztek a Szigetk6z
okologiai viszonyaiban. Az emlitett példak is igazoljak,
hogy az igy kialakult mozaikos vizes él6helyek finomitasa,
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egyre értékesebbé tétele folyamatos figyelmet és eseteként
kiegészit6 beavatkozasokat igényel.

A kiépitett vizpotlo-rendszer és a kialakitott vizpotlasi
iizemrend végeredményben napjainkban mar jobb
hidrodkoldgiai allapotokat biztosit a rendszer altal lefedett
teriileteken, mint ami a BNV el6tti idékben volt.

Méro- megfigyel6 rendszerek, monitoring

A szigetkozi vizpo6tlas el6tt a Duna torzshalozati viz-
mindségi mérési eredményeinek részletes elemzésére tobb
alkalommal is sor keriilt (Horvdth és tarsai 1981, Varga és
tarsai 1990, Pannonhalmi 1994). A Duna Magyarorszag
feletti szakaszanak terhelései meghatarozoak a Sziget-
kozbe érkezd viz mindségére. A terhelések csokkenését
kovetd kedvezd vizmindség valtozasokat tAmasztottak ala
a rajkai szelvény hosszu idejii adatsorainak elemzése
(Pannonhalmi és Varga 2021). Megallapitottak, hogy a
Duna vize minéségi szempontbol alkalmas a hullamtéri
rendszerek vizpotlasara. A Szigetkdzben az egyes mellék-
agak rendszeres vizsgalatara a 70-es évek végén keriilt sor.
A mellékagak a ,,folyamatos” vizmindségi valtozasa alap-
jén kaptak a szigetko6zi vizterek a késébbiekben a ,,mozai-
kos” jelz6t (Varday 1987). A hullamtéri agakban a plank-
tonikus eutrofizacio és a trofitassal dsszefiiggd kémiai tu-
lajdonsagok széls6ségesebben valtoznak, mint az azokat
feltdltd Dunaban (Tamdsné Dvihally 1987).

Vizpotlast kévetd monitoring tevékenység

A vizpétlast kovetd 1995 évi "Megdllapodas a Magyar
Koztarsasag Kormanya és a Szlovik Kéztarsasag Korma-
nya kozott az ideiglenes miiszaki intézkedésekrdl és vizho-
zamokrdl a Dundban és a Mosoni-Dundban”, az igyneve-
zett ” fenékkiiszob egyezmény” széles korii, atfogd, a fizi-
kai-kémiai és biologiai paraméterekre kiterjedd vizsgala-
tokat tett lehetdvé:

o Felszini vizek mennyiségi adatai

o Talajvizszint észlelés

e Felszini vizmindségi monitoring

o Felszin alatti vizmindségi monitoring

¢ Foldtani monitoring

e Medermorfologiai, liledék — és hordalék monitoring
e Felszin alatti vizek utanpotlodasa

o A Szigetkoz felszinboritasi viszonyainak monitoringja
o Szigetkozi talajnedvesség monitoring

e Erdészeti monitoring

® Botanikai monitoring

¢ Hidrobiol6giai monitoring

e Alga és moha monitoring

® Zooldgiai monitoring

Az Allami Szamvevészék 2021 évi vizsgalatahoz az
MTA Szigetkdzi Munkacsoportja 1993-2000 kozotti tevé-
kenységérdl készitett beszamoldja sszefoglalja a sziget-
kozi kornyezeti monitoring €s a fontosabb tanulmanyok
eredményeit, kozreadva a zardjelentéseket és tanulmanyok
listajat az  1993-1999. iddszakra  vonatkozoan.
(http://www.szigetkoz.biz/). A szigetkozi vizpotlas kozos,
szlovak magyar monitoring nemzeti jelentései az 1997-
2015 iddszakra a http://www.szigetkozi-monitoring.hu/
honlapon megtalalhatok (Nemzeti Jelentés 2023).

Az 1995 év utani id6szakban az 1995 évi megallapodas
szerinti vizsgélati monitoring feladatok végrehajtasa a for-
rasok csokkenése miatt egyre korlatozottabba, adathia-
nyossa valt (Siithe6 2017).

A monitoring tevékenység napjainkban

A Kormany 2017-ben dontott a szigetkdzi kornye-
zeti/0kologiai monitoring Gjrainditasardl és miikddtetéseé-
6l (1941/2017. (X1I.11.) sz. Kormanyhatarozat). Egyetér-
tett a Kormany azzal, hogy a hagai Nemzetkozi Birdsag
altal hozott itéletnek megfeleléen a kétoldali megallapo-
das megkotéséig sziikséges a korabbi, ,fenékkiiszob
egyezmény” szerinti monitoring folytatasa. Felhivta egy-
ben a foldmiivelési minisztert, hogy gondoskodjon a szi-
getkdzi monitoring hidnyzé elemeinek wjrainditasarol, az
eredmények atfogo értékelésérdl, hozzaférhetdségérol, ku-
tathatosagarol. Kozremiikodoé szervezetként a Kormany-
hatarozat a Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft.-t nevesi-
tette. A szlovak és magyar fél 2017. novemberi jegyz6-
konyvébe foglalta a két oldalon a vizsgalati elemeket, a
mérbhelyeket, a vizsgalandd paramétercket, valamint a
komponensek korét. A kdrnyezet allapotvaltozasat figyeld
monitoring-rendszereket a Szigetkdzben és a Csallokodz-
ben mukddtetik. A monitor rendszer Ujrainditasa mar fi-
gyelembe vette a mérdhelyek €s vizsgalandd paraméterek
és a mindsitési igények optimalizacidjat.
A monitoring soran vizsgalt elemek:

o A felszini vizek hidrologidja

e Morfologia, a Cunovo-Vamosszabadi (Medvedov)

e A felszini vizek mingsége, ezen beliil (fizikai-kémiai
mutatok és szervetlen mikroszennyezdk, hidrobiold-
giai vizsgalatok, klorofil-a, fitoplankton, fitobentosz,
makrozoobentosz, makrofitak. halak)

o Uledékvizsgalatok

o Talajviz szintjei

o Felszin alatti vizek mindsége

o Talajnedvesség

o Erdéallomanyok

® Biologiai megfigyelések.

Az eredményekrdl az utols6 kozos jelentést, beleértve
a rendszeres és idGszakos vizsgalatokat is 2020-ban fo-
gadta el a kdrnyezetiigyért felelés magyar allamtitkar és a
szlovak kormanymeghatalmazott (https://2015-2019.kor-
many.hu/hu/foldmuvelesugyi-miniszterium).

A Szigetkdzben végzett felszini vizek vizmindségi mo-
nitoringja alapjan a szigetkdzi vizpotlasra atadott viz meg-
felel a kovetelményeknek, vizmindségi okokbdl a vizpot-
las sziineteltetésére, megvaltoztatasara nem kertilt sor.

A Viz Keretirdnyelv hazai bevezetésével sziikségessé
valt a monitor rendszer atalakitasa. A legjelentdsebb valto-
zasra az 6kologiai szemléletmddu allapotértékelés beveze-
tésével a hidrobioldgiai vizsgalatok teriiletén valt sziiksé-
gessé, ami egyfajta paradigma-valtas volt. A tobb mint 6t-
ven éve végzett vizsgalatok fobb eredményinek 6sszefog-
lalasara 2021-ben keriilt sor (Viziigyi Kézlemények 2021).
A Duna vizének magyarorszagi szakaszan a vizmindséget
els6sorban a belépd hatarszelvény hatarozza meg, az
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értékelt komponensek esetében a javulas jelentds volt
(Pannonhalmi és Varga 2021).

A Duna, amely a Szigetkdznél AEP 443 kodu viztest —
a VGT 3 a hidromorfologia (Himo) és bioldgia egytittes
hatésa alapjan megallapitott modositottsag szerint — erésen
modositott viztest besorolast kapott (1/242/2022 (IV.28.
Korm. hat.). Ennek megfelelden a kornyezeti célkitlizés a
jo okologiai potencial, azaz a Viz Keretiranyelv el6iras
szerinti mindsitett allapot elérése. A karmérséklé munkak
célkitiizése a jo dkologiai potencial eléréséhez:

e az ¢l6hely javitdsa, megtartva a meglévd az igények-
nek megfelelé modositasokat, valtoztatasokat,

e a kereszt- és hossziranyu atjarhatésag biztositasa,
vagyis minden olyan intézkedés megtétele, ami javitja
sat (pl. valtozatos éléhelyek kialakitasa az arvizvé-
delmi toltéseken beliil, part atalakitasa stb.).

A Szigetkoz felszini vizeinek kdrnyezeti célkitiizései-
nek eléréséhez, illetve megtartasahoz a javasolt innovativ
vizsgalatok hozzajarulhatnak a sziikséges karenyhité in-
tézkedések megtételéhez. Az Insula Magna nemzetkdzi
projekt (Insula Magna 2023) egyben lehetdséget ad az al-
kalmazott modszerek Osszehasonlitasara, az eredmények
egységes értékelésre.

A felszini és talajvizszint adatok, valamint a monitor-
ing vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy

e a BNV beruhazas szerzédésének felbontasat indoklo
,,o0kologiai sziikséghelyzet” az lizembe helyezés utan
nem kovetkezett be,

e a viztestek mindsége kovetve a Dunai vizallapotokat
javulo tendenciat mutat, a tévesen (tudatos félreveze-
téssel) eldre jelzett drasztikus vizmindség romlas nem
kovetkezett be,

e a Szigetk6z mozaikossaga ujra épiilt, a természetes viz-
jarast szimulalé lizem mellett nem figyelhetd meg
drasztikus, beszivargast megakadalyozé kolmatacio,

e nem mutathat6 ki a felszin alatti vizbazisok esetében
karos mértéki feliszapolodas,

¢ az EU keretiranyelve altal el6irt jo allapotok a korabbi
természetes allapot visszaallitasaval eldallt.

AKTUALIS TERVEK A SZIGETKOZ HIDRO-
OKOLOGIAI VISZONYAINAK TOVABBI
JAVITASARA

Régi meder (Oreg-Duna) revitaliziciéja (IV. iitem)

A vizpotlo-rendszer sikeres miikddése ellenére marad-
tak még megoldasra varé feladatok a Szigetkdzben. Ezek
koziil a legfontosabb a fomeder revitalizacidja. Itt tovabbra
is az elterelés utan kialakult nagyon alacsony vizallasok
uralkodnak, melyek az aldbbi problémakat eredményez-
ték:

e a fdmeder jelentds mértékben beerddsiilt és feliszapo-
lodott, melynek kovetkeztében lecsokkent az

arvizlevezetd képessége az elterelés elotti allapothoz
képest. Nyilvanvaldan ez is hozzajarult ahhoz, hogy a
2013-as arviz az Osszes szigetkozi vizrajzi allomasnal
meghaladta az eddig mért legnagyobb arvizszinteket.
Réadasul, Dunaremete alatt még sulyos vészhelyzet is
kialakult, melynek elharitasa komoly védekezési erd-
feszitéseket igényelt. Hidba vezetett el tehat 3 200
m?/s-0s vizhozamot az iizemvizcsatorna (mely nélkiil
még magasabb szinteken tet6zott volna a Duna a szi-
getkozi szakaszon), a Szigetkdz arvizvédelmi bizton-
sdga nem bizonyult olyan mértékiinek, mint amelyet a
vizlépcs6-projekttol eredetileg vartak a tervezok,
nincs felszini hidroldgiai kapcsolat a fomeder és a hul-
lamtéri mellékagak kozott. Ilyen koriilmények kozott
nem lehetséges a halak laterdlis mozgasa a fomeder és
a hullamtéri ivo- és taplalkozo- helyek kozott, pedig
valaha a Szigetkdz a Duna egyik ,,halbélcsdje” volt.
Ezt a funkciojat, kisebb nagyobb mértékben a vizpot-
lassal szabalyozott agrendszerek atvették, de a Szap és
Rajka kozotti Oreg- Duna-fodmedre kizarodott, igy ezt
a szerepet nem tudja betoltent,

a fomeder, mint vizes ¢él6hely, tovabbra is joval rosz-
szabb allapotban van az elterelés elotti viszonyokhoz
képest.

Komoly kihivas még az izemvizcsatorna visszatorkol-
lasa alatti Duna szakaszon (1811-1790 tkm) észlelt jelen-
t6s medersiillyedés. Az lizembe helyezés el6tti idoszakban
a siillyedések oka egyrészt a hajozas érdekében végzett ha-
gyomanyos folydszabalyozasi beavatkozasok hatasa. Az
egyoldalu iizembe helyezés, vagyis a megvaltozott vizja-
ras, a Dunacsunyi duzzaszt6 és taroz6 (valamint a folyd
felvizi szakaszain mikodo tobbi vizlépesd) hatasaként a
gorgetett hordalék nem jelenik meg a vizlépcsé alatti sza-
kaszon. A vizlépcsok utani allapotokra jellemz6 hordalé-
kéhes viz kedvezbtlen hatasaként, valamint mivel nem
épiilt meg a Nagymarosi vizlépcsd — igy nincs alsé vissza-
duzzasztd hatds — a Szap alatti szakaszon elindult a drasz-
tikus kimélyiilési folyamat. A medersiillyedések a kapcso-
16d6 mellékagak vizellatasanak fokozatos romlasat, ese-
tenként megsziinését, a mellékagak kiszaradasat, tovabba
a talajvizszintek jelentOs siillyedését eredményezte. Ezeket
a karos folyamatokat az also-szigetkdzi mellékagak viz-
pétlo-rendszerhez torténd kapcsolasa csak részlegesen el-
lensulyozta.

A fémederrel kapcsolatos problémak megoldasara az
Insula Magna projekt (Insula Magna 2023) allt elo egy
miiszaki javaslattal, melynek lényege az, hogy az Oreg-
Duna fémedrének a /0. képen jelzett szelvényeiben a du-
nakiliti fenékkiiszobhoz hasonld fenékkiiszobokkel meg
lehet emelni a vizszinteket €s igy a hullamtéri vizpo6tlas al-
tal megemelt mellékagak vizszintjeivel kdzvetleniil dssze-
kotve biztositani lehet a kereszt irdnyu aramlasokat is
(Zsuffa és tarsai 2023). Ezzel amegoldassal a fémeder viz-
viszonyai is a Dunakiliti-Szap kozotti Duna szakasz a ko-
rabbi — 50-es évekre jellemzo6 — allapotba keriilhetnek.
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10. kép. A javasolt fenékkiiszobik helyei az Oreg- Dundban (Insula Magna 2023)
Photo 10. Locations of the proposed bottom sills in the old Danube (Insula Magna 2023)

A fenékkiiszobok a duzzasztd hatasuk révén megfele-
16en magas vizallasokat biztositanak az eltereléssel érintett
szigetkdzi Duna szakasz mentén, még olyankor is, amikor
csak a minimalis vizhozam keriil atadasra Dunacsunynal.
Segitségiikkel bizonyos mellékagak esetében, lehetévé va-
lik az als6 agvéglezarasok visszabontasa és ekképpen a f6-
meder és a hullamtér kozotti hidrodkologiai kapcsolat
helyreallitasa, majd folyamatos fenntartdsa. Ez varhatéan
megnyitja az utat halak lateralis migracidja el6tt, ami alap-
vetden fontos feltétel a Szigetkoz ,halbdles6” funkcidja-
nak tjraélesztéséhez.

V4

lapos alvizi rézsiii biztositjak. Ekképpen a fenékkiiszobok
»durva rampa” tipusu halatjarokként is funkcionalnak.

A kiisz6bok duzzasztasanak tovabbi kedvezd hatasa az,
hogy a Duna fémedre 0jra teljes szélességében viz ala ke-
ril, melynek kdvetkeztében megsziinik meder arvizek le-
vezetését akadalyozo bendttség is.

A kiiszobok persze 1) akadalyokat is jelentenek az ar-
vizek levezetésében. A javasolt megoldas erre a problé-
mara az, hogy eldre tervezett modon, tobb helyen vissza
kell bontani a fomederrel parhuzamosan hiz6d6 — a hul-
lamtéri mellékagakat a Duna fOomedrét6l ma még elva-
lasztd — elzarasokat azzal a céllal, hogy az igy megnyitott
mellékagak arvizkor jelentds mértékben tehermentesitsék
a fémedret.

Mindez persze gondos tervezést igényel, mely nem
nélkiilozheti a 2/3D hidrodinamikai és vizminéségi model-
lezés alkalmazasat. E munkak jelent0s része az Insula
Magna projekt (Insula Magna 2023) keretein beliil valosul
meg. A projekt egyik végcélja egy elvi vizjogi engedélye-
z¢&si terv szintll tervrészlet kidolgozasa a Duna szigetkozi
fomedrének fent bemutatott atalakitasara. Az el6készitési
munkékat az OVF koordinaciéjaval az EDUVIZIG és a
gyori Széchenyi Istvan Egyetem végzi.

A Szap alatti szakaszon (lizemvizcsatorna visszatorkol-
lasa alatt) a folyomeder siillyedésének problémaja egy
megoldasra vard, nagyon komoly szakmai feladat, amely
Magyarorszag és Szlovakia egyiittmikodését igényli. Itt
csak egy Dunai also6 vizlépcso (Nagymaros vagy Pilisma-
rot) duzzasztasa lehet a megoldas.

A Szigetkdzi vizpotlas egy mesterségesen eldallitott,
folyamatos szabalyozassal miikodé rendszer, mely egy
egész térség vizallapotait szabalyozza, folyamatosan fel-
iigyelve azt. A korabbi természetes allapotok (kisviz, ko-
z€pviz, arviz) létrehozasaval, megteremtve az egész térség
mozaikos élettereit is, lehetdség nyilik az egyre értékesebb
(pl. fokrendszerek) vizallapotok kialakitasara. Ez a viz-

potlo rendszerek folyamatos, rugalmas, nagy odafigyelést
igényld lizemeltetését feltételezi, valamint a rendszeren
beliil a folyamatos finomhangolasok igényli.
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