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Kivonat
Nagy felbontasu rétegtani tagolas és ezt megalapozé mélyfuras geofizikai adatrendszer hidnyaban a Duna—Tisza-koze teriiletére
vonatkoz6 vizfoldtani modellezések kényszerlien egyszerii foldtani alapra épiilnek. A tanulmanyban 593 kozelmultban digitalizalt
teriilet magfurasainak magneses szuszceptibilitas adatokra épiil6, kozelmultban publikalt rétegtani beosztasara alapozva adtuk meg.
A negyedid6szaki rétegsor alapvetd tagolasara a pleisztocén kozepi klimaromlas (Mid Pleistocene Transition) idejének (1,2 millié
év) megfeleld korrelacios felszin szolgalt (,MPT feliilet”). Alatta dont6en egyveretli homok sorozatokbdl allo rétegsor telepiil,
folotte finomszem iiledékek kozé dgyazott kis vastagsagi homokrétegek Gsszességében folfelé durvuld sorozata lathato. El6bbit
nagy méretli, intenziv oldalazé er6zidt kifejt6 vagy elagazo vizfolyas hozhatta 1étre, utobbi kisméretii vizfolyasok altal épitett horda-
1ékkup jelenlétére utalhat. Elkiilonithetd egy a hordalékktippal laterdlisan érintkezd, a mai Duna-volggyel parhuzamos, attol K-re
esO, artéri tiledékeket csak alarendelten tartalmazd homok osszlet is, melynek kora 450-250 ezer év kozé tehetd, s amely ismét
nagyméretii vizfolyas (Duna) jelenlétét igazolja.
A magneses szuszceptibilitas és fauna adatok figyelembevételével az MPT feliilet alatti folyovizi rétegsor tovabbi harom egységre, a
hordalékkup 6sszlet ugyancsak harom kisebb, egyenként folfelé durvuld iiledékciklusra tagolhatd. Az utdbbiak bazisa folott telepiilé
finomszemii képz6dmények felszin kozeli regionalis vagy lokalis vizrekeszték lehetnek.
A térképezett rétegtani egységek szama a korabbi 1-3-rol 8-ra, a térképezés alapjaul szolgalo értékelt mélyfurasok szama az 1970-es
években meghatarozott 66-r61 593-ra emelkedett, ami a foldtani modell felbontisaban nagysagrendi névekedés. A bemutatott korre-
laciok teriileti kiterjesztésének és a megbizhatd rétegtani tagolas kovetkezetes alkalmazasanak eszkdze lehet a magneses szuszcepti-
bilitas — mint paleoklima valtozasok kimutatisara alkalmas fizikai mennyiség — szamitasba vétele a vizkutatd furasok mélyfurasi
geofizikai vizsgalatanak tervezésekor.

Kulcsszavak
Duna-Tisza-koze, nagy felbontasu karotazs korrelacio, negyedidGszak.

Quaternary formations of the Danube-Tisza Interfluve based on magnetic susceptibility and
wireline log-correlations

Abstract

Hydrogeological models of the Danube-Tisza Interfluve are compelled to consider oversimplified geological models, due to the lack
of an appropriate stratigraphy of adequate resolution and that of a wire-line log data system establishing this stratigraphy. This study
presents the Quaternary formations in the region based on high-resolution log correlation of 593 recently digitized hydrogeological
wells. The geochronology of the stratigraphic units is established on recently published magnetic susceptibility records of the long
cores representing this area.

The primary stratigraphic key surface within the Quaternary series is related to the Mid Pleistocene Transition (1.2 Ma) referred to
as ‘MTP surface’. Below this, a monotonous succession of multi-storey sand bodies can be observed, while above, an upward coars-
ening succession occur of small sand complexes embedded into fine materials. The former was accumulated by a large river braided
or of intensive lateral erosion, the latter was accumulated by small channels possibly on a fluvial fan. A separated sand unit of 450—
250 ka was also identified and mapped attached laterally to the fluvial mega-fan, East of, but almost parallel with the recent Danube
valley that can be related to the occurrence of a large watercourse (Danube) again.

Based on magnetic susceptibility and paleontological data, the fluvial succession below the MPT surface was sub-divided into three
stratigraphic units, while the fan complex is dissected into three upward coarsening cycles. The lower, finest parts of the latter repre-
sent shallow potential aquitard layers extending locally or regionally.

As a result, the number of the mapped units increased from the former 1-3 to 8, the number of the interpreted logs increased from 66
determined in the 1970s to 593, which means the increase of the resolution of geological models by an order. The spatial extension
of the correlations together with the regular use of the presented stratigraphy could be significantly supported by the consideration of
the magnetic susceptibility — as a physical parameter detecting paleoclimate changes — when planning the wireline log measure-
ments of the hydrogeological wells.
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Danube-Tisza Interfluve, high-resolution log correlation, Quaternary.
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BEVEZETES

A Duna-Tisza-kdze negyedidészaki rétegsoranak viz-
foldtani célit megismerés-torténete évszazados. A kutata-
sokat egyszerre inspiralta a lakossagi és ipari vizbeszer-
zés (Erdélyi 1967, Schmidt 1962, Urbancsek 1963, 1977),
illetve a mez6gazdasagi céli talajviz térképezés (Ronai
1961). A vizsgalatoknak az 1970-es évekt6l 0j lendiiletet
adott a talajvizszint cs6kkenése (Major—Neppel 1988,
Palfai 1993, 2010, Szilagyi-Virosmarty 1997, Kovdcs és
tarsai 2017), az ezzel kapcsolatos vizpotlasi lehet6ségek
felmérése (Orloci 2003, Stevanovic és tarsai 2008, Kozdk
és tarsai 2009, Alfoldi-Kapolyi 2011, Nagy és tdarsai
2016, Nemere, 1994, Gyiran 2009, Szabé és tarsai 2023)
valamint az a tény, hogy a térség, adottsagainal fogva, a
medence 1éptékli vizfoldtani modellezések egyik tipuste-
rilletévé valhatott (MddI-Szényi és Téth 2009).

Az egyre nagyobb felbontast igényld, modszertani
megkozelitésiikben egyre komplexebb vizfoldtani model-
lek ugyanakkor mindmaig egy az 1950-es 70-es években
megalapozott foldtani modellel szdmolnak. Ennek lénye-
ge egy az Os-Duna éltal a plio—pleisztocén soran felhal-
mozott, nagyméretli ,,legyezOszerii” hordalékktap (Borsy
1992, Gadbris 1994, Kiss és tarsai 2015), melynek Ny-i
szarnyan a pleisztocén fiatalabb id6szakaban bevagodott
a mai Duna-volgy. E foldtani kép tovabbi fejlesztésének
két feltétele van. Egyik a plio-pleisztocén folyovizi réteg-
sorok geokronologiai tagolasa, masik a medenceanalizis
szempontjabol értékelhetd korszerti mélyfurasi geofizikai
adatrendszer létrehozasa.

Az elmult években magneses szuszceptibilitas vizsga-
latokra alapozva megtortént a Koros-medence, a Jaszsag,
a Duna-Tisza-koze, a Makodi-arok, valamint a Maros
hordalékktip alapfurasainak rétegtani tagolasa, parhuza-
mositva a klimaciklusokat dokumentalé mélytengeri
oxigénizotop adatsorokkal (Piispoki és tarsai 2020,
2021a,b, 2023). E vizsgalatok lehetévé tették a negyed-
iddszaki folyovizi rétegsor felosztasat 10 paleoklimatolo-
giailag definialt rétegtani egységre, Un. ,,magneses szusz-
ceptibilitas ciklusra”. Mivel a korbeosztast magnetoszt-
ratigrafiai adatok csak a kords-medencei alapfirasok
esetében tamogattak, fontos adalék, hogy a Kords-
medence (Dévavanya, Vésztd), Jaszsag (Jaszladany) és
Makoi-arok (Mindszent) kozotti paleoklimatologiai kor-
relaciokat aminosav-Sztratigrafiai vizsgalatok is megero-
sitették (Nelson és tarsai 2023).

Az Alfold negyediddszaki rétegsorara vonatkozo ka-
rotazs korrelacios szelvények készitésének eldsegitésére a
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaganal
(SZTFH) 2014 ota zajlik az ,,Uj Urbancsek adatbazis”
fejlesztése. A feldolgozas sordn adatbazisba keriil a Viz-
foldtani naplok szoveges foldtani leirasa (litoldgia, szin,
karbonat tartalom) rétegenként, a sziirérakatok mélység-
kozei és a relevans mélyfurdsi geofizikai gorbék (SP,
ellenallas, természetes gamma, esetenként siirliség és
neutron porozitas) numerikus értékei (10 cm-es 1épéskoz-
onként). A Duna-Tisza-koze teriiletére vonatkozo furas-
feldolgozasok az elmult években 1290 db vizfoldtani
naplot érintettek.

Tanulmanyunk célja, hogy a digitalizalt furasnaplo-
kon alapul6 és a mar publikalt magfurasok geokronoldgi-
ai eredményeire tamaszkodo karotazs korrelacids szel-
vényhald segitségével atfogd, a korabbinal részletesebb
foldtani képet mutassuk be a Duna—-Tisza-koze negyedko-
ri liledéksorardl, felillvizsgalva egyben a negyediddszaki
fejlédéstorténettel kapcsolatos néhany korabbi megallapi-
tast.

A DUNA-TISZA-KOZE NEGYEDIDOSZAKI
RETEGSORANAK ISMERETESSEGE

Az els6 szisztematikus foldtani térképezés (Siimeghy
1950) kimutatta (1) egy Pestt6]l DK-re szélesedd és mé-
lyiild ,,Levantei arok” jelenlétét, valamint (2) a Duna
hordalékszallité és felhalmozod tevékenységében a ,ko-
z€pso—fels6-pleisztocén” soran bekodvetkezo jellegvaltast.
A jellegvaltast kovetd ,,kdzépsd—fels6-pleisztocén™ iile-
dékek fluvialis vagy eolikus eredetének kérdése késébb
tobb évtizedes vitat sziilt (Stimeghy 1950, Mihaltz 1953,
1973 1977).

A rendszeres vizfoldtani adatgyiijtés évtizedek ota a
MAFI, késébb a VITUKI, ma az SZTFH szervezetén
beliil miikodé Kutdokumentaciés Csoport tevékenység-
ben zajlik. A vizfoldtani naplok céliranyos feldolgozasa
soran sok tekintetben tisztazodott a foldtani felépités
hatasa a fajlagos vizhozamra és rétegnyomasra (Urban-
csek 1960, 1963). Az adatgytjtés eredményeként kozrea-
dott karotazs korrelacios szelvényeken (Urbancsek 1977)
egyarant megjelenik a Duna—Tisza-koze teriiletén korab-
ban felismert ,Levantei arok” és a vitatott genetikaju
,,k0zEéps6—felsé-pleisztocén” képzédmények fekii feliile-
te. Megbizhaté faunaadatok hianyaban ugyanakkor bi-
zonytalan maradt a negyedkori képzédmények fekii felé
torténd lehatarolésa, s ezzel a nagy vastagsagu folyovizi
Osszlet geokronoldgiai besorolasa, illetve tagolasa.

A feltételezett szerkezeti arkok helyzetének, kialaku-
lasuk koranak meghatarozasa érdekében késobb Jasko S.
végzett kutatasokat (Jasko és Kordos 1989, Jasko és
Krolopp 1991). A jelenlegi Duna-vélgy koranak pontosi-
tasara vonatkozdan az utdbbi évtizedben OSL elemzési
adatok sziilettek (76th és tarsai 2017). A Duna-Tisza
koze fejlodéstorténetének egyik legfrissebb attekintésé-
ben Sebe és tarsai (2019) a Duna tobb szakaszban torténd
Ny-ra tolodasat allapitottak meg.

A szedimentoldgiai és biosztratigrafiai adatok potlasat
szolgaltak az Alfold-kutatasi program (Ronai 1985) kere-
tében a Duna-Tisza-k6zi hordalékkap siksag és Makoi-
arok teriiletén folyamatos magvétellel mélyiilt furasok (1.
abra). Megtortént a magfirasok szedimentologiai
(Franyo 1980, Gedeonné 1973, Borsy és tarsai 1982,
1987), és paleontologiai (Széles 1977, Krolopp 2002)
feldolgozédsa, megbizhato, folyamatosan regisztralhatod
paleoklima indikator hianyaban azonban a nagy felbonta-
st rétegtani tagolasra vonatkozo célkitiizések nem telje-
stiltek.

Az elmult években az Alfold magfurasainak vizsgala-
ta révén sikeriilt a kvarter elkiilonitésére és tagolasara
alkalmas paleoklima indikatort azonositani. Vilagossa
valt, hogy a magneses szuszceptibilitas értéke a vizgyiijtd
teriilet mallasi folyamatainak klimafiiggd valtozasaival
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van kapcsolatban (Piispoki és tarsai 2016). Hideg id6sza-
kokban a hegyvidéki teriiletek alapkdzetének asvéanyai
fagyaprozodas révén kiszabadulnak a kézetbdl, s a hegy-
vidék permafroszt talajaiba fagyva helyben konzervalod-
nak. A felmelegedések kezdetén a permafrosztok kiolva-
dasaval e magnetitet is tartalmazd éretlen tormelék a
folyohordalékba keriilve gyorsan lejut a medencébe,
extrém modon megndvelve a hordalék magneses szusz-
ceptibilitasat. A felmelegedések késébbi szakaszaban a
lehordasi teriilet talajosoddsaval, a magnetit szemcsék
kémiai mallasa révid id6 alatt (100—1000 év) bekovet-
kezik, ami a foly6hordalék magneses szuszceptibilitasa-
nak gyors csokkenéséhez vezet. E klimaciklusonként
ismétlédoé jelenség barmilyen, magnetitet szolgaltatd
magmas vagy metamorf képzédmény esetén érvényesiil,
s erre alapozva a pleisztocén iiledéksor megbizhatéan
id6sebb  képzédményektdl (Piispdki és tarsai 2020,
2021a, 2021b, 2023).

ANYAG ES MODSZER - A KAROTAZS
KORRELACIOS SZELVENYHALO
KIALAKITASA

A karotazs korrelacidés vizsgalatra torténd kivalasztas
soran els6bbséget élveztek a negyediddszaki rétegsort
teljesen vagy kozel teljesen harantold, a nyitott szakasz-
ban teljes hosszon, legalabb két megbizhatdé mérési adat-
sorral reprezentalt furasok. A szelvényhalo kialakitasa
soran elkészitettiink a teriiletet lefed6 és a foldtani viszo-
nyok bemutatasara alkalmas 11 regionalis korrelacios
szelvényt (5 E-D, 6 K-Ny iranyban) (/. dbra). A regio-
nalis szelvények altal 9sszekotott furasok szama 81 db,
ami attekintd képet ad a teriiletre, 3D modellezéshez
azonban nem biztosit kell6 adatsiiriiséget.

A regionalis szelvényekkel kdzel parhuzamosan, azok
mentén és azok kozott siirité szelvények késziiltek. Ezek-
be bekeriiltek az attekintd szelvények értelmezett firasai,
ugyanakkor ,,felfliznek” minden a szelvényirany kozelébe
esO kelld mélységii és megbizhatéan szelvényezett mély-
farast. A siritd szelvények révén az értelmezett farasok
szama 513-ra emelkedett. Végiil a nagy farassiiriiséggel
jellemezhetd vizbazisok, illetve az értelmezésbél elsd
lépésben kimaradt teriiletrészek flrasait rovid szelvé-
nyekkel beillesztettik a mar elkésziilt szelvényhaloba.
Ezzel tovabbi 80 furas értelmezése valt lehetove.

Az igy elkésziilt korrelacios szelvényhalo segitségével
Osszesen 593 furas keriilt értelmezésre. Ez az adatbazis-
ban a teriiletre es6 1290 digitalizalt furas kozel fele
(46%), ami a kordbbi szisztematikus feldolgozashoz
képest (Urbancsek 1977) nagysagrendi adattartalom
novekedés (66-rol 593-ra).

EREDMENYEK - KAROTAZS KORRELACION
ALAPULO ULEDEKFOLDTANI EGYSEGEK

A negyediddszaki rétegsor altalanos felosztasa

A vizkutatoé furasok karotazs szelvényein jol azono-
sithato, igy regionalisan térképezhetd az a feliilet, amely a

pleisztocén Osszlet alsé részét képezd, uralkodéan homo-
kos 0Osszletet elvalasztja a folotte telepiild, finomszemii
artéri iledékeket ¢és homok betelepiiléseket egyarant
tartalmazo kifejlédést6l (2-ABC. dbra sor). Ez a legfon-
tosabb, elsddleges korrelacios felszin. Teljes kifejlodés
esetén jellemzden 100200 m mélységben talalhaté ez a
feliilet.

Az elsddleges korreldcios felszin alatt megjelend, vé-
kony agyag—kézetliszt rétegekkel elvalasztott homokréte-
gek vastagsaga eléri vagy meghaladja a 10 métert. A
homokrétegek kozott a finomszemii betelepiilések véko-
nyak, gyakran teljesen hianyoznak, igy 60—100 m mono-
ton durvaszemii homok sorozat jelentkezik a geofizikai
szelvényeken (pl. Danszentmiklos K—382, Ladanybene
B-11) (2-A., 2-B. dbra).

A feliilet f616tt ezzel szemben a homokrétegek vas-
tagsaga rendszerint 5 m alatt marad, sok esetben a 2 m-
t sem ¢éri el, s e vékony homokrétegek kozetlisztes—
agyagos finomszemii iiledékbe dgyazva jelennek meg.
Jellemzdje ennek a szakasznak a folfelé durvuld szem-
cseméret, ami a mérési koriilményektol fiiggden (von-
tatasi sebesség, érzékenység) jelentkezhet az ellenallas
értékek fokozatos eltolodasaban (Danszentmiklos K—
382), vagy a betelepiil6 homokrétegek ellenallas ma-
ximumainak egyre nagyobb értékében is (pl. Nyaregy-
haza K-9, Ladanybene B-11, Taborfalva B-15). A
folfelé durvuld jelleget megszakithatjak vastagabb
homok betelepiilések (pl. Mikebuda K-32). A Pesti-
siksagtol dél, délkelet felé tavolodva (2-C. dbra) a
folfelé durvuld jelleg mértéke csdkken, ami azonban
nem a homok betelepiilések eltiinésébdl vagy megvas-
tagodasabol, hanem a vékony homokrétegek ellenallas
maximumainak kozel azonos értékébdl adodik (pl.
Kecskemét K—893, Varosfold K-19).

Az elsédleges korrelacios felszin Mindszent K—88 fu-
rasban 295 m-ben talalhatd, s az aminosav sztratigrafiai
vizsgalatok altal is megerdsitett szuszceptibilitas vizsga-
latok alapjan MIS (=Marine Isotope Stage) 36-al (~1,2
millié év) korrelalhato felillet. Ez alapjan idében egybe
esik a pleisztocén kozepi fokozatos lehiilés (Mid Pleis-
tocene Transition — Gibbard és Levin 2009) kezdetével.
Erre valo utalasként a tovabbiakban a feliiletet MPT felii-
letnek nevezziik.

Az MPT feliilet alatti homok dsszlet elkiilonitése a

pre-kvarter képzédményektol, tagolasa, elterjedése

Az MPT feliilet alatt talalhat6 homok 0sszlet vastag-
saga a Duna—Tisza-koze nagy részén 100 m-t megkdzeli-
t6 vagy kevéssel meghaladd. Mivel artéri betelepiiléseket
alig tartalmaz, a karotazs szelvényeken nagy teriileten
konnyen azonosithaté. A homoksorozat megjelenése
azonban a Makoi-arok iranyaban megvaltozik. Vastagsa-
ga tobb szaz méterre nd, a 10 m vastag homokrétegek
kozott 10 m vagy ennél is vastagabb finomszemi isza-
pos-agyagos betelepiilések jelennek meg (3. dbra).
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1. dbra. A Duna-Tisza kdze domborzati és a bemutatott adatrendszer térképe
Figure 1. Geographical outline and the presented data base of the Danube-Tisza Interfluve
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2-A. abra. A Duna-Tisza koze negyediddszaki rétegsoranak dltalanos megjelenése mélyfirasi geofizikai szelvényeken (a szelvények
nyomvonalat ld. az 1. és 10-A. abrakon)

Figure 2-A. General appearance of Quaternary sediments in the Danube-Tisza Interfluve on wireline logs (for the place of sections
see figures 1 and 10-A)
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2-B. abra. A Duna-Tisza koze negyediddszaki rétegsoranak dltalanos megjelenése mélyfiirasi geofizikai szelvényeken (a szelvények
nyomvonalat ld. az 1. és 10-A abrakon)
Figure 2-B. General appearance of Quaternary sediments in the Danube—Tisza Interfluve on wireline logs (for the place of sections
see Figures 1 and 10-A)
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2-C. abra. A Duna-Tisza koze negyediddszaki rétegsoranak dltalanos megjelenése mélyfiirasi geofizikai szelvényeken (a szelvények
nyomvonalat Id. az 1. és 10-A. abrakon)
Figure 2-C. General appearance of Quaternary sediments in the Danube-Tisza Interfluve on wireline logs (for the place of sections
see Figures 1 and 10-A)

A negyedidészaki homokrétegek a litologia megjele-
nés alapjan nem kiilonithetdk el a tobbnyire hasonldé meg-
jelenésii prekvarter képzédményektdl. A Mindszent K—88
alapfurasban a fekiitdl valo elkiilonités alapja 630 m-en
az els6 nagy szuszceptibilitast tartalmazé homokréteg.
Csongrad Cs—1 farasban ugyanakkor jol lathatéoan ala-
csony szuszceptibilitasi homokrétegre telepiil megnove-
kedett szuszceptbilitas értékli finomszemi iszap, benne a
negyedidbszakra jellemz6 kiugréd értékkel (3. dbra Kina-
gyitott részlete). Nyarlorinc Ny—1 firas esetében kozel
300 méterrel magasabban taldlhaté meg a mindszentihez
hasonl¢ telepiilési hatar, jollehet egy viszonylag alacsony
szuszceptibilitds maximumot mutaté homoktest besorola-
sa 320 m-en bizonytalan. Kecskemét—Ladanybene ira-
nyaban ujabb 100 m emelkedéssel mar a tagolatlan ho-
moksorozat jelentkezik magneses szuszceptibilitassal
tovabbra is igazolhatdan.

A magneses szuszceptibilitds adatok az erodalt me-
denceperemeken is lehetévé teszik a kvarter és pre-
kvarter homok sorozatok szétvalasztasat. Janoshalma—
Bacsalmas térségében (4. abra) a vizmikutak altal sziir6-
zott, 120-170 m kozott telepiild homoktest kora hosszl
ideig bizonytalan volt. Janoshalma B-60 furasbol
160,00-162,50 méterkdzbol, héjtoredékes homokbol
pannéniai fauna keriilt el6 (Viviparus sadleri, Melanopsis
decollata, Valvata aderoboides) (hatarozta Széles M.).
Ugyanakkor a Janoshalma J—1 alapfuras 150,4-152,4 m-
ébol ,,Viviparus bockhi szint” valt ismertté (Krolopp
1980), amit megerdsit a késébb 149 m-bdl elbkertilt ju-
venilis V. bockhi forma is (hatarozta Szappanos B.). Ez

alapjan a homoktest pleisztocén kortinak tekinthetd, s
felmeriilt a pannon faunaelemek athalmozott jellege.

Ugyanakkor a Janoshalma J-1 alapfirasban a kérdé-
ses homokréteg 150 méterétdl lefelé a szuszceptibilitas
teljesen megvaltozik. A homokréteg alsé 10 m-e, ka-
rotazs képét illetéen teljesen hasonlo a folotte telepiild
homokréteghez, viszont nem jelennek meg benne a ne-
gyedidészak kora-posztglacialis szuszceptibilitds maxi-
mumai. Ez alapjan a Janoshalma—Bacsalmas térségében a
120-170 m kozott telepiild vizmiives szintet homokos
panndniai és ra kdzvetleniil telepiilé homokos also pleisz-
tocén rétegek alkotjak, valészinlileg diszkordansan. A
Janoshalmatol észak felé Soltvadkert—Kaskantyu iranya-
ban kivastagodo, a 120 métert6] egészen 190 m mélysé-
gig terjed6 homoktest a Kecskeméti alapfuras szuszcepti-
bilitas adatsorat figyelembe véve mar teljes egészében
alsd pleisztocén, amely a Bacsalméds—Janoshalma térség-
ében még megtalalhatd panndniai szintet erodalta.

A Makéi-arokban 300 m-re kivastagodo rétegsornak a
100 m vastag tagolatlan homokdsszlettel vald rétegtani
korrelacidja ismét csak a fauna és szuszcetibilitas adatok
egylittes figyelembevételével lehetséges. Ezen beliil is ki-
emelt szerepe van a VIII. sz., a Viviparus béckhi els6 eléfor-
dulasa (FAD Vb) révén paleontologiailag is definialt szusz-
ceptibilitas ciklusnak (Piispoki és tarsai 2021a, 2021b). Ez
alapjan volt meghatarozhato a Kecskemét—Janoshalma—
Bécsalmas vonalon kiemelt helyzetti homoksorozat rétegtani
helyzete és korrelacioja a VIII sz. szuszceptibilitds ciklussal
(4. dbra). Az abran az is latszik, hogy a faunaval megerdsi-
tett V11 ciklus (MIS 68-60) nagyobb teriileten megtalalhato,
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mint a folfelé névekvd csacspart (MIS 86-82) tartalmazd
IX, és a kvarter talpra jellemz6 nagy értékeket tartalmazo X.
ciklusok ezért utdbbiakat elkiilonitve kezeltik. A szuszcep-

tibilitas ciklusok (VIII, IX, X) publikalt kora alapjan, a teljes
homoksorozat kora MIS 104-60 kozotti idéintervallumra
(~2,6-1,7 milli6 év) tehetd.
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Jelmagyarazat:

ps6 ciklusa

[ ] Fofielé durwio sorozat also cikiusa
MPT felilet alatti homoksorozat alsd szint (IX-X. szuszoeptbiltas ciklusok)

MPT felilet alatti homoksorozat faunés szint (VIIl. szuszceptibilitas ciklus) *
a Viviparus bockhi

MPT feliilet alatfi homoksorozat Monori szint

.| Filfelé durvuld sorozat kiizé)

§  Neostyriaca corinodes

X Magneses szuszceptibilitas cikdus

@ Viviparus bockhis fauna (Viviparus nélkal)

[~ MPT felilet alatti homoksorozat erodalt része

[ Fotfele dunvio sorozat feis ciklusa
«as Planorbis planorbis dentata

2. dbra. A kvarter képzédmények elkiilonitése és tagoldsa a Duna—Tisza-koze és a Makoi-arok viszonylatiban (a szelvény nyomvo-
nalat lasd az 1. abran)
Figure 3. Identification and dissection of the Quaternary succession in the Danube—Tisza Interfluve and Maké Trough (for the place
of section see Figure 1)
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4. dbra. A kvarter és pre-kvarter képzédmények szétvalasztdsa csapas iranyu Janoshalma—Bdcsalmas térségében (a szelvény nyom-
vonalat lasd az 1. abran)
Figure 4. Discrimination of Quaternary and pre-Quaternary beds around Janoshalma and Bacsalmas (for the place of section see
Figure 1)

Az MPT feliilet alatti homokosszlet VIII. szuszcep-
tibilitds ciklussal azonositott részének mintegy 30 m
vastag fels6 része ismét tulterjedéen telepiil. Erre a
felismerésre a Monor—Pilis kérnyéki vizmitkutak réteg-
soranak vizsgalata vezetett (5. dbra). A Monor K-210
farasban 85-120 m kozott telepiild, finomszem iiledé-
kekkel elvalasztott, 10 m vastagsdgu homokrétegek
megbizhatéan az MPT feliilet alatt telepiilnek, ugyanak-
kor jol lathatéan elkiiloniilnek az artéri iiledékek na-
gyobb részaranyaban. A rétegsor megbizhatéan kovet-
het6 észak felé (Monor B-226, Monor B-186),
ralapolddva az iddsebb képzddményekre, de a fekiiben
megorzodott artéri betelepiilések alapjan jol korrelalhato
déli iranyban Ujlengyel térségében is (Ujlengyel K—10).
Az azonositas és értelmezés szempontjabol fontos geo-
fizikai és faunaadatot is tartalmazo tipusteriiletre utalva
e tulterjedden telepiild felsd részt ,,Monori szint” néven
kiilonboztettiik meg az alatta talalhatd sorozattol. Kora a
VIII szuszceptibilitas ciklus felsé részének feleltethetd
meg, igy a MIS 68-60 kozotti iddintervallum (~1,9-1,7
milli6 év) fiatalabb részére tehetd.

A Makoi-arok irdnyaban a ,,Monori szint” folott és az
MPT feliilet alatt 100 m-t meghalado vastagsagt iiledé-
kes Osszlet talalhato (3. dbra). Kora feltehetéen a teljes
~1,7-1,2 milli6 év idészakot reprezentalja, a teriilet jelen-
tGs részén azonban lepusztult.

A homoksorozat teriileti elterjedését két alegység vas-
tagsagtérképével illusztraljuk. Egyik a paleontologiailag
megerésitett VIII. ciklus fekiijében talalhatd, de nagy

teriileten jol korrelalhato I1X. szuszceptibilitas ciklus (6-A.
abra). A masik a VIIL. ciklus felsd részét képezé6 Monori
szint térképe (6-B. dbra). A IX. ciklus ENy-DK-i tenge-
lyli vastagsag eloszlasa feltlinden hasonlit egyes szerzék
(Franyo 1992) kvarter talpmélység térképére (6-C. dbra),
amit szinte minden esetben szerkezeti arok (,,Levantei
arok” Siimeghy 1950) jelenlétével magyaraztak.

E szerkezeti arok lehet6ségének vizsgalatara szeizmi-
kus szelvényekkel vald Osszevetést végeztiink. Az Is-5
(7-A. dbra) és Ki-58-1s-6 (7-B. dbra) szeizmikus szelvé-
nyeken jol lathatok a teriilet nagyobb szerkezeti elemei.
A szeizmikus szelvények folott a szelvényekhez legkoze-
lebb esé rétegtanilag feldolgozott firasok alapjan készi-
tett, foldtani szelvények lathatok, 40x-es tulmagasitasban.
Az Is-5 szelvény esetén a vizmiives szint enyhén EK-felé
lejté medencealjzat folott talalhaté. Téle DNy-ra a fe-
kiiben az aljzatfelszint attoré vulkani szerkezet lathato,
EK-re ugyanakkor semmilyen feltiind szerkezeti elem —
felszin kozelbe hatold vetd — nem kapcsolodik a vizmi-
ves szint lateralis elvégzddéséhez. Az eldbbivel kozel
parhuzamos Is-6 szeizmikus szelvény mentén ettdl telje-
sen eltéré szerkezeti helyzet lathatd, amennyiben a viz-
mives szint éppen aljzati kiemelkedés folott talalhato. A
két szelvény és az aljzatdomborzat (6-D. dbra) alapjan az
ENy-DK-i csapasi siillyedékben talalhaté vizmiives szint
elterjedése nem szerkezeti arkot kovet, hanem gyakorlati-
lag merdleges egy gravitaciosan és szeizmikusan is kimu-
tathato aljzatdomborzati magaslatra. Ez alapjan a ,,Levan-
tei arok” — mint szerkezeti értelmezés — nem nyert meg-
erdsitést.
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5. abra. Kvarter iiledékek tulterjedd telepiilése Monor térségében (a szelvény nyomvonalat lasd az 1. abrdn)
Figure 5. Onlap of Quaternary formations in the vicinity of Monor (for the place of section see Figure 1)

Az MPT feliilet folotti homoksorozat tagolasa,

kora és elterjedése

Az MPT feliilet f616tt megjelend, gyakran 100 m-t
meghaladd, vékony homok rétegeket tartalmazd folfelé
durvulé sorozat fekiitél valo elkiilonitése az MPT feliilet
mentén rendszerint litologiai alapon is megoldhato, tago-
lasa azonban karotazs korrelacio alapjan bizonytalan. A
magneses szuszceptibilitds ¢és paleontologiai adatok
egyiittes figyelembevétele az alapfurasok kornyezetében
ugyanakkor lehet6vé teszi a viszonylag egyveretli réteg-
sor harom geokronologiai egységre torténd tagolasat (8.
dbra). A legals6d egység az MPT felillettél a Viviparus
béckhi utolsé megjelenésével (Nyarlérine Ny—1 — 72 m)
egybeesd extrém SUS csucssorozat talpaig (MIS 12) tart,
s kora ennek megfeleléen 1,2-0,45 millio év. A kozépso,
szakasz a MIS 12 csucssorozat talpatol a hidegtiiré fa-
unaelemek (pl. Neostyriaca corinodes Nyarlérinc-1 48
m) megjelenéséig terjed, paleontologiailag megerdsiti a
»Viviparus bockhi-s fauna” jelenléte (III magneses szusz-
ceptibilitas ciklus) kora 450-250 ezer év. A legfelso,
szakasz a magneses szuszceptibilitas értekek jboli nove-
kedésével és hidegtiird faunaval jellemezhetd, s felteheto-
en fiatalabb 250 ezer évnél (MIS 8) (Id. Neostyriaca
corinodes eléfordulasai: MIS 6, 8, 10, 150-350 ezer év,
Stimegi és tarsai 2018).

A tobbi furasban fauna és szuszceptibilitas adatok hi-
anyaban csak karotazs korrelaciora van lehetdség. Ezek-
ben a flrasokban az azonositas ismérve a geokronologiai
ciklusok bézisdn megjelend finomszemi iiledék. Ennek
megfeleléen a korrelacios felszineket a furasszakaszok
finomszemii betelepiiléseinek bazisan jeldltik ki. Az
MPT feliilet kozvetlen fed6jében a finomszemd iiledékek

megjelenése altalanos, igy az azonositas biztos. A kozép-
sO és fels6 ciklus bazisan talalhaté finomszemi betelepii-
Iések azonban az ellenallas értékek alapjan feltehetéen
kisebb porozitds kontrasztot képviselnek és nem is fo-
lyamatosak, igy bizonytalanul kdvethetok.

Az MPT feliilet f616tt telepiilé 6sszefiiggd finomsze-
mii képz6dmény egyben a teljes negyedidészaki rétegsor
legjelentdsebb és regionalisan legelterjedtebb vizrekesztd
képzddménye lehet, mig a kozépsd és felsé ciklusok
bazisa folott csak foltokban jelentkezd iszapos betelepii-
lések regionalisan nem Osszefliggd kifejlodések, inkabb
csak lokalisan befolyasolhatjak a vizaramlasok iranyat és
sebességét. Mivel a mélyfuras geofizikai gorbéken ezek
azonositasa bizonytalan, korrelacidjukat nagyban segite-
né a magneses szuszceptibilitis mérések bevonasa a
mélyfurasi geofizikai gyakorlatba.

A TII magneses szuszceptibilitas ciklussal megegyez6
k6zéps6 (450-250 ezer éves) ciklus litologiai jellege a Ny-i
tertiletrészen megvaltozik (9. abra). Az uralkoddan finom-
szem{i és tobbnyire csak vékony homokbetelepiiléseket
tartalmazo sorozattal Orgovany—Pahi és Vasad—Ul18 térsé-
gében oldaliranyban jol lathatéan 20 m vastagsagot elérd,
finomszemi iiledékeket nem tartalmazé homokdsszlet
érintkezik. Mivel fedéjében Pahi-Tabdi és Ul18 térségében
is jol lathatoan a felsd iiledékciklus finomszemii anyaga
telepiil, kialakulasa lényegében megegyezhet a kozépsd
ciklussal, de mivel a homokréteg nagy vastagsaga és a
finomszem tiledékek hianya miatt a litologiai jelleg eltér a
kozépso ciklus anyagatol, 6nallo egységként térképeztiik.

Az MPT feliilet folott telepiilé folfelé durvulo ciklu-
sok (2-ABC. dbrasor, 8. dbra) vastagsag térképét befo-
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lyasolja a Duna—menti siksag peremén jelentkezd erdzio,
illetve a kozépso ciklussal Ny-i irdnyban érintkezd nagy
vastagsagi homokosszlet. Az elterjedés illusztralasara
ezért a legnagyobb kiterjedést mutatd legfelsd ciklus vas-
tagsagi térképét mutatjuk be (10-4. dbra) és kiilon abrazol-
tuk a kozépsé ciklus finomszemii anyagahoz lateralisan

kapcsolodo osszefiiggd homoksorozatot (10-B. dbra). A
legfels6 ciklus gyakorlatilag a teljes Duna-Tisza ko6zét
lefedi, a kdzépso ciklussal laterdlisan érintkezé homokso-
rozat ugyanakkor a vastagsagtérkép alapjan egy kozel E—
D-i lefutasu tiledék Gsszlet, amely a mai Duna-volgy terii-
letével részben atfed, részben attol keletre talalhato.

6. dbra. Kvarter iiledékes egysége vastagsdagviszonyai A: a |X. szuszceptibilitds ciklussal korreldlt homoksorozat, B: Monori szint,
C: kvarter talpmélység térkép (Franyo 1992) D: a IX. szuszceptibilitas ciklussal korreldlt homoksorozat az aljzatdomborzattal osz-
szevetésben (Haas és tarsai 2014)

Figure 6. Isopach maps of Quaternary sedimentary units A:sand series correlated with the 1Xth magnetic susceptibility cycle, B:
Monor Unit, C) topography of the Quaternary base (Franyé 1992), D: comparison of the sand series correlated with the 1Xth mag-
netic susceptibility cycle and the basement topography (Haas et al. 2014)
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7. abra. Kvarter iiledékes egységek elterjedésének Osszevetése az aljzatszerkezeti elemekkel A: 1S-5 migralt idészelvény, B: KI-58—

IS-6 migralt idészelvények (a szelvények nyomvonalat lasd az 1 és 6. dbrdkon)

Figure 7. Comparison of spatial distribution of Quaternary sedimentary units and basement structure A: I1S-5 migrated time section,

B: KI-58-1S-6 migrated time sections (for the places of sections see Figures 1 and 6)
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8. dbra. Az MPT feliilet folott telepiild folfelé durvuld rétegsor tagoldsa mdgneses szuszceptibilitas és fauna adatok alapjan (a szel-
veény nyomvonalat lasd az 1. abran)
Figure 8. Dissection of the upward coarsening unit based on magnetic susceptibility and palaeontological data (for the place of
section see Figure 1)

A Duna-volgy homokos iiledékeinek tagolasa kora

és elterjedése

A Duna-volgy talpan talalhat6 10-15 m vastag homok
Osszlet mélyfurasi geofizikai vizsgalatat akadalyozza a
furat allékonysagat biztositd vezércsd. Vastagsaga igy
elsdsorban a foldtani naplok szdveges leirasabol deriil ki,
melynek bizonytalansagat noveli a szitaminta mélységé-
nek pontos meghatarozésa. Jelentds valtozast a karotazs
korrelaciok ezen a teriileten elsésorban a Kalocsa—Baja
térségében kozismerten 60—70 m-re vastagodd homok
Osszlet megitélésében hoztak.

E-D-i szelvényen (/1. dbra A) jol lathaté a Solt—
Harta—Uszod viszonylataban jelentésen megvaltozo ho-
mokvastagsag. A nagy vastagsagu homokréteg a benne
talalhato ,,Viviparus bockhi-s fauna” alapjan bizonyosan
idésebb a Duna-volgy felszinén talalhaté mintegy 10-15
m vastag homokrétegnél, s Uszod-Kalocsa—Csatalja
kozott dsszefiiggben jelentkezik, fed6jében Baja—Siikosd
térségében a folfelé durvuld homokdsszlet legfelsd ciklu-
saval. Ny—K-i szelvényen ugyanakkor (11-B. dbra) €z a
nagy vastagsagi homokosszlet jol lathatéan folytatodik
kelet felé a Duna—Tisza koze iranyaban, elterjedése tehat
— a gyakori vélekedéssel ellentétben — nem korlatozodik
egy Duna-volgyet kisérd, Kalocsa—Baja térségében kiala-
kult fiatal arkos siillyedékre. A Solttol D-re es6 homokso-
rozat alsd, nagy vastagsagi részét ennek megfeleléen
nem tekintettilk a Duna-volgy felszinét boritd fiatal iile-
déksor részének, ami az iiledékvastagagi térképen is tiik-
r6z6dik (12. dbra).

DISZKUSSZIO

A térképezett iiledékfoldtani egységek 6skornyeze-
ti-fejlodéstorténeti értelmezése

Az MPT feliilet alatt talalhatd, uralkodéan homokos
Osszletet a korai térképezésektdl folydvizi Osszletnek
tekintik (Stimeghy 1950, Mihdltz 1953, Molndr 1977). A
karotdzs korrelacids szelvényeken jelentkezé 10 m vas-
tag, vertikalisan egyveretli homoktestek megerdsitik egy
nagy, Duna méretli vizfolyas jelenlétét. Az artéri iiledé-
kek hianya, illetve erdsen alarendelt jellege intenziv late-

ralis eroziora vagy fonatos vizfolyasrendszerre utalhat. A
vastagsagtérkép alapjan az also folyovizi Osszlet iledék-
képzédése Nyarl6rinc—Lajosmizse térségétél ENy-ra egy
ENy—DK-i tengelyii siillyedéket tolt ki, ami azonban nem
szerkezeti arok (Siimeghy 1950) hanem feltehetéen
volgybevagodas. Nyarlérinc—Lajosmizse térségétél DK-
re a Makoi-arok iranyaban ez az iranyitottsag megszinik,
a rétegsor kivastagszik, a finomszemi értéri iiledékek
részaranya jelentdsen megnd. Itt akar medencebeli legye-
z6szertl hordalékkup épiilésével is szamolhatunk. A Mo-
nori szint vastagsagtérképe (6-B B) jelzi, hogy a folyovizi
felhalmozddas idével a medenceperemi teriiletrészen is
talterjedt az egykori volgy teriiletén.

Az MPT feliilet f616tt telepiilé uralkodéan finomsze-
mi, folfelé durvuld Osszlet Gskornyezeti értelemzése
vitatott. E finomszemi képzédménysor folyovizi vagy
eolikus karakterének eldontésére a magfurasok (Franyo
1980) mélyitése soran szamos kiegészitd anyagvizsgalat
sziiletett. A malakologiai adatok (Krolopp in Franyo
1980) és a homokszemcsék pasztazo elektronmikroszko-
pos felvételei (Borsy és tarsai 1987) egyarant azt igazol-
tak, hogy a fels6 100—200 m-es finomszemii Gsszlet sok-
kal inkabb folyovizi, tavi és eolikus kdrnyezetek gyakori
valtakozasaként értelmezhetd, mintsem uralkoddan eoli-
kus képzédmények monoton sorozataként. Ehhez jarul
hozza a karotazs korreldcidkon nagy teriileten megfigyel-
het6 folfelé durvuléd jelleg, ami a folydvizi rétegsorok
korében elsésorban a hordalékkupok sajatja (Weissmann
és tarsai 2010, Ventra és Clarke 2018). A finomszemi
iiledékbe agyazott homokrétegek jellemzden kis vastag-
saga ugyancsak arra utal, hogy a mai Dunanal joval ki-
sebb vizfolyasokhoz kothet az tiledékfelhalmozodas.

A vizfolyasok méretének megvaltozasara vonatkozo-
an Siimeghy (1950) spontan mederfejlédéssel szamolt, az
MPT feliilet koranak (1,2 milli6 év) ismeretében ugyan-
akkor a valtozas klimatdrténeti eseménnyel is magyaraz-
haté. A pleisztocén kozepi klimaromlas kovetkeztében
szdmolni lehet a csapadékmennyiség csokkenésével, a
lehulld csapadék jelentds részének ho és jég formajaban
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torténd visszatartasaval, illetve a keletkez6 tormelék
mennyiségének megndvekedésével egyarant.

A hordalékktp k6zépso ciklusaval lateralisan érintke-
76 homoksorozat egy a mai Duna méretii vizfolyas jelen-
létére utal. Mederiiledékeinek elterjedése atfedett a mai
Duna-vdlggyel, de K-i iranyban benyulik a mai Duna—
Tisza-koze teriiletére. Felhalmozodasa a kozéps6 ciklus
koraval szamolva 450-250 ezer év kozé tehetd. Ez a
karotazs korrelaciobol, faunaadatokbol és szuszceptibili-
tas vizsgalatokbol ad6do érték arra utal, hogy a fiatal
Duna iiledékek alatt megismert, a 30 ezer éves mintak
alatt kovetkezd, de 200 ezer évet megkozelitdé OSL kor
(Sebe és tarsai 2019) mar ennek a vizfolyasnak az tiledé-
két reprezentilja. A hordalékkiup ENy-DK-i tengelyétsl
Ny-ra, de a mai Duna-volgyt6l keletre térképezett ho-
moksorozat teljesen egybecseng a korabban publikalt
fejlodéstorténeti képpel miszerint a Duna fokozatosan
tolodott Ny-felé (Sebe és tarsai 2019 6. dbra).

A Duna-volgysikon talalhato felszini iiledékek kora
OSL méréseken alapuld vizsgalatok alapjan 30 ezer éves
vagy annal fiatalabb (7oth és tarsai 2017). A Kalocsatol
D-re megtalalhaté nagy vastagsagi homoksorozat ugyan-
akkor Viviparus béeckhi-s faunaval rendelkezik, azaz
még a Bugyi kavicsbanyaban elékeriilt nagyemlds fauna
(Mammuthus primigenius, Coelodonta antiquitatis, Bison
priscus, Megaloceros giganteus, Rangifer tarandus, Alces
sp. Bos primigenius) alapjan a felsé pleisztocén hiivos-
hideg szakaszara tehet6 (Jasko és Kordos 1989) kavicsos
homok sorozatnal is idGsebb. Ezt figyelembe véve az
Uszod—Kalocsa térségében bekovetkezd ,.kivastagodas”
egyszerlien annyit jelent, hogy ettdl Eszakra a felsd ple-
isztocénben a Duna pannoéniai, ettdl délre pedig also
pleisztocén folyovizi képzédményekbol felépitett térszi-
nen futott.

Magneses szuszceptibilitas mérések perspektivai a

karotazs korrelaciékban

A ko6z0lt szelvényeken lathatd, hogy a magneses szusz-
ceptibilitas — mint a paleoklima valtozasoktol fiiggd, mély-
furasi geofizikai modszerekkel is mérhet6 fizikai paraméter
— alkalmas a kvarter—pre-kvarter képzédmények megbiz-
hat6 szétvalasztasara a medencebelsd és az erodalt meden-
ceperem teriiletén egyarant, rdadasul fliggetleniil attol,
hogy a geokronologiai hatar alatt és folott homokos vagy
agyagos iiledékek telepiilnek. Emellett, kiilondsen kiegé-
szitd faunaadatokkal megerdsitve alkalmas az MPT feliilet
alatt és folott jelentkezd, nehezen tagolhatd folyovizi dssz-
letek geokronologiai tagolasara is.

A bemutatott szelvényhald (1. dbra) teriileti kiterjedé-
sébdl l1athato, hogy az altalunk végzett karotazs korrelaci-
0s vizsgalatok, kiilondsen a medencebelsd iranyaban, alig
haladjak meg a magneses szuszceptibilitas adatok teriileti
elterjedését. A magneses szuszceptibilitds bevondsa a
vizkutatas mérési gyakorlataba lehetdvé tenné a vizsgala-

tok kiterjesztését Szeged, vagy a D-i hatarmenti teriiletek
iranyaban. Ugyancsak eldsegitené a felszinkozeli akar
csak lokalisan, részlegesen vizrekesztd képzédmények
regionalis azonositasat. E mélyfuras geofizikai modszer-
tani lehetdség elméleti és gyakorlati megalapozottsagat a
Maros-hordalékkup teriiletén késziilt kisérleti mérésekre
alapozott korrelacio és a Totkomlos I1I/P paraméterfuras
laboratdriumi és terepi mérési adatainak dsszevetése mar
igazolta (Piispoki és tarsai 2023, 11. dabra).

KONKLUZIOK

A bemutatott elemzés célja a Duna—Tisza-koze teriiletére
vonatkoz6 vizfoldtani modellezések foldtani alapjanak
pontositasa.

1. 593 mélyfuras nagy felbontasu karotazs korrela-
cidja alapjan a Duna—Tisza-koze negyedid6szaki tiledék-
sora alapvetden két részre tagolhatd a pleisztocén kodzepi
klimaromlas (Mid Pleistocene Transition) idejének (1,2
millié év) megfeleld korrelacios felszin (,MPT feliilet™)
mentén.

2. Az MPT feliilet alatt monoton homoksorozat, fo-
l6tte finomszemdu artéri iiledéksorba agyazott kis vastag-
sagi homokrétegek Osszességében folfelé durvuld soro-
zata jelentkezik. EIObbi intenziv oldalazé er6ziot kifejto,
vagy elagazé medrekben lerakodd oOsszlet, utobbi kis
vizfolyasok altal 1étrehozott hordalé¢kkup jelenlétére utal.
Az als6 homoksorozat Nyarldrinc—Lajosmizse vonalatol
E-ra egy ENy-DK-i siillyedéket tolt ki, ami a korabbi
elképzelésekkel szemben nem szerkezeti arok, hanem
feltehetden volgybevagodas.

3. Elkiilonitésre keriilt az MTP feliilet folott telepii-
16 hordalékkuppal laterdlisan érintkez6, a mai Duna-
volggyel kozel parhuzamos, annal idsebb, 450-250 ezer
év kozé teheté homoksorozat, mely igazolja egy nagymé-
retli vizfolyas (Duna) korabbi jelenlétét.

4. Fauna és magneses szuszceptibilitas adatok, il-
letve a medenceperemi szelvények vizsgalataval lehetsé-
ges az als6 folydvizi rétegsor tovabbi tagoldsa harom
szintre, illetve a felsé hordalékkup 0Osszlet tagolasa
ugyancsak harom kisebb iiledékciklusra, utdbbiak bazisan
finomszemt iiledékek telepiilnek.

5. A fiatalabb ¢s idésebb Duna-vdlgysikkal egyiitt
igy a térképezett rétegtani egységek szama a korabbi 1-3-
rol 8-ra, a térképezés alapjaul szolgalo értékelt mélyfura-
sok szdma a korabbi 66-r0l 593-ra emelkedett, ami a
foldtani modell felbontasaban nagysagrendi ndvekedés.

6. A bemutatott korrelaciok teriileti kiterjesztésé-
nek és az 5. pontban leirt nagyobb rétegtani felbontas
kovetkezetes alkalmazasanak eszkdze lehet a magneses
szuszceptibilitds — mint paleoklima valtozasok kimutata-
sara alkalmas fizikai mennyiség — szamitasba vétele a
vizkutato farasok mélyfurasi geofizikai vizsgalatanak
tervezésekor.
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9. abra. A folfelé durvulé sorozat kézéps ciklusaval laterdlisan érintkezd homoksorozat A: Pahi—Orgovany térségében, B: UllG
térségeben (a szelvények nyomvonalat lasd az 1. és 10-B. dbrakon)

Figure 9. Sand unit attached laterally to the middle cycle of the upward coarsening unit A) Around Pahi—Orgovdny, B) in the vicini-

ty of Ullé (for the places of sections see Figures 1 and 10 B)
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10. dbra. A: A folfelé durvulo sorozat felsé ciklusanak vastagsagi térképe B: A folfelé durvulo sorozat k6zépsd ciklusaval laterdlisan
érintkezé homoksorozat vastagsagi térképe
Figure 10. A: Isopach map of the upper cycle of the upward coarsening unit, B: Isopach map of the sand unit attached laterally to
the middle cycle of the upward coarsening unit
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11. dbra. Kvarter iiledékek telepiilési viszonyai Kalocsa és Baja kizétt Az E-D-i szelvény, B: Ny—Ki szelvény (a szelvények nyomvo-
nalat lasd az 1. és 12. abrdkon)
Figure 11. Stratigraphic architecture of the Quaternary sediments between Kalocsa and Baja. A: N-S section B: W-E section (for
the places of sections see Figures 1 and 12)
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12. dbra. Felsi-pleisztocén iiledékek izovastagsagi térképe a Duna-volgy mentén
Figure 12. Isopach map of the Upper Quaternary sediments along the Danube valley
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FOGARASSY-PUMMER TiMEA A Debreceni Egyetem Foldtudoményi szak geologus szakiranyan
végzett 2012-ben, majd a Miskolci Egyetemen folytatta tanulmanyait, ahol 2014-ben szerzett foldtudomanyi
mérnoki MSc diplomat. Doktori tanulmanyait a Debreceni Egyetemen végzi, a végzés varhatd éve 2025,
kutatasi teriilete az Alfold negyedidészaki ivoviztartd rétegsorainak vizsgalata. Jelenleg a Szabalyozott Tevé-
kenységek Feliigyeleti Hatosaganal dolgozik a Foldtani és Laboratoriumi Osztalyon. A Magyar Hidrologiai
Tarsasag tagja 2024 6ta.

MARKOS GABOR az Ebtvés Lordnd Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan 2015-ben szerzett
okleveles geologus diplomat. Szakiranya dslénytan-foldtan — szerkezetfoldtan specializacidoval. Doktori (PhD)
tanulmanyait 2022 6ta a Pécsi Tudomanyegyetem Foldtudomanyok Doktori Iskoldjaban végzi. Az abszolutd-
riumot varhaté 2027 elsé félévében fogja teljesiteni. Doktori témajanak cime: Kvarter facies-korrelacio a
Beretty6-Koros vidéken. Témavezet6i: Budai Tamas (PTE TTK) és Piispoki Zoltan (SZTFH). 2012 6ta a
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (SZTFH), Foldtani Szolgalata és annak jogel6djeinél
dolgozik. Jogelédok: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (2012-2017), Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (2017-2021).

VARI ZOLTAN 2020-ban szerzett Foldtudomanyi MSc diplomat a Szegedi Tudomanyegyetemen. Ezt
kovetden 2020-2024 januarig geotermikus rendszerek fenntarthatosaga témaban kezdte meg doktori képzését,
amelyet késobb abbahagyott. 2022 novemberétdl Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaganak
foldtudomanyi szakreferense, f6 munkakore a vizfoldtani észleldhalozat fenntartasa terepi karbantartassal,
projektmunkék, GIS, adatbaziskezelések, vizkémia és statisztika.
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MEKKER JULIANNA a Miskolci Egyetemen szerzett hidrogeologus mérnodki diplomat 2021-ben. Jelen-
leg a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaganal végzett hidrogeologus munkéja mellett a Miskolci
Egyetem Mikoviny Samuel Foldtudomanyi Doktori Iskoldjaban végez kutatast a Jaszsagi medence fenntartha-
to vizgazdalkodasaval kapcsolatban. Tagja a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak, a Nemzetkozi Hidrogeologiai
Tarsulatnak és a Magyar Hidrologiai Tarsasagnak 2023 ota.

SZABO ZSOKA az ELTE-n szerzett fldtudoméanyi BSc (2016) ¢és geoldgus MSc (2018) diplomat, majd
doktori fokozatot (2024) kornyezeti foldtudomany szakteriileten. Doktori kutatasa soran a célzott felszin alatti
vizutanpotlas hazai lehetdségeinek vizsgalataval, valamint a Duna-Tisza kdzének vizgazdalkodasi problémai-
val foglalkozott. Jelenleg az SZTFH Vizfoldtani Osztalyan dolgozik. 2019 ota tagja a Magyar Hidrologiai
Tarsasagnak, valamint a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetségének (IAH), mely Magyar Nemzeti Tagoza-
tanak 2023 ota titkara.

BAUER MARTON a Szegedi Tudomanyegyetem Foldtudomanyi szakan 2011-ben szerzett okleveles fold-
tudomanyi kutatd végzettséget, majd ott folytatta tanulmanyait doktori képzésen. Doktori kutatdsi témajaban
karbonatos rezervoarok repedésrendszerét vizsgalta. Fokozatot 2017-ben szerzett az SZTE Foldtudomanyok
Doktori Iskolaban. Jelenleg a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosdganak Asvanyi Nyersanyagkuta-
tasi Osztalyan dolgozik.

GAL NORA EDIT hidrogeologus, az SZTFH Foldtani Szolgalataban a Vizfoldtani Osztalyanak munkatar-
sa. 1986-ban szerzett geologus diplomat az ELTE TTK-n, PhD fokozatat 2000-ben védte meg a University of
Massachusetts, Amherst Geotudomanyok tanszékén. Kutatasi teriiletei felszin alatti vizek regionalis vagy
orszagos léptéki értékelése, fenntarthatd vizgazdalkodasa, viz-kézet kolesonhatds vizsgalata, annak modellezé-
se, geotermia.

KUN EVA a Miskolci Egyetemen diplomézott osztatlan képzésben foldtudoményi mérndki szakon, hidrogeo-
l6gia-mérndkgeologia szakiranyon. Doktori fokozatot (2022) a Szegedi Tudomanyegyetemen szerzett geoter-
mia szakteriileten. Doktori kutatasa soran hidrodinamikai és hdtranszport modellvizsgalati targykorben végzett
tanulmanyokat, doktori tanulmanyaban a Battonya—Pusztafoldvari-hat energia- és porustér-hasznositasat vizs-
galta modellezéssel. 2015 6ta az SZTFH (és elddszervezeteiben) Vizfoldtani osztdlyan dolgozik, szamos pro-
jektet vezetett. Tagja a Magyar Hidrologiai Tarsasagnak 1997 6ta, a Magyarhoni Foldtani Tarsasagnak, vala-
mint a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetségének (IAH).

SZUCS ANDREA PhD fokozatat 2006-ban szerezte meg a svédorszagi Uppsala Egyetemen, savas banyavi-
zek kornyezetgeokémiai hatasainak vizsgalata témaban. Egyetemi tanulmanyai befejezése ota a Foldtani Szol-
galat (SZTFH) Vizfoldtani Osztalyanak munkatarsa, ahol a felszinalatti vizek vizminéségéhez kapcsolddo
feladatokban vesz részt. Kiemeltebb témai kozott szerepelnek a vizkémiai paraméterek idobeni valtozasainak
trendvizsgalata, a felszini és a felszinalatti vizek kapcsolatanak komplex vizgeokémiai vizsgélatai, valamint a
termalvizek monitoringfejlesztésének vizkémiai, vizgylijtégazdalkodasi vonatkozasai.

SZOCS TEODORA hidrogeolégus, az SZTFH Foldtani Szolgdlataban a Vizfoldtani Osztily vezetSje.
1991-ben geologus diplomat, majd 2006-ban PhD fokozatot szerzett az ELTE TTK-n. Kutatasi teriiletei felszin
alatti vizek, viz-kézet kdlcsonhatas, geotermia, hatarral osztott felszin alatti viztartok fenntarthaté gazdalkoda-
sa. A Magyar Hidrologiai Tarsasag tagja 2018 6ta, a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetségének (IAH) el-
nokhelyettese. Vendégoktato a ME Miszaki Foldtudomanyi Karan. A Felszin Alatti Vizekért Alapitvany
Eziistpoharas kitiintetettje. Tobb, mint 60 publikacid és 150 kéziratos jelentés szerzdje.

FANCSIK TAMAS a miiszaki tudomany kandidatusa, PhD. A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti
Hatésaga Foldtani Szolgalatanak igazgatdja, a Miskolci Egyetem cimzetes egyetemi tanara, valamint a Szegedi
Tudomanyegyetem cimzetes egyetemi docense. 1992-ben végzett a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Karan geofizikus mérnokként. Szakteriilete a rugalmas hullamok terjedésének elmélete, jelanalizis, szeizmikus
kutatasi modszerek, litoszférakutatas, inverzidelmélet és reologia.

PUSPOKI ZOLTAN LASZLO 1995-ben a Debreceni Egyetemen szerzett biologia-foldrajz szakos tanari
diplomat, 2003-ban ugyanitt f6ldtudomanyi PhD fokozatot majd 2009-ben foldtudomanyi habilitacios cimet.
2011 ota a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatdsaga és elddintézményeinél dolgozik, kezdetben
tudomanyos fémunkatarsi, késébb foldtudomanyi szakreferensi munkakorben. Itt foképp a hazai szénbanyasza-
ti régiokra, illetve az Alfold negyediddszaki ivo- és ontézGvizes rendszereire vonatkozd projektek megfogal-
mazasaban és végrehajtasaban vesz részt.



