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A Kiskorei-tarozo, Tisza-t6 1994. és 1998. évekre vonatkozé térinformatikai timogatast vegetacio-térképei 2000-2001. években ké-
sziiltek el, ezek részletes kiértékelése 2004. évben fejezodott be. A Kiskorei-tarozd magasabbrendi vizindvényeinek megjelenését és
terjedését els6dlegesen, a viztest aramlési viszonyai (lotikus, lentikus), a viz tapanyag-ellatottsaga (eu- és mezotrof) és a vizutanpotlas
milyensége (felszini, felszin alatti) hatarozzak meg. Ezek alapjan a tdrozoban harom: 1. aramlovizi, 2. eutrof allovizii (mocsari) és 3.
disztrof allovizl (polihumozus vizi, laptavi) élhelytipusokat tudtunk azonositani. A térinformatikai timogatottsagli vegetacio-térkeé-
pek lehetdséget biztositottak arra, hogy az egyes ¢l6helytipusokat és a hozza tartoz6 tarsulasok mind térbeli, mind id6beli valtozasait
nyomon kovethessiik, ezaltal az 6sszefliggéseket, rejtett torvényszeriiségeket, korabbi és jelenlegi terepbotanikai tapasztalatokkal ki-
egészitve, jra értelmezziik.

Kulcsszavak
Tisza-to, Kiskorei-tarozo, vegetacio térkép, vizindvény tarsulasok, aramlovizii él6helyek, eutrof allovizii (mocsari) él6helyek. disztrof
(laptavi) él6helyek, geofizikai vizsgalatok.

Vegetation map of the aquatic plant associations and habitat types of Lake Tisza, regularities
of the dynamics of water plants associations

Abstract

The GIS-supported vegetation maps of the Kiskorei reservoir and Lake Tisza for the years 1994 and 1998 were published in 2000-
2001. were completed in 2004, their detailed evaluation was completed in 2004. The appearance and spread of the higher-order aquatic
plants of Kiskorei Reservoir are primarily determined by the movement conditions of the water body (lotic, lentic), the nutrient supply
of the water (eu- and mesotrophic) and the quality of the water supply (surface, subsurface). Based on these, we were able to identify
three habitat types in the reservoir: 1. flowing water, 2. eutrophic stagnant water (swamp) and 3. dystrophic stagnant water (polyhu-
mous water, bog lake). Geospatial-supported vegetation maps provided the opportunity to track the spatial and temporal changes of
each habitat type and its associated associations, thus reinterpreting the connections and hidden regularities, supplemented by previous
and current field botanical experiences.

Keywords
Lake Tisza, Kiskorei reservoir, vegetation map, aquatic plant associations, flowing water habitats, eutrophic standing water (marsh)
habitats. dystrophic (bog) habitats, geophysical investigations.

KUTATASOK ELOZMENYEI

A Kiskorei-tarozo a Tisza folyo masodik vizlépcséje, egy
mesterségesen létrehozott és miikddtetett rendszer, melyet
1973-ban helyeztek iizembe. A tirozé teriilete 124 km?,
hossztisaga 27 km. A tarozoban talalhato szigetek Osszte-
riilete 43,0 km?. A meder kdzepes vizmélysége 1,3 m, a
maximalis vizmélysége 17,0 m. A Tisza hossza a tarozo-
ban 33,6 km. A taroz6 viztere nem Osszefiiggd, ugyanis ot
medencére kiilonithetd el. Ezek a Tisza vizfolyasaval
szemben a felviz felé haladva, az Abadszaloki-medence, a
Sarudi-medence, a Poroszloi-medence, a Valki-medence
és a Tiszafiiredi boge vagy -medence.

kiilonboz6 medencékben, jelezve, hogy a tarozoban jelen-
tésen eltéro élettajak alakultak ki.

A Kiskorei-tarozo térségben végzett, a teriilet vegeta-
cidjara iranyul6 kutatasok a hatvanas évek elején kezd6d-
tek el (Bodrogkizy 1965), melyek a Tiszaftired kornyéki,
még a tarozas el6tti hullamtér jellegzetes vizes €él6helyei-
nek megismerésére iranyultak. A tarozé 1973-as lizembe
helyezése utan, a tarozotérben talalhaté holtmedreket, és
ezzel parhuzamosan az Abadszaloki-kisérleti tarozot,
mintegy négy éven keresztiil (1973 és 1977 kozotti ido-
szakban) vizsgaltak (B. Toth 1977, Bancsi 1977, Hamar
1987). A megfigyelések célja a tarozas soran a névényzet-

Az elmult 50 év alatt a Kiskorei-vizlépesd és tarozo
(Tisza-t6) edényes florja atalakult. Ez a folyamat napja-
inkban is tart. A tarozo6 teriiletén talalhaté6 magasabbrendi
fas- és lagyszarti novényfajok szdma mar megkozeliti a
szazat. Ennek a folyamatnak részét képezi az is, hogy a
ndvényzet teriileti aranya évrdl-évre ndvekszik, igy pl. a
vizi- és mocsari ndvényzet egyre nagyobb teriileteket hodit
el a nyilt vizfeliilet rovasara. A novekedés mértéke eltér a

ben tortént valtozasok regisztralasa, és a varhat6 hidrobio-
l6giai-hidrobotanikai folyamatok el6rejelzése volt. Az
egész tarozo teriiletére vonatkoztatott (124 km?) elsd ve-
getacio térkép 1981-ben késziilt el (Sass 1987), mely kis-
szamu novénykategoriat (erdd, bokros-cserjés, viznovény-
zet) tartalmazott és a tarozotérrél altalanos attekintést
adott. 1983-ban a tirozo6 14 kivalasztott részteriiletérol, 1é-
gifelvételek alapjan, 1:5000 méretaranytl vegetacio térkép
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késziilt. A vizsgélat célja itt a tdrozo6 részteriiletein talal-
haté novényfajok teriileti részesedéseinek meghatdrozasa
és ezek tarsulas-szerkezeti valtozasainak részletes tanul-
manyozasa 1993-ban kezdédott el (Pomogyi és Szalma
1995, 1996). A tarozo elsd, a vegetaciot részletesen feltaro,
vegetacio térképe, az 1994. évi légifelvételek alapjan
1995-ben késziilt el (Pomogyi és tdrsai 1996). Ez a munka
folytatodott tovabb 1998-ban (Pomogyi és Szalma 1998).
A tarozoban, a vizi-, a mocsari-, a magassasos-, a magas-
koros- és az erd6tarsulasokat figyelembe véve, azok tobb
mint 50 kiilonbdzd szintli conotaxondmiai egységeit kiilo-
nitettiik el.

A TERKEPEZES MODSZERTANI KERDESEI

Az 1994, évi és az 1998. évi vegetacio-térképezés soran az
egyes allomanyfoltokat kodszamokkal lattuk el és ezekhez
rendeltiik az egyes conozisokat (6kologiai kozosségeket).
Mar a térképezés elején felmeriilt, hogy minden egyes ve-
getaciofolt fitoconodzisnak tekinthet6-e? Ha a Ziirich-
Montpellier metodologia (Braun-Blanquet 1964) vegeta-
cio-térképezésben torténd alkalmazasat vessziik figye-
lembe, akkor a terepen elkiilonitett konkrét vegetacios
egységeknek egy absztrakcio soran létrehozott konkrét
szlintaxon nevet kell adni, ami vagy asszociacid, vagy an-
nak alacsonyabb egységei, ugyanis ezeknek vannak konk-
rét irodalomban hozzaférhet6 standardjai. Ha ez alapjan ja-
runk el, akkor a vegetacio-térképre az atmeneti alloma-
nyok (komplexek) foltjai egyaltalan nem keriilhetnek fel,
mivel nem tudjuk Oket azonositani megfeleld irodalmi
standardok hidnyaban, tehat a térkép hianyos lesz. Ebbdl
adodo kovetkezod kérdés, hogy adhaté-e minden allomany-
foltnak egy ,,absztrakt” conotaxon név? A feloldast abban
talaltuk meg, hogy a fitoconozisokat egyszerii szervezo-
dési szintként tekintettiik, a rajuk jellemzo fajosszetételen
kiviil mas feltételeket nem allitottunk fel, és legalabb két
conotaxon névvel jellemeztiik azokat. Az igy definialt ve-
getacios egységeket 6nalld organizacios szintként kezel-
tilk, a tovabbi informaciovesztés lehetéségének csokken-
tése érdekében. Ez ellenben maga utan vonta a kiilonb6z6
cOnotaxonomiai egységek magas szamat. A tablazatokba a
hivatalos tarsulasneveket vastag (bold) betlivel szedtiik,
mig az altalunk hasznalt ,,absztrakt” (nem hivatalos) c6no-
taxon neveket dolt betiivel jelezziik.

KUTATASI EREDMENYEK ES AZOK
ERTEKELESE

A Kiskorei-tarozo (Tisza-t6) 1994. és 1998. évi térin-
formatikai tamogatasu vegetacio-térképeit az [. dbra
mutatja be (Szalma és tarsai 2002). A tarozéban eléfor-
duld vizi-, mocsari- és erdétarsulasainak, szubasszocia-
cidknak, vagy azok synuziumainak vagy d&llomany-
komplexeinek 1994. és 1998. évekre vonatkoztatott te-
riileti részesedéseit és az elkiilonithetd foltok szdmat az
1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tarozo
szak alatt, a nyilt vizi teriiletek rovasara 4,5 km?-el ndve-
kedett. Ez az érték 1994-ben 66,85 km? volt, ami a tarozo
terliletére vonatkoztatva 52,6%-0s boritottsagot jelentett.

Az 1998-ban végzett vizsgalatok alapjan a makrovegetacio
Osszteriileti részesedése 71,38 km? —re emelkedett, ami
56,2%-0s boritottsagnak felelt meg. A légifelvételeken
megfigyelhetd 6sszes foltok szamaban jelentds csokkenést
tapasztaltunk. 1994-ben 3283 ,,vegetacios foltot” azonosi-
tottunk, 1998-ban a foltoknak a szama mar ,,csak” 2175
db. volt, mely az egyes él6helyekre jellemz6 novényallo-
manyok novekedésének  dinamizmusat szemlélteti
(Szalma és tdrsai 2002).

A KISKOREI-TAROZO MAGASABB RENDU Vi-
ZINOVENYEINEK JELLEMZO ELOHELY- TiPU-
SAI ES AZOK JELLEMZESE

A kutatés egyik fontos megéallapitasa volt, hogy a Kisko-
rei-tiroz6 magasabbrendil vizindvényeinek megjelenését
és terjedését elsddlegesen a viztest dramlasi viszonyai
(lotikus, lentikus), a viz tapanyag-ellatottsaga (mezo-
eutrof) és a vizutanpotlas milyensége (felszin és felszin
alatti) hatarozzak meg. Ezek alapjan a tarozoban harom:
1. aramlovizii, 2. eutrof dallovizii (mocsari) és 3. disztrof
allovizii (polihumozus vizii), ldaptavi élohelytipusokat
tudtunk azonositani.

Aramlévizii él6helyek

Az aramlovizli éléhelyek condzisainak tarozoétérben
vald elterjedését az 1994. és 1998. évekre vonatkozdan a
2. abra szemlélteti.

A részletes vizsgalati eredményeket, a tarozéban el6-
fordulé condzisok jegyzékét, kodjait, foltok szamat és te-
riileti részesedésiiket a 2. tablazatban rogzitettik.

Condzisai a tarozotérben mindeniitt eléfordulnak, ahol
id6szakos -pl. szél altal keltett hullamzas - vagy allando
vizmozgas figyelheté meg. Ilyen teriiletek a Tisza folyo
partszegélye, az 6blitd csatorndk és a tarozo nyiltvizi me-
dencéi. Populacioit jellemzéen pionir, évels, hydro-he-
mikriptofita fajok alkotjak. Mas tarsulasokban nem ver-
senyképesek, a szukcesszio kezdeti stadiumat képviselik.
Eléhelyeiken altalaban konnyen regeneralodnak. A Kisko-
rei-tarozoban e conozisok teriileti részesedése mindig ala-
csony, 1994-ben 2,05 km? volt, ez az érték 1998-ra 3,44
km? —re emelkedett. A foltok szdmédban ugyan erre az idé-
szakra vonatkozdan csokkenés volt megfigyelhetd, mig
Osszteriileti értékitk novekedett. Ez azt jelenti, hogy a be-
telepedés kezdeti stadiumaban a szétszorodott foltok nove-
kedésiik soran 6sszen6ttek. A polikormon-foltok mérete
informaciot nyujt azok korarol. A Potamogeton fajok po-
likormon képzésénél megfigyelhetd volt, hogy bizonyos
id6 eltelte utan a foltok ndvekedése soran eldszor az allo-
many kozepe "fellazult", majd gytrtszerii korré fejlodott.
A Nymphoides polikormonok esetében a foltok noveke-
dése soran ez a fellazulas nem volt megfigyelhetd. Az
egyes fajok polikormonjainak, -,,atolljainak” (Varga 1931)
- novekedése, a viztest aramlasi viszonyainak megvaltoz-
tatasaval, megfeleld életteret biztositanak a hydro-the-
rophyta fajok betelepiiléséhez, melynek eredményeként
ujabb, eutr6f tavi élohelyek kialakuldsat, és azok teriileti
novekedését teszik lehetévé. Ezen komplexek conozisait,
a foltjaik szamat és teriileti részesedéseit a 4. tablazatban
foglaltuk 6ssze.



o 1o L v i s 4 tad s O | 1e0neu (o 0 e Mo 10hity 3._5 ,J..r 1IN 16hisy
. § 3 { : :
25 0w1s 103 000 $OT7Y CIONNY TTE5D NNOS "E0T ONCTETZ BNCIS
2 Newes ~. L e S R L R S e o 2
rivey UOATITUIASOSOT IENGI DAY I8 LS OYIN ¥ LIS S Loy

TS
W

\l
T
/ ..oh.uuw =1

son

.\“

:
Il
|
T
v

Hidrologiai Ko6z16ny 2024. 104. évf. 4. szam
NN

038

20N

o

WA

BN

A RRARN [ T TTTN
| |

ooy e

=

s = il
—

£ ——

£ -

:ll.l]

[
i

s

2250 NN

52000

e

|
N

aveer

ban

Figure 1. Vegetation map of the Kiskorei reservoir in 1994, and 1998.
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1. tablazat. A Kiskorei-tarozo kiilonbozé conozisainak teriileti részesedése és foltjainak szama az 1994. és 1998. évekre vonatkozo

vegetdcio-térképeken

Table 1. The area share of the various coenoses of the Kiskorei reservoir and the number of patches, on the vegetation maps for the

years 1994 and 1998

A vegetacié-térképek térinformatikai feldolgozasanak eredményei

Kiskorei-tarozé 1994 1994 1998 1998
Kédok CONOZISOK FOJtok Teriiiet FOJtOk Terﬁget
szama (km?) szama (km?)
1 Novénymentes nyilt viz 69 57,322 35 52,786
10 (10B) | Trapo-Nymphoidetum 20 0,8622 43 2,042
10A Nymphoidetum peltatae 309 1,1615 142 2,293
10B1 Trapo-Nymphoidetum najadetosum 27 0,2423 1 0,005
10C Trapo-Nymphoidetum utricularietosum 1 0,001 4 0,266
11 Nymphaeetum albo-luteae 107 0,8404 13 0,048
11A Nymphaeetum albo-luteae trapetosum 20 0,8002 3 0,168
11A1 Nymphaeetum albo-luteae trapetosum + ceratophyllosum demersi 8 0,209
11B Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum 1 0,0002 1 0,0001
13 Najadetum marini 81 0,2314
13A Najadetum marini trapetosum 2 0,142
15 (15A) | Salicetum albae-fragilis 3 0,013
16 Telepitett erdd, erddsav, irtasrét, Gjulatok 110 15,115 26 2,067
16-16A | Vegyes 30 14,698
16A Telepitett erd6 mocsari elemekkel (nad, gyékény, sas, harmatkasa) 136 11,4328 148 5,949
17 Myriophyllo-Potametum 40 0,0881
17A Potametum perfoliati 31 0,3172 2 0,045
17B Potametum pectinati 2 0,002
17D(C) | Potametum lucentis 2 0,0022 27 0,328
18 Ceratophylletum demersi 9 0,0978 23 0,412
18M Ceratophylletum demersi myriophylletosum verticillati 1 0,0145
20 (20A) | Potentillion anserinae 19 0,6481 18 0,932
(21) 21A | Lemno-Spirodeletum wolffietosum arrhizae 1 0,0341
21B Lemno-Spirodeletum wolffietosum arrhizae ceratophyllosum 1 0,002 1 0,015
22A Hydrochari-Stratiotetum 1 0,009
29 (19) | Caricetum acutiformis 1 0,0116 6 0,129
19A Caricetum elatae
2 (2B) Trapetum natantis 353 5,8733 197 9,498
2A Trapetum natantis potametosum nodosi 153 1,1612 46 1,713
2A1 Trapetum natantis potametosum nodosi + najadosum 1 0,1978 6 0,164
2B1 Trapetum natantis + mocsdri elemekkel 24 0,3946 8 0,222
2B2 Trapetum natantis ceratophyllosum 6 0,8
2C Trapetum natantis najadetosum marini 11 0,0314 13 0,146
2D Trapetum natantis utricularietosum neglecti 38 7,2748 14 2,511
2D1 Trapetum natantis utricularietosum neglecti + ceratophyllosum 4 0,1941 2 0,329
2F Trapetum natantis nymphaeetosum 41 1,8248 100 1,454
2F1 Trapetum natantis nymphaeetosum + ceratophyllosum 55 1,272
2F2 Trapetum natantis nupharetosum 1 0,007
2G Trapetum natantis ceratophylletosum demersi 3 0,1004 2 0,05
2H Trapetum natantis salvinietosum 2 0,1026
2H1 Trapetum natantis salvinietosum ceratophyllosum demersi 2 0,0312
3(14) Potametum nodosi 89 0,5503 28 0,757
3A Potametum nodosi nymphoidetosum peltati 6 0,0169 3 0,02
3A1 Potametum nodosi nymphoidetosum peltati -Cladophora-s 1 0,002
8 Glycerio-Sparganietum 3 0,0028 1 0,005
8A Glycerietum maximae 7 0,0215 3 0,037
8B Sparganietum erecti 54 0,0437 10 0,028
9 Scirpo-Phragmitetum 26 0,1167 7 0,357
9A Phragmitetum communis 512 1,6822 448 2,299
9B Typhetum latifoliae 13 0,0198 11 1,042
9C Typhetoum angustifoliae 815 15,1587 643 18,637
9D Phragmitetum communis sparganietosum erecti 4 0,0226 2 0,0071
9E Phragmitetum communis glycerietosum maximi 2 0,0096 16 0,259
9F Schoenoplectetum lacustris 133 0,1145 14 0.0002
Osszesen | 3283 | 124,1721 | 2175 | 124,1722
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A kevert allomanyok létrejotte az aramlast kedvel§ fa-
jok szamara a csekély versenyképességiik miatt nem ked-
vezd. Ezért fajaiknak, 0jabb nyiltvizi teriiletek elfoglalasat
teszi sziikségessé. Kitka (2003) vizsgalatai szerint ezen c6-
nézisok allomanyainak terjedése az 1994-es és az 1998-as
éveket dsszehasonlitva, mindig a tarozo belseje, vagyis a
nyilt vizfelilletek felé tortént. A vizsgalatokbol egyértel-
milen latszott, hogy a nyilt vizfelszinek teriiletébdl legna-
gyobb részt az aramlovizii élohelyekre jellemz6 fajok co-
noézisai foglaltak el.

rrrrr

kalo hydro-hemikriptofita fajok (Szalma 1998a) koziil, ed-
dig a kovetkezok jelenlétét tudtuk regisztralni, Potamoge-
ton nodosus, Potamogeton natans, Potamogeton pectina-
tus, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton lucens, Myri-
ophyllum spicatum, és Nymphoides peltata.

A tarozoban el6forduld tarsulasai:

Potametum nodosi (So6 1960, Passarge 1964)
Potametum perfoliati (Koch 1926, em. Passarge 1964)
Potametum lucentis (Hueck 1931)

Potametum pectinati (Carstensen 1955)
Myriophyllo-Potametum (So6 1934)

Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922, Bellot 1951)

Eutréf allovizii (mocsari) élohelyek és él6hely

komplexek

Az ¢éléhelyek conozisainak tarozotérben valo elterjedé-
sét az 1994. és 1998. évekre vonatkozoan a 3. abra szem-
1¢lteti.

A részletes vizsgalati eredményeket, a tarozoban elofor-
dulo6 condzisok jegyzékét, a foltjaik szamat és teriileti ré-
szesedésiiket a 3-4. tabldzat foglalja dssze.

A 3. és a 4. tablazat eredményeibdl kitiinik, hogy a ta-
rozo6 eutrof allovizl él6helyeinek Gsszteriileti részesedése
1994. és 1998. kozott, eltérd élohelytipus komplexeket al-
koté allomanyok teriileteivel egyiitt (3. tdbldzat) 2,2 km?-
rel novekedett.

A tarozo térben az eutrof allovizii él6helytipus alloma-
nyok teriileti ndvekedésének egyik eléfeltétele, az dramlo-
vizii és/vagy a mocsari tarsulasok folyamatos térhoditésa.
Ezen allomanyok terjedése, illetve polikormonjainak no-
vekedése ujabb életteret biztositanak az oda betelepiilt,
ezekkel allomany-komplexeket alkotd eutrof allovizii €16-
helyekre jellemz6, hydro-therophyta életformaju (Szalma
1998a, 1998b) populacidk szamara. Az eutrof allovizi é16-
helyek populacidit kivétel nélkiil egyéves /vagy turionnal
atteleld invazios fajok alkotjak, ezért az él6helyeken —tar-
sulasok karakter fajainak termdhely-igényeit figyelembe
véve- altalaban magas boritasi /egyedszam értékkel lehet
azokat jellemezni. El6helyiiket meghatarozo vizutanpotla-
suk tapanyagban gazdag felszini vizekbdl torténik. Elénk
dinamikaju tarsulasok, melyek allomanyai évrol évre sza-
mottevo kiillonbségeket mutatnak a zarddas, a horizontalis
mintazat, foltossag, zonalitas tekintetében. A termdhely
vizellatottsaga szempontjabol az allando vizboritast igény-
lik, vizszint-ingadozassal szemben nem érzékenyek.

Az eutrof allovizi- és aramlovizi allomany-komplexek
dsszteriileti értéke, a négy év alatt 1,71 km?-rel ndvekedett.

A tarozdban megfigyelt conozisait a 4. tabldzat foglalja
ossze.

A tarozo eutrof allo- és disztrof allovizi allomany-
komplexek Osszteriileti értéke csak kis mértékben (0,48
km? -rel) ndvekedett. Ez megfelel annak a ténynek, hogy a
tarozoban a disztrof allovizii élohelyek foldrajzilag élesen
lehatarolhat6 teriiletekhez kothetdk, és élohelyek szem-
pontjabol is eltérdek.

A tarozodban eléforduld eutrdf allovizi éldhelyekre jel-
lemz6 fajok, a Trapa natans, a Hydrocharis morsus-ranae,
a Ceratophyllum demersum, az Utricularia australis, a
Lemna minor, a Spirodela polyrhiza, a Wolffia arrhiza és
a Salvinia natans.

Syntaxonomiai szempontbdl a kdvetkezd asszociaciok
jelenlétét tudtuk regisztralni:

Trapetum natantis (V. Karpati 1963)

Hydrocharitetum morsus-ranae (van Langendonck
1935)

Salvinio-Spirodeletum (Slavni¢ 1956)

Lemnetum minoris (So6 1927)

Ceratophylletum demersi (Hild 1956)

Wolffietum arrhizae (Miyav. & J. Tx. 1960)

Az 1994 -es vegetaciotérkép alapjan a tarozo hinartar-
sulasai koziil a Trapetum natantis a legnagyobb teriileti ré-
szesedésll asszociacid. Napjainkra szinte az egész tarozo
teriiletét uralja. Karakter faja a sulyom (Trapa natans) ke-
vés kivétellel szinte minden tarsulasban jelen volt, azokkal
allomany komplexeket alkotva. Tobbek kdzott ezt tamasz-
totta ala, a tobb mint 180 cdnoldgiai felvétel eredménye is.

A-tarozoé teriiletén 1996-ban keriilt el6szor sor a su-
lyom (Trapa natans) allomanyait alkot6 egyedek morfold-
giai vizsgalatara, melyek célja e ndvényfaj terjedésével
kapcsolatos informaciok kibovitése volt (Szalma 1998b,
Szalma és Pomogyi 1999). A vizsgalatok soran a kovetke-
z6ket tudtuk megallapitani.

A homogén sulymos allomanybdl szarmazd sulyom
mintak emerz (rozetta) €s szubmerz levélzete minden eset-
ben jol fejlettek voltak. A Potamogeton nodosus és Nymp-
hoides peltata (aramlovizii él6helyek) kevertallomanyok-
boél szarmazod sulyomok esetében a szubmerz levélzet csak
az aljzathoz kozeli ndduszokon volt megfigyelhetd. Az
emerz levélzet teriileti értékei alulmaradtak a homogén
sulymos értékeivel szemben. Itt a sulyom a ra jellemzd
»Trapoid” novekedési forma helyett ,,Natopotamid” nove-
kedési formava alakult, hasonléan az 6t koriilvevd Pota-
mogeton sp. hydro-hemikriptofita allomanyokhoz.

A viz alatti hajtasok hossza a kevert dllomanyokban a
vizmélység masfél- vagy kétszerese volt. Ugyanakkor a
homogén sulymosban két és fél vagy haromszoros értéket
is elérte. Megallapitottuk, hogy ez a tulajdonsag a sulymot
versenyképesebbé teszi mas fajokkal szemben, ugyanis,
szinte minden esetben f6léjiikk néve, arnyékolasaval - azo-
nos éléhelytipuson beliil - ki tudja szoritani azokat (in-
terspecifikus kompeticid). A homogén sulymosban mért
magas hajtashossz értékek a fajon belilli versengést
(intraspecifikus kompeticio) is nagyon jol szemléltették.
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1i élchelyek elterjedése (sarga szin) a Kiskorei-tarozéban, az 1994. és 1998. évben

oviz

7

ibra: Araml.

a

2.
Figure 2: Distribution of habitats with flowing water (vellow color) in the Kiskorei reservoir, in 1994 and 1998
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2. tablazat. Az aramlovizii éléhelyek conozisai és kodjai, a foltok szamai és teriileti részesedésiik
Table 2. Coenoses and codes of flowing water habitats, numbers of patches and their territorial share

ARAMLOVIZU ELOHELYEK CONOZISAI 1994 1994 1998 1998
Koédok Conozisok Foltok szima |Teriilet (km?) | Foltok szama | Teriilet (km?)

10A Nymphoidetum peltatae 309 1,1615 142 2,2930

17 Myriophyllo-Potametum 40 0,0881

17A Potametum perfoliati 29 0,2461 2 0,0450

17B Potametum pectinati 2 0,0020

17D(C) |Potametum lucentis 2 0,0022 27 0,3280

3(14) Potamogetum nodosi 89 0,5503 28 0,7570

3A Potametum nodosi- Nymphoidetum peltatae 6 0,0169 3 0,0200
Osszesen 475 2,0651 204 3,4450

Vizsgalataink sordn, a tarozo teriiletén a sulyom ,,Tra-
poid” novekedési formajanak két altipusat is el tudtuk kii-
loniteni. Ezeket oldalhajtasainak (rozetta) megjelenésétol
és szamatol fliggden neveztiik el:

1. "arnyékforma" (1. foté) — melyek csak egyetlen le-
vélrozsat (rozettat) fejlesztettek

2. "fényforma" (2. foté) — melyek egy termésbol fejlédo
tobb oldalhajtassal és rajta tobb rozettaval rendelkeztek.

1. foto. A sulyom (Trapa natans L.) un. ,, arnyékformdjanak” fo-
toja. (Foto: Szalma E)

Photo 1. The photo of so-called "shadow form" of Trapa natans
L. (Photo by E. Szalma)

A két forma megjelenését elsdsorban az arnyékolas
erdssége befolyasolta. Az ,,arnyékforma” a mas fajokkal
kevert, vagy a 100% 6sszboritasi homogén sulymos allo-
manyokban, mig a ,,fényforma” csak a homogén alloma-
nyok nyiltviz feloli szélen fordult el8. Erdekes eredmény-
nek bizonyult, hogy a sulyom belsé dllomanyaiban az érett
termések szdma mindig alacsonyabb volt, mint a nyiltviz
feloli részen. Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a sulyom
terjedésében jelentds szerephez jutnak, az un. ,,fényforma-
hoz” tartoz6 egyedek, mivel az egy egyedre vonatkozo ter-
méshozamuk nagyobb, mint a homogén allomanyokban
talalhato egyedeke, ezzel jobban eldsegitik az allomanyok
novekedését és/vagy terjedését.

2. foto. A sulyom (Trapa natans L.) un. ,,fényformdjanak” fotoja
(Foto: Szalma E.)
Photo 2. The photo of the so-called "form of light" of Trapa na-
tans L. (Photo by E. Szalma)

Disztréf allovizii (1aptavi) élohelyek

A Kiskorei-tarozo disztrof allovizii élhelyeinek terii-
leti részesedése a négy év alatt csekély mértékben valtozott
(1994-ben 3,46 km?, 1998-ban 3,17 km?). Ez 6sszefiig-
gésbe hozhato azzal, hogy ezek az él6helyek jol koriilha-
tarolhaté teriiletekhez kothet6k, melyek az Ohalaszi-, a
Csapoi-, a Hordddi-Holt-Tisza, a Nagymorotva és a
Szartos (4. dbra).

Altaldnos tapasztalat, hogy ezek viztestei humuszsa-
vakban gazdagok, s6tétbarna szintiek, eltérnek a tarozotér-
ben talalhatd viztestektSl (Bdrdosi és tarsai 2000). Jel-
lemz6 conozisaikkal kapcsolatos adatokat az 5. tablazat-
ban foglaltuk Gssze.

Jellemzo fajaik kivétel nélkiil adaptalodtak a viztest
idészakos anaerob viszonyaihoz (Decay 1980, 1981, De-
cay és Klug 1979, 1982, Armstrong 1979, Armstrong és
Beckett 1987, Szalma és Kiss 2006a, b). Ezeken az él6he-
lyeken eléfordult jellemz6 névényfajok: Nymphaea alba,
Nuphar lutea; Stratiotes aloides L, Myriophyllum verticil-
latum, Riccia fluitans, Lemna trisulca, Utricularia vulga-
ris, Ricciocarpus natans.

Tarsulasaik:

Nymphaeetum albo-luteae (Nowinski 1928)
Myriophylletum verticillati (Gaudet 1924)
Stratiotetum aloidis (Nowinski 1930)
Lemnetum trisulcae (Knapp et Stoffers 1962)
Riccietum fluitantis (Slavin¢ 1956)
Lemno-Utricularietum vulgaris (So6 1928)
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3. dbra. Az eutrdf dllovizii él6helyek elterjedése (sdrga szin) a Kiskorei-tarozéban, az 1994. és a 1998. évben (Szalma és tdarsai
szerkesztése 2001)
Figure 3. Distribution of eutrophic stillwater habitats (yellow color) in the Kiskorei reservoir, 1994. and 1998. years (Edited by
Szalma et al. 2001)
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3. tablazat. Eutrdf alloviz (mocsari) hydro-therophyta allomany foltjainak szama és teriileti részesedéseik

Table 3. Number of patches of eutrophic stagnant water (marsh) hydro-therophyta population and their territorial shares

EUTROF ALLOVIZEK FELVETELEZETT
CONOZISOK 1994 1994 1998 1998
. . 2 Teriilet 2 Teriilet
Kédok Conozisok Foltok szama 2 Foltok szima 2
(km?) (km?)
18 Ceratophylletum demersi 9 0,0978 23 0,4120
18M Ceratophylletum demersi myriophylletosum 1 0,0145
(21)21A Lemno-Spirodeletum wolffietosum arrhizae 1 0,0341
21B Lemno-Spirodeletum wolffietosum arrhizae cera- 1 0,0020 1 0,0150
tophyllosum
2 (2B) Trapetum natantis 353 5,8733 197 9,4980
2B2 Trapetum natantis ceratophyllosum 6 0,8000
2D Trapetum natantis utricularietosum neglecti 38 7,2748 14 2,5110
D1 Trapetum natantis utricularietosum neglecti cera- 2 0,1230 5 0,3290
tophyllosum
2G Trapetum natantis ceratophylletosum demersi 3 0,1004 2 0,0500
2H Trapetum natantis salvinietosum 2 0,1026
oH1 Trapetgm natantis salvinietosum ceratophyllosum 2 0,0312
demersi
Osszesen 412 13,6537 245 13,6150
4. tablazat. Eutrof alloviz - aramlovizi komplexeket alkoto allomanyok foltjainak szama és teriileti részesedéseik
Table 4: Number of patches of stands forming eutrophic standing water - flowing water complexes and their territorial shares
EUTROF ALLOVIZI/ ARAMLOVIZI 1994 1994 1998 1998
KOMPLEXEK
Kodok Conozisok Foltok szama Teriilet Foltok szama Teriilet
(km?) (km?)
10(10B) |Trapo-Nymphoidetum 20 0,8622 43 2,0420
10B1 Trapo-Nymphoidetum najadetosum 27 0,2423 1 0,0050
10C Trapo-Nymphoidetum utricularioetsum 1 0,0010 0,2660
2A Trapetum natantis potametosum nodosi 153 1,1612 46 1,7130
2A1 Trapetum natantis potametosum nodosi + 1 0,1978 6 0,1640
najadosum
Osszesen 202 2,4645 100 4,1900

A tarozé disztrof (laptavi) allovizii éléhelyei, az Oha-
laszi-, a Csapoi-, a Hordodi-Holt-Tisza , a Nagymorotva,
és a Szartos kettds vizutanpotlasuak, ami azt jelenti, hogy
felszini és szezonalisan felszin alatti vizekbdl taplalkozik.
Ennek eredménye egyrészt, hogy a holtagak vizkémiai
adatai eltérnek a tarozotér nyiltvizi kémiai adatsoraitol.
Masrészt pedig a kozvetlen felszini vizutanpotlas lehetdvé
teszi az eutrof allovizli fajok betelepiilését, a disztrof—
eutrof komplexek 1étrejottét (6. tabldzat).

A holtagakban szezonalisan valtozo oxigén-rétegzett-
ség volt megfigyelhetd. A kialakult oxigén-rétegzettség
(anaerobia) ideje alatt, a fenékkozeli réteg ndvényi tap-
anyagban mindig szegény volt (KOTIVIZIG 2001 adatai
alapjan).

Ezt er6sitik Toth és Almasi (2001) hidrogeologiai ku-
tatasainak eredményei is, melyekben ramutatnak, hogy a

Tisza Kiskorei-tarozo Poroszloi- és Tiszavalki-medencé-
ket érintd szakaszan mintegy 50 km atmérdji felfelé

aramlo felszinalatti vizmozgas figyelheté meg. Ennek a ki-
aramlasi (csapolasi) teriiletei a fent emlitett holtmedrek. A
hidrobotanikai eredményeken kiviil ezt latszik alatamasz-
tani az Ohaléaszi Holt-Tisza viztestének rétegzettség vizs-
galati eredményei is (Teszdrné és tarsai 2005).

A hidrobotanikai, vizkémiai és hidrogeologiai vizsga-
latok eredményeit messzemendkig alatamasztjak a terii-
letre vonatkoz6 geofizikai vizsgalatok eredményei is, me-
lyek alapjan a kovetkezoket tudtuk megallapitani. A fent
emlitett él6helyek kivétel nélkiil mélyszerkezeti arok szé-
tén, tehat mélyszerkezeti medence (felsd) peremi részén
helyezkednek el. Kizarolag a Poroszloi-, Tiszavalki és a
Tiszafliredi-medencék alatt talalhatoak olyan nagyon mar-
kans szerkezeti vonalak vagy torésvonalak, melyek lehe-
tové teszik anaerob felszin alatti vizek kozvetlen teriiletre
valo kidramlasat (Kiss és Szalma 2007, Szalma és Kiss
2006a, 2006b) (5. dbra).
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4. dbra. Disztrof (Laptavi) allovizii éléhelyek elterjedése (sdarga szin) a Kiskorei-tarozéban 1994-ben és 1998-ban (Szalma és tarsai
szerkesztése 2001)
Figure 4. Distribution of dystrophic (Moor lake) stillwater habitats (vellow color) in the Kiskorei reservoir in 1994 and 1998 (Ed-
ited by Szalma et al. 2001)
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5. tablazat. Disztrof allovizii (Laptavi) allomdny foltjainak szama és teriileti részesedése
Table 5. The number and territorial share of patches of dystrophic standing water (Moor lake) stock

DISZTROF ALLOVIZU (Laptavi) ELOHELYEK TARSULASAI

Kiskorei-tarozo 1994 1994 1998 1998
Koédok Conozisok Foltok szima T&%‘? Foltok szima T(f(l;:g;t
11 Nymphaeetum albo-luteae 107 0,8404 13 0,0480
11B Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum 0,0001
22A Hydrochari-Stratiotetum 0,0090
107 0,8404 15 0,0571

6. tablazat. Disztrof— eutrdf komplexek dallomany foltiainak szama és teriileti részesedése
Table 6. The number and territorial share of patches of dystrophic - eutrophic complexes
EUTROF ALLOVIZI / DISZTROF ALLOViZI KOMPLEXEK

Kiskorei-tarozo 1994 1994 1998 1998
Koédok Conozisok Foltok szama | Teriilet | Foltok szama | Teriilet
(km?) (km?)

11A Nymphaeetum albo-luteae trapetosum 20 0,8002 3 0,1680
11A1 Nymphaeetum albo-luteae trapetosum cera- 8 0,2090

tophyllosum

2F Trapetum natantis nymphaeetosum 41 1,8248 100 1,4540

2F1 Trapetum natantis nymphaeetosum cera- 55 1,2720
tophyllosum

2F2 Trapetum natantis nupharetosum 1 0,0070

61 2,6250 167 3,1100

5. dbra. Kiskorei-tarozé gravitdciés Bouguer-anomdlia és gravitacios lineamensek térképe (A), Kiskorei-tarozo és mélyszerkezeti
drok kapcsolata 3 D dbrdzoldsban (B)
Figure 5. Kiskore reservoir gravity Bouguer anomaly and map of gravity lineaments (4), relationship between Kiskore reservoir
and deep structural trench in 3D representation (B)

OSSZEFOGLALAS

A kutatas egyik fontos megallapitasa volt, hogy a Kisko-
rei-taroz6 magasabbrendii vizinévényeinek megjelenését
és terjedését elsddlegesen a viztest aramlasi viszonyai (lo-
tikus, lentikus), a viz tapanyag-ellatottsaga (mezo- eutrof)
és a vizutanpotlas milyensége (felszin és felszin alatti) ha-
tarozzak meg. Ezek alapjan a tarozéban harom — 1. aram-
16vizi, 2. eutrdf allovizii (mocsari) és 3. disztrof allovizi
(polihumézus vizili,) — laptavi él6helytipusokat tudtunk
azonositani. Aramlévizii él6helyek populacioit tipikusan

pionir, éveld, hydro-hemikriptofita fajok alkotjak. Mas tar-
sulasokban nem versenyképesek, a szukcesszid kezdeti
stadiumat képviselik. Eléhelyeiken altalaban kénnyen re-
generalodnak. A Kiskdrei-tarozoban e condzisok teriileti
részesedése mindig alacsony. Az eutrof allovizi él6helyek
populacioit kivétel nélkiil egyéves /vagy turionnal atteleld
invazios fajok alkotjak, ezért az él6helyeken —tarsulasok
karakter fajainak terméhely-igényeit figyelembe véve - al-
talaban magas boritasi /egyedszam értékkel lehet azokat
jellemezni. Elhelyiiket meghatarozé vizutanpotlasuk tap-
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anyagban gazdag felszini vizekbdl torténik. Mas él6hely-
tipusokkal allomany komlexeket alkothatnak. A Poroszl6i-
, Tiszavalki és a Tiszafiiredi medencék holtmedrei alatt ta-
lalhato, nagyon markans geoldgiai szerkezeti vonalak le-
hetévé teszik anaerob felszin alatti vizek kdzvetlen terii-
letre vald kiaramlasat, ezzel disztrof allovizi (polihumo-
zus vizi, laptavi) éléhelytipusok kialakulasat, karakter po-
pulacidéinak megjelenését.

IRODALOMJEGYZEK

Armstrong, W. (1979). Aeration in higher plants. Adv.
Bot. Res., 7. pp. 225-332. https://doi.org/10.1016/S0065-
2296(08)60089-0

Armstrong, W., Beckett, P.M. (1987). Internal aeration
and the development of stelar anoxia in submerged roots.
A multishelled mathematical model combining axial dif-
fusion of oxygen in the cortex with radial losses to the
stele, the wall layers and the rhizosphere. New Phytol 105.
pp. 221-245.
https://doi.org/10.1111/j.1469-8137.1987.tb00860.x

B. Toth M. (1977). A tarozé teriiletén fekvd holtagak
hidrotkoldgiai viszonyai. In: Bancsi, I. (szerk): Adatok a
Tisza kornyezettani ismertetéséhez, kiilonds tekintettel a
Kiskérei vizlépeso teriiletére. KOTIVIZIG Kiskérei Labo-
ratorium, Kiskore. VIZDOK Budapest. pp. 95-97.

Bancsi I. (1977). Az Abadszaloki kisérleti teriilet vizs-
galatanak eredményei. In: Bancsi, 1. (szerk): Adatok a Ti-
sza kornyezettani ismertetéséhez, kiillonds tekintettel a
Kiskdorei vizlépesé teriiletére. KOTIVIZIG Kiskérei Labo-
ratorium, Kiskore. VIZDOK Budapest. pp. 112-137.

Bardosi E., Nagy S., Dévai Gy., Grigorszky 1., Kiss B.,
Végvari P., Bancsi I. (2000). Az oxigénviszonyok valtoza-

tossdga holtmedrek példajan. Hidrologiai Ko6zlony, 80.
évf. 5. szam, pp. 275-277.

Bodrogkozy Gy. (1965). Die Vegetation des Theiss-
Wellenraumes. II. Vegetationanalyse und Standortdko-
logie der Wasser- und Sumpflanzenzénoze im Raum von
Tiszafiired. Tiscia 1. pp. 5-31.

Braun-Blanquet, J. (1964). Pflanzensoziologie.
Grundziige der Vegetationskunde. — 3. Aufl., Springer,
Wien / New York, 6 5. https://doi.org/10.1007/978-3-
7091-8110-2

Decay, J.W.H. (1980). Internal winds in waterlilies: an
adaptation for life in anaerobic sediments. Science. 210.
pp. 1017-1019.
https://doi.org/10.1126/science.210.4473.1017

Decay, J.W.H. (1981). Pressurized ventilation in yel-
low waterlily. Ecology 62. pp. 1137-1147.
https://doi.org/10.2307/1937277

Decay, JW.H., Klug, M.J. (1979). Methane efflux
from lake sediments trough water lillies. Science 203. pp.
1253-1255.
https://doi.org/10.1126/science.203.4386.1253

Decay, J.W.H., Klug, M.J. (1982). Ventilation by floating
leaves in Nuphar. Amer. J. Bot. 69 (6). pp. 999-1003.
https://doi.org/10.1002/j.1537-2197.1982.tb13344.x

Hamar J. (1987). A Kiskorei-tarozo vizi vegetacioja.
In: Bancsi 1. és Karcagi G. (szerk): Album a Kiskorei ta-
roz6 térségérél. KOTIVIZIG, Szolnok. pp. 205-213.

Kiss J., Szalma E. (2007). Tiindérrozsak és a gravita-
cios tér!? Magyar Geofizika 48. évf. 2. szam. pp. 1001-
1014.

Kitka G. (2003). A Tisza-t6 kornyezeti hatasainak és
Diplomamunka, - SZTE. Természeti Foldrajzi és Geoin-
formatikai Tanszék, pp. 1-44.

KOTIVIZIG adatszolgdltatds (2001) A Kiskorei Labo-
ratorium 2000. 06. 14, 2001. 05. 07. és 2001. 07. 14. adatai

Pomogyi P., Bancsi I., Szalma E. (1996). A Kiskorei -
tarozo6 (Tisza-t0) vegetaciotérképezése. Bot. Kozlem. pp.
174-175.

Pomogyi P., Szalma E. (1995). A Kiskorei-tarozé hi-
nar- és mocsari vegetacioja 1993-1994. Kutatasi Jelentés.
Kézirat. Keszthely-Szeged. pp. 1 -19.

Pomogyi P., Szalma E. (1996). A makrovegetacio szer-
kezeti valtozasanak felmérése a Kiskorei-tarozoban 1996
nyaran. Tanulmany. Kézirat. Keszthely-Szeged. pp. 1-4.

Pomogyi P., Szalma E. (1998). A kiskorei-tarozo vizi-
és mocsari vegetacioja 1997-1998. Kutatasi jelentés. Kéz-
irat. Keszthely-Szeged. pp. 1-11.

Sass J. (1987). A Kiskorei tarozo egyes jellemzdinek
vizsgalata tavérzékelési eszkozokkel. In: Bancsi, . és Kar-
cagi, G. (szerk): Album a Kiskérei tarozé térségérol. KO-
TIVIZIG, Szolnok. pp. 111-120.

Szalma E. (1998a). A new classification of hydrophyte
life form. Management and ecology of aquatic plants. 10%
EWRS International Symposium on Aquatic Weeds, Lis-
boa. pp. 131-134.

Szalma E. (1998Db). Vizindvények életformai. Hidrolo-
giai Kozlony, 78. évf. 5-6. szam 342.

Szalma E., Pomogyi P. (1999). The Morphological
Basis of the Distribution of Water-Chestnut (Trapa natans
L.). XVI. International Botanical Congress, St. Louis, Mis-
souri, USA, Absracts. 443.

Szalma E. (1998c). Kiskorei-tarozo vizindvény allo-
manyainak 6kologiai vizsgalata (A ndvényzet betelepiilése
és terjedése). Kutatasi jelentés. Kézirat. Szeged. pp. 1-10.

Szalma E., Bodis K., Juhdsz G., Zadori A., Szakal Sz.,
Fejes Cs., Aleksza R., Pomogyi P. (2002). A Kiskorei-ta-
rozd hinar- és mocsari novényzetének 1994—1998 kozotti
valtozasa, a vegetacio-térképek foldrajzi informacios rend-
szer (FIR) segitségével vald feldolgozasa és értékelése. 1.
Vizinévények. Hidroldgiai K6zlony, 82. évf. XLIII. Hid-
robiolégus Napok Tihany, 2001. oktober 3-5. 5. Kiilon-
szam, pp. 128-130.

Szalma E., Kiss J. (2006a). Paradigmavaltas a hidrobio-
logiaban, avagy hol alakulnak ki a lapi és szikes é16helyek?
The 13th. Symposium on Analytical and Environmental
Problems, Szeged. Abstracts of the conference pp. 19-23.


https://doi.org/10.1111/j.1469-8137.1987.tb00860.x
https://doi.org/10.1007/978-3-7091-8110-2
https://doi.org/10.1007/978-3-7091-8110-2
https://doi.org/10.1126/science.210.4473.1017
https://doi.org/10.2307/1937277
https://doi.org/10.1126/science.203.4386.1253
https://doi.org/10.1002/j.1537-2197.1982.tb13344.x

30

Hidrologiai Ko6z16ny 2024. 104. évf. 4. szam

Szalma E., Kiss J. (2006b). A Kiskunsagi Nemzeti Park
tertiletén talalhato felszin alatti vizekt6l fiigg vizes élhe-
lyek botanikai és geofizikai vizsgalata. Hidrologiai T4jé-
koztato. pp. 61-62.

Teszarné N.M., Marialigeti K., Végvari P., Csépes E., Bancsi
I. (2005). A jég alatti rétegzettség vizsgalata az Ohalaszi-Holt-
Tiszan, Hidrologiai K6zlony, 85. évf. XLVI. Hidrobiologus Na-
pok Tihany, 2004. oktober 6-8. 6. Kiilonszam, pp. 144-146.

A SZERZO

sres

AT

Toth J., Almasi 1. (2001). Interpretation of observed
fluid potantial patterns in a deep sedimentary basin under
tectonic compression: Hungarian Great Plain, Pannonian
Basin. Geofluids. 1. pp. 11-36.

https://doi.org/10.1046/j.1468-8123.2001.11004.x

Varga L. (1931). A hinar (Potamogeton pectinatus L.)
érdekes alakulasa a Fert6ben. A Magyar Biologiai Kutato
Intézet Munkai, Vol. IV. pp. 343-355.

SZALMA ELEMER a Szegedi Tudomanyegyetem nyugalmazott docense, a Szalma Bt. ligyvezetd igaz-
gatdja. Biologia- testnevelés és biologia szakos altalanos és kozépiskolai tanari diplomakat a Juhasz Gyula
Tanarképz6 Foiskolan (Szeged) és a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen (Szeged) szerezte. Doktori disszer-

rezte, melynek cime, ,,Vizinovények életformaja és élohelyeik szerinti csoportositasa”. Kutatasi teriilete:
allo és folyovizek vizi makrofita tarsuldsainak hidrobotanikai vizsgélata. Felszin alatti vizektdl fiiggd vizes
¢lohelyek, szikes tavak és lapok kutatasa. Vizi- és mocsari ndvényfajok élet- és novekedési formainak dko-
logiaja. Vizinovények funkcionalis csoportjainak 6kologiai és 6kohidrologiai kutatasa. Az SZTE Hidro6ko-
logiai kutatocsoport vezetdje. A Magyar Biologiai Tarsasag szegedi csoportjanak elndkhelyettese, a CSE-

METE koérnyezetvédelmi egyesiilet alapito- és elndkségi tagja. A Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizes é16hely-védelmi szakosztaly

elndke és a Tarsasag tagja 2016 ota.

Hinarkaszalas a Tisza-tavon (Forrds: PECAVERZUM.HU)
Water plans harvesting on Lake Tisza (Source: PECAVERZUM.HU)


https://doi.org/10.1046/j.1468-8123.2001.11004.x

