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Jozsa Janos', Baranya Sandor?, Timar Gabor®

1 az MTA rendes tagja és Nemzeti Viztudomanyi Programja Iranyito Testiiletének elndke (e-mail: jozsa.janos@epito.bme.hu)
2 BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszéke tanszékvezetd egyetemi docense (e-mail: baranya.sandor@emk.bme.hu)
3 az MTA doktora, az ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszékének tanszékvezetdje (e-mail: timar.gabor@ttk.elte.hu)

QO
BY NC SA
Kivonat

A felmelegedés, a ndvekvo parolgas, a szélsGséges csapadékesemények €s a hosszabb szaraz id6szakok miatt egyre gyakoribba val-
hatnak az extrém hidrologiai események, mind a kisvizek, mind az arvizek. A kisvizek kovetkezményeit a hazai folyok jelent6s részén
évtizedek Ota tartdo medermélyiilés is sulyosbitja. Nem lesz minden év ilyen, de a most extrémnek 1atszo helyzetek gyakorisaga nove-
kedni fog, ezért ezzel stratégiai és tervezési szinten is szamolni kell. A folyok természetes viselkedésének helyreallitasa, a vizvissza-
tartds novelése, a tdjhasznalat atalakitasa, a hordalékgazdalkodas fejlesztése, a meglévd miszaki 1étesitmények korszerlisitése vagy
akar 0j viziigyi infrastruktirak alkalmazasa egymast kiegészité eszk6zok lehetnek. Jozsa Janos, Baranya Sandor és Timar Géabor irasa
Posfai Mihalynak, az MTA elndkének felkérésére késziilt 2026 augusztusanak elsd napjaiban.
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Record low water levels in Hungary: what is happening to our rivers?

Abstract

Due to warming, increasing evaporation, extreme precipitation events, and longer dry periods, extreme hydrological events — both low
water levels and floods — may become increasingly frequent. The consequences of low water levels are also exacerbated by the deep-
ening of the riverbeds of a significant part of Hungarian rivers which has been going on for decades. This will not happen every year,
but the frequency of situations that now seem extreme will increase, so this must be considered at the strategic and planning levels.
Restoring the natural behavior of rivers, increasing water retention, transforming landscape use, developing sediment management,
modernizing existing technical facilities, or even using new water infrastructures can be complementary tools. The article by Janos
Jozsa, Sandor Baranya, and Gabor Timar was written at the request of Mihaly Posfai, President of the Hungarian Academy of Sciences,

in the first days of August 2026.
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TORTENELMI DUNAI KISViZ: EGYSZERI ESE-
MENY, VAGY iZELITO A JOVOROL?

A magyar vizgazdalkodas tobb mint egy évszazadon ke-
resztiil elsGsorban a "tul sok viz" problémajara keresett
megoldasokat. Arvizvédelem, belvizlevezetés, folydsza-
balyozas — ezek a feladatok hataroztak meg a mérnoki gon-
dolkodast. A 21. szazadban azonban egyre gyakrabban for-
dul el6 az ellenkez6 véglet: nem a viztobblet, hanem egyre
nagyobb mértékben a vizhiany valik a legnagyobb kihi-
vassa. A 2026 nyaran bekdvetkezett, rekordkozeli dunai
kisviz ennek a valtozasnak latvanyos figyelmeztetése,
ahogy az idei év €s az elmult évek ismétlodo aszalyai is az
Alfoldon, és most mar szinte az orszag egész teriiletén.
Mérnoki szemléletiinknek is ehhez kell formalddnia: olyan
megoldasokat kell keresniink, amelyek mindkét iranyt
sz¢éls6séghez segitenek alkalmazkodni.

Az elmult hetekben megtapasztalt, rekordokat dontd
alacsony folyobeli vizszintek kialakulasa mogott legalabb
két, egymast erdsité folyamat all. Egyfel6l az ember
okozta jelenlegi klimavaltozas, a felmelegedd éghajlat at-
alakitja a csapadék tér- és idébeli eloszlasat, aminek ered-
ményeként a jovében egyre gyakoribba valhatnak a sz¢l-
sOséges meteoroldgiai és hidrologiai események, mind a

kisvizek, mind az arvizek tekintetében. Masfel6él a hazai
folyok jelentds részén évtizedek ota tart a medermélyiilés,
ami maga utan vonja a kisvizi szintek csokkenését is. A
Duna magyarorszagi szakaszan az elmult 60 évben atlago-
san kozel 2 méterrel siillyedt a meder, egyes helyeken még
ennél is nagyobb mértékben, mig a Tiszan és a Dravan az
elmult évszazadban atlagosan mintegy 1,5 méterrel csok-
kentek a szintek.

A medermélyiilés okai az egyes folyokon részben
ugyanazok, részben eltér6k. Minden nagyobb folyonkra
igaz, hogy jelent0s folyoszabalyozasi beavatkozasokat
hajtottak végre az el6zd évszazadban hajozasfejlesztés,
jég- és arvizlevezetés javitasa céljabol a fomedrek stabili-
zalasaval, sziikitésével, mellékagak lezarasaval és a nagy-
vizi medrek toltések kozé szoritdsaval. A Duna és Drava
esetében ezt a folyamatot jelentds ipari kotrasok és a fel-
vizi orszagokban megépitett vizlépcsok hordalékvissza-
tartd hatasa fokozta, mig a Tiszan a nagyszamu kanyaru-
latatvagas okozott hosszesés-ndvekedést, aminek eredmé-
nyeként megemelkedett a medererdzios képesség. Jelzés-
értékil, hogy korabbi vizsgalataink szerint a Duna vizrend-
szerében vandorlo hordalék mennyisége drasztikusan le-
csokkent, a hordalékegyensuly felborult (/. dbra).
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1. abra. A Duna folyorendszerében vandorlo lebegtetett hordalék éves atlagos mennyisége megatonndban, a vizlépcsok épitése eldtti

(bal) és a jelenlegi (jobb) iddszakban. (DanubeSediment projekt)

Megjegyzés: a nyilak vastagsdga a hordalékhozammal aranyos

Figure 1. Average annual amount of suspended sediment migrating in the Danube river system in megatons, before the construction

of the water ladders (left) and in the current period (right). (DanubeSediment project)
Note: the thickness of the arrows is proportional to the sediment yield

Az [. abran jol érzéklehetd a hordalékhaztartas felbo-
rulasa, a hordalék mennyiségének drasztikus csokkenése
(DanubeSediment projekt).

Az éghajlatvaltozas és a medervaltozasok hatésai a fo-
lyok vizhozaméban, vizallasaiban és vizhomérsékleteiben
egyiitt jelentkeznek, és kedvezédtlen egyiittallasok soran
vezethetnek olyan miiszaki problémakhoz, mint a Paksi
AtomerOmi vizhiitésének drasztikus visszaesése, és emiatt
a teljesitmény kotelez visszavétele olyan iddszakban,
amikor a héség miatt az orszdg aramigénye raadasul na-

gyon nagy.

Fontos figyelni arra is, hogy a mostani ,,extrémum” a
mult irdnyaban az; a majdani jovo feldl nézve nem feltét-
leniil. Az okok, melyek az ilyen helyzetek valdsziniiségét
novelik:

e afelmelegedés,

e andvekvo parolgas,

e ahosszabb szaraz id6szakok immar a Duna fels6
vizgylijtdjén is,

e anagyobb id6jarasi valtozékonysag,

e ¢sa fent jelzett emberi beavatkozasok.

Nem lesz minden év ilyen, de a most extrémnek lat-
sz0 helyzetek gyakorisaga novekedni fog, ezért ezzel
stratégiai és tervezési szinten is szamolni kell.

Az extrém kisvizek kdvetkezményei tilmutatnak a fo-
lyébeli problémakon. Csékkenhet az ivovizbazisok biz-
tonsaga, romolhat a felszin alatti vizkészletek utanpot-
lasa, néhet a mezdgazdasag vizhianya, korlatozodhatnak
az ipari vizhasznalatok, valamint nehézségek jelentkez-
hetnek a hajozasban. Emellett a mellékagak és artéri €16-
helyek kiszaradasa hosszua tavon az dkologiai rendszerek
allapotat is veszélyezteti.

AKTUALIS KUTATASI IRANYOK

Az ujabb, a BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszé-
kén elvégzett kutatasok (DanubeSediment Interreg pro-
jekt, Danube4all és INNO SED Horizon Europe projektek)
egyik legfontosabb tanulsaga, hogy nincs minden hely-
zetre alkalmazhatd, univerzalis megoldas. A vizvisszatar-
tas, a természetalapti beavatkozasok, a hordalékgazdalko-
das fejlesztése vagy akar 0j miszaki létesitmények egy-
arant szerepet kaphatnak, de alkalmazhatosagukat mindig
az adott vizfolyas hidrologiai, geomorfologiai és 6kologiai
sajatossagai, ¢l6hely-hidraulikai, valamint a tarsadalmi és
gazdasagi igények egylittes figyelembevételével kell érté-
kelni. A korszerii vizgazdalkodas alapja ezért nem egyetlen
technoldgiai megoldas, hanem a tudomanyosan megalapo-
zott, integralt dontéshozatal.

Az emlitett projektek innovativ monitoring-, modellezési
és dontéstamogatd modszereket fejlesztenek a folyok horda-
lékgazdalkodasanak javitasara. A projektek részeként a Duna
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medermélyiilésének mérséklését célzo természetalapu folyo-
rehabilitacids beavatkozasok hatasat is vizsgaljak (2. dbra),
ezzel parhuzamosan a taji és folydvizi vizvisszatartas

"imélyu(

lehet6ségeit, a parolgas szerepét (NKFIH MULTI-WATER
projekt), valamint a klimavaltozashoz alkalmazkodé vizgaz-
dalkodasi stratégidk tudomanyos megalapozasat is elvégzik.

t mederbe

2. abra. A Duna vamosszabadi szakaszan kialakult medermélyiilés mérséklése (iNNO SED projekt)
Figure 2. Mitigation of the riverbed depression in the Vamosszabadi section of the Danube (iNNO SED project)

A 2. dbra mutatja, hogy a Duna Vamosszabadi szaka-
szan kialakult medermélyiilést a partrol a folyd legmé-
lyebb részeire visszatermelt kaviccsal és a sarkantyuk
hosszanak csokkentésével mérsékeljiik, mikézben a part
mentén kialakitott lefolyasi savban a hossziranyu 6kolo-
giai atjarhatosagot javitjuk (iINNO SED projekt).

Természetesen a folyokon tul a kutatdsoknak ki kell
terjednilik nagy tavainkra és egyéb stratégiai vizhasznala-
tokra is. Futo és kozelmultban befejezett kutatasok — koz-
tiikk az MTA altal gondozott Nemzeti Viztudomanyi Prog-
ram és Fenntarthatd Fejlddés és Technologiak Nemzeti
Program, tovabba a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nem-
zeti Laboratérium programjai — foglalkoznak tobbek ko-
zott a Balaton jovébeli vizkészletének alakulasaval, a bu-
dapesti parti szlirésti ivovizbazisok sériilékenységével, va-
lamint azzal, hogy a Duna széls6séges vizjarasa milyen ha-
tassal lehet az energetikai és mas kritikus infrastruktirak
mitkodésére, tehat pontosan azzal a témaval, amely az el-
mult napokban jelentds tarsadalmi figyelmet kapott.

Meggy6zddésiink, hogy a klimavaltozas kovetkezté-
ben varhatoan egyre gyakoribba valo hidrologiai szélsésé-
gek kezelése hossza tavon csak megbizhatd mérésekre,
korszer( adatfeldolgozasra, 01j modellezési eljarasokra és
tobb tudomanyag eredményeit integralo kutatasokra épiil-
het. A vizgazdalkodas jovojének egyik legfontosabb fel-
adata olyan tudomanyosan megalapozott dontéstamogato
modszerek kidolgozasa, amelyek egyszerre képesek figye-
lembe venni a tarsadalmi, gazdasagi és okologiai szem-
pontokat, és hozzajarulnak a klimavaltozashoz alkalmaz-
kodo vizgazdalkodasi rendszerek kialakitasahoz.

EGYSZERU MAGYARAZATOK HELYETT
RENDSZERSZEMLELET

Az extrém kisvizek és kovetkezményeik miatt feler6sodo,
kiemelt tarsadalmi érdeklédés kapcsan rendszeresen fel-
meriilnek leegyszeriisitdé magyarazatok és megoldasi ja-
vaslatok. Az egyik leggyakoribb 4allitas szerint a vizlép-
csok ,,megallitjak™ a folyok vizét, és emiatt feleldsek a fo-
lyok alsobb szakaszain tapasztalhatd vizhianyért. A valo-
sag ennél Osszetettebb. Egy vizlépcsd nem sziinteti meg a
vizhozamot, és nem képes a vizgyijtén lehulld csapadék
mennyiségét ndvelni. Alapvetd szerepe a folyo vizszintjé-
nek és vizjarasanak szabalyozasa, valamint a rendelke-
zésre allo vizkészletek idébeli és térbeli eloszlasanak mo-
dositasa. A Duna felsd szakaszan talalhatdo vizlépcsok
azonban egy ilyen kisvizes helyzetben ezeket a képessége-
iket ,lefelé”, Magyarorszag iranyaba csak nagyon korlato-
zottan képesek kifejteni. A vizlépcs6 néhany oranyi atfolyo
viz medertarozasa mellett gyakorlatilag a bejové vizhoza-
mot tovabbitja alvizi iranyba.

Hasonlo félreértés, hogy a vizlépcsdk onmagukban
,»vizet csinalnanak”. Egy miszaki létesitmény természete-
sen nem képes tobbletvizet eldallitani, ugyanakkor bizo-
nyos koriilmények kozott lehetové teheti a meglévo viz-
készletek hatékonyabb hasznositasat. A duzzasztott folyo-
szakaszokon, tehat a duzzaszto felett javulhatnak a vizki-
vételek feltételei, stabilabba valhat a hajozasi vizmélység,
¢és egyes esetekben kedvezden befolyasolhatok a felszin
alatti vizzel vald kapcsolatok is. Ugyanakkor ezeknek a
beavatkozasoknak lehetnek kedvezétlen hidrologiai, hor-
dalékgazdalkodasi és 6kologiai kovetkezményei is, ame-
lyek jellemzbéen az alvizi iranyban jelentkeznek, ezért
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alkalmazasukat mindig az adott folyoszakasz sajatossagai
alapjan kell értékelni.

A vizgazdalkodasi dontések soran ezért nem az a kér-
dés, hogy egy adott eszkdz — példaul egy vizlépcsd vagy
egy természetalapu vizvisszatartdsi megoldds — dnmaga-
ban ,,j0” vagy ,,rossz”. A megfeleld kérdés az, hogy milyen
problémara, milyen térségben és milyen cél érdekében al-
kalmazzuk. Egy arvizvédelmi feladat, egy mezdégazda-
sagi vizhiany, egy okologiai rehabilitacié vagy egy hajo-
zasi probléma eltéré beavatkozasokat igényelhet. A jovo

vizgazdalkodésa ezért varhatdoan nem egyetlen nagy meg-
oldasra épiil majd. A folyok természetes miikodésének
helyreallitasa, a vizvisszatartds novelése, a tajhasznalat at-
alakitdsa, a hordalékgazdalkodas fejlesztése, a meglévd
miiszaki létesitmények korszertisitése vagy akar uj viziigyi
infrastrukturdk alkalmazéasa egymast kiegészitd eszkozok
lehetnek. A kihivas éppen annak meghatarozasa, hogy az
adott vizrendszerben melyik eszkdz vagy eszkdzkombina-
ci6 képes a tarsadalmi, gazdasagi €s kornyezeti célokat a
legjobban 6sszehangolni.
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1. kép. A Tisza Tivadarndl, 2026. julius 25-én (Foto: Nagy Attila Karoly / MTA)
Photo 1. Tisza at Tivadar (Hungary), July 25, 2026 (Photo: Attila Karoly Nagy / MTA)

Amikor az egyre sz€éls6ségesebben (azaz ritkabban, de na-
gyobb vizmennyiségli eseményekben) érkez6 csapadékra ké-
sziiliink, az elsé gondolata mindenkinek a viztarozas kérdése.
Amikor akar 1-3 honapnyi csapadékmennyiség tarozasa me-
riil fel igényként, az olyan hatalmas térfogatot jelentene,
amely a dunai vizrendszerben gyakorlatilag nem megoldhato,
mig a tiszaiban az eddigi megoldasokhoz képest mas iranyba
is tereli a felszini tarozas lehet6ségét. Magyarorszag legna-
gyobb viztaroldja a talaj: az a porustérfogat, amely a talajviz-
szint immar tobb évtizedes siillyedése miatt mostanra sza-
razra keriilt, €s amelynek térfogata orszagosan 14 kobkilomé-
terre tehetd. A jovoben, ahol lehet6ség van ra, a vizvisszatar-
tas elsédleges helyének tekintsiik a talajt, azt is szem elott
tartva, hogy a felszini tarozasnak, a folyok lassitasanak és szé-
lesitésének, az oldaltarozoknak és az alfoldi mély fekvésii te-
rliletekre torténd vizkivezetésnek is fontos szerepe lehet.

A klimavaltozas koraban a vizgazdalkodas egyik leg-
fontosabb feladata tehat nem egy univerzalis recept meg-
talalasa, hanem a dontések tudomanyos megalapozasa. A

valtozd éghajlati és hidrologiai viszonyok kozott csak
olyan alkalmazkodasi stratégia lehet eredményes, amely
egyszerre veszi figyelembe a vizkészletek valtozasat, a fo-
lyok természetes és szabalyozott miikddését, valamint a
tarsadalom novekvo vizigényeit. A jovo vizgazdalkodésa
nem a természet és a muiszaki beavatkozasok kozotti va-
lasztasrdl szol, hanem ezek megfeleld aranyt és tudoma-
nyosan megalapozott 6sszehangolasarol.
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DanubeSediment Interreg projekt - https://interreg-da-
nube.eu/projects/danubesediment-q2

Danube4all - Restoration of the Danube River Basin
for ecosystems and people from mountains to cocast.
https://www.danube4allproject.eu/

iNNO SED projekt - https://innosed.eu/

NKFIH MULTI-WATER projekt —
https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/online-sajto/aszaly-rekor-
dalacsony
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Rendkiviili kisvizek a Felsd-Tisza-vidéken (Foto: Ambrusz Laszlo FETIVIZIG)



