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200 éve sziiletett Irinyi Janos, a zajtalan és
robbanasmentes biztonsagi gyufa feltalaloja

Mr. Janos Irinyi, the inventor of the noiseless and non-
explosive safety matches was born 200 years ago
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Abstract

The Hungarian “gyufa” word itself is based on the mirror translation of the German term
“Ziindholz”. At the beginning it was called “gyujtéfacska” (lighter stick). In the middle of the
19th century the name had partially modified to ”gyujt6” (lighter), but shortly after this the
word “gyufa” appeared and it has been in use since then.

,] am asking for permission to produce a lighter stick that makes no sound during ignition
and can be produced without sulfur so it does not smell at all” — these were the words the 19-
year-old student of the Polytechnic of Vienna, Mr. Janos Irinyi used when he wanted to patent
his invention.

Keywords: fire tools; Phosphorus; dip matches, rub-match; matchstick; matches head;
friction surface

Kulcsszavak: tlzszerszam; foszfor; marté gyufa, dorzsgyufa; gyufaszal, gyufafe;j;
dorzsfeliilet

A kénnel dtitatott fenydfa pélcdkat Kindban mar a 6. szdzadban hasznaltak
tlizgyujtasra. Eurépdban a 16-18. szdzadig a tlizszerszdm az acél-kova-taplé megoldas volt. A
kovakd és az acél Osszeiitésével szikrat pattintottak, a keletkezd szikrat a taploban (vagy
szédraz vaszondarabban) felfogva, kis parédzs keletkezett, amely egyre jobban felizzott.
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Ezt kdvetden szdmos tlizszerszdm eldallitasi kisérlet folyt. A modern gyufa feltaldldsa a 19.
szazad elejére tehetd, amikor szamos kisérlet, megfigyelés €s tobb tanulmany eredményeinek
Osszegzése ezt lehetdvé tette. Az akkor mér szdz éve ismert foszfornak, a levegdn és kisebb
dorzsolés hatdsara torténd meggyulladdsa adta az alapotletet, ami manapsdg is meghatarozé
szerepul.

Kozéppontban a foszfor

A foszfort, mint nemfémes szilard elemet a gorog phos (fény) és phoros (hordozd)
szavak alapjan nevezték el (fényhozo). Kiilon érdekesség, hogy ez az elsd elem, melynek
ismerjiik felfedezdjét (Henning Brandt alkimista, 1669), masrészt eldszor az éllati és emberi
testnedvben fedezték fel, csak ezutdn a novény- €s az asvanyvildgban. A természetben, az
apatitokban [Cas(F(POy)3] és amorf foszfatkdzetekben fordul elé. Az emberi testben jelentds
mennyiségben van jelen, a csontok és a fogak felépiiléséhez, az anyagcseréhez, az
idegrendszer mikodéséhez sziikséges. A foszfornak tobb médosulata ismert:

- a fehérfoszfor (sargafoszfor) viaszhoz hasonlé 4llagd, késsel védghatd, zsirokban és
olajokban oldhatd, mérgez6, tovabba szobahdmérsékleten is hevesen oxidalodik, ezért
oxigéntdl elzdrva viz alatt kell tartant,

- a vorosfoszfor sotétvoros amorf por, semmiben sem oldhat, nem is mérgezd; levegdn
eltarthatd, csak magasabb hdmérsékleten gyullad meg,

- a feketefoszfor sotétsziirke, fémesen csillogd, a foszfor termodinamikailag legstabilabb
modosulata.

sarga foszfor voros foszfor fekete foszfor

A foszfor médosulatai
2. abra A foszfor tobb tipusa

A turini gyertya és a kénezett fapdlcika

A gyufa szempontjabdl is meghatdrozé szerepii foszfort joval elbb fedezték fel, olcséd
eldallitasa dllati csontokbdl az 1700-as évek végén valt gyakorlattd. A foszfort azonban csak
1779-ben az olasz Louis Peyla prébdlta eldszor gyujtd készitésére haszndlni. Kisérleteire
alapozva, elképzeléseit tokéletesitve a holland Jan Ingen-Housz természettudos hozta 1étre a
turini gyertyat. Egy zartvégti (beforrasztott) iivegcsd aljara foszfort és ként helyeztek, majd
beletoltak egy viasszal dtitatott pamutfonalat a csd zart végéig, nyitott végét viasszal

légmentesen lezartdk a kilégd fonaldarab bedgyazdsdval. Az igy kialakitott csdvecske
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beforrasztott végét dvatosan felmelegitették, igy az ott levd foszfor és kén megolvadt, majd
kihtilés utdn egy gob képzddott a pamutfonal belsé végén. A haszndlat sordn, a csobol
kihuzott pamutbél foszforos vége a levegore keriilve langra lobbant, tobb-kevesebb sikerrel.
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A turini gyertya kialakitisa és miikodése

3. dbra A turini gyertya

Ujabb megolddsként a foszfort j6l lezdrhaté iiveg- vagy 6lomedényben tdroltak.
Gyujtashoz kénezett végli kis fapdlcikdval benyultak az edénybe, a foszforbdl keveset
kikapartak, majd a palca preparalt végét boron vagy posztén végighuzva, az langra lobbant.

A madrto-gyufa, majd dorzsgyufa

megoldas azon alapult, hogy a kédliumklorat (KCIO3) a szerves-, €s egyéb éghetd anyagokat a
koncentralt kénsavval reagdlva hevesen meggyujtja. Ez a vegyiilet tomény kénsavban
hidrogén-perkloratra (HC1O,) és klor-dioxidra (C10;) bomlik, utébbi, mint erds oxidalészer
biztositja a ,,gyilas”-t. Ennek alapjan Jean Chancel gyufafejlesztd kdliumkloratot, kénvirdgot
(kénpor) és likopodiumot (kapcsos korpafii spordja) €s arabgumi (ragasztd-, stiritOszer)
oldatot tartalmazd keverékbdl készitett bevonattal (fejjel) latta el a kis fapélcikdkat,
amelyekhez kis tivegecskében koncentralt kénsavat mellékelt. Az igy kialakitott palcika fejét
kénsavba martva, 1étrejott a lang.
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fapalcika kalium-klorat,
kénpor és likopodium
bevonattal

A marté-gyufa és miikodése
4. dbra a marté-gyufa

A kénsav nemcsak mar6 hatdsa miatt volt veszélyes, hanem nehézkessé is tette a tlizgyujtast.
Ugyan voltak torekvések a kénsav karos hatdsainak csokkentésére (pl. a savat tarold iivegcsét
azbeszttel kitoltotték), azonban igy sem lett vesz€lytelen a megoldas. Ennek kivaltasara 1815-
ben Franz Paul Tillmetz miincheni gydgyszerész létrehozta az elsé dorzsgyufét, ami szintén
kéliumklorétos keveréken alapult. (Ujabb kutatdsok figyelembe vételével, a foszfort 1825-ben
John Thomas Cooper angol vegyész haszndlta el0szor a dorzsgyufa létre hozéséra.)
Tillmetznél sokkal késébben, 1827-ben, az angol John Walker szintén Ilétrehozott egy
dorzsgyufat, ezért az angolok 6t tartjik a feltaldlonak. O Robert Boyle 1680-as kisérleteire
alapozva alakitotta ki a gyufafej anyagdt, antimon-szulfidbdl és kalium-kloratbdl keverve,
amit természetes-gumi €s keményitd elegyével lehetett felvinni a gyufaszélra. Ennek a
dorzsgyufdnak a szabadalmi jogait Samuel Jones vette meg, és lucifer néven hozta
forgalomba.

A hires ,lucifer” dérzsgyufa csomagolasaira példak
5. ébra A lucifer dorzsgyufa
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John Walker tijabb megoldadsdban a kénezett végli fara felvitt gyujtéfej kaliumkloratot, ként és
arabgumit, e-mellett plusz adalékként dorzsolésre konnyen felrobband durrandhiganyt is
tartalmazott. A durranéhigany [higany(I)-fulmindt, Hg(CNO), a fulminsav (cidnsav
izomerje) higanysdja] nemcsak drdga volt, hanem veszélyes is. Ezért a durranéhigany helyett
Samuel Jones antimonittal (Sb,S3;) végzett kisérleteket, €s egy ilyen gyujtéelegyet
szabadalmaztatott 1832-ben. A gyujtofej elkészitéséhez a kalium-klordtot antimon-szulfiddal
(Sb,S3) és kénnel keverte. Dorzsolés hatdsara ho fejlodik, oxigén szabadul fel a kélium-
kloratbdl. A keletkezd oxigén begyujtja a ként €s az antimon-szulfidot.

A dorzsgyufa - a marté gyufandl - tokéletesebb gyujtéeszkoznek bizonyult, azonban
hatranya volt, hogy veszélyes robband anyagot hordozott és ldngra lobbandsa is robbands
sordan ment végbe. A francia Charles Sauria fehérfoszfort adagolva javitotta a gyullad6
elegyet, amely konnyebben és minimadlis szaghatdssal gyulladt. Ez azonban hétranyos
megoldas volt azért, mert a gyufaszalakat leveg6tdl elzartan kellett tartani, miutdan a mérgezo
fehérfoszfor konnyen meggyulladt. Kozben Németorszdgban tobben - egymastdl fiiggetleniil -
konnyen gyullad6 gyufikat fejlesztettek, amelyek feje oldott arabgumiban eldorzsolt foszfort,
kalium-kloratot és ként tartalmazott. Az ezzel a mddszerrel gyart6 kisiizemek ugyanakkor
életképtelenek voltak, miutdn a Jakob Friedrich Kammerer altal 1832-ben alapitott foszforos-
gyufagyédr termékei népszeriibbeknek bizonyultak. Innen ered, hogy a németek sokdig
Kammerert tartottdk a foszforos gyufa feltaldldjanak.

Hazéankban az elsé dorzsgyufagydrat 1834-ben Zucker Laszl6 alapitotta. A zajtalan és
robbandsmentes gyufa feltaldldsa honfitirsunknak, Irinyi Janosnak k&szonhetd, aki 1836-ban
rdjott a megoldisra. Az erdélyi szdrmazdsi professzordnak, Meissner Pélnak sikertelen
kisérlete (ként 6lom-dioxiddal osszedorzsolve elmaradt a gyulladds) megnyitotta szdmadra a
megoldast a zaj nélkiili gyufa el6allitdsara (,,ha kén helyett foszfort vett volna, az mar rég
égne” — mondta Irinyi). O a klérsavas-kalit (KClO; - kalium-klorat) 6lom-szuperoxiddal
(PbO,) helyettesitette. A forré vizben megolvasztott €s razdssal granuldlt foszfort kihiilés utdn
o6lom-szuperoxiddal és arabgumival egyesitette, az igy kapott masszdba kénezett végi
fapalcikakat martott.

N

Irinyi Janos (1817-1 895) vegyész

6. abra Irinyi Janos
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A mar kényelmesen haszndlhatd, rendkiviil gyorsan népszerli gyufa még mindig erdsen
mérgezd fehér (sarga) foszfort tartalmazott. A gyufagyartisban kozremiik6dé munkdsok
sulyos foszformérgezést kaptak, a foszfor-nekrozis (sargafoszfor miatt bekovetkezd szovet
sejthaldl) betegség — és az ezzel végrehajtott ongyilkossdgok miatt - a legtobb orszdgban
betiltottak a foszforos gyufat. Egyébként Irinyi taldlmanyét és a gyartasi jogokat Rémer Istvan
bécsi gyogyszerész vdasarolta meg, aki az Irinyi-féle biztonsagi gyufa gyartdsidn nagy
vagyonra tett szert, mig Irinyi szegénységben hunyt el. Az Irinyi-féle gyufabol minddssze két
szdlat Oriznek, egyet Pesten, a mdsikat Veszprémben (29 mm hosszisdgiak, 3 mm-es
atmérdvel rendelkeznek, végiikon kb. 5 mm-es fejjel). 1845-ben Anton von Schrotter osztrak
kémikus mar felfedezte a vorosfoszfort, igy késobb lehetdség nyilt a veszélyes fehérfoszfor
lecserélésére.

A biztonsdgi dorzsgyufandl a voros foszfor nem a gyufafejre, hanem a dorzsfeliiletre
keriilt. A gyujtofejen foleg kaliumkloratot, kénvirdgot rogzitettek arabgumi segitségével. A
dorzsfeliilet voros foszfort és antimonszulfidot tartalmazott. Pasch Gustav Erik svéd egyetemi
tandr szabadalma volt az elsd, ezért nevezték svéd gyufanak. Ennek alapjdn, némi
tokéletesités utdn 1845-ben a Lundstrom testvérek Jonkopingben kezdték el a ,,biztonsagi
gyujté” gyartasat. Az 1860-as években mar vilagszerte elterjedt a svéd gyufa hasznalata.
Ennek hatdsdra sorra olyan gyufagyartdsi eljardsok keriiltek eldtérbe, amelyeknél a sarga-
foszfort végiil a vorosfoszforral helyettesitették. Az eredeti svéd gyufdban jelenlevd kalium-
klorét veszélyes volt, a 20. szdzadra felvaltotta a kdlium-dikromat, valamint az 6lom-dioxid.

gyufaszal:
- puhafa,
- natrium- vagy
ammaonium-foszfat,

- viziiveg, -
- paraffin bevonat
dadrzsfeliilet: ¢

- voros foszfor,

gyufafej:
- oxidaloszer
(pl. 6lomoxid stb.),
- antimon-szulfid,

- barnakd, - livegpor
- uvegpor, - szinezék,
- kbtoanyag - kotéanyag
A biztonsagi dorzsgyufa anyagai
7. dbra dorzsgyufa
A gyufaszdl

Négyszog vagy kor keresztmetszetli, foleg puhafiabdl (lucfenyd, nyér, fliz), ritkdbban
biikkfabdl késziil a gyufaszdl. Az utdn-izzds elkeriilésére a gyufaszdlat natrium- vagy
ammonium-foszfattal, viziiveggel kezelik, végiil parafinnal vonjédk be. A modern gyufa feje
oxidédlészert (6lom-oxid, kalium-dikromét stb.), antimon-szulfidot (Sb,Ss3), {iivegport,
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szinezéket tartalmaz kotdanyagba dgyazva. Az igy kialakitott gyufa feje olyan - a doboz
oldalan kialakitott - dorzsfeliileten lobban ldngra, amely vorosfoszfort, barnakovet (mangén-
dioxid; MnQ,), Orolt iiveget foglal magaban, kotdanyaggal rogzitve. A dorzsolés hatdsédra a
g6zz¢é alakult vorosfoszfor gytjtja be az oxiddlészert a gyufafejben, az €gés atterjed a fa
gyujtészalra, amely a lang hordozéja.

puhafa gyuljtészal

dorzsfelilet

vorosfoszforral ) T 2 :
\ gyufafej
‘ s OXidaloszerrel
: - e

a dorzsélés hatasara a g6zzé alakult vérésfoszfor gyujtja be
az oxidaloszert a gyufafejben—» az égés atterjed a gyljtészalra

A gyufa gyulladasa

8. dbra A gyullad6 gyufa
Az orok- és mindenen gyullado gyufa

1931-ben Ferdinand Ringer Bécsben bejelentett szabadalma sokszor meggyujthatéd
gyufardl szolt. A szokdsos, klordtos gyujtéelegyhez égés kozben nitrogént fejlesztd (égést
lassitd, pl. metaldehid) vegyiiletet kevert. Az éllitdlag hatszdzszor is meggyujthaté gyufa -
amely kevés példanyban Magyarorszagra is eljutott — az els6 forgalmazds utan eltiint. A
sikertelenséghez hozzdjarult részben az, hogy gyufagyiaraknak nem 4&llt érdekében az
orokgyufa nagyilizemi termelése, masrészt miikodoképességgel is bajok voltak. A keletkezd
égéstermékek €s a metaldehid gyors elillandsa miatt, par nap milva az 6rokgyufa egyszer
haszndlatossa vélt. 1934-ben Foldi Zoltan és Kirdly Rudolf szintén szabadalmaztattak egy
orokgyufit, az is feledésbe ment.

Létezik a mindenen gyulladé gyufa (a gyufafej tartalmazza a dorzsfeliilet Osszetevoit
is), amely barmelyin kemény feliileten tiizre kap. Az ilyen gyufdhoz Henri Sevene és Emile
David Cahen (francia vegyészek) kifejlesztettek egy specidlis, nem mérgezd foszfor-szulfid
valtozatot (foszfor-szeszkviszulfid, P4S3), ez a vorosfoszforndl joval konnyebben, robbands
nélkiil lobban ldngra, tovdbba nem volt sziikkség a specidlisan kialakitott dorzsfeliiletre a
meggyujtdsdhoz. 1898-ban szabadalmaztattdk a mindenen gyulladé gyufat, amely csak az
Amerikai Egyesiilt Allamokban lett sikeres.
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A hazai gyufagydrak

A magyarorszagi els6 dorzsgyufagyar 1834-i alapitdsa utdn tobb lizem jott létre. A
gyori (1852), az eszéki (1856), a szegedi (1858), a bajai (1859), a szombathelyi (1869), a
kiskunfélegyhazi (1877), a budafoki (1894) és a kecskeméti (1909) gyufagydrakkal boviilt a
hazai gyart6 kapacitas. Tovébbi lizemek alapitasdval 1910-1g 6sszesen huszonkettd mitkodott
az orszagban. Az elsd vildghaborud utdn ezek dontd része bezdrt, igy a budafoki, kecskeméti és
szegedi gyufagydrak fedezték a hazai gyufasziikségletet. Erdekesség, hogy a Szegedi
Gyufagyar az 1970-es években a Magyar Optikai Miivek (MOM) kooperécids partnere volt (a
hemoglobinmérokhoz a téphetd, eldobhatd gyutdk modszerével dllitotta eld az un. hemolizalo
palcat).

A hazai gyufagyartas két gyarat 1993-ban vasaroltdk meg a svédek. A Swedish Match
hazai véllalata Budafokon hidrom, Szegeden négy folyamatos gépsort miikodtetett. Az (j
tulajdonos jelentds beruhdzast nem hajtott végre, mégis sikeresnek tiint, azonban az 1990-es
évek kozepére - kiilonos tekintettel az olcsébb, de rossz mindségli orosz és torok gyufa
behozatalra - lehetetlenné valt a svéd cég mindkét magyar gydranak a fenntartasa. 1998-ban a
kapacitds kihaszndlatlansdga miatt bezartdk a budafoki gyarat. A szegedi gyar jelenleg a
német érdekeltségli Europe Match GmbH Magyarorszagi Fidktelepeként termel.

1y _ . L 7277 > T I,ﬁ-f-a'
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Szegedi biztonsdgi Prima
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A szegedi gyufagyar jelenleg és korabbi termékeinek
9. dbra A szegedi gyufagyar

e

néhany cimkéje

www.kaleidoscopehistory.hu 229
Kutasi Csaba mérnok




PN
@gscope

' Miivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat 2017. Vol.8.No.14.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN/EISSN: 20622597

DOI: 10.17107/KH.2017.14.222-232

Irinyi Janos
(1817-1895)

Iriyl Jano1 8171 895) vegyész
és dombormiives emléktablaja,

egykori gyufagyara helyén emelt épiileten (Budapest, VIII., Mikszath tér 1.)
10. abra Irinyi szobra

Régi reformdatus nemesi csalddba sziiletett, iskoldit Nagyvaradon és Debrecenben
végezte. Mar 19 éves kordban a bécsi milegyetemen tanult kémiat, majd Berlinben hires
kémikusokkal keriilt kapcsolatba. 1838-ban megirta elsd tudomanyos értekezését, amely a
kémia elméleti kérdéseivel, tovabbd a savelmélettel foglalkozott. Rovid berlini idészakot
kovetden Hochenheimben gazdasdgi ismereteket tanult, hogy a hazai foldmiivelés
korszertisitésben segithessen.

1836-ban sikeriilt kifejlesztenie a zaj- és robbandsmentes gyufat, miutdn a kélium-
kloratot 6lom-szuperoxiddal helyettesitette. Taldlmdanyat kis dijazasért eladta.

1839-ben jott vissza Magyarorszdgra, sorra jelentek meg tanulmdnyai. A kémiai
affinitdsrol készitett értekezést, a sziksoval €s annak eldallitdsaval foglalkozott, a szikes
talajok javitasara is kitérve. Itthon felismerte, hogy tanarként, nincs esélye tanszékhez jutni,
igy Budapesten gyujtégyarat hozott 1étre. Az iizem fellendiilt és naponta félmillié6 gyufat
allitott eld. Sajnos vetélytarsai kikezdték, a zajtalanul gyullad6 foszforos gyufa felfedezdje
kénytelen volt gyérat eladni. 1840-ben tjabb értekezéseivel jelent meg, ,,A vegyaranytan”, ill.
»A  vegyrendszerr6l” cimmel. 1842-ben megjelent ,,A vegytan. mint vezércsillag a
torténettudomanyban” cimii cikke, 1847-ben pedig ,,A vegytan elemei ~ cimill dolgozatdval
hivta fel a figyelmet a kémia alaptételeire.

Az egyik legtehetségesebb magyar kémikusnak Bugdt Pallal és Nendtvich Karollyal
egyiitt nagy szerepe volt magyar kémiai szaknyelv kialakitidsdban. A. L. Lavoisier
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szellemében fejlddo uj kémidt elsajatitva, Bécsben szembeszallt a nagyhirli Winterl Jakabbal,
aki Lavoisier kisérleteit medddnek és elméleteit tarthatatlannak tartotta. Winterl tekintélyét az
altala alapitott jozsefvarosi botanikus kert és Tessedik Samuel bardtsaga alapozta meg, igy ez
nem kémiai természetli alapokon nyugodott. Bécs utin Berlinben tevékenykedett, itt a
szabadabb eszmék, igazabb elméletek harcosai kozelébe keriilt. Laboratériuma - amire
annyira vagyott - sohasem lett, mert ,,a tudomanyos vilag oly kis korti volt, hogy egy emberi
élet faradalmait, dldozatokkal szerzett tanulmanyait csak becsiilni tudta, jutalmazni nem”.
1847-t6l vértesi birtokdn gazdélkodott, a talajt hamuval és mészséval miitragyazta.

1849-ben a Kossuth-kormény a nagyvaradi 18por- és dgyiontode vezetésével bizta meg. Méar
kordbban bekapcsolddott a forradalmi mozgalmakba, allitélag a hires 12 pont szovegezése is
hozza fliz6dik. A szabadsdgharc bukdsa utdn bortonbe keriilt, kiszabaduldsa utan djra Vértesre
ment gazddlkodni. A szabadsdgharc bukdsa nagyon megviselte, a tovdbbiakban semmit sem
publikélt. Az altala kitaldlt mezdgazdasagi modernizaldsok sok pénzébe keriiltek, eladésodott.
Allast keresett, szdmtandcsosként a debreceni Tisza Biztosité és Jelzdlogbankndl, majd az
Istvan Gézmalomnal dolgozott.

Sajnos a reformkor legtehetségesebb, lelkes magyar vegyésze Onhibdjan kiviil
képességeit nem tudta kibontakoztatni.
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Irinyi Janos sirja a mai Létavértesen
11. dbra Irinyi sitja
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