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Igazsdgtalanul rendezik a svdjci
rendszeri sakkversenyeket?

Egy empirikus bizonyiték

Az els6ként a sakkban hasznalt svajci rendszer egyre népszeriibb versenyforma-
tum a sportban, ennek ellenére kevés empirikus kutatas sziiletett ezekrol a tornak-
rol. Cikkiink a svajci rendszerii sakkversenyek igazsagossagat vizsgalja statisztikai
modszerekkel. Paratlan szamu fordulo esetén a versenyzok nagyjabol fele eggyel
tobb mérkozést jatszik vilagossal, mint sotéttel. A legnagyobb presztizsii és leg-
erdsebb verseny (FIDE Grand Swiss) el6z6 harom kiirasan alapulé szamitasaink
szerint 6k szignifikans elonyt élveznek, és varhatoan tobb pontot szereznek. Ezért
a hasonlo tornakat a jovében célszerii lehet paros szamu forduldval rendezni ugy,
hogy a dinamikus parosit6 algoritmus garantélja a kiegyenstlyozott szinelosztast.*
Journal of Economic Literature (JEL) kéd: C44, D71, Z20.

,,Ttéljetek a szegénynek és arvanak;
a nyomorultnak és elnyomottnak
adjatok igazsagot!”

(Zsoltarok 82:3)

A sportversenyek szervezdinek egyig legfontosabb feladata a lebonyolitas igazsagossa-
ganak biztositasa. Az igazsagossagnak szamos definicidja létezik (Csaté [2021], [2023],
Devriesere és szerzétdrsai [2024]), az egyik legfontosabb és legérthetbb a versenyzék
egyenld kezelése: egyikiik sem szenvedhet hatranyt pusztan a verseny szabalyaibol
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adoddan. Példaul vezetd kozgazdasagi lapokban komoly vita dul(t) arrol, vajon a lab-
dartgas buintetéparbajaiban az els6 tizenegyest rugo, pénzfeldobassal kivalasztott
csapat szignifikans elényt élvez-e (lasd Apesteguia—Palacios-Huerta [2010], Kocher
és szerzbtdrsai [2012], Palacios-Huerta [2014], Kassis és szerzdtdrsai [2022]; illetve
magyarul Csaté—Petroczy [2019]). Cikkiink a svéjci rendszert sakkversenyeket vizs-
galja ebbdl a perspektivabdl.

A svajci rendszert jellemz6en akkor hasznaljak, ha a nagyszamu versenyz6
kizarja egy teljes kormérkozéses bajnoksag szervezését, azaz a jatékosok szama
lényegesen nagyobb a fordulokénal. Ugyanakkor a svajci rendszerben az egyenes
kieséses bajnoksagokkal szemben egyetlen versenyz6 sem esik ki. Sziklai és szerzd-
tdrsai [2022] szimulacids elemzése szerint adott mérkézésszam mellett a hagyoma-
nyos versenyformatumok koziil a svéjci rendszer képes a legjobban reprodukalni
a jatékosok ismeretlen rangsorat.

E versenyek parositasa dinamikus, azaz — az els6 kivételével - minden fordulé paro-
sitasa a korabbi eredmények fiiggvényében alakul. Ennek soran harom feltételt min-
den esetben teljesiteni kell (FIDE [2020]):

- két jatékos nem jatszhat egynél tobbszor egymas ellen,

- avilagossal és sotéttel jatszott mérkozések szamanak abszolut kiilonbsége egyet-
len jatékos esetén sem haladhatja meg a kett6t,

- senki sem jatszhat azonos szinnel harom egymast kovetd forduldban.

A svajci rendszer(i sakkversenyek tobbsége paratlan, jellemzéen 9 vagy 11 fordu-
lobol all. A fenti szabalyok értelmében a verseny végére a jatékosok nagyjabol fele
eggyel tobb mérkdzést jatszik vilagossal, masik fele viszont sotéttel. Ez igazsagta-
lan lehet, mert a sakkban a vildgossal jatszo teszi a kezdd 1épést, igy egyértelmu
eldnyt élvez ellenfeléhez képest (Henery [1992], Gonzdlez-Diaz-Palacios-Huerta
[2016], Milvang [2016], Fecker [2024]). Egy friss miithelytanulmany szerint a 2017
és 2023 kozott rendezett legrangosabb egyéni svajci rendszert sakkversenyek elsé
10 helyezettjeinek mintegy kétharmada eggyel tobb mérkézést jatszott vilagossal
(Brams-Ismail [2024]).

Tanulmanyunk ezt a kérdést vizsgalja egy 365 megfigyelést tartalmazé adatbazi-
son. Statisztikai mddszerekkel igazoljuk, hogy a vildgossal eggyel tobbszor jatszo ver-
senyzOk szignifikansan tobb pontot szereznek, és nagyobb meglepetéseket okoznak.

A kovetkez6 fejezet roviden attekinti a korabbi kutatdsokat. Ezutan az empirikus
elemzés alapjaul szolgdlo adatokat és modszereket ismertetjiik. Az eredmények bemu-
tatasat kovetden értékeljitk azokat, majd megfogalmazzuk tanulmanyunk f6 tizenetét
a dontéshozdk szamara.

Kapcsolddo irodalom

A svéjci rendszer parositasi algoritmusa nagy figyelmet kapott a nemzetkdzi iro-
dalomban. Olafsson [1990] megmutatja, hogyan vezethetd vissza a feladat egy
maximalis sulyu parositds keresésére olyan grafban, ahol a jatékosok a cstcsok,
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az élsulyokat pedig a parositds szabalyai hatdrozzak meg. Kujansuu és szerzétdrsai
[1999] a parositas alapelve — az egymas ellen jatszok pontszama kozotti kiillonbség
minimalizaldsa - alapjan egy stabil szobatarsproblémara transzformalja a felada-
tot. Ez a megoldds jobban kiegyensulyozza a szinelosztast, de a hivatalos mecha-
nizmusnal rosszabbul teljesit a pontszamkiilonbségek tekintetében. Glickman-
Jensen [2005] parositasi javaslata a jatékerdk prior és posterior eloszlasanak
Kullback-Leibler-féle tavolsagat maximalizdlja. Biro és szerzétdrsai [2017] a svajci
rendszer legelterjedtebb véltozatanak prioritasi elveit vezeti vissza egy hatékony,
polinomialis futasi idejli parosité algoritmusra.

Témank szempontjabdl talan a legfontosabb cikk Sauer és szerzétdrsai [2024].
A tanulmany alternativ parositasi szabalyokat fogalmaz meg, amelyek teljestilését
maximalis sulyu parositasokkal garantalja. A szerzdk széles kort szimulaciokkal
igazoljak, hogy ez a mechanizmus igazsagosabb parositasokat és pontosabb rang-
sort eredményez. Az élsulyok megvélasztasa nagyfoku rugalmassagot biztosit, pél-
daul a vilagossal és sotéttel jatszott mérkézések szamanak kiilonbsége csokkenthetd
a pontszamok kozotti nagyobb eltérés megengedésével. Ez az atvaltas hasznos lesz
a kovetkeztetéseink levonasakor.

A svajci rendszerd versenyek rangsorolasa a parositasnal kevesebb figyelmet
kapott az irodalomban. Csaté [2013] a 2010-es sakkolimpia, Csaté [2017] pedig
a 2011-es és 2013-as sakk-Europa-bajnoksag példdjan keresztiil illusztralja a hivata-
los rangsor legfébb problémajat, miszerint nem veszi figyelembe az ellenfelek erejét.
Freixas [2022] aleggyakrabban hasznalt holtversenyt eldontd kritérium, a Buchholz-
modszer hibait vizsgélja, és az ellenfelek altal elért pontszamok masfajta sulyoza-
saval ajanl egy robusztusabbnak téing eljarast — ezt azonban sem empirikusan, sem
szimuldciokkal nem tamasztja ald.

A svajci rendszert a sakk mellett szamos e-sportban is hasznaljak. Dong és szerzo-
tdrsai [2023] egy ilyen alkalmazast mutat be, ahol egész értékii linearis programozas-
sal maximalizaljak a mérkdzések vonzerejét és a néz6k hasznossagfiiggvényét. Ugyan-
akkor Brams-Ismail [2024] szerint a svajci rendszer hatranyai miatt inkabb az UEFA
Nemzetek Ligdjara hasonlito, tobb diviziobol allo versenyeket kellene rendezni.

A sakkal foglalkozé empirikus tanulmanyok koziil ketté kapcsolodik szorosan
a témankhoz. Linnemer-Visser [2016] azt talalja, hogy a svajci rendszert versenye-
ken az alacsonyabban rangsorolt jatékosok jellemzGen feliilteljesitenek. A szerzék ezt
szelekcios torzitassal magyarazzak: a jatékos aktualis formdja, felkésziiltsége privat
informacio, ezért a gyengébb versenyz6k csak akkor indulnak el, ha ugy érzik, az
aktualis El6-pontszdmuknél tobbre képesek. Gonzdlez-Diaz-Palacios-Huerta [2016]
197 olyan paros sakkmérkézést elemez, ahol az egyik jatékos a paratlan, a masik
a paros fordulékban jatszott vilagossal. Noha semmilyen racionalis érv szerint sem
kiillonbozhet a nyerési valdszintiség az 50 szazaléktol, a paratlan fordulokban vila-
gossal jatszé mégis 60 szazalék koriili valoszintiséggel gyoz.

Tudomasunk szerint a hazai irodalomban még nem vizsgaltak sakkversenye-
ket. Ugyanakkor az elmult években t6bb cikk sziiletett sportbajnoksdgok opera-
cidkutatasi és statisztikai eszkozokkel torténd vizsgalatarol. Dobrdanszky-Sziklai
[2020] Monte-Carlo-szimulaciokkal hasonlitja 6ssze a fedett palyas futds és az tszas
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versenyformatumat. Braun-Gyimesi [2021] eurépailabdartugoligakban szamszertsiti
az els6 és masodosztaly kiilonbségét az elsé osztalyba feljutd csapatok teljesitményé-
nek mérésével. Petroczy [2021] a Forma-1 nemzetkdzi autdverseny bevételeinek elosz-
tasara javasol paros dsszehasonlitasokon alapulé eljarasokat. Claro-Havran [2022]
a 2018-as FIFA labdarugé-vilagbajnoksag hatasat becsiili meg az 6t vezetd eurdpai
bajnoksag (angol, francia, német, olasz, spanyol) labdartgéinak értékére. Braun és
szerz6tdrsai [2022] a labdarugé Bajnokok Ligajaban jatszott mérkdzések szorossagat
és a legsikeresebb csapatok Osszetételének valtozasat vizsgalja. Frirész [2024] szintén
a labdartgé Bajnokok Ligédja adatain keresztiil jarja koriil a varatlan eredmény (meg-
lepetés) mérésének lehetGségét és kapcsolatat a csapatok vagyoni helyzetével. Hajdii—
Petroczy [2024] a labdarugok nemzetisége és piaci értéke kozotti osszefliggést elemzi
regresszios technikakkal. Végiil, de nem utolsésorban, a Csaté [2023] monografia
operacidkutatasi szempontbol targyalja a sportversenyek tervezési kérdéseit.

Adatok és modszerek

A FIDE Grand Swiss a kozelmultban jatszott svdjci rendszer(i sakkversenyek koziil
minden bizonnyal a legmagasabb presztizsii, mert ez az egyetlen olyan, amely sze-
repet kap a vilagbajnoksagra torténd kvalifikacioban. Adathalmazunk e sorozat leg-
utébbi harom kiirasat tartalmazza:

- 2019 FIDE Chess.com Grand Swiss (https://archive.chess-results.com/
tnr478041.aspx),

- 2021 FIDE Chess.com Grand Swiss (https://archive.chess-results.com/
tnr587230.aspx),

- 2023 FIDE Grand Swiss (https://archive.chess-results.com/tnr793016.aspx).

Mindegyik torna 11 fordulébdl allt, azaz minden versenyz6 legfeljebb ennyi mér-
kézést jatszott. Minden gybzelem egy, minden dontetlen fél pontot ért. Néhanyan
azonban nem minden forduldban jatszottak a résztvevék paratlan szama, beteg-
ség vagy visszalépés miatt, ahogy az 1. tdbldzatban lathat6. Mindannyian legfel-
jebb &t pontot értek el. Oket teljesen kizartuk az elemzésbél, igy végsd adatbézisunk
146 4 108+ 111 = 365 megfigyelést tartalmaz.

1. tabldzat
A harom vizsgalt FIDE Grand Swiss verseny 0sszefoglalo adatai

2019 2021 2023

A jatékosok szama 154 108 114
A parositott jatékosok szama 146 108 111
Atlagos El6-pontszam 2605,0  2639,1  2636,4
Az Elé-pontszam szérésa 120,04 56,16 83,71

Megjegyzés: a parositott jatékosok 11 forduldt jatszottak, igy bekertiltek a mintéba.
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A torna el6tt minden jatékos rendelkezett egy, a multbeli teljesitményét titkrozé E16-
pontszémmal. A pontrendszert egy magyar szdirmazasu amerikai fizikus, EI6 Arpdd
dolgozta ki sakkozok rangsoroldsdra (Elo [1978]). A két jatékos R, és R, Elé-pontszéma
alapjan kozvetleniil becsiilhet6 a I/VI.J,E nyerési valoszintség:

1

R—R;)/400 °

VijE - ) T
+10
A valoszintiség természetesen szimmetrikus, tehdt W =1—W,’. Tovabbd W > 0,5
akkor és csak akkor, ha R, > R..
A nyerési valdszintiség segitségével meghatdrozhato az i-edik jatékos P, varhato
pontszama:

B=> Wi,

keo;

ahol O, az i-edik jatékos ellenfeleinek halmaza.
Az S, pontszdm és a P, varhat6 pontszdm kiilonbsége az U, meglepetéspontszdm:

U=S,—P,

A nyerési valoszintiség, kovetkezésképp a varhat6 pontszam és a meglepetéspontszam
sem fligg a szinkiosztastol. Ez a tényez azonban egyszertien beépithetd a fenti képle-
tekbe, hiszen hasonlé szerepet jatszik, mint a labdarugasban a hazai palya elénye: a vila-
gossal jatsz6 versenyzd El6-pontszdmdt a A paraméter értékével noveljiik, igy a varhatod
pontszam és a meglepetéspontszam egyarant A fiiggvénye lesz.

Osszefoglalva, mind a 365 megfigyelés esetén a kovetkezd valtozokat hasznaljuk:

- Pontszam (S),

- El8-pontszdm (R),

- Vérhato pontszam [P,(A)],

- Meglepetéspontszam [U,(A)],

- Vilagos (kétértéki valtozd).

A Vilagos kétértékd valtozo értéke 1 (0), ha a jatékos hat (6t) mérkozést jatszott vila-
gossal. A parositasi szabalyok miatt nincs olyan versenyz6, aki a 11-bél hatnal tobb
vagy 6tnél kevesebb jatszmaban kezd.

A valtozok leird statisztikait a 2. tdbldzat tartalmazza. A pontszam szérdsa
mindhdrom versenynél éppen nagyobb 1-nél, minden jatékos legalabb 1,5, de
legfeljebb 8,5 pontot ért el. A 2021-es verseny volt a leginkabb kiegyensulyozott
a sakkozok erejét tekintve. A varhaté pontszam statisztikai jellemz6i hasonléak
a pontszaméhoz. A meglepetéspontszamok atlaga lényegében nulla, szérasa kicsit
meghaladja az 1-et, de csak kivételes esetben tér el harom ponttal a varhato ered-
ménytél. A jatékosok valamivel tobb mint fele (a 365-bdl 188) jatszott eggyel tobb
mérkozést vilagossal.

Célunk annak kideritése, hogy a Vildgos kétértékii valtozo (azaz az eggyel tobb
vilagossal jatszott mérkdzés az eggyel tobb sotéttel jatszotthoz képest) miként hat
a jatékosok megfigyelt teljesitményére. Ehhez harom vizsgalatot végziink el a fent
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2. tabldzat
A hasznélt valtozok leird statisztikai

Viltozd Ev Atlag Szordas  Minimum Maximum
Pontszam 2019 5,62 1,01 2,5 8
2021 5,5 1,13 2 8
2023 5,55 1,09 1,5 8,5
El(’i—pontszém 2019 2618,27 99,84 2300 2876
2021 2639,06 56,16 2467 2800
2023 2637,57 84,37 2225 2786
Vérhato pontszam (A =0) 2019 5,56 1,27 2,56 8,12
2021 5,5 0,81 3,60 7,57
2023 5,51 1,19 1,61 7,65
Meglepetéspontszam (A =0) 2019 0,06 1,13 -3,03 2,44
2021 0,00 1,04 -2,75 2,29
2023 0,04 1,15 -2,96 2,82
Vilagos (kétértékd valtozo) 2019 0,53 0,50 0 1
2021 0,5 0,5 0 1
2023 0,50 0,50 0 1

Megjegyzés: a statisztikai mutatdszamokat csak a parositott jatékosok halmazan értelmez-
ziik, ezért tér el az E16-pontszam atlaga és szordsa az 1. tdbldzatban szereplétol.

emlitett valtozokkal. Linearis regressziokat becsiiliink a pontszamra és a meglepetés-
pontszamra, majd t-proba segitségével 6sszehasonlitjuk a vilagossal és sotéttel tobbet
jatszo versenyzdk atlagos meglepetéspontszdmait, az El6-pontszdmok alapjan har-
madokra bontva a mintat.

Eredményvaltozdként kézenfekvé valasztas mind a pontszam, mind a meglepetés-
pontszam. A versenyzOk rangsorolasa a szerzett pontok alapjan torténik, ezért ezek
novelése a sakkozok elsddleges célja. A pontszam azonban nem feltétleniil tiikrozi meg-
felel6en a teljesitményt, hiszen fliggetlen az ellenfelek erejétdl. A varhat6 pontszam mar
tigyelembe veszi ezt a kevés forduld miatt nem elhanyagolhaté hatast (lasd Csato [2017]),
de ez endogén valtozo, hiszen a parosito algoritmus a versenyt rosszul kezdg jatékosok-
nak hasonléan gyengén teljesitd, azaz jellemzden alacsony El6-pontszamu ellenfelet ad.
Ezért a meglepetéspontszam jobb valasztds a teljesitmény mérésére.

A magyarazdé valtozok koziil a legfontosabb természetesen a jatékosok ereje, amire
nehéz lenne az El6-pontszdmnal alkalmasabb mutatét taldlni. Ugyanakkor gyengébb
ellenfelek ellen kdnnyebb pontot szerezni, ezért a varhaté pontszam is hatassal lehet
a megfigyelt teljesitményre. Végiil, de nem utolsdsorban, a vilagos szin hatdsanak
esetleges heterogenitésa — Fecker [2024] vizsgélata szerint a kezdés joga 2600 El6-pont
felett jelenti a legnagyobb elényt - az E18 x Vildgos kétértékii véltoz6 keresztszorzat
segitségével ellendrizhetd.
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Eredmények

A 3. tabldzat a valtozok paronkénti Pearson-féle korrelacids egyiitthatoit mutatja.
A pontszam a jatékosok erejét titkroz8 El6-pontszammal 4ll a legszorosabb kapcso-
latban. Ennél is er6sebb pozitiv 6sszefliggés figyelheté meg a varhatd pontszam és
az El6-pontszam kozott. Ugyanakkor Linnemer-Visser [2016] eredményeivel dssz-
hangban az erésebb jatékosok kevesebb meglepetéspontot szereznek. A Vilagos két-
értékii valtozo korreldcidja a pontszdimmal a legmagasabb, de az E16-pontszammal is
gyengén Osszefiigg. Utobbi tovabbi vizsgalatot igényelne, ugyanis nem latszik, miért
kovetkezne a parosito algoritmus tulajdonsagaibol.

3. tdblazat
Korrelacio a valtozok kozott

Valtozo6 R, P(A=0) U(A=0) Vildgos (kétértékii)
Pontszam (S,) 0,690 0,437 0,496 0,284
El8-pontszdm (R) 0,845 -0,183 0,241
Varhat6 pontszam P(A =0) -0,565 0,162
Meglepetéspontszam U, (A =0) 0,104

A 4. tdblazat a pontszamra vonatkozo linearis regressziok eredményeit ismerteti.
Az (1) modell szerint az erésebb jatékosok varhatoéan tobb pontot szereznek. Az
egyiitthatd értéke szinte valtozatlan marad a (2) valtozatban, amely az eggyel tobb
vilagos jatszma hatasat is tiikrozi: a ,,szerencsésen” parositott versenyzék mint-
egy negyed ponttal tobbet szereznek, ami nem elhanyagolhaté elény, egy dontetlen
értékének mintegy felét teszi ki. A modellilleszkedés kismértékben javithaté a var-
haté pontszam beépitésével, de ennek hatasa negativ. Ezt egyértelmtien a parositas
endogenitasa okozza, a gyengén szerepld erds jatékosok ugyanis jellemzden alacsony
El8-pontszdmu ellenfeleket kapnak, akik ellen elvileg tobb pontot kellene gyfjte-
niitk. Végiil az (5) és (6) modellek a hatds heterogenitasanak feltarasat célozzak. Az
(5) becslés alapjan a magas El6-pontszdmu versenyz8k tobbet profitdlnak az eggyel
tobb vilagos mérkozésbol, de a Vilagos kétértéki valtozot a magyarazo valtozok kozé
vonva a (6) modell szerint mar elvész az egyiitthatok szignifikanciaja. Az (5) modell
eredménye megegyezik Fecker [2024] eredményével, miszerint a vilagos szin az El6-
pontszam fliggvényében egyre névekvo elonyt jelent.

Az 5. tablazat regresszidinak fliggd valtozoja a meglepetéspontszam harom
kiilonbdz6 paraméterérték mellett. Az El6-pontszdam hatdsa a varhat6 pontszam
hianyaban negativ, a varhat6 pontszamot is a magyarazé valtozok kozé vonva azon-
ban mar pozitiv. Utobbi nélkiil a modellek magyarazo ereje minimalis, azzal egyitt
viszont jelentds. A Vilagos kétértéku valtozé pozitiv és szignifikans hatasa A nove-
kedésével fokozatosan csokken. Mas megfogalmazasban, a tobb vildgos mérkézés
altal jelentett el6ny alacsonyabb lesz, ha a varhaté pontszamot a szinelosztasnak
megfelelen korrigaljuk.
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4. tablazat
Linedris regressziok a pontszamra

(1) (2) ©) (4) (5) (6)

modell

Konstans -17,3837 -16,615" 29,0917 -28,1067 -16,521""" -17,563***
(1,266) (1,271) (1,912) (1,924) (1,278) (1,624)

El6-pontszam 8,724 8,379 14,1977 13,748 8,344™* 8,742
(0,481) (0,486) (0,835) (0,841) (0,489) (0,622)

Varhaté - - -0,486  —0,472" - -
pontszam (0,063) (0,062)
Vilagos - 0,268 - 0,219** - 2,735
(kétértékii) (0,083) (0,077) (2,631)
El6 x Vildgos - - - - 0,101°  -0,937
(0,031) (0,998)
R 0,475 0,490 0,550 0,560 0,490 0,492
Korrigalt R 0,474 0,488 0,548 0,557 0,487 0,487

Megjegyzés: a standard hiba zaréjelben ldthatd. Az El8-pontszam és az E16 x Vildgos kétérté-
ki keresztszorzat esetén a regresszioban a tényleges érték ezredrésze szerepel.

“™p < 0,1 szézalékon, ™p < 1 szdzalékon, *p < 5 szézalékon szignifikéns.

5. tabldzat
Linearis regressziok a meglepetéspontszamra

A értéke
0 10 20
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
modell
Konstans 7,752 ~28,106*** 7,728 28,114 7,664 28,126
(1,885) (1,924) (1,884) (1,924) (1,882) (1,924)
Els- -3,006*** 13,7487 —2,991"** 13,7557 29627 13,76
pontszdm (0,721) (0,841) (721) (0,841) (0,72) (0,841)
Varhaté - 1,472 - —1,471%%* - ~1,469***
pontszdm (0,062) (0,062) (0,062)
Vilagos 0,371%* 0,219** 0,345 0,193** 0,318%* 0,167*
(kétértékd)  (0,122) (0,077) (0,122) (0,077) (0,122) (0,077)
R 0,058 0,630 0,055 0,629 0,052 0,627
Korrigdlt R 0,052 0,627 0,050 0,626 0,047 0,624

Megjegyzés: a standard hiba zérdjelben lathatd. Az El§-pontszam esetén a regressziéban

a tényleges érték ezredrésze szerepel.

%p < 0,1 szézalékon, ~p < 1 szdzalékon, *p < 5 szdzalékon szignifikéns.
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A 6. tabldzat a Vilagos kétértéki valtozo altal meghatarozott két csoport atlagos
meglepetéspontszamanak egyezdségét vizsgald kétmintas t-probak eredményeit
foglalja 6ssze a A paraméter kiilonb6z6 értékei mellett, a 365 megfigyelést az
El8-pontszamok alapjan harom részre bontva. A paraméter névekedésével a hat
mérkoézést vilagossal (sotéttel) jatszok atlaga csokken (ndvekszik), a t-proba értéke
egyre kisebb lesz. A tobb vilagos mérkézés a jatékosok leggyengébb harmada sza-
mara jelenti a legnagyobb eldnyt, talan azért, mert nekik van sziikségiik legin-
kabb a kezd6 1épés nyujtotta eldnyre ahhoz, hogy felvegyék a versenyt rivalisaik-
kal. A fels6, leger6sebb harmadban szintén szignifikans kiillonbséget latunk, itt az
eggyel tobb sotét jatszma a ,,papirformahoz”, a varhaté pontszamhoz képest csak-
nem egy dontetlen értékének megfelelé csokkenést okoz a teljesitményben. Végiil
a kozépsé harmadban nem latunk szignifikans kiillonbséget a két csoport kozott,
teltehetéen azért, mert relative kevés a kiugroan negativ vagy pozitiv meglepetés.
Osszefoglalva, az er6s jétékosoknaél az alulteljesités, a gyenge jatékosokndl a feliil-
teljesités lényegi meghatarozoja a szinelosztas.

6. tablazat
Kétmintds t-probak a két csoport meglepetéspontszamaira

A paraméter értéke

0 10 20 30 40 50
Fels6 harmad: E16-pontszdm > 2664
A Vilagos étlaga (71) -0,115 -0,127 -0,137 -0,146 -0,154 -0,160
A Sétét 4tlaga (50) -0,560 -0,546 -0,529 -0,513 -0,493 -0,472
t-préba 2,167 2,037 1,907 1,777 1,647 1,517
p-érték 0,032  0,044* 0,059 0078 0,102 0,132
Kozéps6 harmad: 2622 < El6-pontszdm < 2663
A Vilagos 4tlaga (73) 0,112 0,099 008 0073 0,061 0,048
A Sotét dtlaga (49) -0,031  -0,019 -0,008 0,005 0,017 0,029
t-préba 0,607 0,492 0377 0262 0,147 0,032
p-érték 0,545 0,624 0,707 0,794 0,883 0975
Alsé harmad: E18-pontszam < 2621
A Vilagos dtlaga (44) 0,699 0,684 0669 0652 0634 0614
A Sotét atlaga (78) 0,160 0,172 0,183 0,193 0200 0,207
t-préba 2,575 2,449 2,325 2,203 2,083 1,965
p-érték 0,011° 0,016 0,022° 0,030° 0,039° 0,052

Megjegyzés: a Vilagos (Sotét) atlag a vildgossal (sotéttel) eggyel tobb mérkézést jatszé versenyzok
atlagos meglepetéspontszama az adott A mellett. A zardjelben szerepld értékek a megfigyelések
szdmdat mutatjak; példéul a legaldbb 2664-es El6-pontszdmmal rendelkezd jatékosok koziil 71-
en vildgossal, mig 50-en sotéttel jatszottak eggyel tobb jatszmat a vizsgalt harom versenyen.

“p < 0,1 szazalékon, ™p < 1 szdzalékon, *p < 5 szézalékon szignifikans.
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Kovetkeztetések

Tanulmanyunkban megmutattuk, hogy a paratlan szamu fordulét tartalmazo
svajci rendszerl sakkversenyek lebonyolitasa igazsagtalan lehet, mert a jatékosok
nagyjabdl fele — akik eggyel tobb mérkdzést jatszhatnak vilagossal — szignifikans
elényt élvez. A hatas nagyjabol egy dontetlen felével vagy egy gy6zelem negyedével
azonos mértékd. Schulz [2020] érvelése szerint azért nem érdemes paros szamu for-
dulét rendezni, mert ekkor néhany jatékos kettével tobbszor jatszhat sotéttel, mint
vilagossal, ami mar valdban elfogadhatatlan mértékd hatranyt jelentene. Példdul
a tizfordulos 2020-as Gibraltari Sakkfesztival mestercsoportjaban (https://archive.
chess-results.com/tnr471965.aspx) 6t versenyzé hat, 169 versenyz6 6t, mig tovabbi
Ot versenyz6 négy jatszmaban kezdhetett.

Ez az okfejtés azonban nyilvanvaldéan hamis. Sauer és szerzétdrsai [2024] egy olyan
parositd algoritmust javasol, amelynek megfeleld beallitdsaval paros szamu forduld esetén
mindenki ugyanannyi mérkézést jatszhat vilagossal és sotéttel. A jelenleg hasznalt maod-
szernél ugyan nagyobb lesz az egymas ellen jatszok atlagos pontszamkiilonbsége, de ez
szamunkra elfogadhaté arnak ttinik a kiegyensulyozott szinelosztas érdekében.

Kutatdsunk legalabb két irdnyban folytathatd. Egyrészt, bévithetd az adatbdzis. Erde-
mes lenne tobb 11 fordulds versenyt figyelembe venni, és elemeznia 9 fordulds tornakat is.
Ugyanakkor a minta novelésével gyengébb jatékosok, illetve régebben jatszott versenyek
fognak bekeriilni. Ez problémat okozhat, mert a vildgos szin dltal jelentett el6ny heterogén
(er6sebb jatékosok esetén nagyobb), és idében valtozo (Fecker [2024]).

Masrészt, nem foglalkoztunk a mérkézések szamdnak és a parosito algoritmus meg-
valtoztatasanak koltségeivel. Tobb forduld rendezése logisztikai problémakat vethet fel, és
noveli a sakkozok terhelését, mig kevesebb fordulé fokozhatja a véletlen szerepét. A paro-
sit6 algoritmus moédositasa a kiegyensulyozottabb szinelosztas érdekében novelheti a jaté-
kosok ellenfeleinek ereje kozotti kiilonbséget, ami szintén igazsagtalan.

Ett6l fiiggetleniil eredményeink arra utalnak, hogy a jelenleginél igazsagosabb lehet
a svajci rendszeri sakkversenyek alabbi lebonyolitasa:

- a forduldk szama paros;

- avilagossal és sotéttel jatszott mérkézések szamanak abszolut kiilonbsége egyet-
len jatékos esetén sem kiilonbozhet paros szamu jatszmat kévetSen.

Az utobbi igény nagymértékben noveli a Sauer és szerzétdrsai [2024] altal javasolt
parosité algoritmus gyakorlati jelentdségét, hiszen matematikai érdekessége mellett
egyuttal az igazsagossag garanciajat is jelentheti ezeken a versenyeken.

Egy masik elképzelhetd reform a vilagos szin jelentette elény eltiintetése Brams-
Ismail [2021] ajanlasainak megfelel6en a harmadik és negyedik lépés felcserélésével.
Ez azonban nagyobb ellenallasba titkozhet a jatékosok és a nézok részérdl, hiszen
a jatszmak menetébe avatkozna be.

Osszegezve, a kapott eredmények felhivjék a figyelmet a svéjci rendszer(i versenyek
tobbségének potencialis igazsagtalansagara. Amennyiben a késébbi vizsgalatok meg-
erésitik legfontosabb kovetkeztetéseinket, alapvetden megvaltozhat e torndk fordu-
léinak szama és parositasi mechanizmusa.


https://archive.chess-results.com/tnr471965.aspx
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