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A 2021. majus 12-i (szerda) tudomanyos ilést
Dr. Térok Adam elnék nyitotta meg, és a vi-
rusveszély miatt ZOOM rendszerben keriilt
megtartdsra. BevezetGjében koszontotte a
megjelenteket és kiemelte a kozlekedésbizton-
sag fontossagat, hangsilyozva, hogy a Kozle-
kedés- és Jarmtitudomanyi Bizottsag idén is-
mét csatlakozott a Kozlekedési Kultira Napja
rendezvénysorozathoz.

Sajndlatos mddon, tragikus hirtelenséggel ta-
vozotta K]JTB tagjai koziil Prof. Dr. habil Hollé
Péter: Az iilés els6 része rola emlékezett meg.
Dr. Munkacsy Andras ismertette életutjat, if].
Gaspar Laszlé professzor tr pedig pélyatdrs-
ként méltatta a Holl6 Péterrel egyiitt dolgozott
majd 50 évet, 1971 januarjatol.

Koren Csaba professzor ur el6addséban is-
mertette, Magyarorszag kozlekedésbizton-
sagi helyzetének alakuldsat az elmult 30 év-
ben, ezen beliil az utébbi 10 évre fékuszalva
(Inder; et al., 2017). Osszehasonlitotta a hazai
kozlekedésbiztonsag helyzetét az EU tobbi
tagorszaganak helyzetével (Juhdsz; Mdtrai;
Koren, 2017). Osszefliggéseket mutatott be a
GDP, a gépjarmuellatottsag, a HDI (Human
Development Index) és a baleseti helyzet k6-
zott. Példakat mutatott be kiilfoldi és hazai
atfogé kozlekedésbiztonsdgi programokrdl
(Vison Zero, Sustainable Safety). El6adasa-
ban kitért a biztonsagot befolyasolé harom
tényezd: az ember, a jarmi és az infrastruk-
tlra szerepére, a hatdsok szamszer{isitésének
problémadira (Borsos, Gdbor, Koren, 2016).
Osszehasonlitotta a kiilénbozé utkategoriak
biztonsagi mutatéit, kitért a gyorsforgalmi

utak és a telepiiléseket elkeril6 utak hatdsai-
ra (Anteneh, Sipos, Szabd, 2021). Ismertette a
kockazatkompenzécié elméletét, ennek hata-
sat az utkorszerisitések biztonsagara (Kosz-
toldnyi-Ivdn, Koren, Borsos, 2016). Ismertette
a sebességgel kapcsolatos tarsadalmi elva-
résok és a biztonsdg Osszefliggését, az ,On-
magukat magyarazé utak” koncepcidjat, és
ennek alkalmazasi nehézségeit (Ivin, Koren,
2013). Bemutatta ,,A kozuti infrastruktira
biztonsagi kezelése” cimt Eurdpai Uniods és
magyar eljarasrendet, ennek valtozasait és
tapasztalatait. Ismertetett egy példat a kozuti
biztonsagi hatdsvizsgalatra. Kitért a kozuti
biztonsagi audit (KBA) eljarasra, ennek ta-
pasztalataira, eredményeire, problémaira.
Osszefoglalta az autoném jarmtvek és a koz-
uti infrastruktura kapcsolataval foglalkozé
tanszéki kutatasokat.

Biré Jozsef foosztalyvezetd tr el6adasaban ki-
emelte, hogy 2015 6ta rendezik meg Magyar-
orszagon a Kozlekedési Kultura Napja prog-
ramot, amelyet 6 kezdeményezett, és azdta is
aktiv szervezéje. A Kozlekedési Kultira Napja,
amely az elmult években a kozlekedési szakma
egyik legsoksziniibb, legnagyobb 6sszefogasa-
va valt. A nap szakmai megalapozasa érdeké-
ben holisztikus mdédon igyekeztek definialni a
kozlekedési kultura, és ahhoz illeszkedden a
kozlekedési kultura napja fogalmakat az alab-
biak szerint:

o A kozlekedési kultdra az emberiség
kultarajanak kozlekedéssel Osszefiig-
g0 része. Sziikebb értelemben a kozle-
kedési kultdra a biztonsagot eltérbe
helyez6, udvarias, partnerségre torek-
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v6, kornyezettudatos, tolerans kozle-
kedési magatartasformak, viselkedési
mintdk és attitlidok osszessége. Tagabb
értelemben pedig a kozlekedési épit-
mények (utak, vasutak, hidak, buszpa-
lyaudvarok, vasutallomasok, kikotdk,
repiilSterek), a kozlekedési jarmuvek,
folyamatok és jelzésrendszerek misza-
ki, technikai vivmanyait és kulturalis
értékeit is magaba foglalja. A kozleke-
dési kulttra részének tekinthetd tovab-
ba a kozlekedés kiilonb6zé miivészeti
agakban (kozlekedésrdl szo6lo filmek,
konyvek, rajzok, festmények stb.) val6
megjelenitése és a kozlekedési kutata-
sok is.

o A kozlekedési kultdra napja az évnek az
a napja, amelyen kiilonb6z6 rendezvé-
nyekkel, aktivitasokkal - eléadasokkal,
kozosségi kozlekedési hangos bemonda-
sokkal, vizualis feliratokkal, sajtomegje-
lenésekkel, helyszini bemutatékkal, ak-
ciokkal stb. - rairdnyitjak a kozfigyelmet
a kozlekedés sokszintiségére, szépségére,
technikai vivmanyaira, a biztonsagtuda-
tos, tolerdans, egymasra odafigyel6 kozle-
kedési magatartas fontossagara a kozti,
a vasuti, a vizi és a légi kozlekedés teriile-
tén egyarant.

A Kozlekedési Kultura Napja nem cél, hanem
eszkoz, a tarsadalmi kozfigyelem megszerzé-
sének eszkoze:

« a nap, amely hozzédsegithet a biztonsag-
tudatos kozlekedéshez, hogy ne haljon
meg évente 600 ember kozuti balesetben;

o a nap, amely hozzasegithet kornyezet-
tudatos kozlekedési mod vélasztasaval a
klimavaltozas mérsékléséhez, megallita-
sahoz;

« a nap, amikor meg tudjuk koszénni an-
nak a tobb 10.000 embernek a munkdjat,
akik a nap 24 6rajaban, az év 365 napjan
biztositjak, hogy rendelkezésiinkre all-
nak az utak, a vasutak, a hidak, a vona-
tok, a hajok, a repiilék, a kiko6ték, a rep-
terek;

o a nap, amely segit elfogadni, megérte-
ni kozleked6 tarsainkat, hogy ne ide-
gesebben, fesziiltebben, stresszesebben
szalljunk ki az autdébol, szalljunk le a

kerékparrél vagy érkezziink gyaloglas
utan uti célunkhoz, mint ahogy indul-
tunk (Maké, 2005);

« a nap, amely hozzdsegit a felismeréshez:
»ami kulturalt az biztonsagos is”.

A Kozlekedési Kultura Napja kifogyhatatlan
tarhdza a partnerségnek, a kreativitasnak, az
értékes lizenetek kozlekeddkhoz torténd eljut-
tatdsanak. Az elmult hét évben a Kozlekedés
Kulttara Napjanak koszonhet6en:

» mintegy 100 partner;

o tobb szaz rendezvény, konferenciak,
szimpoziumok;

« tobb 10 000 hangosbemondas, képi meg-
jelenés;

o tobb 10000 emberhez eljutnak a kozleke-
dési kulturank értékei palyazatok, ahol
érték mentén palyazhatnak, szavazhat-
nak az emberek;

o sok szaz sajtomegjelenéssel, sok szazezer,
tobb millié emberhez juttatja el a fenti
tizeneteket.

Dr. Borsos Attila habilitdlt egyetemi docens
elédadasdban kiemelte, hogy a koézuti bizton-
sag mérésének, értékelésének alapvetden
két f6 iranyzata ismert. Az egyik a kozuti
balesetek részletes elemzése (Sipos, 2017), a
masik a konfliktus alapu vizsgélatok. El6b-
bi reaktiv megkozelités, historikus baleseti
adatok elemzésén alapszik (Borsos, et al.,
2016). Utdbbi proaktiv modszer, ami a koz-
lekedésben részt vevé szerepldk interakci-
6inak elemzésével, a balesetek megtorténte
elott képes felfedni a lehetséges biztonsagi
problémakat. A konfliktus alapa vizsgalatok
a kozuti biztonsagban élen jar6 orszagokban
(pl. Svédorszag, Hollandia) mar korabban is
hasznalatosak voltak, de napjainkban egy-
re nagyobb figyelmet kapnak. Ennek oka
kett6s. Egyrészt ezekben az orszagokban a
balesetek szama és kimenetelének sulyossa-
ga folyamatos csokkenést mutat, amelynek
eredményeként a kozuti baleseteken alapul6
statisztikai modellek pontossaga a csokkend
elemszam miatt megkérddjelezhets. Mas-
feldl jellemz6 az adatok baleseti adatbazis-
ban torténd hidnyos megjelenése (f6ként a
sériilékeny uthasznalok esetében), igy ezek
az adatok csak korldtozottan hasznalhatdk.
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A konfliktus alapu vizsgalatok alapjai az
ugynevezett helyettesité baleseti mutatdsza-
mok (angolul surrogate measures of safety).
Ezeket a vizsgalandd helyszinen készitett
videofelvételekbdl nyerhetjiik ki, és az interak-
ciéban részt vevok egymashoz val6 viszonyat
irjak le példaul térben vagy idSben (Borsos
et al.,, 2020). A videdfelvételek elemzése és az
egyes mutatdszamok mérése szoftveres ta-
mogatassal lehetséges. Az egyik széles korben
alkalmazott ilyen szoftver a T-Analyst nevi
alkalmazas, amit a svéd Lund-i egyetem mun-
katarsai fejlesztettek.

A helyettesit6 baleseti mutatok felhasznalasa-
val elemezhet6k a konfliktusok, azok sulyos-
sdga. Az utdbbi években tobb kutatd is az ext-
rém érték elméletet alkalmazta, mint elemzési
modszert. Ennek az alapgondolata, hogy his-
torikus adatokbdl becsiiljiikk szélséséges, meg
nem tortént események el6forduldsi valdszind-
ségét. Tipikus példa, hogy vizallasi adatokbol
szamoljuk extrém vizallasok valdszintiségét,
mely alapjan tervezhet6ek az arvizvédelmi
létesitmények. A konfliktus elemzésben ezen
extrém esemény a kozuti baleset bekovetkezé-
se. A baleset bekovetkezési valoszintiségének
szamitdsaval lehetséges a biztonsiag megitélé-
se, akdr kiilonféle helyszinek dsszehasonlitasa,
rangsorolasa is.

ElGaddsaban a szerzé egy esettanulmanyon
keresztiil mutatta be a mddszer alkalmazasat.
Egy jelz6lampas csomoépontban az egy fazis-
ban egyenesen és balra nagy ivben kanyarodé
jarmtivek kozott mért itk6zésig rendelkezés-
re all6 id6 felhasznaldsaval szamitotta a bal-
eset bekovetkezési valdszinliséget az extrém
értékelmélet két megkozelitésével, a blokk
maximum és a kiiszob feletti értékek mod-
szerével. Az eredmények alapjan elmondha-
t6, hogy a kiiszob feletti értékek modszere
realisabb és pontosabb valdszintliségi értéket
ad. Az el6adas végén a szerzd kitért a mod-
szer alkalmazhatésagi korlatjaira, gyakorlati
alkalmazasi lehetGségeire, valamint a hazai
hasznositasra.

Dr. Torok Arpad eléadasiban kiemelte: a
kiberfizikai rendszerek megjelenésével 1j ki-
hivasok meriilnek fel a biztonsag és a védelem

teriiletén. A magasan automatizalt kozlekedé-
si rendszereket jellemz6 Osszetett folyamatok
esetében a védelmi, kibervédelmi problémak
gyakran a biztonsag, illetve a kozlekedésbiz-
tonsag szempontjabdl is kritikus kérdésekhez
vezetnek, és forditva (Andrejszki, Torok, Cse-
te, 2015). A jové kozlekedési rendszereinek
tervezése soran mind a biztonsagi, mind a
védelmi tényezOk kolcsonhatdsait célszert
figyelembe venniink, amelyre elsésorban az
integralt megkozelitések alkalmazdasa teremt
lehetGséget.

A kozuti infrastruktdra biztonsagaval kap-
csolatos szempontok vizsgalata mar a terve-
zési/fejlesztési folyamatok korai szakasza-
ban megjelenik (Pauer, Sipos, Torok, 2019).
A magas baleseti kockazattal jellemezhet6
szakaszok meghatdrozasat a szegmentalds
folyamata el6zi meg, amelynek soran a vizs-
galt uthalézati elemet szakaszokra bontjuk
(Borsos, 2013). A teljes folyamat hatékony-
saga jelentds mértékben fiigg a kialakitott
szakaszok homogenitasatol (Miletics, Koren,
2012). Ezzel 6sszhangban a magas baleseti
kockazattal jellemezhetd szakaszok megha-
tdrozasara szolgald eljards és a szegmentalasi
modszer megfelelé kombinacidja jelent6sen
hozzajarul az els6faju és masodfaju hibak va-
l6szintiségének csokkentéséhez. Ezzel Ossz-
hangban a kiilonb6z6 konzisztencia tesztek
segitségével megvizsgaltunk harom veszélyes
szakaszok meghatarozasat célzé6 modszert és
négy kilonbo6z6 szegmentélasi eljardst. Fen-
tiek titkrében elmondhatd, hogy a balesetsti-
riis6dési helyek meghatarozasara iranyulé
folyamat konzisztencidja jelentés mértékben
fiigg az alkalmazott szegmentalasi modszer-
tol fliggden.

A magasan automatizalt jarmivek tesztelési
folyamataval kapcsolatban egy 1j mddszertani
megkozelitést vezettiink be, amely a hagyoma-
nyostdl eltéré szempontok figyelembevételével
teszi lehet6vé az automatizalt jarmtfunkciok
ellenérzését, értékelését (Maen et al., 2020).
A vizsgalat soran, statisztikai hipotézis tesztek
alapjan a vizsgalt eloszlasok hasonldsdganak
értékelésével, Osszehasonlitjuk az elvégzett
mérések eredményeit és az azonositott elméle-
ti modell kimeneti értékeit. Az 6sszehasonlitas
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soran azt vizsgaljuk, hogy a valés mérési ered-
mények eloszlasa és az elméleti modell kime-
nete elég hasonlé-e egymashoz.

A jarmivon beliili kommunikacids héloza-
tok biztonsagi jellemzéit, illetve a biztonsagi
és védelmi tényezOk esetleges kolcsonhatasat
célszerli mar a tervezés/fejlesztés korai sza-
kaszaban figyelembe venni (Torok, Szalay,
Saghi, 2020). Ennek oka, hogy a jarmiiveken
beliili halézatokra irdnyulé kibertdmadasok
az utasok biztonsagat kozvetleniil veszélyez-
tethetik. A kordbbi tanulmanyokkal szemben
vizsgalatunk soran a kiilénb6z6 topologiak vi-
szonylag nagy mintajat vettiik figyelembe (114
kiillonboz6 halozat). Az elemzés soran az egyes
jarmiihalézatok részletes vizsgalata helyett egy
atfogo statisztikai modellt alkalmaztunk, ami
magaba foglalta a jarmihaldzatok osztalyoza-
sat és modellezését, kiilonos tekintettel a jel-
lemz6 sériilékenységekre. A jarmuvon beliili
hélézatok sériilékenységét jellemzé mintaza-
tok és a relevans biztonsagi tényezék megér-
tése érdekében a vizsgalt adathalmazt harom
elemzési szakaszban vizsgaltuk: sériilékenysé-
gek azonositasa, osztalyozasa és modellezése.
Az eredmény segitségével mar a tervezés korai
szakaszaban lehetéség nyilik a topoldgiat jel-
lemz6 fontosabb szempontok helyes beallitd-
sara, mint pl. a hdlozati szegmentdacié mértéke,
biztonsagkritikus irdnyitéegységek megfelelé
szintll védelme, illetve a kiilsé csatlakozasi
pontok szamanak megvalasztdsa.

A jarmivek elleni sikeres kibertimaddasoknak
fizikai hatdsai lehetnek, amelyek iizembiz-
tonsagi kovetkezményekkel jarhatnak, anyagi
karhoz, s6t legrosszabb esetben emberéle-
tet kovetelé balesethez vezethetnek (To6rok,
2020). A tamadasok megakadalyozésa céljabol
a jarmiivekbe kiberbiztonsagi mechanizmu-
sok beépitése sziikséges, ezek hatékonysagat
azonban értékelni kell mind a fejlesztés alatt,
mind pedig a jarmi iizembe helyezése el6tt. A
folyamat kévetkezd fazisdban olyan értékelési
modszertant és azt timogatd, keretrendszerbe
foglalt eszkozkészletet fejlesztiink, illetve eze-
ket megalapoz6 kutatasokat végziink, amelyek
lehetévé teszik a jarmiivek kiberbiztonsagi
mechanizmusainak vizsgalatat, értékelését,
tanusitasat.

A vitat lezdrva Dr. Torok Addm elnok, meg-
koszonte az eléadoknak a magas szinvonald,
érdekes el6addsokat, valamint a hozzaszdélok
aktivitasat.
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