I renntartatkieedes

MOVECIT a fenntarthato munkahelyi
mobilitasért

A MOVECIT elnevezésti eurdpai unids kutatasi projekt fejlesztései-
nek kozéppontjaban a munkahelyi mobilitds all, amely a varoslakok
munkahelyi célu utazdsat tamogatja. Ezt elosegitendd kialakitottunk
egy pilot webalkalmazast, amely segiti a tudatos és fenntarthat6é don-
téseket. Az alkalmazasban kiilonbozé kozlekedési mddokat (kozos-
ségi kozlekedés, kerékparozas, gyaloglas, auto) lehet 6sszehasonlitani
négy attributum alapjan, um. az utazasi id6, az utazas koltsége, a kor-
nyezeti hatds és az utaz6 egészségére gyakorolt hatds. Az utvonalak
tervezése soran a felhasznalo az utazasi szokasai alapjan meghataroz-
hatja sajat preferenciait és az azokhoz kapcsolddd sulyparamétereket.
Az alkalmazas tesztelése soran a felhasznalok nagy aranyban valasz-
tottak fenntarthat6 kozlekedési moédokat, amelyek kimutathatd pozi-
tiv hatdsokat is jelentettek utazasaik soran.
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1 BEVEZETES

1. abra: MOVECIT projekt a munkahelyi
mobilitasi tervek kialakitasara

Az egyéni motorizalt kozlekedés aranya fo-
lyamatosan né Eurépaban, amelynek negativ
tarsadalmi és gazdasagi kihatdsai nagy alta-
lanossagban ismertek. Az Eurépai Unié révid
és hossza tavu kozlekedéspolitikdjanak meg-
felel6en fontos célkitlizés e trend befolyaso-
ldsa és a fenntarthatd kozlekedés el8segitése.
A MOVECIT elnevezésli eurdpai unids ku-
tatasi projekt [1] keretében a munkahelyi
mobilitds Uj megkozelitésbeli kialakitasaval

szeretnénk hozzajarulni egy fenntarthatébb
kozlekedés eléréséhez (1. dbra).

A fenntarthat6 varosi kozlekedéssel és a mun-
kahelyi mobilitds tervezéssel szamos szak-
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cikk [2], [3], [4], [5], [6],
[7] tanulméany [8], [9],
konyv [10] foglalkozik.
A kozlekedéspolitikak-
ban eurépai, orszagos
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kampanyok végrehajta-
sara keriilt sor, amelyek a gyaloglast, a kerék-
parozast és a tomegkozlekedést népszerisitik.
Masrészt egy pilot webalkalmazast is létre-
hoztunk, amely segiti az utazdkat a tudatos és
fenntarthat6 dontéseik meghozaséban.

A célok elérése érdekében a MOVECIT projekt
egy haroméves feladatterv szerint haladt elére.
A munkahelyi mobilitas Gjszerti megkozeli-
tésének megvaldsitdsat harom szakasz végre-

hajtasaval értiik el: tervezési, megvaldsitasi és
értékelési szakasz (2. dbra).

1.1. Jelenlegi mobilitasi stratégiak
attekintése

A projekt sikeressége érdekében fontos volt
attekinteni a jelenleg alkalmazott mobilitasi
stratégidkat. A kiilonbo6z6 régidk mobilitasi
politikdinak elemzése soran figyelembe vettiik
az adott szocialis és gazdasagi aspektusokat,
amelyek nagymértékben befolyasoljdk a he-
lyi kozlekedést. Ezutan magat a kozlekedési
rendszert vizsgaltuk meg a jelenlegi szabélyo-
zasi (pl. 6nkormanyzati/allami) struktdraval
és jogi kornyezettel egyiitt. Szintén vizsgal-
tuk a meglévé mobilitastervezésre vonatkozd
stratégidkat. Végiil a f6bb vizidkat és célokat

foglaltuk 6ssze, amelyek a helyi kozlekedés ko-
zeli jovojére vonatkoznak. Mobilitasi tervek a
munkahelyek vagy az iskolak vonatkozasaban
jelenleg még nem késziiltek. A privat szektor
inkdbb tekinthet6 aktivnak ezen a teriileten.
Tipikusan a multinaciondlis vallalatok nyitot-
tak a mobilitasi tervek készitésére, hiszen ezek
segitik ket a vonz6 munkahelyek megterem-
tésében.

1.2. Mobilitasosztonzok és innovativ
mobilitasi koncepciok

Az innovativ kozlekedési koncepciok vizsga-
latanal a mobilitasosztonzdk feltardsara nagy
sziikség van. Ezek az 0sztonzék befolyasol-
hatjéak hosszu tavon a lakohelyvalasztast és az
utazdsok gyakorisagat, kozéptavon a modva-
lasztast, rovid tavon az Gtvonal és az induldsi
idépont megvalasztasat.

Az elhelyezkedés és az utazdsi gyakorisag be-
folyasolasara kialakult gyakorlatok vannak.
Altaldnos cél a kozosségi teriiletek felszaba-
ditasa a gépjarmtforgalom aldl, illetve olyan
kornyezet megteremtése, amely megfelelé
egyensulyt tart fenn a kozlekedési sziikségletek
és az élhetd varos céljai kozott. Hatékony 6sz-
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tonzd eszkozként rendelkezésre allnak a par-
kolds-menedzsment, a kerékparmegosztd szol-
galtatasok, illetve P+R rendszerek bevezetése.

Az egyéni gépjarmi-kozlekedés okozta torld-
dasok miatt a kozlekedési méd megvalaszta-
sanak befolyasolasa is egyre fontosabb. Ezért
megfelelé 6sztonzékre van szitkség a fenn-
tarthaté kozlekedési mdédok szerepének erd-
sitésére, hogy azt az utazékozonség szamara
minél inkabb vonzéva tegyilik. A médvélasz-
tas szdmos tényezO6tdl figg: jarml tizemben
tartdsa, fenntartasi és amortizacios koltségek,
lizemanyag arak, a jarmiivek rendelkezésre al-
lasa (autd, kerékpar), elérhetd utvonalopciok
(gyorsabb, biztonsdgosabb, jobban megvila-
gitott, frekventalt utvonalak), utazasi id6, uta-
zasi tavolsag, parkolasi lehetéségek. A legnép-
szer(ibb 0sztonzési lehetségek: P+R parkold,
tarifakozosség, kozteriileti parkolas-menedzs-
ment, autébuszsavok létesitése, kerékparmeg-
osztd, automegosztod és telekocsi rendszerek
hasznalata.

Az ttvonalvalasztds és az indulasi id6 vélasz-
tasa kiilon-kiilon is befolydsolhat6. Azonban a
legtobb esetben a hasznalt befolyasolo eszko-
z0k mindkettdre hatdssal vannak. Az utvonal
és indulasi id6 befolydsolasara alkalmas osz-
tonz6 intézkedéseket jellemzden csak részben
haszndljak a kozép-eurdpai varosokban. A
legnépszertibb ilyen eszkozok: utazéi informa-
ci6s rendszer, kozosségi kozlekedés elényben
részesitése, valtoztathatd jelzésképt tablak,
forgalomcsillapitott vezetek.

1.3. Az érdekelt felek bevonasanak
lehetéségei

Az érdekeltek bevonasi lehetdségeinek vizs-
galata soran elsGsorban a potencialisan fontos
vagy mar korabban bevont szervezetekre kell
fokuszalni a tervezési folyamatban, tovabba
meg kell vizsgalni a kordbban elkésziilt regi-
onalis, dnkormanyzati és helyi szintii kozleke-
déssel kapcsolatos terveket. Ezek mindegyike
elengedhetetleniil fontos, hiszen kozvetve
vagy kozvetleniil befolydsoljak a kozlekedési
rendszert és a mobilitasi szokdsok valtozasait.
A folyamat soran szamos akadélyt kell legy6z-
ni, amelyek jellemzden a kévetkezok:

T T——.

 politikai timogatas hidnya,

« korlatozott anyagi és human eréforras,

« a folyamat megtervezéséhez és végre-
hajtasahoz sziikséges ismeretek hidnya,

« hidnyz6 stratégiai tervek,

o az érdekl6dés és a tudatossag hidnya
a kozlekedéstervezésben az érdekeltek
részérol,

« a részvételen alapulé megkoézelités ha-
gyomdnydnak hidnya.

1.4. A mobilitastervezés problémai és
lehetéségei

A munkahelyi mobilitds problémainak és le-
het6ségeinek megismerése érdekében egy at-
gondolt koncepcidt kell kovetni. A tervezés
soran problémat okozhatnak a hidnyzé adatok
a mobilitasra vonatkozoéan, pl. utazasi mod-
valasztas megoszlasa, hasznalat gyakorisaga,
utaselégedettség, munkavallalék aranya. Az
informaciés hidnyokat szintén vizsgalni kell
ahhoz, hogy a fenntarthaté munkahelyi mobi-
litds megfelel6 mértékben valdésulhasson meg.
Ehhez az alabbi feltételeknek kell teljesiilni:
«+ a felhasznalok igényeinek és szokasai-
nak ismerete,
o azapplikacid, amely megtervezi a mun-
kahelyre torténd utazast,
o a fenntarthaté kozlekedési
hasznalatanak 6sztonzése,
o a kozlekedési modvélasztas eredmé-
nyeinek monitorozasa,
« a munkavéllalok hajlandésaga az uta-
zasi szokasaik megvaltoztatasara.

mébdok

A munkahelyi mobilitas fejlesztésével elérhetd
t6bb valtozasok a kovetkezok lehetnek:
« fenntarthat6 kozlekedési moédok hasz-
nélatanak névelése,
o CO, és mas karosanyag-kibocsatas
csokkentése,
 tudatos mobilitasi dontések aranyanak
novelése.

2. FEJLESZTES

A megvaldsitasi fazisban a fejlesztés célja egy
hatékony és innovativ megoldas kialakitasa
volt, amely segiti a vdroslakok fenntarthatod
kozlekedési szokasainak kialakuldsat.
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2.1. Stratégia kidolgozasa

A stratégia kidolgozasa soran alapvetéen az
otthonrol munkahelyre/iskoldba irdnyuld uta-
zasokat céloztuk meg, mivel ezek a leginkabb
jellemz6 utazdstipusok a varosi utazasokat
tekintve; az utazasszamot, utazasra forditott
éves iddmennyiséget vagy akar a kozszolgélta-
tasok teljesitményigényét vizsgalva. A legtobb
utaz6 azonban nem foglalkozik a napi kozle-
kedésének minden elemével (természetsze-
riileg leginkabb a gyors eljutas a cél). Annak
érdekében, hogy a varoslakok sokkal tudato-
sabban tervezzék meg utazdsaikat, egy web
alapt alkalmazast fejlesztettiink. Amennyiben
az utazok egy része hajlandé a napi rutinszert
utazasan valtoztatni, annak jelent6s hatasa le-
het a vérosi életminGségre.

A webalkalmazds utazasi informaciét gydjt,
megmutatja az utazas fontosabb indikatorait és
az utazoi preferencidnak megfeleléen megmu-
tatja a felhaszndlé szdmara optimalis utazdsi
modot utvonallal egyiitt. A webalkalmazdsnak
nem az azonnali utazastervezés, hanem Kkife-
jezetten a hosszt tavi (mindennapi) utazasi
rutin befolydsoldsa a célja. Ezen belil pedig az
alkalmazas képes ramutatni a fenntarthato uta-
zasi modok felhaszndl6é szempontu el8nyeire.

2.2. Mobilitasosztonzok alkalmazasa

Mobilitasosztonzo stratégianak nevezziik azo-
kat a soft beavatkozasi eszkozoket, amelyek
az utazdk kozlekedési szokasait igyekeznek
fenntarthat6 iranyba elmozditani. Az egyik
leghatékonyabban alkalmazott stratégia az
utazok monitorozasa és az utazdk dontései
alapjan elért eredmények visszacsatoldsa. Az
utvonaltervezé alkalmazdsok is tekintheték
mobilitdsosztonzdknek, hiszen altaluk az uta-
zasi idok, tavolsagok és koltségek konnyen
Osszehasonlithatok. Ezek az alkalmazasok leg-
gyakrabban a CO,-kibocsétds és az elégetett
kaléria vizualis megjelenitésével operalnak.
Az dltalunk fejlesztett alkalmazasban hasznalt
specifikus mobilitdsésztonz6 eszkozok:

o vezetett Osztonzés: az alkalmazas segi-
ti a felhaszndlé dontéseit ugy, hogy az
utazo 1épésrél 1épésre maga tervezi meg
az utjat,

o javaslattétel: az a kozlekedési mod ke-
ril felajanlasra, amely a felhasznald
személyes preferencidgjanak leginkabb
megfelel,

o személyre szabas: az alkalmazas sze-
mélyre szabott tartalmat kinal fel a
felhasznalé szamara, amely altal jobb
eredmények érhetdk el,

o szimuldcié: az &sszes utazasi moddal
torténd tervezés eredményével tdjé-
koztatjak a felhasznalét, hogy milyen
kovetkezményekkel jar a kiillonboz6
utazasi médok valasztasa.

2.3. Erdekelt felek bevonasa

Az alkalmazas fejlesztése soran kiilonboz6 ér-
dekelt felekkel (kozlekedési szolgaltatok, stra-
tégiai vezetSk, mobilitasi szakértdk és kutatok)
egyeztettiink, hogy kozdsen vitassuk meg a
fejlesztési stratégiat, a modszertant és az alkal-
mazand¢ eszkozoket.

A megbeszélések eredményeképpen szamos
modositasi, fejlesztési javaslatot fogadtunk el a
bevont szakért6k részérdl, mikozben az eredeti
célkitlizés és a f6bb modszertani elemek meg-
maradtak. Az érdekelt felek abban is nagy se-
gitségiinkre voltak, hogy az alkalmazas hasz-
nélata soran kapott eredményeket megfelelen
informativva és konnyen érthet6vé tegyik a
felhasznalok szamara. Ugyanis tulsagosan le-
egyszerusitett alkalmazas esetében a kapott
eredmények nem elég megbizhatéak. Ugyan-
akkor a nagyon részletesre tervezett alkal-
mazas esetében a varttal ellentétes eredmény
alakulhat ki, mivel a felhasznalok a komple-
xitas miatt id6 el6tt elhagyjak az alkalmazast.

2.4. Tervezési modszertan

A diszkrét dontési modelleket széles korben
hasznaljak az utazasi méd valasztasat befo-
lyasolé tényezék meghatdrozasara és az adott
utazdsi modok valasztasi valdszinliségének
meghatdrozasara. Az egyéni dontéshozatali
folyamat a kovetkez6 1épések sorozatabol 4ll:
o a valasztdsi probléma meghatdrozasa
(Gtvonalvélasztas),
« alternativak generaldsa (kozosségi koz-
lekedés, kerékparozas, gyaloglds, auto),
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o az egyes alternativak attribitumainak
értékelése [utazasi id6 (TT), utazdsi
koltség (TC), kornyezeti hatas (EE),
egészségre gyakorolt hatas (HE)].

A legtobb diszkrét dontési modellt hasznossag-
maximalizalasként definidljak. A véletlenszert
hasznossag elmélete azon a hipotézisen alapul,
hogy minden ember ésszerti dontéshozo, és e
szerint igyekszik maximalizalni a sajat don-
téseinek hasznossagat. Egy alternativa hasz-
nossaga fiigg az alternativa attribitumaitol és
a megfigyelhetd egyéni tulajdonsagoktol (pl.
utazasi koltségek, nem és életkor), valamint
az egyszertien meg nem allapithaté tulajdon-
sagoktdl is (pl. minGség, biztonsag, kényelem).

Az alkalmazasban megvaldsitott dontési modell
egy multinomialis diszkrét dontési modell. A
hasznossagi fiiggvény célja az utas preferenci-
ainak mennyiségi kifejezése. Az utvonalak ter-
vezése soran a felhaszndlé az utazdsi szokasai
alapjan meghatarozhatja sajat preferencidit az
attribatumokhoz kapcsolédd sulyparaméterek
(w) beallitasaval. Az alkalmazasban figyelembe
vett négy alternativ utazasi mod (m) Gtvonalter-
vezése a Google API-n alapul, ahol a koltségtago-
kat (C) a Google API altal biztositott tvonalak
alapjan szamitjuk ki. A hasznossdgot matema-
tikailag az adott utazdsi médhoz tartozé para-
méterek linedris fiiggvényeként értelmezziik.

u.ﬁ'!.' - gFE . C,:‘" } u_.h'n‘.' . gHE . C‘}"ITr
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U wit . sTT. CIT — wTC . 570 . T

Az 1. egyenletben a sulyparaméter (w) és a
koltségtag (C) mellett egy skalazo faktor (s)
is talalhatd, amelynek kiszamitasa a 2. egyen-
letben meghatarozott képlettel torténik. En-
nek feladata, hogy normalizalja a hasznossagi
fiiggvény egyes elemeit.
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2.5. Technikai paraméterek és az alkalma-
z4s elemei

A webalkalmazds az alabbi informéacidtechno-
légiai paraméterekkel jellemezhet6:

T T——.

o ,frontend” 6sszetevok

(HTML, CSS, JavaScript),
o szerver 0sszetevok (Java, REST, JSON),
« adatbazis-9sszetevék (MySQL).

A webalkalmazas hasznalata soran a felhasz-
nalé egy grafikus felhasznaldi felilleten meg-
adja az otthoni és a munkahelyi cimét. Ezt
a folyamatot az utcak és a Point Of Interest
helyszinek listaja segiti, amely automatiku-
san legordiil a helyszin elsé bettiinek betitésé-
vel. A helyszinek ezutin GPS-koordinatakka
konvertalédnak. Az utvonalak megtervezése
a megadott helyszinek kozott a Google API
segitségével torténik, ezért az utvonalak so-
ran fellépd esetleges hibak a fejlesztés ota el-
telt idészakban a Google rendszerében tortént
modositdsok miatt adédhatnak. Az utazas
megtervezése Kkiillonb6z6 utazasi moddokra
valésul meg: koézosségi kozlekedés, kerékpa-
rozas, gyaloglas, autd. A webalkalmazds hasz-
nélata sordn tortént Gsszes eseményt és adatot
feldolgozzuk, és taroljuk az alkalmazas koz-
ponti adatbazisdban.

3. ALKALMAZAS

A MOVECIT projekt megval6sitasi szakasza-
ban egy olyan alkalmazast fejlesztettiink ki,
amely a Budapesten és kornyékén dolgozok
munkahelyi mobilitasi dontéseinek tamoga-
tasara szolgal. Az alkalmazas alapotletét, a
szamitas algoritmusat és felhasznaloi felilet
tervét a cikk szerz6i talaltak ki. A konkrét
megvaldsitasban, azaz a user interface és a
back end programozasban, vettiink igénybe
kiils6 fejleszt6i segitséget. A webalkalmazas
a https://movecit.codecluster.io/ webcimen ér-
het6 el. Az alkalmazasban kiilonboz6 kozle-
kedési modokat lehet Gsszehasonlitani négy
indikator alapjan, amelyek az utazasi id6, az
utazas koltsége, a kornyezeti hatas és az utazé
egészségére gyakorolt hatas.

A webalkalmazas elsédleges célja, hogy hosz-
szu tava dontéseinket tdmogassa a rendszeres
utazasainkrol, azon belill is a legmegfele-
16bb kozlekedési mod (autd, kozosségi koz-
lekedés, kerékpar, gyaloglas) kivalasztasarol
tudatosabb dontést hozhassunk, amihez a
webalkalmazas egy részletes (indikatorokra
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3. abra: A webalkalmazas kezdSképernydje (https://movecit.codecluster.io/)
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és id6tavokra vonatkozo) kiértékeléssel jarul
hozza. Az alkalmazasnak ugyanakkor nem
célja az ingazas valos idejli megtervezése, igy
nem szamol példaul az éppen aktudlis forgal-
mi valtozasokkal vagy a kozosségi kozlekedés
valésidejii menetrendjével. A webalkalmazast
és a felhasznalt algoritmusokat kifejezetten
Budapestre és agglomeracidjara optimali-
zéltuk, igy az a tavolabbi cimekre pontatlan
eredményt ad.

3.1 Kezdoképerny6

A kezdGképernydn lehetség van regisztra-
ci6 nélkil kiprébalni az alkalmazas alapvetd
funkcioit. Az otthon és a munkahely cimének
megadasa, illetve az indulasi (esetleg érkezési)
datum és idépont beallitdsa utdn egy fix para-
méter beallitassal lehet tervezést végrehajtani
(3. 4bra)

Amennyiben szeretnénk beallitani az egyes
paramétereket, és megtekinteni az egyes in-
dikatorokra (utazasi id6, utazas koltsége,
kornyezeti hatds, egészségre gyakorolt hatas),
illetve id6tavokra (heti, havi, éves) vonatko-
z6 részletes kimutatasokat, akkor regisztralni
kell a webalkalmazasban.

3.2. Profil beallitasok

A regisztracié soran néhany alapkérdésre kell
valaszolni (pl. nem, sziiletési év, végzettség),
meg lehet adni az otthoni és a munkahelyi
cimet, illetve az utazasi szokasokkal kapcso-
latban lehet beallitdsokat végrehajtani a pon-
tosabb tervezés érdekében (4. dbra).

o Az aut6 esetében meg lehet adni az ét-
lagos gyaloglasi id6t a parkolas helyszi-
nétél a munkahelyig, illetve otthonig,
tovabba a parkolohely-keresés atlagos
idejét is. Az autds kozlekedés esetében
fontos paraméter a jarmd tipusa és élet-
kora, amely az egy km-re vetitett koltség
kiszdmolasaban segit. Ez utobbi érték
manudlisan is mdodosithatd, hiszen a sa-
jat jarmu tulajdonlasanak és fenntarta-
sanak koltségét befolyasoljak a hasznalat
alapu koltségek (pl. iizemanyag, szerviz,
parkolds), az iddszakos koltségek (pl.
adok, utdijak) és az értékvesztésbol faka-
dé koltségek. A webalkalmazas néhany
paramétert vizsgdl, és ez alapjan ad ja-
vaslatot az egy km-re vetitett koltségre,
azonban javasoljuk ennek pontositasat
sajat kalkulaciok és tapasztalatok alapjan.
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4. abra: A webalkalmazas profilbeallitasi lehetéségei
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o A kerékpér esetében az indulas el6tti
el6késziileti idére kérdeziink ra, illet-
ve az atlagos menetsebességre és az
egy km-re esé koltségre. A koltségek
megallapitasindl a kerékpar értéke és
karbantartdsi igénye alapjan javasolt az
értéket modositani.

o A kozosségi kozlekedés esetében kiilon
kezeljitk a jeggyel és a bérlettel kozle-
keddket. Elobbi esetben egy jegy arat
szamoljuk, utobbi esetben pedig egy
atlagos értéket.

o A BuBi (kozbringa rendszer) hasznélat
és gyaloglas esetében nincsenek tovab-
bi beallitand6 mezdk.

o A P+R egy kisérleti funkcié, amellyel
egy koztes megallot lehet megadni, ami
autos kozlekedést feltételez a megadott
megalldig, ahol az utazé leteszi az au-
tojat és onnan kozosségi kozlekedéssel
tervezzitk meg a tovabbi dtvonalat a
munkahelyéig (5. abra).

Annak érdekében, hogy a leginkabb személyre
szabott értékelést adhassuk, tobb profilt lehet
létrehozni az utazasi szokasoknak megfelels-
en. Egy profil haszndlhat6 példaul a tavasztdl
Oszig tartd utazasokra, amikor a kerékparozas
jobban megfelel szimunkra, illetve egy masik

profil télre, amikor a szabadban mozgas kevés-
bé vonzo és tobbet kozlekediink autéval. Ha-
sonldan bonthatdk a profilok, ha munka soran
mas helyszinre kell utazni, esetleg gyermeke-
ket szallitani kozbensé cimre.

3.3. Indikatorok

A profil beallitdsok végén az indikatorok érté-
keit 1-5 skalan lehet beallitani, ahol az 1 egy-
altalan nem fontos szempont és az 5 nagyon
fontos az utaz6 szamdra (6. dbra).

« utazas idétartama: az utazassal toltott
id6t percben mérjiik, és a szdmitasndl
figyelembe vessziik a gyaloglasi id6ket
és az autds, illetve kerékparos kozleke-
désnél megadott paramétereket,

o utazas koltsége: az utazds koltségei fo-
rintban, amelyek a bedllitasok alapjan
keriilnek kiszamitasra, gyaloglas eseté-
ben nem szamolunk koltségekkel,

o kornyezettudatossag: az utazas so-
ran keletkezett CO,-emisszid mértéke
grammban, amelyet atlagos felhasznd-
lasi értékekbdl, illetve a bedllitott pa-
raméterek (pl. autd tipusa és életkora)
alapjan szamolunk,

o elégetett kaloria: az utazas soran fel-
hasznalt energia kcal-ban, amely az
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5. abra: A webalkalmazas preferencia beallitasi lehetéségei kozlekedési médonként
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6. abra: A webalkalmazas indikator beallitasi lehet6ségei
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egészségre gyakorolt hatds fontos mé-
részama, autd esetében nem szamo-
lunk ilyen hatdssal, viszont kozosségi
kozlekedés esetében figyelembe vesz-
szitk a megalléhoz gyaloglast.

3.4. Utvonaltervezés

A képerny6 jobb oldalan a tervezés gomb-
ra kattintva a profilbedllitisoknak megfeleld

adatokkal lehet utazdsokat tervezni. Az egyes
tervezések soran meg lehet valtoztatni mind az
otthon és a munkahely cimét, mind az indika-
torok (utazasi id6, utazasi koltség, kornyezeti
hatds, egészségre gyakorolt hatas) értékeit.

Az utvonalak tervezése kiilonb6z6 kozlekedé-
si médokra (kozosségi kozlekedés, kerékpar,
gyaloglas, autd) valésul meg. Az utazasi id6
meghatarozdsa sordn tapasztalati szorzoté-
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7. abra: Utvonaltervezés a webalkalmazassal

x"+

fusLigET

aaToasHiT

Urazdsi idd: 35 pere Eoltség: 15 Ft

C02 kibocsitds: 0 g Egészséq: 405.21 keal
L1}

UAGYTETENY

g a sy
Sunar 0]
1. 2 4,

- O B
* B ' %
AMGYALFOLD g
Margt-szigel
pr— ,;\ cmnoTa
g . j m Wislanthozis
TeRtzvi)
&b“ MiTr A oLE
g (3
Budapest ) 3
LW “eehayon =
i o L
Gy e
FERENCVARSS
KELERFO g
% i
) %
= WEKERLETELEP
Kisposy
FERIHEGY
% R
%
VS, KIRALET
0. KR %
& Vec

%
i
tomoktin

5 Tirhizadmes £2910 Soog

Albghine Srarsitiy Fabinad _Tirkigha bawlersing

& - 2 @& hipsiimovecitcodeciusterio * B ']
P 3 AMCYALFOLD &\'-'
Margersziget A
5 AV, CORAAT .;.?t SINKOTA
o o oo rreg Kijelenthezés
s s H o HOTER IV
3.9 Of| » |
% ¥ o WATYASOLE:
= 5 .
Wil ETRRAT w
g 2
st
e iy
tt icalbria: 3 s L RET Pestiyy
duray
.
GATOAGRET
o oy
% 2
q’ %
T % WERERLETILLR
-}\l Hispest
4. o wmouT
reRHEGY
Lnazdsi igd: 35 pere Koltség: 15 Ft % o
%
€02 kibocsdtds: 0 g Egészség: 405.21 keal % Visszajelzés X
0 A tervenbs eredminge alapiin melyik kézlekedis:
1 mibdot vilasztand?
e 3
Ujratervezés. %
&= L& B e §
daorriTiny &
b Técbdpaduok £2918 Soogs  Aslings Soersidde Fabiodes  Tirkighia baantise

nyezOkkel becsiiltiik meg a forgalmi torléda-
sok okozta idStobbletet, de az alkalmazis nem
hasznal valés forgalmi adatokat. Regisztracié
utan teszt jelleggel lehetéségiink van kozbens6

megallohelyeket is rogziteni (pl. gyermek isko-
laba szallitasa, napi bevasarlas).

A webalkalmazas a beallitott paraméterek
alapjan megadja a kozlekedési médok sze-
mélyre szabottan legjobb sorrendjét. Az ered-
ményeknél lathatjuk az indikdtorok értékeit
az egyes kozlekedési modokra vonatkozoan.
Z061d szin jeloli a kerékparos utvonalat, lila a
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9. abra: Egy kiértékelés eredménye a webalkalmazasban
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kozosségi kozlekedést, kék az autéhasznala-
tot, barna pedig a gyaloglast (7. abra).

Fontos megjegyezni, hogy az egyes paraméte-
rek (pl. auto koltsége, kerékpar atlagsebessége)
valtoztatasaval a kozlekedési modok sorrendje
is valtozhat.

3.5. Visszajelzés

Az utazds megtervezése és az eredmények
szamszert, illetve vizualis megjelenitése utan
lehet8ség nyilik visszajelzés kiildésére a kép-
ernyd jobb alsé sarkdn megjelend sziirke ab-
lakban. Ezzel arra keressiik a valaszt, hogy a
tervezés eredménye alapjan melyik kozleke-
dési modot vélasztana az utazd. Itt természe-
tesen meg lehet jelolni a korabban hasznalt
modot is, amennyiben ezt gondolja a legjobb-
nak (8. dbra).

3.6. Kiértékelés

A képernyd jobb oldalan a prioritdsok gomb-
ra kattintva megjelenik a kozlekedési médok
optimdlis sorrendje és egy grafikon az alter-
nativak 6sszehasonlitdsdrél harom idétavon
(heti, havi, éves). Ezek kozott a jobb oldali
gombbal lehet valasztani és felmérni, hogy

akar egy év alatt mekkora kiilonbségek adod-
nak az utazasi id6t, a koltségeket, a kdrnyezeti
hatast és az utazd egészségére gyakorolt ha-
tast vizsgalva (9. abra).

4. PILOT EREDMENYEK

A projekt  értékelési  szakaszaban a
webalkalmazas tesztelésére keriilt sor pilot
jelleggel. 56 felhasznal6 probalta ki az eszkozt,
147 utvonalat terveztetve, igy személyenként
atlagosan hdrom utvonalajanlas tortént. Az
utvonaltervezéseket kovetéen 41 visszajelzést
rogzitett az alkalmazds, ennek kozel fele (48%)
a kozosségi kozlekedést vdlasztotta, 37% a
kerékparozast és 15% a gyaloglast. A moédva-
lasztasi visszajelzésekbdl utazasi idét és a CO,
megtakaritdst becstiltiink.

Az eredeti kozlekedési mod (amirdl a vél-
tast feltételeztiik) a személygépjarmii volt,
amennyiben a felhasznald azt jelezte, hogy
rendelkezik ilyennel. Ha nem rendelkezett,
a viszonyitdsi alap a kozosségi kozlekedés
volt. A megvaltozott kozlekedési mddnak
pedig a visszajelzettet tekintettiik. Az utaza-
si id6 megtakaritdsa egyes esetekben negativ
értéket eredményezett, ami azt jelenti, hogy
a megvaltozott (fenntarthatd) kozlekedési
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moddal lassabb lehet az eljutas. A mddvélasz-
tasban természetesen nem az utazasi id6 az
egyetlen dontési szempont, tovabbd a fenn-
tarthatd eljutdssal legtobbszor az aktiv kozle-
kedési modok (kerékparozas vagy gyaloglas)
részaranya novekszik, amelyek elényosebbek
kornyezeti és tarsadalmi szempontbol. A
CO,-kibocsatas-csokkentés aggregaltan ke-
riillt meghatdrozasra minden felhasznaléra
egy atlagos munkanapon, amelynek értéke
32,4kg.

A kovetkezd indikatorok jellemzik a pilot id6-
szakot:
+ Felhasznalok szama: 56
« Utvonaltervezések szama: 147
o Visszajelzések szama: 41
o Teljes tervezett utazasi tavolsag:
4800 km/munkanap
o Fenntarthato kozlekedési modok va-
lasztasanak aranya: 27,8%
o Utazasi iddmegtakaritas (atlagosan
egy felhaszndlora):
-4,5 perc/munkanap
o CO, csokkenés (teljes):
32,4 kg/munkanap

A webalkalmazas a napi ingdzashoz kapcsold-
do olyan értékeket is szamol, amelyek az atlag
felhasznalék szamdra nehezen szamszertsit-
het6k, mint az egészségre vagy a kornyezetre
gyakorolt hatds. Ugyanakkor olyan értékeket
is vizsgél, amelyek konnyebben szamolhatok,
de a hétkoznapi gyakorlatban mégis sokszor
nem veszik figyelembe ezeket a felhasznalok.
Ilyen példaul az auté tulajdonlas és tizemel-
tetés koltségei vagy a parkolasra forditando
id6. A CO,-kibocsatast az utazas tavolsaga,
a valasztott kozlekedési mod és a jarmiitipus
alapjan szamoltuk. A karosanyag-kibocsatas
ismertetésével az alkalmazds a fenntarthatd
kozlekedési modok hasznalatat segiti, ezzel
hozzajarulva hosszu tavon a CO,-kibocsatas
csokkentéséhez.

Bar a pilot id6szak 2019 februdrjaban véget ért,
az alkalmazas fejlesztése a visszajelzések és ta-
pasztalatok alapjan folyamatos. Az alkalmazas
igy nem csak az eredeti célcsoport szamara,
hanem szélesebb korben is segitheti a tudatos
kozlekedési modvalasztast.

T T——.

5. KONKLUZIO

Az alkalmazas hasznalata soran gyakori visz-
szajelzés volt, hogy az alkalmazas innovativ és
kiillemében latvanyos mddon hasonlitja 6ssze
a kozlekedési médokat. E16bbi a szakmai célok
miatt fontos, utdbbi pedig a széles kord fel-
hasznal6 bazis kialakitdsa miatt elengedhetet-
len. A pilot idészak legfontosabb tapasztalatait
az érintett felek bevondsa jelentette, ezek soran
dontottiik el, hogy az alkalmazas nem valds
idejti adatokat hasznal napi ingdzasi javaslat-
tételre, hanem a hosszu tavi mddvalasztasi
dontésekre fokuszal. Fontos projekttapasztalat
volt, hogy mobiltelefonos alkalmazas helyett
webalkalmazds készilt, amely egyszer(ibb
hasznalatot és varhatéan kevesebb technikai
problémat eredményez. Ez potencidlisan nove-
li a felhasznaléi érdeklédést, hogy kiprobaljak
az alkalmazadst, és igy hatni lehessen a dontési
folyamataikra.

Szamos pozitiv visszajelzés és épité jellegii to-
vabbfejlesztési javaslat érkezett a felhasznalok
részérdl az alkalmazas kapcsan. Ugyanakkor
meg kell emliteni, hogy az idésebb korosz-
talyt nem sikeriilt az alkalmazassal elérni, a
tesztelésre lehetGséget kapd kor és az ezzel a
lehet6séggel €16k kozotti atlagéletkor-eltérés
szignifikans volt. A médszertan és az alkal-
mazas konnyedén adaptdlhaté mas eurodpai
varosokban, amelyhez a helyi utvonaltervezd
rendszerek integracidja és a megfelel paramé-
terezés sziikséges.

Az alkalmazas jellemzése roviditett SWOT
modszertannal:

o erésségek: konnyti hasznalat, integ-
ralt utazasi informaciok, fenntarthat6
kozlekedési mddok el6térbe helyezése,
koénnyen osszehasonlithaté eredmé-
nyek,

o gyengeségek: soft beavatkozas, nehéz a
hatdsok mérése,

o lehetéségek: konnyli adaptalhatosag,
tovabbi célcsoportok bevonhatok,

o veszélyek: népszertsités nélkil kevés
potencidlis felhasznaléhoz jut el.

Osszefoglalva a kifejlesztett webalkalmazas
f6 innovdcidja, hogy az utazdék kozlekedési
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preferenciait felmérjiik, és ez alapjan segitjiik
a leginkabb megfelel$ kozlekedési mod kiva-
lasztésat. A felhasznald a kapott eredmények
alapjan tisztabb képet kap a kiilonboz6 koz-
lekedési médok elényeirdl és hatranyairdl. Az
alkalmazas hasznalatdval varhatéan a napi
munkahelyi/iskolai utazasi rutin befolydsol-
haté a fenntarthatobb kozlekedés elérése ér-
dekében. Példaul a felhasznald egy konnyen
értelmezhetd feliileten kap szdmszer(i ered-
ményeket arrél, hogy az egyes kozlekedési
modok havi/éves haszndlata milyen koltség-
megtakaritassal jarhat.

Az innovacié egy konkrét, megvalésitott web-
alkalmazasban realizalddik. A webalkalmazas
a jelen informdciétechnolégiai szinvonalnak
és design elvarasoknak megfelel$ szinten ke-
ritllt kidolgozasra, amit barki ingyenesen és
konnyedén hasznalhat a napi munkahelyi/
iskolai utazasdnak megtervezéséhez és felil-
vizsgalatdhoz.

A webalkalmazas hasznossaga tobb szinten is
megjelenik. Egyrészt az eddigi személyes visz-
szajelzések alapjan elmondhatd, hogy vitatha-
tatlanul hasznos eszkoz az egyéni utazok napi
munkahelyi/iskolai kozlekedési modvalasz-
tasdhoz. Masrészt tarsadalmi szempontbdl,
amennyiben megfeleléen nagyszamu utazé
haszndlja az alkalmazast, az utazastervezések
alapjan Osszegytjtott statisztikai eredmények
hasznosak lehetnek stratégiai kozlekedéster-
vezési és kozlekedésszervezési folyamatokhoz,
mint példaul a kozosségi kozlekedés menet-
rendje vagy car-sharing/car-pooling szolgalta-
tasok tamogatasa.

A webalkalmazas legfontosabb tudomanyos
hatdsa, hogy nagyszamu hasznélat esetén le-
het6ség nyilik az egyéni utazdék preferenci-
dinak objektiv vizsgalatara és statisztikailag
korrekt analizisére. Rdaddsul az alkalmazas-
sal tesztelhetd, hogy milyen mértékben le-
hetséges az utazdk dontéseinek befolyasolasa
soft mobilitasosztonzé eszkozokkel. Hiszen a
webalkalmazas a hasznalat sordn visszajelzést
kér a felhasznal6tdl, amibdl megallapithato,
hogy a felhasznald figyelembe vette-e az alkal-
mazas ajanlasat vagy sem.

A kutatas CE25 azonositészamu MOVECIT
projekt keretében késziilt el, amelyet az Eu-
ropai Regionalis Fejlesztési Alap altal fi-
nanszirozott Interreg CENTRAL EUROPE
program tamogat.
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Workplace mobility is at the centre of the

MOVECIT
for Sustainable
Workplace Mobility

developments of the EU research project
called MOVECIT, which supports the mo-
bility of city which supports commuting
citizens. To facilitate this, a pilot web ap-
plication has been developed that makes it
possible to make conscious and sustaina-
ble decisions. With the application, differ-
ent modes of transport (public transport,
cycling, walking, car) can be compared
on the basis of four attributes, such as
travel time, cost of travel, environmental
impact and the impact on the health of
the traveller. When planning routes, the
user can determine their preferences and
the weight parameters related to them.
A high percentage of users chose sustaina-

blemodesoftransportwhentestingtheapp.

T T——.

[10] Enoch M. (2012) Sustainable Transport,

Mobility Management and Travel Plans,
Routledge

MOVECIT fiir

- die nachhaltige Mobilitit

am Arbeitsplatz

Im Zentrum der Entwicklung des
EU-Forschungsprojekts MOVECIT steht
die Arbeitsplatzmobilitit, die die Reisen
von Stadtbewohnern zu ihrem Arbeits-
platz unterstiitzt. Um dies zu erleichtern,
es wurde eine Pilot-Webapplikation ent-
wickelt, die es erméglicht, bewusste und
nachhaltige Entscheidungen zu brin-
gen. Es konnen in der Applikation ver-
schiedene Verkehrsarten (offentlicher
Verkehr, Radfahren, Gehen, Auto) auf
der Basis von vier Attributen (Reise-
zeit, Reisekosten, Umweltauswirkungen
und Auswirkungen auf die Gesundheit
des Reisenden) verglichen werden. Bei
der Routenplanung kann der Benutzer
seine Praferenzen und die dazugehori-
gen Gewichtungsparameter  aufgrund
seiner Reisegewohnheiten bestimmen.
Beim Testen der Applikation hat ein ho-
her Prozentsatz der Benutzer fiir die
nachhaltigen Verkehrsarten entschieden.
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