I varosi kizlekedeés

A fenntarthato varosi kozlekedés fejlesz-
tése Nantes példajan

Egyes eldrejelzések szerint 2050-re Eurdpa lakossaganak kozel 80%-a
varosokban fog élni, amely Osszetett tarsadalmi, gazdasagi, természe-
ti problémakat idéz el6. A novekvo népességkoncentracié hatasara a
gépjarmu-kozlekedés aranya is novekszik, amely a mar emlitett prob-
lémakon tul magaban hordoz kozlekedéspolitikai, infrastrukturalis,
muszaki valtoztatasokat, valamint az emberek mozgasaban (térhasz-
nalatdban) és viselkedésében egyarant valtozas kovetkezik be. A va-
rosok egészségligyi értékei, illetve a lakossag életmindsége nagyban
tiigg a kozlekedés adottsagaitdl, amit célszert a jovoben a fenntartha-
t6 varosi mobilitas iranyaba fejleszteni.
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1. BEVEZETES

Az Oceani éghajlatt Nantes Franciaorszag
északnyugati részén talalhato, az Atlanti-dce-
an partjatél mintegy 50 km-re, a Loire-folyo
mentén [1]. Agglomeraciés korzetével egytitt
kozel 650.000 lakosa van, teljes kozigazgatdsi
teriilete pedig 523,4 km?, de ennek egy része
beépitetlen vagy mezdgazdasagi teriiletként
nyilvantartott [57].

Nantes 2013-ban elnyerte az Eurépa Z6ld Fé-
varosa dijat (EZF)' (Nantes és agglomeracidja

1 A dij legfébb céljai, hogy a vérosok kornyezeti kihivasokra vald rea-
gdlasat, hosszl tavi fejlesztéseit és ezek altal a fenntarthatd, élhetd
vérosok kialakitésat jutalmazzék. A dijra barmely Eurdpai Uniéhoz
csatlakozott vagy csatlakozasra var¢ orszag szamdra, valamint Izland,
Norvégia, Liechtenstein (EGT) és Svajc 100 ezer f6nél népesebb varosa

»Métropole”-ként nevezett be), amelynek kere-
tében szdmos varosfejlesztési projekt valdsult
meg, koztiik a kozlekedési haldzat fejlesztése.
A dijra palyazé varosoknak 12 témakorben
kell megfelelniiik, amelyeket 2-3 évente mi-
nimélisan valtoztatnak, de a ,fenntarthatd
varosi kozlekedés” minden évben megtalal-
hat6 a palydzatokban, tehat a dij kezdete 6ta
(2010) fontos szerepet tolt be a varosfejlesztési
trendekben és vizsgalatokban [16]. A palyazdk
kozott két magyar varos is volt: Budapest és
Pécs. Elébbi négyszer, az utébbi haromszor
nevezett eddig sikerteleniil a dijra. A beadott
palyazatokat témakoronként rangsoroljak

jelentkezhet (amennyiben a legnagyobb népességszamu varos lakos-
sdgszama nem éri el ezt a hatart, akkor a legmagasabb népességii tele-
piilés nevezhet) [16].
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(annyi helyezés van, ahdny varos jelentkezett
az adott évben), ami alapjan Pécs a fenntartha-
t6 vérosi kozlekedés témakorben a 2017-es for-
duldéban a hatodik helyezést érte el (a 12-b6l),
a 2022-es forduldban pedig tizennyolcadik lett
(a 18-bol). Budapest elért eredménye is ha-
sonld: 2012-ben a 17 jelentkezett varos koziil
tizenegyedik helyezést érte el (holtversenyben
Ljubljanaval és Sevilla-val)* [11, 12].

A fenntarthaté varosi kozlekedés legfébb is-
mérvei az Eurdpai Parlament altal elfogadott
hatarozat [8], illetve szamos hazai és nemzet-
kozi tanulmany [5; 6; 14; 17; 19; 42; 43; 48; 60;
63] alapjan jol Osszefoglalhaték. Ezek szerint
a fenntarthatd vérosi kozlekedés magaba fog-
lalja a kozosségi tervezést, az atfogd tervezési
politikat, a megfelel6 lakossagi és vallalkozoi
tajékoztatast, egylttmiikodéseket a kozleke-
dés résztvevoi kozott, és a Fenntarthatd Varosi
Mobilitasi Tervek kidolgozasat (,Sustainable
Urban Mobility Plan”, réviditve: SUMP). A
fenntarthat6 varosi kozlekedés fontos elemei
az elektromos vagy alternativ izemanyaggal
mikodd jarmivek, a kotéttpalyas kozlekedé-
si halozatok, az intermodalis csomopontok
(amihez csatlakoznak a P+R parkolok is), a
megfizethetd, mindenki szamara elérhetd koz-
forgalmua kozlekedés, illetve az autémegosz-
tason és a kozosségi kerékparozason alapuld
rendszerek. Tovabbi elengedhetetlen kompo-
nens a lég- és zajszennyezés csokkentése, amit
féleg a gépjarmiiforgalom visszaszoritdsaval,
forgalom- és sebességkorlatozassal, eziltal a
gépjarmtivek szamanak csokkentésével, va-
lamint a kozosségi kozlekedés és a kerékpa-
rozds népszerisitésével kivannak elérni. Az
agglomeracids telepiilések elérése, illetve az
onnan torténd ingdzas tobb varos esetében is
jelentés gondokat okoz, aminek megoldasara
altalaban elkertld utak, korgytriik épitése a
bevalt mddszer. Sajnos azonban ezek 6sszessé-
gében nem csokkentik a gépjarmiiforgalmat,
mivel csak atterelik azt mashova. Olykor még
néhet is a gépjarmivel kozlekedk aranya a
kedvezibbé valt kozlekedési feltételek miatt. A
vasuti személyszallitas és az autébuszos kozle-
kedés fejlesztése alkalmas lehet az agglomera-

2 A 2018-as fordul6tol kezdve csak a dontdbe jutott varosokrol érheté el
adat a témakoronként elért eredményeikrol.

cid elérésének javitasara, amit kedvezményes
viteldijakkal, egyszerien megvasarolhatd je-
gyekkel (online vagy applikaci6 segitségével),
stirin indulé jaratokkal, a megallék konnyti
megkozelithetéségével és gyors, kényelmes,
biztonsagos utazassal lehet megoldani. A fenn-
tarthat6 varosi kozlekedés az akadalymentes-
séget és a biztonsag javitasat is megcélozza.

A tovébbiakban Nantes nagyszabasu kozleke-
désfejlesztését mutatjuk be, amely a fenntart-
hat¢ varosi kozlekedés egyik legjobb példajava
fejlédott az elmult 20-22 év soran. A fejleszté-
sek a 2000-es évek elején kezdddtek kiilonbo-
z6 Eurdpai Unids palyazatok és egyiittmutiko-
dések keretében. Ezek napjainkban is fontos
szerepet jatszanak a varos és vonzaskorzetének
kozlekedésfejlesztésében. Nantes varosvezeté-
se az integralt és fenntarthato kozlekedési po-
litika segitségével a kozosségi kozlekedésre és
a kerékparozasra, illetve az ezekhez sziikséges
infrastruktura-fejlesztésekre helyezi a hang-
stlyt. A sikeres intézkedések hatdsara csokken
alég- és zajszennyezés, altaldban n6 a kozossé-
gi és alternativ kozlekedést hasznalok ardnya,
ami hosszu tavon javitja a helyi lakosok élet-
mindségét [51; 57].

2. KUTATASI KERDESEK ES MOD-
SZERTAN

K1: Nantes kedvezébb aldgazati szerkezettel
rendelkezik az agglomerdcids telepiiléseinél a
fenntarthat6 varosi mobilitdst illetGen?

K2: Milyen hatdassal van a 1ég- és zajszennye-
zettségi értékekre a fenntarthat6 (vagy alter-
nativ) kozlekedési médok alkalmazdsa Nantes
esetében?

K3: A fenntarthatd vérosi kozlekedés terén
végzett szemléletformalds, népszertisités hatd-
sara tobben valasztjak a kozosségi kozlekedést,
a kerékpdarozast vagy a gyaloglast?

A fenntarthaté varosi kozlekedés alapja a for-
galomcsillapitas, a sebességkorlatozas és a
kozlekedési médok megoszlasanak modosita-
sa, vagyis a gépjarmii-kozlekedés csokkentése
(vagy megsziintetése f6leg a belvarosokban),
illetve a kornyezetkimél$, karbon- és egyéb
szennyezGanyag-semleges kozlekedési eszko-
z0k preferdlasa, mint a gyalogos és a kerék-
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paros forgalom. Jelen tanulminyban Nantes
Métropole (Nantes és agglomeracidja) kozle-
kedési médjainak szdzalékos megoszlasat vizs-
galom (2009)-2012-2017 kozotti iddszakban,
amelyhez elsésorban egy adatbdzis létrehozésa
volt sziikséges. Az adatbazis tartalmazza a lég-
és zajszennyezettségi adatokat, a kerékparutak
hosszat, a gépjarmivek, az elektromos autébu-
szok és az elektromos gépjarma toltéallomasok
szamat, illetve a kozosségi kozlekedés viteldijai-
nak véltozasat is. Ennek oka, hogy a kozlekedési
moédok megoszlasa korrelal a felsorolt indikato-
rokkal, amelyek adatforrasait az 1. tablazat mu-
tatja. A valtozasok kimutatasa MS Excel prog-
ram, illetve térbeli megjelenitése ArcGIS 10.2.2
szoftver segitségével valosult meg.

Az esettanulmany Nantes Eurdpa Zold Féva-
rosa dijra beadott palyazati anyaga, a 2018-ban
kiadott 6téves értékel$ anyaga, valamint sza-
mos, az dnkormanyzat dltal publikélt terv, stra-
tégia és fejlesztési dokumentum alapjan késziilt
el legjobb gyakorlat (,,best practice”)-jelleggel.

3. ANANTES-I FEJLESZTESEK HAT-
TERE

3.1. A kezdetek (2000-2010)

Nantes kozlekedési problémadit féleg az agg-
lomeracié teriiletérél naponta ingazé mun-
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kaer6 valtotta ki, amelynek megoldasara elsé
korben a vallalatok dolgozdit szerették volna
6sztonodzni a fenntarthato és kornyezetkiméld
kozlekedési médok hasznalatara. 2002-ben a
fejlesztések megkezdése el6tt végeztek forga-
lomszamlalast, illetve kérdéives felmérést is
arrdl, hogy mely telepiilésekrdl vagy varos-
részekbdl jarnak munkaba a dolgozok és ezt
milyen kozlekedési eszkozzel teszik [4]. Az
eredményekbdl kideriilt, hogy a munkaval
kapcsolatos utazasok tobb mint 75%-a gép-
jarmtvel tortént. Ez a nagyaranyu gépjarmi-
forgalom leterhelte a kozathalézatot, ami ko-
vetkeztében sokszor alakult ki forgalmi dugé
a csucsidékben. A kényszerhelyzetbdl adodo
»autofiiggés” miatt a levegéminGség romlasa
és a novekvo zajterhelés is problémat okozott.
A megoldas érdekében a varosvezetés célul
tlizte ki, hogy javitani kell az autébusz-koz-
lekedést a villamoshoz képest, hogy ne csak
utébbit haszndljak a lakosok. A helyi autd-
busz-hdlézatban uj, stiritett foldgazzal (CNG)
mikodé autdbuszokat dllitottak forgalomba,
amelyek hozzdjarultak az tizemanyagkoltsé-
gek és a szennyezbanyagok kibocsatasanak
csokkentéséhez [4]. Bebizonyosodott, hogy
a gépjarmiiforgalom csokkentése sziikséges,
amelyhez utazasi terveket készitett az 6nkor-
manyzat, egyiittmikodve a SEMITAN ko6zos-
ségi kozlekedési szolgaltatdval, az ADEME
Nemzeti Kornyezetvédelmi Ugynokséggel,

1. tablazat: A kutatas soran vizsgalt indikatorok és azok forrasai

Forrds: sajdt szerkesztés, 2021

Indikatorok

Adatok forrasai

Autéval, kozosségi kozlekedéssel, kerékpdrral és gyalogosan
munkéba jarok ardnya (%)

AURAN; Nantes Eurdpa Zold Févarosa dijra beadott palydzata
2009; Sustainable Urban Mobility Plan 2011; CIVITAS

Légszennyezettségi adatok
(NO2, PMo, PM> 5 éves étlagok)

European Environment Agency Air Quality Statistics

Zajszennyezettségi adatok
(A lakossag hany szazaléka él bizonyos zajszintek felett)

European Environment Agency (The Noise Observation &
Information Service for Europe); Nantes Europa Zold Févarosa
dijra beadott palydzata 2009

Kerékparutak hossza, kerékparos infrastruktara (km)

Bicycle Plan 2015-2020; Sustainable Urban Mobility Plan 2011;
CIVITAS; data.nantesmetropole.fr

Autok széma 1000 lakosra nézve

Eurostat

Elektromos aut6tolté dllomdsok szama

mysmartlife.eu

Villamosok és elektromos buszok széma

Nantes Eurépa Z6ld Févarosa dijra beadott palyazata 2009;
Nantes 6t éves értékeld dokumentum 2018; Semitan

Viteldijak

data.nantesmetropole.fr
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a Kereskedelmi Kamaraval és a helyi vallala-
tokkal. A résztvevd vallalatok tamogatasban
részesiiltek, és technikai, pénziigyi segitséget
igényelhettek a mobilitasi tervek kidolgozasa-
hoz. A munkaviéllalok kedvezményes bérletet
kaphattak. Az intézkedéseknek koszonhetéen
2010-ig Osszesen 246 vallalati utazasi tervet
dolgoztak ki és hajtottak végre, amelyek hata-
sdra mintegy 66.700 munkavallald tért at a ko-
z9sségi kozlekedésre [20; 5]. Nantes Métropole
onkormanyzatdnak statisztikdi is bizonyitjak
a projekt sikerességét: az onkormanyzati dol-
gozok korében 62%-r6l 50%-ra csokkent a
gépjarmuihasznalat aranya [20].

Ezekkel parhuzamosan indultak a CIVITAS
VIVALDI 2002-2006°, a COMPRO 2007-2009*,
a CIVITAS CATALIST 2007-2011°, a COST
BHLS 2007-2010° (Bus with a High Level of
Service) projektek keretében a nagyszabasu
kozlekedéstejlesztési programok. Mivel a gép-
jarmi-kozlekedés irdnti kereslet csokkenése
a karosanyag-kibocsatas csokkentésének leg-
hatékonyabb mddja, ezért a projektek szamos
intézkedést tartalmaztak a keresletkezelés
teriiletén, beleértve az autdmegosztast és az
elektromos gépjarmivek hasznalatat, illetve
a kozforgalmu- és a kerékparos kozlekedés
el6térbe helyezését is. A gépjarmiforgalom
csokkentése és a kornyezetbarat kozlekedési
moédok mérhetd eltolédasa révén a kiillonbozé
kozlekedésfejlesztési programok a légszennye-
26 anyagok és a zaj kibocsatasanak csékkené-
séhez is hozzdjarulhattak.

A kozlekedés fejlesztése soran uj vasuti meg-
allokat is kialakitottak Nantes és agglomera-
cidja kozott. Igy mara mar a 23 agglomeracids

3 A helyi kozlekedési fejlesztéseket timogatja, a kozlekedési stratégia és
intézkedés integralt ,csomagjanak” megvaldsitasat célozta meg; a pro-
jektben Nantes is részt vett.

4 Institute of Studies for the Integration of System irdnyitja; a partner-
ség magaban foglalja a helyi és regiondlis hatésagokat és a kozosségi
kozlekedési szolgaltatokat, cél a (hibrid és CNG tizemii) autobuszok
kozos beszerzése. Nantes, Bréma és Goteborg varosokban futott ez a
program.

5 Célja a CIVITAS kezdeményezés tapasztalatainak megvitatdsa, ered-
mények értékelése, a projektek népszersitése, egyiitt-mikodések
kialakitasa. 22 eurdpai vérosban futott ez a program.

6 Cél: magas szinvonalti autébusz-halézat kialakitésa, a kozosségi kozle-
kedés népszertisitése.

1-2. kép: Intermodalis csomopontok
Forrds: [24; 25]

telepiilés koziil nyolc vonattal is elérhetd. Ezen
kivil intermodalis csomopontokat alakitot-
tak ki (1. és 2. kép). Osszekapcsolték a varosi
és a tavolsagi autobuszvégallomasokat a vas-
uti és villamos megallokkal, hogy minél egy-
szeriibb és gyorsabb legyen az atszéllas [49].
A 2006-ban atalakitott RN801-es tt j6 példa a
kozosségi kozlekedés iranti elkotelezettségre,
hiszen az uttestet nagymértékben szlikitet-
ték a kerékparos- és az autdbuszos kozleke-
dés javara. A parkolohelyeket felszamoltak,
helyiikdn autébuszsavokat és kerékparutakat
hoztak létre. A 7 km hosszi autébuszpélya
(,BusWay”, 3. kép) ugyanebben az évben ke-
rilt kialakitdsra, ami Osszekoti Nantes-ot a
délkeleti irdnyban fekvd Vertou telepiiléssel
[57]. Ezeken feliil hidrogénnel mik6dé vizi-
buszokat is bevontak a varosi kozosségi koz-
lekedési flottaba (Navibus, 4. kép), amelyek
2005 o6ta szallitjak az utasokat a régidkozpont
és a két foly6 (Loire és Erdre) mentén talalha-
t6 agglomeracios telepiilések megalléi kozott
[49]. A Navibus fejlesztése is tervben van a
2020-2023-as idészakban. Négy 4j vizibusz
utvonalat hoznak létre [57].
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3.2. A 2010-es évektdl napjainkig

A 2010-es évek elején Nantes Métropole jelent-
kezett az Eurdpa Zo6ld Févarosa dijra, amelyet
2013-ban meg is nyert. A cim elnyerése érde-
kében, valamint a nyertes év utani 6t év soran
szamos kozlekedési fejlesztést valositottak
meg, amelyek napjainkban is meghatarozzak

a kozlekedést a varosban, illetve a varos és
vonzaskorzete kozott [51]. A Nantes-ot koriil-
vevé korgytirt (,ring-road”) tébb agglomera-
cids telepiilés gépjarmiforgalmat bonyolitja
le, elsegitve a révidebb utazasi idét, aminek
koszonhetéen a korgyidrii forgalma 20%-kal
nétt, igy tehermentesitve Nantes belterileti
utjait [49]. A belvarosra nézve kiilon fejleszté-

1. abra: Nantes uthalozata: a sebességkorlatozasok és a gépjarmiimentes ovezetek Forrds: [3]

Jelmagyardzat
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si tervvel rendelkeztek a 2011 és 2014 kozotti
iddszakra (,,City Centre Plan”). Ennek legfon-
tosabb célja a varoskozponti utak feldjitasa és a
forgalom csillapitasa volt. Az 1. abran lathatd
Nantes sebességkorlatozds alatt allé athéloza-
ta, és jol kivehetd, hogy a belvaros nagyrésze
gyalogos zéna, vagyis a dizel- vagy benzin
meghajtast gépjarmtvek szinte mindenhon-
nan ki vannak tiltva (5. kép).

A gépjarmiivek térnyerésének csokkentésén
tal a kozosségi kozlekedés terén is tovabbi in-
tézkedéseket tettek [44; 51; 57]:

- Kilenc 14j autébuszvonalat létesitet-
tek 2012 szeptemberétél (Chronobus-
halbzat, ami 6sszesen 90 km hosszu).

- 2010-t6l az autébuszok stirtibben jarnak
csucsiddben (5-8 perc), amihez az autd-
buszflotta bévitése is sziikséges volt.

- A mozgaskorlatozottak szamara kiilon
szolgaltatas érhetd el (,Proxitan”), ami-
nek koszonhetéen haztél hazig lehet
utazni.

- Osszekapcsoltdk az l-es és a 2-es
villamosvonalat, igy a keleti, északkeleti
és az északnyugati telepiilésrészek kozott
lehet6vé valt a villamos kozlekedés, anél-
kiil, hogy minden alkalommal a varos-
kozponton 4t kellene haladni.

Nantes Métropole jelenlegi kozosségi koz-
lekedési héalozatat a 2. dbra szemlélteti. Jol
lathatd, hogy e kozlekedés f6 formaja az au-
tobuszos kozlekedés, amellyel szinte az Gsszes
agglomerdcids telepiilés elérhetd, az §sszesen
44 autébusz és kilenc ,,Chronobus” utvo-
nal altal. A flotta 91%-a CNG {izemanyaggal
mikodik, 6%-uk elektromos, 2%-uk hib-
rid és 1% dizelmeghajtasu [57]. Az 6sszesen
44 km hosszu villamoshdlozat (91 darab
villamosszerelvénnyel) leginkdbb Nantes te-
riiletét fedi le, de a végallomasok vonzaskor-
zetbentaldlhatd telepiiléseken vannak. Ez altal
Orvault, Sainte-Luce-sur-Loire, Bouguenais
és Rezé elérhet6 villamossal. 2026-ig tovabbi
hidrom villamosvonalat terveznek létrehozni,
ami Rezé telepiilést koti majd Ossze Saint-
Herblain-nal és La Chapelle-sur-Erdre-vel,
kikeriilve Nantes belvarosat [21]. 2019-ben
mért adatok alapjan [57] mutatjdk, hogy az
utasok 50%-a a villamost, 49,7%-a az autd-
buszt és 0,3%-a a vizibuszt vélasztotta a napi
utazasaik sordn.

Az egyéb kozlekedési modok koziil a ke-
rékparos és az autémegosztason alapuld
kozlekedés tdmogatottsaga és kihasznalt-
sdga évroél évre egyre jelentésebb. Ez utobbi
elsegitésére hoztak létre a ,Marguerite”
nevi ,carsharing” rendszert 2008-ban

2. abra: Nantes és vonzaskorzetének kozosségi kozlekedési halézata Forrds: [3]
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5. kép: A kozosségi kozlekedés, a gyalogos és kerékparos forgalom szamara atalakitott
nantes-i belvaros egy része Forrds: sajdt fotd, 2019

(7. kép), ami napjainkban mar 35 elektromos
gépjarmiivel tizemel (3. dbra) [28]. Az autd-
megoszt6 rendszer elényei, hogy 0-24 6raig
elérhetd a szolgaltatas igénybevételéhez sziik-
séges applikacid segitségével, Nantes teriile-
tén belil ingyenesen lehet vele parkolni, a
gyalogos és a sebességkorlatozas alatt 1évo te-
riiletekre behajthatnak az ilyen gépjarmtivet
hasznaldk, illetve a ,,Libertan” nevli vdrosi
kartyaval (ami az autdbusszal, villamossal
vagy hajéval torténd utazdsokhoz is hasznal-
hato) az els6 6ra ingyenes [28].

A fenntarthat6 varosi kozlekedés egyik eleme
a mar emlitett intermodalis csomépont, ahol
a kiilonboz6 kozlekedési mdédok csatlakoznak
egymashoz, amelyeket P+R parkolék (amibdl
Osszesen 62 db van Nantes-ban és agglome-
racidjaban) [22], valamint kerékpartarolok
egészitenek ki (6. kép). Az intermodalis cso-
mopontok, illetve az ezek altal nyujtott kozle-
kedési szolgaltatasok haszndlatanak megkony-
nyitésére Osszevont jegyértékesité rendszert
fejlesztettek ki, amely interneten keresztiili
jegyvasarlast biztosit [49].

6-7. kép: Kerékpartarolok és a ,,Marguerite” gépjarmiivei Forrds: [29; 30]
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Kozlekedéstudomanyi Szemle 2022. LXXII. évf. 2. sz.



Varosi kizlekedés [

3. abra: Nantes és vonzaskorzetének (kozosségi) gépjarmiikolcsonz6i Forrds: [3]
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A kerékparos kozlekedés fejlesztése rendkiviil
fontos volt a varosvezetés szamdra, ami nem
csak a kornyezetnek el6nyds, de az embe-
rek egészségére is hatdssal van. Napjainkban
Nantes Métropole kozel 650 km kerékparos
infrastruktaraval rendelkezik kerékparutak és
-savok, illetve gyalogosokkal kozos felilletek
formajaban (4. abra) [45]. Az infrastruktdra
bovitését eldsegitette az is, hogy egyre tob-
ben haszndljak a varos tobb pontjan elérhetd
kerékparkolcsonzé  rendszereket (,,Bicloo”,
»VéloCampus”, ,Ville 4 Vélo” (8. és 9. kép))

[49], ami a kampdanyoknak, népszeriisité prog-
ramoknak is koszonhetd. 2014-2015-ben futott
a ,Bike2work” palyazat, amelyre vallalatok ne-
vezhettek. A cél pedig a kerékparos kozlekedés
népszerisitése a munkavallalok korében, vala-
mint a vallalat kerékparos infrastruktdrajanak
fejlesztése volt (pl.: kerékpartarolok létesité-
se, kerékparkolcsonzés a dolgozéknak) [23].
A varos rendelkezik tovabbd Kerékparos Terv-
vel (,The 2015-2020 Bicycle Plan”) is, amelynek
célja a kerékparos infrastruktira tovabbi bévi-
tése, kerékparparkolok kialakitasa a varosban

8-9. kép: A ,,Bicloo” és a ,,Ville a Vélo” kerékparjai Forrds: [31; 32]

Schmeller D.




Jelmagyarazat
Kerékpdrkdlcsonzd allomasok
Kerékpartaroldk és -parkoldk

Brains
1

- : =
Saint-Leger-le Sy

Kerékpdrutak ’L Sautren g -“Thwcrﬁ:w Loire
N ‘t,?ﬁ/-‘ : sur Lmre
Coueron L

La Maritagne

Saint-Aignan-Grandliew
h‘h -

Mauves-sur-Loire
uvquerou

.'_.

és vonzas-korzetében. Feladat 2500 db kerék-
par hosszu tava kolcsonzési lehetéségének biz-
tositdsa, a kerékparos kozlekedés szazalékos
megoszlasanak novelése, illetve a kerékparozas
népszerusitése az iskolakban [51].

4. AKOZLEKEDESI ALAGAZATI
SZERKEZET VALTOZASAI

A kozlekedési modok szazalékos megoszla-
sanak valtozdsanal a 2012-es és 2017-es ada-
tokat értékeltiik. Az utébbinal frissebb adat
nem érhet6 el az AURAN Cart’en main inter-
aktiv térképi rendszerben, amely tartalmazza
Nantes Métropole 24 telepiilését.

A gépjarmiivel munkdba jardk aranya a vizs-
galt idGészakban (5. dbra) tiz agglomeracids
telepiilés esetében valamelyest nétt, 6t ese-
tében kismértékben csokkent, mig tovabbi
Ot esetében stagndl ez az érték. Nantes-nak
sikeriilt a legnagyobb mértékben visszaszo-
ritani a gépjarmiforgalmat (4,6%-kal), majd
ezt koveti La Chapelle-sur-Erdre (2,9%-kal),
Thouare-sur-Loire (1,7%-kal) és Vertou
(1%-kal). Nantes varoson beliili autds koz-
lekedését vélhetSen az el6z6 fejezetben be-
mutatott fejlesztéseknek koszonhetben si-
kertilt ilyen mértékben csokkenteni. Fontos
kiemelni tovabba Vertou-t, hiszen a kozfor-
galmu kozlekedés fejlesztésével (vasuti meg-

allo létesitése és ,,Busway”) lathatdan elkez-
dédott a valtozas a fenntarthat6 kozlekedési
modok irdnyédba.

A gépjarmiiforgalom kismértékli novekedését
tamasztjak ald a 2. tablazatban lathaté ada-
tok, ami Osszefiiggésben lehet a gépjarmiivel
kozleked6k aranyanak novekedésével. A gép-
jarmivek szamanak valtozasa az Eurostat
yfunctional urban areas”, vagyis Nantes és
vonzaskorzete adatai alapjan szamitottuk.
A gépjarmiivek szama ugyan nem nétt drasz-
tikusan, de az agglomeraciébol valé ingazas
megkoveteli a személygépkocsik vasdrlasat.
T6bb agglomeracids telepiilés (szdm szerint
15 db) esetében is fenndll az a helyzet, hogy
a tavolsagi autébuszkozlekedésen kiviil mads
kozforgalmu kozlekedési eszkz nem all ren-
delkezésre, igy az ingazok kényszerhelyzetbe
keriilhetnek, ami tovabb névelheti a gépjar-
mivek szamdt. Nantes teriiletén ez a szam
joval kevesebb, ami az alternativ kozlekedé-
si moédok magas mindségének és szamanak
tudhatd be. Ezeket a helyben dolgozok nagy
aranya igénybe veszi (3. tablazat). A kozossé-
gi kozlekedés és a kerékparos infrastruktira
fejlesztése révén a varosvezetés még jobban
csokkenteni kivanja a személygépkocsival
kozleked6k aranyat, miszerint 2030-ra ez az
arany maximum 42%, mig az alternativ koz-
lekedési mdédoké 50% lenne [50].
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5. abra: A gépjarmiivel munkaba jaras valtozasa (%), 2012-2017 Forrds: [2]

Jelmagyardzat
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A gépjarmi-kozlekedés — kornyezetkimélé
modjai lehetnek az autémegosztason alapu-
16 rendszerek és az elektromos gépjarmiivek
hasznalata. Ez utébbi egyre inkabb elterjedtté
valt. Az elektromos gépjarmi-toltéallomasok
szama is évrol évre novekszik, 2019-ben mar

65 db volt a varos teriiletén belil [52].

A kozforgalmu kozlekedés haszndlatét illets-
en is megfigyelhet6k valtozasok 2012 és 2017
kozott (6. abra), de a legtobb telepiilés eseté-
ben ezek nem kedvezdek. A 24 vizsgalt tele-
piilés koziil csupan nyolcban nétt a kozosségi
kozlekedéssel kozleked6k aranya. Ez legna-
gyobb mértékben nétt La Chapelle-sur-Erdre
(+2,2%), Sainte-Luce-sur-Loire (+1,7%) és
Thouare-sur-Loire (1,6%) telepiiléseken. Eze-
ken kivill csupan 6t telepiilés esetében nétt
minimalisan ez az arany (Bouaye 1%-kal, La
Montagne és Saint-Jean-de-Boiseau 0,8%-kal,
Vertou 0,4%-kal, Nantes 0,3%-kal), Carquefou
esetében stagndl, ugyanakkor 15 telepiilé-
sen viszont valamelyest csokkent ez az érték.
A csokkenés oOsszefiiggésben lehet a gépjar-
mivek szdmanak novekedésével (és igy a gép-
jarmivel kozlekedék ardnyanak novekedésé-
vel egyes telepiiléseken), illetve a régiokoézpont

3. tablazat: A kozlekedési médok megoszlasanak valtozasa (%), 2012-2017 Forrds: [2]

Kozlekedési médok megoszlasa (%)
Ev Telepiilés .
Autd 155‘;?:;2(61%’13 Kerékpar Gyalogos Egyik sem
2012 Nantes 53,7 26,6 7.3 9,3 3,1
Agglomericio 64,9 20 6 59 3,2
2017 Nantes 49,1 26,9 11,1 9,4 3,5
Agglomericio 62,9 19,7 8,3 57 3,4
Schmeller D.




Jelmagyardzat
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konnyebb elérésével a korgytriin keresztill,
ami 6sztonzoleg hathat a gépjarmiihasznalat-
ra. Ezenkiviil a viteldijak emelkedése is befo-
lyasolhatja a kozosségi kozlekedési modok ki-
hasznaltsagat és népszertiségét. Nantes-ban és
vonzaskorzetében a napijegy és a 24 6ras jegy
7,4%-kal, a 10 darabos gyijtéjegy pedig 4,7%-
kal dragult 2017 és 2021 kozott. Ugyanakkor
a teljes aru havi bérletek kedvez8bbek lettek
13,4%-kal, illetve az egy vonalra érvényes me-
netjegy ara is csokkent 36,3%-kal, amennyi-

ben jegyértékesité automatabdl vasarolja az
utas. A sof6rtél vett menetjegyek ara valtozat-
lan maradt (2 eurd) [3].

A kerékparos kozlekedést (7. abra) illetéen
azonban tobb telepiilés esetében figyelhetd
meg kedvezd valtozas, mint a kozforgalmui
kozlekedés tekintetében. A 24 telepiilés ko-
ziil tizben csokkent a kerékpdrral kozlekedSk
aranya, legnagyobb mértékben Mauves-sur-
Loire (-1,5%), Saint-Jean-de-Boiseau (-1,2%)

7. abra: A kerékparral munkaba jaras valtozasa (%), 2012-2017 Forrds: [2]

Jelmagyardazat
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8. abra: A gyalogosan munkaba jaras valtozasa (%), 2012-2017 Forrds: [2]

Jelmagyardzat
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és Bouaye (-1%) esetében, amelyeknél a régid-
kozponttdl valé tavolsag és a kerékparutak
hidnya (4. dbra) felteheten fontos tényezdk
lehetnek. 14 telepiilés esetében viszont nétt a
kerékparozdk aranya, legnagyobb mértékben
Nantes (3,8%-kal), Saint-Sebastian-sur-Loire
(3,8%-kal) és Rezé (2,6%-kal) teriiletén. A
kerékpdros infrastruktura fejlesztései jellem-
z6en Nantes-ra és a kozvetlen kornyezetében
1év4 telepiilésekre koncentralédnak. Sainte-
Luce-sur-Loire esete azonban érdekes, mivel
a kerékparos kozlekedés aranya kozel 1%-kal
csokkent, ugyanakkor a kozosségi kozleke-
dést hasznalok ardnya 1,7%-kal nétt. E16bbi
esetében bizonyosan jelentGs szerepet jatszik
a hidnyos kerékparos infrastruktara, hiszen
Sainte-Luce-sur-Loire nincs kozvetleniil 6sz-
szekapcsolva Nantes-tal a kerékparutak révén.
Masik kiemelendé telepiilés Rezé, mivel ese-
tében pont forditva vannak ezek az értékek: a
kerékparos kozlekedés 2,6%-kal nétt, de a ko-
20sségi kozlekedés 2,5%-kal csokkent.

A gyalogos kozlekedésben figyelheté meg ta-
lan a legkisebb mértékii valtozds (8. abra),
ugyanakkor e kozlekedési mdd esetében tor-
tént a legtobb helyen visszaesés, szam szerint
18 telepiilésen. Legnagyobb mértékben Sainte-
Luce-sur-Loire (-1,2%), Le Pellerin (-1,2%) és
Bouaye (-1,1%) esetében csokkent, novekedés
pedig Brains (+0,8%), Rezé és La Chapelle-

sur-Loire (+0,4%), Thouare-sur-Loire és Saint-
Aignan-Grandlieu (+0,3%), illetve Nantes
(+0,1%) teriilletén ment végbe. A gyalogos
forgalom szdmara a legkedvez6bbek a gépjar-
mumentes belvarosok, ahol gyalogos zéndkat
jelolnek ki, 4ltalaban kerékparos kozlekedési
felilletekkel egyiitt. A 24 telepiilés koziil a leg-
jelent6sebb gyalogos 6vezetek Nantes belvaro-
saban talalhatok, és egyuttal itt kozlekednek a
legtobben gyalogosan munkaba menet, amit
2030-ig a varosvezetés novelni kivan [50; 53].
Ez a kozlekedési mod leginkabb a révidebb
tavok megtételéhez alkalmas, igy az agglo-
meracid és a régiokozpont kozotti kozlekedés
esetében ez az érték nem szamottevd. Az agg-
lomerdcios telepiilések koziil Rezé rendelkezik
a legmagasabb értékkel (3,7%), de esetében
fontos hangstlyozni a Nantes-hoz kozeli el-
helyezkedést, hiszen kozvetlen ,szomszédja”
a régiokozpontnak és kozvetlen osszekottetés-
ben van Nantes-tal tobb hid altal (ami egyéb-
ként a kerékpdros kozlekedést is megkonnyiti).

A kozlekedés aldgazati szerkezetének valtoza-
sa Osszefiigg a lég- és zajszennyezettségi érté-
kek véltozasaval is [42]. A gépjarmiiforgalom
szabalyozasa, a kozforgalmu kozlekedésre és
egyéb alternativ kozlekedési médok haszna-
latara vald 4ttérés, illetve az elektromos gép-
jarmtivek hasznalatinak elterjedése azt ered-
ményezték, hogy az NO, éves dtlagos értékek

Schmeller D.




4. tablazat: A vizsgalt szennyezoanyagok
mennyisége Nantes teriiletén, 1999-2019

(az agglomeracios telepiilésekre nincs el-
érhet6 adat) Forrds: [7; 10; 62]

" Szennyezéanyagok (éves dtlagok; pg/m?®)
. NO: PMio PM:;s
1999 33 21,5 n.a.
2004 31 19 n.a.
2009 27,5 22,5 n.a.
2012 23,81 22,71 16,25
2017 21,03 17,69 11,56
2019 17,58 17,66 10,11
Iggltzréé:et;k 40 ug/m? 40 ug/m’ 25 ug/m?
(Iv-{/al-tldor,fégilz) 40 pg/m? 20 pg/m’ 10 pg/m’

évrol évre csokkentek a stirtin lakott teriilete-
ken. A nitrogén-dioxid legfébb forrasa a koz-
lekedés (iizemanyag elégetése révén), de ipari
és vegyipari tevékenység hatdsira vagy akar
tiizelés soran is a légkorbe keriilhet. Nantes
20 év alatt kozel felére csokkentette e szennye-
z8anyag légkori mennyiségét, ugyanakkor ez
a tendencia nem mondhaté el a PM;, esetében
(4. tablazat). A sz4all6 por (is) komoly sziv- és ér-
rendszeri, légzészervi megbetegedéseket okoz-
hat, és ipari tevékenységbdl, a talajbol, tiizel6be-
rendezésekbdl, kozlekedésbdl szarmazhat [58].

A légszennyezettségi hatarértékeket tekintve
csupan a PM, s esetében mutatkozik minima-
lis eltérés a WHO iranyelveihez képest, mig

Nantes az Eurdpai Unié elbirdsainak teljes
mértékben megfelel.

A kozlekedés okozta zajterhelés is gondot
okoz a nagyvarosokban, ami a lakosok élet-
mindségét befolyasolhatja, kiillondsen az éj-
szakai értékeket tekintve. A nyugodt pihenés
érdekében az éjszakai zajszint nem halad-
hatja meg az 55 dB-t, a nappali érték pedig
a 65 dB-t [61]. Az Eurdpa Zold Févarosa dij
kritériumai kozott a zajszennyezettség 6nallo
fejezetként van jelen, és hosszud tava valtoza-
sat kell bemutatni, ugyantigy mint a jovébe-
ni fejlesztési és szabdlyozasi terveket. Nantes
és agglomeracios telepiiléseinek értékét az
5. tablazat mutatja, aszerint, hogy az utak, a
vasuti palyak és az ipari teriiletek kornyezeté-
ben a lakosok hany szdzaléka él a zajterhelési
hatérértékek felett. Lathato, hogy 2009 6ta a
nappali és az éjszakai értékek egyarant folya-
matosan csokkentek. A legnagyobb valtozas
az utak mentén él6ket érinti. Az utak men-
tén koriilbeliil 5%-kal csokkent mind a nap-
pali, mind az éjszakai érték, ami betudhaté
annak, hogy az ingazok féleg a korgytriin
kozlekednek. Igy a véroson beliili utak vala-
melyest tehermentesiilnek, és a sebességkor-
latozdsok hatasa is érzékelhet6. A kozossé-
gi- és a kerékparos kozlekedés népszerisitése
révén nétt e kozlekedési eszkozok hasznalata
és csokkent a gépjarmiivel kozlekedék ara-
nya, ami szintén hozzdjarulhatott az értékek
csokkenéséhez. A vasuti utvonalak és az ipari
teriiletek mellett él6k ardnya elenyész6, de
ezek az értékek kismértékben csokkentek.
A zajszennyezés csokkentése érdekében
egyébként a varosok elészeretettel alkalmaz-
zak a kotottpalyds nyomvonalak névény-
zettel vald belltetését, ami részben elnyeli
a rezgések altal keltett zajokat, és esztétikus
latvanyt nyujt (10. kép) [61].

5. tablazat: A lakosok aranya (%) a nappali és éjszakai zajterhelési hatarértékek felett a

kiilonboz6 helyszineken Forrds: [9]

Utak mentén Vastit mentén Ipari teriilet mellett
By Lden (nappal) Ln (éjjel) Lden (nappal) Ln (éjjel) Lden (nappal) Ln (éjjel)
>65dB >55dB >65dB >55dB >65dB >55dB
2009 16 15* 1 n.a. n.a. n.a.
2012 11,43 11,29 1,10 1,79 0,13 0,06
2019 10,79 10,36 0,60 1 0,12 0,06
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10. kép: A z6ld infrastruktira egyik eleme
Nantes-ban Forrds: sajdt foté, 2019

5. HAZAI TOREKVESEK A FENN-
TARTHATO VAROSI KOZLEKE-
DESBEN

Nantes-hoz hasonldéan hazankban is elérhe-
ték a CIVITAS kiilonb6z6 programjai. Buda-
pest Osszesen hét ilyen projektben vett részt
2015 és 2022 kozott (Cities4People, Sunrise,
LEAD, Sprout, Flow, CIVITAS FastTrack,
CIVITAS SUMPs-Up), mig Pécs csak egy-
ben (TRENDSETTER 2002-2006) [38].
A fenntarthato varosi kozlekedés eldmozditasa
érdekében adta ki az Eurdpai Bizottsag 2013-
ban a Varosi Mobilitdsi Csomagot, amelyben
meghatdroztak a Fenntarthaté Varosi Mobili-
tasi Tervek céljait [41]. A tervvel Pécs 2017 6ta
rendelkezik, Budapest pedig 2019 6ta (ugyan
az egyeztetések és a felulvizsgalatok mar 2013-
ban elkezdédtek) [18]. A Budapesti Kozlekedé-
si Kozpont 2010-es megalakulasanak célja el-
s6sorban az integralt kozlekedésmenedzsment
és afenntarthat6 varosi mobilitasra valé atallas
volt, és a Budapesti Mobilitasi Terv megvaldsi-
tasaban is fontos szerepet tolt be. A , Terv” ki-
lenc operativ célt és 57 intézkedést tartalmaz,
amelyek Osszesen 143 hdrom {itemben meg-
valdsitando projektet jelentenek a févarosban
[18]. A budapesti fejlesztések kozéppontjaban
a kovetkezok allnak: a kozlekedési aldgazati
aranyok kedvezobbé tétele (a kozosségi koz-

lekedés aranyanak novelése), a P+R parkoldk
szamanak novelése, 1j kerékparutak kiala-
kitdsa, a forgalomcsillapitds lehetdségeinek
vizsgalata és megvalositdsa, a dugédijrendszer
el6készitése, ,autobuszfolyosdk” kialakitasa
(hasonloképp, mint a nantes-i ,,BusWay”) [47].
Budapest esetében fontos kiemelni az agglo-
meraciokkal kialakitott kozlekedési kapcso-
latokat is, amelyek fejlesztése napjainkban is
kulcsfontossagu.

5.1. Pécsi kozlekedési intézkedések a fenn-
tarthatosag jegyében

Pécsett a fenntarthat6 varosi kozlekedés elérése
érdekében a fejlesztések 2002-ben a CIVITAS
TRENDSETTER program keretében indultak
meg. A programban Stockholm, Lille, Graz, Pra-
ga és Pécs vett részt, amelynek elsGdleges célja a
lakossag életminGségének javitdsa volt a fenn-
tarthatd vdrosi kozlekedésre valo dtallassal, a
zaj- és levegGszennyezettség csokkentése mellett
[59]. A célok elérését a kozlekedés-menedzsment
fejlesztésével és a kibocsatas-semleges kozossé-
gi kozlekedési eszk6zok bevezetésével kivantak
elérni. A program keretében valdsult meg a pé-
csi belvdros egy részének automentes Svezetté
nyilvanitdsa, amely hozzajarult az dtmené gép-
jarmtforgalom csokkenéséhez, ezaltal a varos-
rész zaj- és légszennyezettségi értékei javultak
(a zajterhelés mértéke 3 dB-lel csokkent)
[15; 39]. A belvarosban tovabba kialakitottak
dij ellenében hasznalhat6, korlatozott idé-
tartamig igénybe vehet6 parkoldsi zondkat,
amelynek hatdsara 20%-kal csokkent a teriile-
ten parkold gépjarmiivek szama [40]. Nantes-
hoz hasonléan Pécs is bevezette a belvarosi te-
riilleteken a sebességkorlatozast (30 km/h), és
kijelolték a behajtasi engedélykoteles utcakat,
valamint kerékparsdvokat és sétaloutcdkat
alakitottak ki [54]. Az Eurdpa Zold Févarosa
dijra beadott pdlyazati anyagokbdl kideriil,
hogy 2012-ben 5 km-en beliili utazasok 40%-a
tomegkozlekedéssel, 28%-a gépjarmivel, to-
vabbi 28%-a gyalogosan, 2%-a kerékparral és
2%-a egyéb kozlekedési eszkozzel tortént. Ez
az arany feltehetéen valtozott, mivel a dizel-
tizem{ személygépkocsik szama 2018-ra kozel
50%-kal nétt, ami hozzajarult a NO, kibocsa-
tas- és a zajszennyezettség mértékének nove-
kedéséhez [54, 55].
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A helyi kozosségi koz-
lekedési vallalat (Tiike
Busz Zrt.) autdbuszflot-
tdjaban 2016-ban nem
volt alternativ iizem-
anyaggal mikods vagy
alacsony emissziéju
autébusz, ugyanakkor
a flotta Gsszetétele po-
zitiv iranyba kezdett el-
mozdulni, hiszen 2020
szeptemberétdl tiz
elektromos  autdbusz
kozlekedik a varosban,
amelyek szdmat tizen-
nyolcra emelik 2022-
ben [35; 36]. A kozosségi
kozlekedési  megallok
300 méteres zdénajaban
2018-ban a lakossag
80,25%-a élt [54]. Ezt
a jovében mindenkép-
pen novelni kell annak
érdekében, hogy még
vonzdbba véljon a ko-
z0sségi kozlekedés az itt

11. kép: Pécs f6bb kozlekedési utvonalai (fekete), és a tervezett
tehermentesit6 utak (piros) Forrds: [54]

élok szamara. A kozos-

ségi kozlekedés népszeriisitésére minden év-
ben csatlakozik Pécs is az Automentes Naphoz,
amelynek keretében szamos programot rendez-
nek és ingyenesen lehet hasznalni a helyi autd-
buszos kozlekedést [37]. A Tiike Busz Zrt. egyes
autdbuszjaratok Osszevonasaval és ujak beve-
zetésével, valamint a menetrend fejlesztésével
2014-ben a lakosok bevonasaval valdsitotta meg
a ,Fon6dé Halozat” elnevezésti elképzelést [33].
A kolesonozhetd, kozosségi elektromos kerék-
péarok (PécsIKE) és motorkerékparok (Blinkee.
city) is egyre népszertlibbek a varoslakok koré-
ben. Az el6bbi hét kélcsonzdallomassal rendel-
kezik, féleg az egyetemi karok kozelében, vala-
mint a belvarosban [34].

A gépjarmi-kozlekedés altal leginkdbb ter-
helt kelet-nyugat irdnyt 6-o0s szamu orszagos
féut tehermentesitésére mar szdmos tervezet
késziilt, amelyben t6bb tehermentesitd ut
pontos helye keriilt meghatarozasra (11. kép),
de ezek a fejlesztések még nem valdsultak
meg [54]. Tovabbi problémat jelent az észak-
dél iranyu kozlekedésben a vasutvonal jelen-

léte, amely miatt a bels6 varosrészekbdl csu-
pan két utvonalon lehet eljutni a strtn lakott
Kertvaros teriiletére, illetve két masik atvonal
is rendelkezésre all, amennyiben hajlandéak
vagyunk Pécs keleti vagy nyugati hataraig
elmenni és némi keriilével eljutni az emlitett
varosrészbe. A karosanyag-kibocsatds csok-
kentése érdekében a varosvezetés alacsony
emisszidji zéndkat (,Low Emission Zones”)
kivan kialakitani a belsé varosrészekben, de
ez csak akkor valdsulhat meg, ha el6bb meg-
épitésre keriilnek a kelet-nyugat iranyu te-
hermentesitd utak [56].

A fenntarthaté varosi kozlekedés eléréséhez
nagy sziikség lenne intermodalis csomdpon-
tokra, P+R és B+R parkoldkra, de ez évek 6ta
megoldasra var. Gondot jelent ugyanis a va-
rosban, hogy a tavolsagi autobusz-pélyaud-
var, a vasuti és a helyi autébusz-palyaudvar
egymastol viszonylag tavol helyezkednek el.
A korlatozott szamu parkolasi lehet8ség is ne-
hézséget okoz, f6leg a stirtin lakott teriileteken
és a belvarosban.
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6. KONKLUZIOK

A kiilonb6z6é Eurépai Uniods projektek kap-
csan szamos intézkedést vitt véghez Nantes
Métropole varosvezetése, amelyek legfonto-
sabb célja a gépjarmutihaszndlat csokkentésére
iranyulé szemléletformalas, illetve a motori-
zalt jarmivek kozlekedési alagazati szerke-
zetében betoltott aranyanak redukaldsa [46].
Az el6z8ekben bemutatott eredmények rész-
ben aldtamasztjak a fejlesztések sikerességét,
miszerint az agglomeracios telepiilések koz-
forgalmu kozlekedés altali elérhetésége Gsz-
szességében javulni latszik. Ez azonban nem
minden vonzdaskorzeti varosra igaz. A legna-
gyobb mértékben mégis a régiokézpont varos-
on beliili kozlekedése fejlédott, aminek fontos
eleme a kerékparos és a kozosségi kozlekedés.
Nantes kozlekedési alagazati szerkezete ked-
vezébb a fenntarthatd varosi kozlekedés te-
kintetében, mint a kérnyezd telepiiléseké. Ez
abbdl adodhat, hogy az agglomeracios telepii-
lésekrdl ingazok nagy ardnyban személygép-
kocsival kozlekednek. Nantes varosvezetése
éppen ezért évrdl évre nagyobb figyelmet és
tobb pénziigyi tamogatast szentel a régio-
kozpont vonzaskorzetében 1évé telepiilések
kozosségi kozlekedési lehetéségeinek fejlesz-
tésére, a kornyezetkimél6bb kozlekedési mo-
dok népszertsitésére és vonzobba tételére.
A legnagyobb valtozast a vasuti személyszal-
litas és az autdbuszos kozlekedés terén érték
el, amelyre jo példa La Chapelle-sur-Erdre,
Sainte-Luce-sur-Loire és Thouare-sur-Loire
telepiilések kozlekedési alagazati szerkezeté-
nek véltozasa. A Nantes-on beliili kozlekedés
fejlesztése jol értékelhetd, hiszen a vizsgalt
24 teleptilés lakossaganak kozel fele itt él, a ré-
gi6 munkahelyeinek 53%-a pedig itt talalhato6
[57]. A munkahely és iskola miatti ingdzas a
legjelentsebb a kozponti funkcidéju varosok
esetében (ahogy Budapest és Pécs esetében is),
ami az athalézatot nagymértékben leterheli,
f6leg a reggeli és délutdni/esti csticsforgalom-
ban [17; 42]. A fenntarthatd véarosi kozleke-
dés magdba foglalja a mobilitismenedzsment
magas szintli kivitelezését is, ami hozzajarul
a gordiilékeny, minél kevesebb terheléssel jaro
kozlekedés lebonyolitasahoz, valamint a koz-
lekedés résztvevdinek valds idejii tajékoztata-
sdahoz [8]. Nantes és vonzaskorzete ebben is

az élen jar, mivel mobiltelefonos applikaciéon
és interneten keresztiil, illetve digitalis tab-
lakon informacidkat kiilldenek a gépjarmi-
vezet6knek, kerékparosoknak és a kozosségi
kozlekedést hasznaloknak az esetleges torld-
dasokrdl, utjavitasokrol, lezarasokrol, balese-
tekrdl, menetrendekrdl, légszennyezettségi
értékekrdl. Utdbbi osszefligg a belsé égésti
gépjarmuvek hasznalataval, vagyis ahol tobb
ilyen jarmu kozlekedik, ott magasabb a lég-
és zajszennyezettségi érték is [42; 58]. Nantes
leveg6mindségének javulasa a kitartd, hossza
tava kozlekedésfejlesztés és szemléletforma-
las eredménye, amely a kornyezd telepiilé-
seken, valamint a magyar példak esetében is
kovetendo.

Nantes Métropole a kivalo helyzet- és igény-
felismerés, a szoros egytittmiikodések, vala-
mint szdmos terv elkészitése és megvaldsitasa
révén jé példat mutathat barmelyik eurépai
varos szamara, hiszen a névekvd varosi né-
pességszambol adéddan a telepiiléskornyeze-
ti problémak, a rohano, ,,autofiiggd” életmadd
sok varost veszélyeztetnek. Budapest és Pécs
szamdra is OsztonzOleg hathat a Nantes-i
példa, elsésorban a kerékparos kozlekedés
fejlesztését tekintve. Ez ugyanis az a kozle-
kedési mod, amelyben a rendelkezésre allé
adatok alapjan az EZF-re jelentkezett magyar
varosok a leginkabb elmaradnak Nantestol.
A Nantes-i példat kovetve a kerékparkol-
csonzé rendszerek Kkiépitése és bovitése
(amely tekintetében a hazai varosok jo uton
haladnak) mellett elengedhetetlen a kerék-
paros kultira promoétaldsa hatékony kozos-
ségi kampanyokkal, iskolai népszertsitéssel
és jol kidolgozott, atlathatd akcidtervekkel.
A magyar jelentkez6k potencialis elénye le-
het a kozosségi kozlekedés hasznalatanak
népszeriisége, Am a nyertes varossal valo 6sz-
szevetésbdl kittinik a jarmiipark meghajtasa-
ban megmutatkozd differencia, elsésorban
a CNG-vel hajtott gépjarmiivek esetében.
Egyéb fejlesztések, mint példaul a gépjar-
miimegosztds tdmogatdsa és népszerisitése
is kovetendé példanak tekinthet8k, még ha
ennek szabalyozdsa egyes esetekben tudl is
mutat a varosok jogkorén. Osszességében a
fenntarthat6 varosi kozlekedés iranyaba valo
elmozdulas, amely atgytirtiz6 hatasa révén a
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fenntarthaté és élheté varos mas szegmen-
seire is pozitivan hatna, olyan lehetéségeket
adna a magyar varosok szamara, amelyek-
kel sikeresebben szallhatnanak versenybe az
EZF-hez hasonlé nemzetkozi fenntarthato-
sagi megmérettetésekben.

A klimavaltozas jelentette kihivas hata-
sara a varosok horizontalis paneurdpai
halézatainak szerepe felértékel6dott, az
uttérd varosok informacidinak és tapaszta-
latainak megosztasa, valamint alkalmazasa
lehetdséget ad a még csak a fenntarthatdsa-
gi kezdeményezesekkel ismerkedd varosok
szamara. Nantes és a tobbi nyertes példaja
iranyt mutathat az eurdpai varosoknak, ami
egy kooperativ, hatékony és gyors fellépést
tesz lehetévé a varosokat fenyegetd kornyeze-
ti problémakkal szemben.
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Varosi kizlekedés [

Development of
sustainable urban
transport as shown on the
example of Nantes

According to some projections, by 2050,
almost 80% of Europe's population will
live in cities, which will cause complex
social, economic, and environmen-
tal problems. As a result of the growing
population concentration, the share of car
traffic is also increasing, which, in addi-
tion to the problems already mentioned,
involves changes in transport policy, in-
frastructure, and technology, as well as
causing changes in people's movement
(use of space) and behaviour. The health
values of cities and the quality of life of
the population depend to a large extent on
the conditions of transport, which should
be developed in the direction of sustain-
able urban mobility in the future.

Entwicklung eines
nachhaltigen
Stadtverkehrs am Beispiel
der Stadt Nantes

Einigen Prognosen zufolge wird bis 2050
fast 80 % der européischen Bevolkerung
in Stddten leben, was zu komplexen Pro-
blemen in der Gesellschaft, in der Wirt-
schaft und in der Natur fithren wird.
Durch die zunehmende Bevolkerungs-
konzentration nimmt auch der Anteil des
Kraftfahrzeugverkehrs zu, was neben den
bereits genannten Problemen Verdnde-
rungen in Verkehrspolitik, Infrastruktur
und Technik sowie Verdnderungen in der
Personenbewegung (Raumnutzung) mit
sich bringt. und Verhalten. Die Gesund-
heitswerte der Stddte und die Lebensqua-
litait der Bevolkerung hidngen in hohem
Mafle von den Verkehrsbedingungen ab,
die zukiinftig in die Richtung nachhal-
tiger urbaner Mobilitdt weiterentwickelt
werden sollen.
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