Vasuti kozlekedés

A védelmi felkészités kovetelményeinek
érvényesiilése a Budapesti Agglomeracios
Vasuti Stratégia altal javasolt 0j halozati

elemek esetében

Dr. Szaszi Gabor

mk. ezredes
egyetemi docens
Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, HHK

DOT: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2022.4.3

- Lévai Zsolt

szenior kutaté
KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft
NKE, HHK, Katonai Miszaki Doktori Iskola

e-mail: szaszi.gabor@uni-nke.hu, levai.zsolt@kti.hu

1. BEVEZETES

Budapest az orszag legjelentésebb vasti cso-
mopontja. A varosba vezetd és azon keresztiil
futd vasutvonalakat sokmillié6 ember hasznal-

ja, valamint naponta tehervonatok sokasiga
kozlekedik.

A vasutvonalak nagy része mar a 20. szazad
elejére a mai vonalvezetéssel épiilt, igy elmond-
hato, hogy a halozat szerkezete a mult szazad
eleji allapotokat tiikrozi. A vasuti fejlesztések
jelentGs része a Budapesten kiviili vonalakra
irdanyult és irdnyul, a févaros vasuti halézata
mara mar inkdbb gitjavd, mintsem eldsegi-
t6jévé valt a korszert szallitasi modok terje-
désének. A vastti infrastruktura fejlesztése
elmaradt, nem kovette a forgalom valtozasat.
Az egyes szolgaltatasi (menetrendi) fejlesztések
a meglévé infrastruktirdn valésultak meg. A

rendszer atbocsatoképessége az infrastruktira
allapotanak romlasa miatt lecsokkent (nem va-
losultak meg allagmegdvé és kapacitasnoveld
beruhdzasok), ezért Budapest vélt a magyaror-
szagi vasuti forgalom szik keresztmetszetévé.

Ezt a negativ folyamatot ismerték fel a kozleke-
déspolitika irdnyitoi és készitsi. Igy 2019-ben
megkezdédhetett a budapesti vasuti infra-
struktira atalakitdsanak koncepcionalis, stra-
tégiai kidolgozdsa annak érdekében, hogy ezt
a szlik kapacitast fel lehessen oldani, és a vasuti
kozlekedés ismét motorja lehessen a gazdasag
fejlodésének. A stratégia megalkotdsa soran
tobb olyan beruhdzas is széba keriilhet, ame-
lyek megépitése jelentés koltségekkel jarhat,
ugyanakkor nagyon fontos szerepet tolthet be
mind a Budapesten beliili, mind pedig az or-
szagos vasuti halézatban. E nemzetgazdasagi
fontossag, valamint a vdrhatéan jelentésen
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megemelkedd személy- és aruszallitasi teljesit-
mény realizalhatdsaga sziikségessé teszi, hogy a
stratégia lehetséges Gj infrastrukturalis elemeit
védelmi szempontbdl is elemezziik, mert az or-
szag miikodésében betoltott szerepiik jelentds
lesz és kiesésitk gazdasdgi karokat okozhat.

2007-ben, a Katonai Logisztika cimii tudoma-
nyos folyodiratban megjelent cikksorozatanak
masodik részében jelen cikk tarsszerzje fel-
hivta a figyelmet arra, hogy mar a kozlekedési
infrastrukturatervezés koncepcionalis kidol-
gozasa soran meg kell, hogy jelenjenek a vé-
delmi kovetelmények [1, 127-128. 0.], hiszen az
épitend6 kozlekedési infrastruktura-elemek
nem csak polgari, hanem katonai (védelmi)
célokat is szolgalnak. Ezért a felkészités kere-
tében mar békeid6ben sziikséges a védelmet
kialakitani, mert ez a veszélyeztetettség id6-
szakdban mar aranytalanul nagy raforditas-
sal jarhat, vagy nem is lenne lehetséges [2].
A katonai kozlekedési rendszer egyes elemeit
mindezeken tul védeni kell az esetleges tama-
dasokkal szemben [3]. Budapest tervezett tj
vastti beruhdzasainak esetében az el6bbiek
okan (mind a polgari, mind a katonai kozle-
kedési rendszer része) sziikséges vizsgalni a
védelmi kovetelményeknek valé megfelelést,
ugyanis azok jelentds része létfontossagt nem-
zeti kozlekedési rendszerelem lesz [4].

Amint az az el6z6ekbdl lathat6, a védelmi
célu felkészités elemzésének sziikségessége két
iranybdl is megkozelithets. A cikkben ezt igy
elemezziik, el6segitve a védelmi szakemberek
munkajat. Bemutatjuk a stratégia altal java-
solhat¢ 1j vasuti elemeket, meghatarozzuk he-
lytiket a kritikus infrastruktira rendszerben,
javaslatot tesziink az elemek védelmére, illetve
a veliik szemben tamasztott védelmi kovetel-
mények teljesithetdségére.

2. AKOZLEKEDESI RENDSZER ES
AZ ORSZAG VEDELMI FELKESZI-
TESENEK KAPCSOLATA

2.1. A vasiuttal szemben tamasztott infra-
strukturavédelmi kovetelmények

A kritikus infrastruktira-elemek védelmérol
az orszag védelmi felkészitésének keretében

Vasuti kozlekedés

kell gondoskodni. A védelmi felkészités egy-
részt jelenti a meghatarozott védelmi kove-
telmények teljesitését, masrészt az infrastruk-
tara-elemek helyettesithetdségét. Terjedelmi
okokbdl most csak a védelmi kovetelményeket
vizsgaljuk.

A kozlekedési rendszerrel szemben tamasztott
védelmi kovetelményeket mdr tobb szerzd,
kiillonboz6 aspektusbol vizsgalta. Az alabbiak-
ban az dltaluk irt publikaciok legf6bb megalla-
pitasait foglaljuk ossze.

Duchaj I. még 1997-ben fogalmazta meg ka-
tonai szempontbdl a ,kozlekedési biztositas”
definicidjat [5; 115. o], amelybdl a kozlekedési
rendszerek védelmi felkészitése levezethetd:
»A kozlekedési biztositds azon tevékenységek
és rendszabdlyok 0Osszessége, amelyek a kozle-
kedési hdlozat katonai célokra torténd elbke-
szitésével, iizemeltetésével, a romboldsok utdin
a forgalom helyredllitdsival kapcsolatosak és
az ehhez sziikséges feltételrendszerének megte-
remtésére iranyulnak.”

A definici6 szerint a kozlekedési biztositas a
kozlekedési halézatra iranyul, és azt késziti
fel a védelmi feladatokra. Az 1. dbra mutatja,
hogy a kozlekedési halézat védelmi felkészité-
se csak egy részét képezi az orszag honvédelmi
felkészitésének. Miutdn a kozlekedési haloza-
tot egyszerre hasznalja a honvédelmi és a civil
szféra, a halézatok védelme egyben gazdasag-
védelmi feladat is, hiszen kozlekedés nélkiil
nem mikodik a gazdasag.

Ezt erGsiti meg a Magyar Honvédség Kozle-
kedési Tamogatds Doktrindja is, ugyanakkor
a katonai szdllitasi feladatokat és igényeket
kiegésziti a szovetségesi kotelezettségekkel is
[3;12.0.].

Horvath A. 2009-ben irt tanulményaban
[6; 7. 0.] kijelenti, hogy a kozlekedési rendsze-
rek megfelelé felkészitése érdekében védelmi
szempontbol egységes, a terrorizmus elleni vé-
delem és katasztréfavédelem feladataival 6sz-
szehangolt katonai koncepciot kell kialakitani.
A terrorizmus szdmdara a kozlekedés kedvelt
célpont. Ennek vasuti vonatkozasait elemezte
a [7]. A katasztréfavédelem teriiletén a kozle-
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1. abra: A honvédelmi felkészités elemei (forrds: [5], 116. o.)

HADSZINTER
ELOKESZITES

HONVEDELMI
FELKESZITES

kedési palyak rendelkezésre allasa sziikséges a
mentGerdk gyors felvonulasa érdekében a vas-
ut teriiletén is.

A [8] megfogalmazza, hogy a kritikus infra-
strukturak védelmi koltségei alacsonyabbak,
mint a kiesésiikbdl szarmazé gazdasagi be-
vételek elmaraddsa. Mi is alahtzzuk e megal-
lapitas fontossagat. Egy kritikus kozlekedési
elem ellen intézett sikeres terrortdmadas nem
csak gazdasagi (helyreallitasi) koltségekkel
jar, de veszteségeket okoz nemzetgazdasagi és
Ossztarsadalmi szinten is, amelyeknek szintén
koltségei vannak, példaul adott kozlekedési
agban megrendiilt tdrsadalmi bizalom vissza-
allitasa.

A kritikus vasuti infrastrukturakkal szem-
beni védelmi kovetelményeket a [9; 43-45.
o.], illetve a [10; 78. 0.] hatarozza meg. Az els§
a vasuti aldgazattal szembeni kovetelmény-
rendszert torzshalézati és nem torzshaldzati
vonalakra bontva mutatja be. A budapesti
vasuti infrastruktura stratégia szerinti 4j ele-
mek a torzshdldzat részei lesznek, igy most
csak azokat a védelmi kévetelményeket mu-

tatjuk be, amelyek ezekre a vonalakra érvé-

nyesek:

napi 15-30 katonavonat kozlekedtetésé-

nek lehetdsége,

o az orszag kozponti részében hat be- és
kirakéallomas iizemeltetése és a nehéz-
technikai szallitasdhoz megfelelé vasut-
allomadsok kijel6lése,

o repiil6téri vasuti rakoddkapacitds bizto-

sitasa napi 6-10 vonat rakodaséhoz,

a be- és kirakohelyeken megfelel$ rako-

doékapacitas biztositasa,

allomasépiiletek katonai célu igénybeve-

hetéségének biztositdsa (ivovizhaszna-

lattal egyiitt),

kozati atjarok nagy teherbirasra valé ki-

épitése,

szabvanyos, a NATO kovetelményeknek

is megfelel6 Grszelvények kialakitdsa a

vasttvonalak teljes hosszdban,

« vasuati helyredllitoképesség fenntartdsa
az infrastruktura sériiléseinek felszamo-
lasara.

L]

A hivatkozott irdsokban Szaszi G. ezeket a ko-
vetelményeket az aldbbiakkal egésziti ki:
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o az iranyitasi informdcids rendszer biz-
tonsaganak novelése,

o a tuléloképességet novelé miiszaki meg-
oldasok alkalmazdsa (elsésorban a mi-
targyak esetében van jelentésége),

o a helyettesithetdség feltételeinek a meg-
teremtése:

o mas aldgazatra torténd atterelés,

o alternativ utvonalak biztositésa,

o mobil hidszerkezetek rendszerbe alli-
tasa, az lizemeltetésitkhoz sziikséges
human eré6forras békeiddszakban tor-
ténd felkészitése.

A fenti védelmi kovetelményeket érdemes
megvizsgalni vasutiizemi (forgalmi és keres-
kedelmi) szempontbdl. A vasati kozlekedés
eurdpai szintl szétvalasztasa infrastruktura-
kezelSkre és vasutvallalatokra magaval hozta
a nyereségorientdltsdgot. Mindez igaz a pa-
lyavasuti és a vasutvallalati oldalra egyarant.
A palyahasznalati dijak bevezetése arra Gsz-
tonozte az infrastruktira kezeldit, hogy a le-
het6 legkevesebb koltség mellett a maximalis
bevételt szedjék be a vasati palyat igénybe
vevé vasutvallalatoktdl. A személyszallitasi
piac ugyan még nem nyitott Magyarorsza-
gon, de varhatdan a kozeljovében azza valik.
Igy a profitorientéltsag ebben a szektorban is
hamarosan megjelenik. Mindez a vasuti piac
szerepldi részérdl a fokozottan felel6s gazdal-
kodas iddszakat hozta, illetve hozza el. Mit
jelent ez? Elsésorban a véllalatok er6forra-
sainak optimadlis felhasznalasat. Minden cég
elemi érdeke versenyképességének megér-
zése, mert a piacgazdasigban csak igy lehet
hosszutavon érvényesiilni. A vasuti palyak,
mint er6forrasok és kapacitasok terén az inf-
rastruktira-kezel6k szamara az egyik leg-
fontosabb kérdés az élémunka kivaltasa. Az
informatika vasuti alkalmazdsanak rohamos
terjedése egyre kevesebb munkavallalé je-
lenlétét teszi sziikségessé. Ez azt jelenti, hogy
a vasutallomasok egyre inkabb személyzet
nélkiilivé valnak. A forgalom lebonyolitasa
tavolrol, egy iranyitokézpontbdl torténik.
A [10]-ben megfogalmazott kovetelmények
egyik legf6bb terepe tehat a vasuti informa-
tika vilaga, ahol az adatvédelem kiemelt je-
lentéségli. A témaval bévebben a [11] foglal-
kozik.

Vasuti kozlekedés

A hivatkozott példa alapjan az allomasépiile-
tek feleslegessé valnak, fenntartasuk koltséges,
ami arra 6sztonzi a palyavasutakat, hogy kolt-
ségmegtakaritds cimén elbontsak azokat, ame-
lyeket ezt kovetSen, értelemszertien a kiilonle-
ges jogrendi idészakban mar katonai célra sem
lehet igénybe venni. Ebbél a példabdl is latszik,
hogy a védelmi érdek és a versenyképességi
érdek egymassal ellentétben allhat, ezért ala-
posan meg kell fontolni milyen védelmi ko-
vetelményeket fogalmazunk meg. A jelenleg
érvényes honvédelmi torvény is kimondja,
hogy ,,A honvédelmi kitelezettségek teljesitése
az érintettek szdamdra békében nem okozhat
ardnytalan megterhelést vagy hdtranyt” [12].
Nem vérhatd el a vasuti szektor szerepl6itél,
hogy szamukra felesleges kapacitasokat tartsa-
nak fenn. Mindezek jelzik, hogy amennyiben
ez a cél, akkor ennek anyagi forrasait résziikre
biztositani kell.

Ugyancsak kiemelt jelentdségti a védelmi ér-
dekek megjelenése mar a kozlekedési beruhd-
zasok stratégiaalkotdsi szintjén is.

3. AZ AGGLOMERACIOS VASUTI
STRATEGIA ALTAL JAVASOLT UJ
INFRASTRUKTURA-ELEMEK

A ,Bevezetésben” emlitett sziikos févarosi
vasuti ateresztOképesség emelése érdekében
késziilt el 2019-2020-ban a Budapesti Agg-
lomeraciés Vasuti Stratégia (BAVS) [13]. A
Stratégia készitésének célja egy olyan vas-
uti kozlekedési koncepcié kidolgozasa, ami
megfelel Eurépa, Magyarorszdg és Budapest
vasutfejlesztési és tizemeltetési célkitiizései-
nek. Egyik legfontosabb feladata, hogy vélaszt
adjon a févarosi vasuti ateresztéképesség sziik
keresztmetszetének feloldasara. Ez praktiku-
san a Duna 4tjarhatésaganak novelését jelenti,
de emellett hasonléan fontos feladat az eléva-
rosi vasatvonalak teljesitéképességének no-
velése, illetve a Liszt Ferenc repiiltér vasuti
elérésének kialakitasa is. E célok elérésére ad
a dokumentum stratégiai szint( javaslatokat.
A javasolt 0j vasuthalézati elemeket a katonai
és kritikus infrastrukturavédelmi szempon-
tok alapjan vizsgaljuk. A stratégiai szint nem
fogalmaz meg javaslatokat az elvégzend6 fel-
adatok prioritasat illetéen, illetve nem garan-
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talhat6 valamennyi elem megépiilése, ezért a
vizsgalatot az Osszes javasolt elemre elvégez-
ziik.

3.1. A Déli vasuti 6sszekot6 hid kapacitas-
bovitése

Budapesten a Dunan két vasuti hid ivel at.
A Déli (2. abra) és az Ujpesti 6sszekotd hi-
dak. Ezek koziil a Déli 6sszekoté hid bir
halézati jelent6séggel, az Ujpesti hid a
kozelmultban villamositott Esztergom fe-
18li vasutvonalat vezeti at a folyon, halozati
szerepe csekély. A Duna atjarhatésdganak
névelése tehat a Déli vasuti 6sszekoté hid
kapacitasbévitését jelenti. Erre harom lehe-
téség kinalkozik:
o a hidon (a Ferencvaros — Kelenfold allo-
maskozben) a kovetési id6é csokkentése,
o a mértékado térkoz foglaltsagi idejének
csokkentése,
o a hidon dtvezetd vaganyok szamanak
novelése.

Az els6 két lehetGség Osszefiigg egymassal,
mert a kovetési idét meghatarozza az, hogy
mekkora a mértékado térkoz foglaltsagi ide-
je. Ugyanakkor a palya és a kornyezet kiépi-
tése olyan, hogy nehezen emelhetd fel a se-
besség a jelenlegi 80 km/h-rdl, igy a kovetési
id6 és a foglaltsagi id6k csokkenésével nem

lehet szamolni. A jelenlegi vasuti szabalyok
(bbvebb levezetés nélkiil) 5 perces kovetést
tesznek lehetévé.

A harmadik megoldas a hid bévitése egy har-
madik vagany épitésével lehetséges az északi
oldalon a jelenlegi vaganyok és a Rakodczi-hid
kozott. A beruhazas jelenleg is zajlik.

3.2. A Duna keresztezése alagut létesitésé-
vel

A Déli vasuti 6sszekotd hid alapvetéen a ke-
let-nyugati iranyu atjarhatosagot biztositja,
de alkalmas a délnyugat — északi irany atve-
zetésére is. Ennek realizalashoz sziikséges
igénybe venni a kiilsé korvasutat is Kébanya
felsé és Rdkospalota-Ujpest allomdsok kozott
(3. abra). Az atkelés igy jelentSs keriilével jar,
személyszallitasra csak korlatozottan hasznal-
hat6, mert elkeriili a belvarost.

Ezen utasforgalmi igények kielégitésére fo-
galmazodott meg a Duna keresztezése a folyo6
alatt vezetett vasuti palyaval. Az egyik els6
ilyen targyu tanulmanyt 1939-ben publikal-
ta [16], és a koncepcid azdta sem valtozott.
A vastti alagit a budai és a pesti oldalon fekvé
vasttvonalakat kotné 6ssze. A nyomvonalra
mar tobb valtozat késziilt, az egyik lehetséges
valtozatot mutatja a 4. dbra.

https://www.wikiwand.com/
hu/%C3%96sszek%C3%B6t%C5%91_vas%C3%BAti_h%C3%ADd
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A legfontosabb azon kozlekedési igény kielé-
gitése, hogy az alagutbdl lehetSleg minden
iranyba vezessen vagany a pesti oldalon: elér-
het6 legyen a 70. és a 100. sz. vastitvonal is. Az
alagttban két vasutdllomas létesitése van terv-
ben (Széll Kalman tér-Déli palyaudvar, Nyuga-
ti palyaudvar). Az alagut terveit a FOMTERV
Zrt. mutatta be 2021-ben [17].

3.3. A teherforgalom levalasztasa a VO
vastitvonallal

A Budapestet elkeriil6 VO vasutvonal vizs-
galata az orszagos vasuti drufuvarozasi
koncepcié kidolgozasanak része. A VO vo-
nal mellett sz616 egyik legfébb érv, hogy az
atmend vasuti teherforgalom ne terhelje a
varosi vasutvonalakat és az amugy is sz(ikds
kapacitasokkal rendelkezé Déli 6sszekotd

Vasuti kozlekedés
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hidat. A vasutvonal délrél keriilné el Buda-
pestet, ezért szitkséges Gj vasuti hid 1étesité-
se a Dunan. A vonal személyszallitasi szem-
pontbdl nem relevans, annak mentén valds
személyszallitasi igény nem indukaléddik,
igy csak tehervonatok szamadra hasznalhato.
A vasttvonal a tervek szerint kétvaganyu,
villamositott, 160 km/h sebességre alkalmas
palya lenne. Az eredeti tervek lehetséges al-
ternativaiként a vonal kivaltasara alkalmas
barnamezds beruhazasi lehet6ségeket vizs-
galta meg [18].

3.4. Az M5 metr6 alapjai a H6 és H7 HEV
vonalak Belvarosba vezetésével

A budapesti HEV vonalak koziil a H6 és H7
vonalak nem rendelkeznek koézvetlen metrd
kapcsolattal, igy az ezekkel utazok szamara a
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4. abra: A Duna alatti vasuti alagut egy lehetséges nyomvonala (forrds: [16])

belvaros elérése a felszini kozosségi kozlekedés
igénybevételének sziikségessége miatt hosz-
szabb id6t vesz igénybe.

A sziikséges kapcsolat létrehozasa célja-
bdl alakitandnak ki egy foldalatti szakaszt,
amellyel elérnék a Kélvin teret (egyes tervek
szerint az Astoria allomést). A két HEV vonal
talalkozasa utdn kozosen haladna az alagut-
ban a belvarosba. A legtjabb tervek szerint
ugyanezen a palyan vezetnék a 150. sz. vonal
vonatait is, igy egy kozos nagyvasuti-HEV
végallomds létesiilne belvarosi metrdcsatla-
kozassal. A tervek szerint ezt kotnék Ossze a
H5 HEV Batthyany téri allomasaval és jonne
létre az M5 metr6. Hasonl6 javaslatot tesz
Tumik P. e folyo6iratban 2021-ben megjelent
szakcikkében [19; 40. o.].

3.5. A Liszt Ferenc repiil6tér integralasa
a vasuti kozlekedésbe

Nem lehet budapesti vasuti stratégiat készi-
teni a Liszt Ferenc repiil6tér vasuti csatla-
kozasi javaslata nélkiil. A kérdés régéta na-
pirenden van, mert a repiil6tér utasforgalmi
el6rejelzései indokoljak a vasuti kapcsolatot.
A legutdbbi tervek nem repiilStéri gyorsvas-
utat tartalmaznak, hanem a 100. sz. vonal-
bol kidgazd és oda visszatéré kétvaganyu
villamositott vonalat [20], igy minden, arra
kozlekedd személyszallitd vonat megallhat
a repul6térnél, kozvetlen kapcsolatot adva a
Nyugati palyaudvarra és a belvaros elérésére
(5. 4bra), illetve lehet6vé valna az elévarosi
forgalom fejlesztése Monor és Budapest ko-
zO6tt. A pélya része lenne a magyarorszagi
nagysebességii vasuti halozatnak.
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A repiiltér sziikséges tehervonati kiszol-
galdsa ma is megoldott a 100 sz. vonalbdl
Szemeretelepnél kidgazé iparvaganyokon ke-
resztiil.

4. AZ UJ ELEMEK HELYE A KRITI-
KUS VASUTI INFRASTRUKTURA
RENDSZEREBEN

Az 1j infrastruktara-elemek helyének meg-
hatarozasdhoz el6szor sziikséges definialni
a kritikus infrastrukturat. ,Szinte valameny-
nyi dllami és kozisségi felfogds abbdl indul ki,
hogy a kritikus infrastruktirik kozé azokat
az elemeket és alrendszereket lehet besorolni,
amelyeknek valamilyen rendkiviili esemény-
hez kapcsolhaté kiesése emberi életek elveszté-
sével jarhat, gazdasdgi hdtrdnyokat és anyagi
karokat okozhat, valamint fennakaddsokat a
tdrsadalom mindennapjaiban és a kozigazga-
tdsban” [21].

A kritikus kozlekedési infrastruktura-ele-
mek azonositasdnal célszert a technoldgiai-
technikai és foldrajzi tényez6kbdl kiindulni

Vasuti kozlekedés

[22; 32. o]. A technologiai-technikai vizsga-
lat valaszt adhat a vasuti palyak és létesitmé-
nyek (miszaki) allapotabol, korabdl fakado
teljesitOképességi korlatokra, az esetlegesen
bekovetkezé rendkiviili események helyére.
A foldrajzi tényezbket kétfelé bontva vizsgal-
hatjuk. A természetfoldrajzi szempontok alap-
jan meghatarozhatdk, hogy egy adott teriileten
milyen természeti kockazati tényezékkel kell
szamolni (példdul Duna alatti alagut esetén),
illetve lesztikitheti a természeti kockazati té-
nyez6k korét, és valaszt adhat az esetleges
rendkiviili események bekovetkezésének tér-
beni és idébeni kiterjedésére. A tdrsadalom-
és kozlekedésfoldrajzi tényezék szambavétele
komoly segitséget nyujt a kozlekedési szektor
horizontélis és agazati kritériumainak megha-
tarozasaban a kritikus infrastrukturak kijelo-
lésekor. Az agazati kritériumokat a 161/2019
sz. Kormanyrendelet tartalmazza [23].

Ezen kritériumok alapjan a [4] azonositotta
a jelenkori vasuti infrastruktdra létfontos-
sagu rendszerelemeit. Eurdpai kritikus inf-
rastruktira elemként jelolték a Ferencvaros
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— Budapest-Kelenfold allomaskozt, amelynek
stratégiai szerepe a Déli sszekot6 hid kapa-
citasnovelésével tovabb fokozodik. A jogsza-
baly kimondja, hogy a felszin alatti vonalak
nemzeti létfontossagt infrastruktiraelemnek
mindsiilnek, igy a Duna és a reptiltér alatti
alagutak is azok lesznek. Ugyancsak kritikus
infrastrukturaként azonosithaté(k) a Buda-
pestet elkeriild vasditvonal dunai atkelése(i),
illetve halozati szerepébdl adéddan az 4j koz-
ponti rendezépalyaudvar.

A Budapesten tervezett Gj vasuthaldzati ele-
mek fontos szerepet tolthetnek be az orszag és
a f6véros életében, segitve gazdasagi fejlodését
és mobilitasat. Az 4j alagit nyujtotta elényok
rengeteg Uj vasuti utazast generalhatnak, az
igénybevevék szama véarhatéan jelentés lesz.
A V0 a transzeurdpai aruszallitasi folyosdk
részeként tizemelhet a jovében, igy az eurd-
pai gazdasagi életben betoltott szerepe kiemelt
lesz. Az utébbi idében folyamatosan emelke-
dett, de a jarvanyhelyzet miatt visszaesett,
viszont varhatéan djra novekedésnek induld
légiforgalom vasuti kiszolgaldsa ma mar min-
den nagyobb repiil6tér ,tartozéka”, ez aldl
Budapest sem lehet kivétel. Mindezek miatt
az Uj infrastruktdra-elemek mind technold-
giai-technikai, mind pedig természetfoldrajzi
és tarsadalmi szempontbdl is a kritikus infra-
struktura-elemek kozé sorolhatok. Gazdasagi
szempontbdl az Uj elemeknek ugyancsak helye
van a kritikus vasuti infrastruktura rendsze-
rében, mert:

o barmelyik beruhdzas valésul meg, a
koltségek nagyok és az utasok (személy-
vonatok), valamint tehervonatok szama
jelentds,

o barmelyik elem kiesése vagy megsemmi-
siilése jelent6s anyagi karokat és gazda-
sagi, tdrsadalmi fennakaddsokat okozhat
az orszag életében.

5. ATERVEZETT UJ] VASUTHALO-
ZATI ELEMEK VEDELMI KOVE-
TELMENYEKNEK VALO MEGFE-
LELESE

A jelenkori terrorizmus egyik leghatdsosabb
fegyvere a nagy tomegeket vonzé helyeken
torténd, lehetSleg nagy dldozatszdimmal jaré

akciok végrehajtasa. A varosok belteriiletén
vezetd vasutvonalak és a vdarosi vasutéllo-
masok megfelelnek ezeknek a feltételeknek.
A jelentds szamu utas ellen akdr a vonatokon,
akdr az dllomasokon elkovetett terrortdmada-
sok mar elérhetik azt az dldozatszamot, amely
miatt a terrorszervezetek ,,sikeresnek” itélik az
akciokat.

A 2009-es tanulmadny kifejti [24; 181. o.], hogy
a személy- és druforgalom terrorfenyegetett-
ségének vizsgalata soran megéllapithaté az a
tény, miszerint a kozosségi kozlekedés bizton-
sagi kockazata jelent6sen nagyobb az aruszal-
litasénal. A tehervonatok elleni akcidk kocka-
zata a veszélyes drut szallité vonatok esetében
jelentdsebb, ezért ezeket a vonatokat csak el-
keriilhetetlen esetben kozlekedtetik a zsufolt
varosi vasuti halézaton. Magyarorszagon az
ilyen, kiilonésen veszélyes arut szallité vona-
tok el is keriilik Budapestet. Ranézésre elég
nehéz megallapitani, hogy melyik tehervonat
szallit veszélyes arut, ezért az ilyen vonatok
elleni akcidk sokkal mélyebb elékésziileteket
igényelnek [25; 376, 383. 0.].

A vasutdllomasok ellen elkovetett terrorcse-
lekmények is megfelelé ,eredményt” hozhat-
nak. Ma mdr a nagyvérosi f6bb vasatalloma-
sok kozosségi térként is miikodnek, nem csak
a vasuti utazasok kezdd- és végallomasai.
A szinte allandé tomeg jelenléte biztositja az
elkovetdk észrevétlenségét, az akcidk helyszi-
nének rejtett megkozelitését, a cselekmény
végrehajtisa utdn az elrejtézést és a helyszin
észrevétlen elhagyasat.

Fentiek miatt sziikséges az egyes kiemelt vas-
uti vonalszakaszok, allomasok, létesitmények
védelme. A védelmi feladatok soraban elsé
helyen szerepel az infrastruktdra-elemek vé-
delme terrorcselekményekkel szemben. Ennek
lehetséges megoldasait mutatjuk be, valamint
vizsgaljuk a tervezett Gj halézati elemek eseté-
ben a védelmi kovetelmények teljesiilését.

5.1. A Duna-alagit és a HEV alagut
Az alagutban végrehajtott sikeres terrorak-

cié nem csak emberéletekben tehet kart, ha-
nem jelentds anyagi karral jarhat maganak
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a mutargynak a sériilése is, nem beszélve az
akdr tobb hetes kiesés okozta gazdasagi ka-
rokrol.

A metréval ellentétben az alagutak bejarata
szabad, mert a vasuti palya a nyiltvonalban
folytatodik, igy az alagutba elvileg barki be-
mehet. A legfontosabb védendd pontok tehat
az alagutak bejaratai. Erre a kovetkezé megol-
dasok kinalkoznak:

a) taviranyitast kapuk, amelyek csak a vo-

natok kozlekedésekor vannak nyitva,

b) kameras megfigyelGrendszer,

c) fegyveres 6rség,

d) hékamera.

a) A tavirdnyitdsa kapuk elvileg védenek az
idegen behatoloktdl, ugyanakkor varhatd-
an mind a Duna-alagitban, mind pedig a
HEV alagutban olyan strt vonatkovetés
terveznek, hogy a kapuknak szinte folya-
matosan nyitva kellene lenniiik. A vonatok
kozlekedése idején van lehetdség az alagut-
ba torténd behatoldsra. Mindezek fényében
felszerelésitk nem jelent megfelelé védel-
met. Ejszakai {izemsziinet esetén azonban
hasznosak lehetnek.

b) A kameras megfigyel6rendszer akkor ha-
tasos, ha minden pillanatban van olyan
személy, aki a bejaratokat megfigyeli, és
szitkség esetén riaszthatja a védelmi sze-
mélyzetet. A rogzitett videdmegfigyelés
nem elég visszatarté hatdsu a terroristak
szamara, mert egy ongyilkos merényl6t ez
nem fogja eltantoritani eltokélt szandékatol,
masrészt ezzel fizikailag nem lehet terrorta-
maddsokat megakadalyozni. Csak minima-
lis visszatartd ereje van.

c) A fegyveres 6rség az a védelmi lehetGség,
ami képes lehet tervezett terrorcselekmé-
nyeket megakaddlyozni, miutdn fizikailag
jelen van az alagutak bejaratandl. Lehet-
séges az artd szandéku emberek bejutasat
megakadalyozni és a fegyverhasznalat lehe-
tésége miatt kell$ visszatartd erével is ren-
delkezik. Amennyiben biztositani tudjuk a
bejaratnal az allandd jelenlétet, az Orhely
elhagyasa nem sziikséges (nem sziikséges
jarér-utvonal meghatdrozasa), legfeljebb

Vasuti kozlekedés

a bejarat elSterének ellendrzése a feladat.
Természetesen ez jelentds humaneréforras
igénnyel jar, amit altalaban nem tamogat-
nak a vasuati infrastruktura tizemeltetdi,
gondoljunk csak a vasuti hid6rség leépitésé-
nek folyamatéral!

d) Ugyancsak védelmi lehetéségként hasz-
nélhaté az alagutak bejaratanal elhelyezett
hékamera is, ami érzékeli az emberek je-
lenlétét és errdl riasztast kiild a feliigyeleti
helyre.

A biztos megoldast mind a négy lehetGség
egyidejti alkalmazdsa jelentheti. Ejszakai
tizemsziinet esetén a kapuk zardsa utdn nem
szitkséges a fegyveres Or jelenléte, ekkor az éj-
jellato és a hékamerak dolgoznak és a fizikai
védelmet a bezart ajto jelenti. Természetesen
minden 4j rendszer megalkotasa el6tt megfe-
lelé6 kockazatelemzés sziikséges annak eldon-
tésére, hogy melyik lehetdséget valasszuk vagy
melyek kombinaciojat.

Kilon kell szélni az alagutak és allomasok
szelldzérendszereinek védelmérdl. Az eze-
ken keresztiil az alagutakba engedett mérges
gazok totalis katasztréfikhoz vezethetnek.
Feltételezhetéen az alagutakban kozlekedd
vonatokat és allomasokat jelentds szamu utas
haszndlja majd, igy egy elleniik tervezett ideg-
gaztamadas ,megfeleld eredményt” érhet el.
Ezen rendszer terrortdmadasok elleni védelme
kettds feladat ellatasat jelenti.

Egyrészt a szell6z6berendezést kell olyan szi-
rével felszerelni, amely képes a vegyi szennye-
z8déseket kiszlirni (példaul gazszlir6) és az
alagutakba, foldalatti allomasokra csak meg-
tisztitott levegdt juttatni. A berendezéseket
nagy teljesitményti dizelmotorok mikodtetik.
A budapesti metrévonalak szellz6rendsze-
re mar igy épilt ki [26; 200. 0.]. Az Gjonnan
létesitendd alagutak esetében is ez a modszer
javasolhato.

Masodsorban a szell6zéberendezések védelme
is sziikséges, hogy illetéktelenek ne tudjak azo-
kat megkozeliteni és észrevétleniil vegyi anya-
got juttatni a rendszerbe. A megkdozelités meg-
akadalyozdsa torténhet a szell6z6berendezés

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2022. LXXII. évf. 4. sz.



Vasuti kozlekedés

https://index.hu/belfold/2016/09/27/goncz_arpad_felkerult_a_terkepre_buszpalyaudvar_lett/

-

elrejtésével, esetlegesen novényzet vagy egyéb
utcabutorok kihelyezésével, illetve a berende-
zés megfelel$ kiépitésével (6. abra). Amennyi-
ben a megkozelitést igy nem sikeriil megaka-
déalyozni, akkor mindenképpen javasolhat6
keritéssel korbevenni és videds megfigyeld-
rendszert telepiteni.

A védelmi kovetelményeket illetéen, miutan
alagutakrdl van sz6, els6ként meriil fel az Gr-
szelvény kérdése. Hegybe vagy régen épitett
alagutak esetén lehet ez kérdéses, a mai épitési
technikéval készitett mesterséges alagutak ese-
tében azonban a szabvanyos (irszelvény bizto-
sithatd. Védelmi kovetelményként megjelenik
a NATO standardnak megfelelé rakszelvény
kialakitdsanak sziikségessége. Miutan mind
a két alagat mesterséges, igy ez a kovetelmény
teljesitheté. A Duna alatti alagat esetén min-
denképpen, a HEV alagut esetén esetlegesen
merill fel a kérdés, hogy azokban tehervona-
tok kozlekednek-e? Ennek el8zetes eldontése
azért nagyon fontos, mert a tehervonatoknal

nagyobb tomeg miatt nem alkalmazhatd olyan
mértékdt emelked, mint a személyvonatok
esetében, igy a ki- és bejaratok kialakitasa
teljesen mas vegyes lizem esetén, mint csak
személyvonati ilizemre tervezett palyan. Ez
természetesen jelent6s koltség és helyigény be-
folyasold tényezd, de ismét szeretnénk felhivni
a figyelmet a beruhazasi koltségek és az ezek
elmaraddsa miatt felmeriil6 tobbletkoltségek
egymashoz val6 viszonyara.

Ugyancsak fontos kérdés az alagutakban
kozlekedé vonatok mennyiségének optimalis
meghatdrozasa. Az magatdl értet6d6, hogy az
alagutak épitési koltségei nagyok, ezért ma-
ximalis szamu vonatnak kell azokban kozle-
kedni, hogy a koltségek (valamilyen szinten)
megtériiljenek. Ugyanakkor nem szabad a ka-
pacitaskihasznaltsdgot magasan tartani, mert
egy jelentGsebb zavar esetén a kozlekedés nem
lesz lebonyolithat6. Nemzetkozi eléirdsok ha-
tarozzak meg a vasuti infrastruktura-elemek
maximalis kihasznalhatdsagat, amelyek ele-
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gend6 tartalékot biztositanak a rendkiviili
események bekovetkezése esetén fellép6 kapa-
citassziikiilések esetére [26].

Az alagutakban nem épiil vasuti atjaro, igy ez-
zel a kovetelménnyel jelen esetben nem sziik-
séges foglalkozni.

5.2. A fold alatti allomas

A fejezet elején vazolt vasttallomasi kockazat
itt is megjelenik, sé6t fokozodik azzal, hogy a
vasutdllomas egyes részein sztikebbek a terek,
igy a detondcié nagyobb hatast is elérhet. A
vasutallomas (és ebbdl a szempontbol az eset-
leges megallohelyek is) az alagutba vald ille-
téktelen bejutas masik lehetséges helyszine, ez
mindenképp megakadalyozando.

Az esetleges akciok elkovet6i bejutdsanak
megakadalyozdsat mér a felszinen el kell kez-
deni. Erre szolgalhatnak a belépteté kapuk
[21; 61-62. 0.]. A foldalatti allomds peronjain
mindenféleképpen sziikséges biztositani a ka-
meras megfigyelést arc- és fegyverfelismerd
rendszerrel [28].

A nemzetkozi helyzet fiiggvényében lehet
fegyveres jelenlét is, de dllandé Orség nem
sziikséges csak biztonsagi személyzet, akik jel-
zés esetén képesek a gyors reakcidra, de nem
sziikséges a peronokon tartézkodniuk.

Egyes esetekben a forgalmi személyzet re-
akcidja lehet a gyorsabb, amely példaul a vo-
natok athaladtatdsaval megakadalyozhatja a
merényld feljutasat a vonatra. Addigra mar a
biztonsagi személyzet is odaérhet.

A jelenlévd tomeg miatt kulcskérdés a merény-
16 artalmatlannd tételének modja. Egy eset-
legesen elsiil fegyver hangja miatt kialakulé
panikban sok személyi sériilés torténhet, nem
beszélve arrdl, hogy az esetleges tiilekedésben
valakit a vasuti palyara loknek, és az érkezd vo-
nat eliitheti. Az ilyen akciok csakis 6sszehan-
goltan, a biztonsagi és a forgalmi személyzet
szoros egylittmiikodésében valdsulhatnak meg.

Az 4llomas szell6z6rendszerének védelmére az
alagutak elemzésénél mar utaltunk.

Vasuti kozlekedés

A fold alatti dllomason mar nem épiil 4j allo-
masépiilet, igy itt nem beszélhetiink katonai
igénybevételrél. Ugyanakkor az utasforgalom a
belvaros miatt jelent6s lesz, ami indokolttd te-
heti az allando6 rendészeti allomany jelenlétét.
[gy mindenképpen javasolhaté megfeleld helyi-
ség kialakitasa akkora méretben, amely alkal-
massd teszi azt katonai célok igénybevételére is.

Miutdn a Duna-alagutban elsésorban személy-
vonatok fognak kozlekedni, ezért az allomas is
csak személypalyaudvarként tizemel. A jelen-
tds koltségek és a helyigény miatt nem épiil
teherforgalmi létesitmény. Igy amennyiben
mindenképp sziikséges, a rakodasokat a sze-
mélyforgalmi vaganyokon, az utasperonokrol
kell elvégezni. Megitélésiink szerint azonban
keriilni kell az aruforgalmi rakodédsokat a fold
alatti allomdson. Amennyiben személyek eva-
kualasa sziikséges, az megoldhaté személyko-
csikkal is, amelyekbe azért bizonyos eszkozok
berakhatok.

A szabvanyos Urszelvény a peronos vaganyok
mellett az sk+55-6s kialakitas miatt nem tel-
jes mértékben biztosithaté. Biztonsagi meg-
fontoldsok alapjan javasolhaté egy peron
nélkiili, tgynevezett athalad6 vagany kialaki-
tasa, amelynél biztosithaté a szabvanyos (ir- és
rakszelvény. Ez a megoldas nem jelent jelent6-
sen nagyobb koltségigényt.

5.3. A VO vasttvonal

A VO vasutvonal teherszallité atvonal, igy ki-
emelt védelme nem sziikséges. Fontos lehet
azonban a Duna-hidak, illetve a kozuti keresz-
tezések megfelelé védelme. A févaros megéva-
sa miatt nem lenne szerencsés egy kozvetlen
kozelben bekévetkezett, vegyi anyagot szallitd
vonattal tortént (szandékos) baleset.

Mind a Duna-hidak, mind a kézuti kereszte-
zések védelme megoldhat6 kameras megfigye-
l6rendszerrel. A tehervonatok sebessége na-
gyon kevés esetben éri el a 120 km/h-t, igy egy
kamerdn észlelt rendellenesség esetén a vonat
még idében megallithato.

A vasuti Dbiztositoberendezés kialakitdsa
olyan, hogy ha a soromp6 nem zarédik megfe-
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lel6en, akkor azt jelzi a vasuti személyzet felé,
aki meg tudja tenni a sziikséges intézkedése-
ket. A sorompéval szerkezeti fiiggésbe hozott
jelz6k a nem megfelel$ zarédas esetén nem
allithatok (nem allnak) tovabbhaladdst enge-
délyez¢ allasba.

A megfelel6 védelem elérése érdekében va-
lamennyi utatjaréban javasolhaté mindkét
utpalyat mindkét oldalon elzar6 csapérudas
sorompo6 a vasuti palya fizikai védelme érde-
kében (kiilonszint( keresztezés csak 160 km/h
sebesség felett kotelezs).

A VO vasutvonal kapcsan valamennyi kri-
tériumnak valé megfelelést vizsgalni kell.
Miutan a vonal dedikaltan a teherforga-
lom részére épiil, vizsgalni kell a két vagany
szlikségességét a teljes vonalon. A villamos
vontatas, a 225 kN tengelyterhelés kiépitése
mar magatol értet6do, a tervezett 160 km/h
vonali sebesség mar nem annyira, igy a vonal
képes lesz a Budapesten athaladé teherforga-
lom jelent&s részét levezetni. A személyfor-
galom nélkiili palya kapacitasa igy probléma
nélkiil biztositja a sziikséges katonavonatok
kozlekedését is.

Amennyiben a vonal egyvaganyiként épiil
meg, akkor sziikség lesz keresztezési helyek-
re, ahol a szembe kozleked6 tehervonatok ki-
keriilhetik egymast. Ezek a szolgalati helyek
allomasként funkcionalnak, ugyanakkor
csak forgalomszabalyozo szerepiik van, ke-
reskedelmi funkcidjuk nincs. Ez azt jelenti,
hogy alapesetben nem épiilne semmilyen
aruforgalmi létesitmény (példaul rakodo).
Kétvaganyu palya esetén a kapacitdsszi-
kiilések elkeriilése érdekében sziikség lesz a
vaganyok kozotti atjarhatosag biztositasara.
Ez forgalmi kitérék alkalmazasaval oldhaté
meg, amely csak az atjarast biztositja, egyéb
allomasi funkciéval nem rendelkezik Meg-
fontoldsra javasoljuk annak megvizsgalasat,
hogy az elfogadott nyomvonalon van-e olyan
hely, ahol katonai szempontbdl sziikség le-
het rakodasi lehetéség kialakitdsara. Ezt
egyeztetni kell a tervezett forgalmi igények-
kel, hogy adott allomas vagy forgalmi kitér6
(amely ebben az esetben mar allomas lenne)
egyszerre keresztezési és rakodasi helyként

is funkciondlhasson. Ezek az allomasok mér
szintén tavkezeltek lesznek, igy allomasépii-
let sem valoészint, hogy épiil.

A V0 vasttvonal Gjonnan megépitendd palya-
részein nagy valdszintiséggel sziikséges lesz
kozuti keresztezés kiépitése is. A vasuti atjarok
atépitésekor mar rugalmas, nagy teherbiré ké-
pességli elemek keriilnek beépitésre, amelyek
mar szavatoljak az atjarok zavartalan hasz-
nalhatésagat. A tervezett palyan alagtt nem
éptlne, igy a szabvanyos trszelvény a palya
teljes hosszaban, még az j Duna-hidakon is
biztosithato.

Amennyiben a V0 vasttvonal megépiil, alap-
vetéen eldontendé kérdés, hogy mi lesz Fe-
rencvaros rendezépalyaudvar tovabbi szerepe.
Az 4j vasutvonal megépiilésével célszertinek
latszik a kozponti rendezési tevékenység ki-
vitele a varosbdl, példaul a VO mentén egy uj
rendezépdlyaudvar épitésével, vagy az elkerii-
16 vasutvonal valamely végén megteremteni
ennek a lehetéségét (Székesfehérvar térségé-
ben Borgéndnél vagy Szolnokon). Ezek a meg-
olddsok mindenképpen azt eredményeznék,
hogy megszilinne az egyik budapesti nagy ka-
pacitdsu rakoddhely, bar a szakemberek csak
a rendezési tevékenységet telepitenék ki, és
bizonyos aruforgalmi tevékenységeket meg-
hagynanak Ferencvarosban. Ha Ferencvaros
arufuvarozdsi szerepe minimalizalodik, ak-
kor meg kell keresni azt a budapesti vasutal-
lomast, amely rendelkezik megfelel$ rakodasi
kapacitassal a katonai széllitasi feladatok el-
végzéséhez.

5.4. A budapesti vasiti Duna-hidak

Budapesten két vasuti hidon lehet keresztezni
a Dunét. Az Ujpesti-hid regionalis szerepet
tolt be, csak a Budapest és Esztergom kozott
kozlekedd személyvonatok, valamint néhany
tehervonat hasznalja naponta. A Déli vasuti
Osszekotd hid viszont a legjelentésebb dunai
keresztezés, stratégiai fontossagu hid.

Az északi hid jelentésége a villamositassal
nétt ugyan, de nem igényel kiilon védelmet.
Kiesése esetén megoldand6 a személyvonatok
forgalma a H5-6s hévig Kaszasdiilé megallé-

Szaszi G., Lévai Zs.



i

helyen torténé atszalldssal. Az utasok tobbsé-
ge rendelkezik helyi bérlettel, igy csak eljutasi
idejitk novekszik, koltségiik jelentésen nem.

A déli hid a kritikus vasuti infrastruktad-
ra része, jelenleg is fegyveres 6rzés alatt all.
A hid kiesése rendkiviil megnehezitené a ke-
let - nyugati vasuti kapcsolatokat, ami kihat-
na az egész orszag életére, igy védelme teljes
mértékben indokolt. A nagy leterheltségii hid
kapacitdsbdvitése mar elkezd6dott, a harma-
dik vagany a hid északi oldalan épil meg,
csokkentve a tavolsagot a Rakoczi hidtol. Egy
esetleges terrorakcié igy mindkét hidra egy-
szerre veszélyes lehet. Eppen ezért javasoljuk
a hiddrség létszamat novelni, és miikodé-
si teriiletét kiterjeszteni a Rakoczi-hidra is.
Megitélésiink szerint ez a minimum elvards
az infrastruktira-védelemmel szemben. A
megnovelt kapacitasu hidon még t6bb vonat
fog kozlekedni, igy a kockédzat is n6, nem be-
szélve a két hid egyszerre torténé rombolasa-
val elérhetd hatasrol.

5.5. A repiil6téri vonal és vasutallomas

A repiil6téri dllomas esetében a terrortamadas
kockazata magasabb, mert a vasutéllomas elle-
ni akcié nem csak a vasuti kozlekedésben, de a
légikikoté forgalmaban is jelentds fennakadast
okoz, és nagy aldozatszammal jarhat. Ezért
azokon az intézkedéseken tul, amelyek a f6ld
alatti allomas védelmét szolgaljak, itt minden-
képpen sziikségesnek tartjuk az allandé fegy-
veres jelenlétet.

Ugyancsak indokolt a repiil6tér ald befutd vo-
nal védelme. Erre az alagutak védelménél mu-
tattunk be lehetséges megoldasokat.

A vonal jelent&s része alagutban futna, szintén
fold alatti allomassal. A kovetelmények teljesi-
tése hasonld, mint a Duna alatti vasttvonal és
allomas esetében. Ugyanakkor kiilon kovetel-
mény a repiil6téri rakodasi kapacitas biztosi-
tasa. Miutan a Liszt Ferenc repiil6tér rendel-
kezik sajat célu vasuti kapcsolattal, ezért ezt a
kapacitdst ott kell biztositani. Az 4j palyanak a
tervek szerint nem lesz kozvetlen kapcsolata a
repiilétérrel. Ugyanakkor védelmi szempont-
bdl megfontoland6 kapcsolat létesitése az uj
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vonal és a repiilétér kozott. Ebben az esetben
az 6sszekotd vagany védelmének megteremté-
se sziitkséges.

6. KONKLUZIO

Budapest Uj - a Budapesti Agglomerdcios
Vasuti Stratégiabodl levezethet6 - vasuti inf-
rastruktdra-elemeit vizsgaltuk a kritikus
vasuti infrastruktiraval szemben tdmasztott
védelmi kovetelmények teljesiilése szem-
pontjabol.

A korabban elvégzett elemzések alapjan ki-
jelenthetd, hogy a jelenleg rendelkezésre allo
kapacitasok sz(ikossége miatt elengedhe-
tetlen a budapesti vasati infrastruktuara fej-
lesztése. A fejlesztések tervezése elsdsorban
a kozlekedési sziikségletek mentén torténik,
ugyanakkor fontosak a védelmi szempontok
is. A jelen és a jov6 kozlekedési beruhazasait
mar ugy kell megtervezni és megvaldsitani,
hogy azok megfeleljenek a kor, illetve a j6v6
biztonsagi (kozlekedési és védelmi) kovetel-
ményeinek. A vasuti kozlekedés, mint orsza-
gos jelent6ségt kritikus infrastruktara (l1ét-
fontossagu kozlekedési rendszer), indokolja
a védelmi intézkedéseket.

A jelenleg ismert fejlesztési tervek elemzése a
védelmi felkészités tiikrében tortént. A javas-
latok az egyes infrastruktura-elemek védelmé-
re, az esetleges terrorakciok vagy arto jellegti
cselekmények megel6zhetdségére szolgalnak.
Vizsgaltuk, hogy adott infrastruktura elemnél
hogyan érvényesitheték a védelmi kovetelmé-
nyek. A vizsgélat alapjan az alabbi kijelentések
tehetdk:

o a tervezett Uj infrastruktira-elemek
fontos szerepet fognak bet6lteni mind
a vasuti kozlekedésben, mind az orszag
gazdasagi életében, ezért fontos hogy ki-
esésiik elkeriilhetd legyen.

o azesetleges rombolasok megakadalyoza-
sa vagy azok kovetkezményeinek csok-
kentése érdekében sziikséges az elemek
védelme,

o a vasuti infrastrukturdkkal szemben
tamasztott védelmi kovetelmények sok
esetben csak tobbletberuhdzasokkal tel-
jesithet6k. Ezen tovabbi beruhazasok
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koltségét annak kell viselnie, aki el6irja
(megkoveteli) az adott védelmi kovetel-
mények teljesiilését,

o a koltségek csokkenése érdekében a vé-
delmi kovetelményeket mar a beruha-
zasok tervezési szintjén figyelembe kell
venni,

o avédelmi kévetelmények teljesitése mel-
lett ugyancsak fontos a vasuti szereplék
versenyképességének (megfelel6 miiko-
dés és fejlodés) megbrizhetdsége,

o erre tekintettel a védelmi és a gazdasagi
érdekeket, amennyire csak lehetséges,
harmonizalni kell.

Az elemzésben, illetve annak leirasaban be-
mutattuk a Budapestre és kornyékére terve-
zett Uj vasuti infrastruktura hogyan felelhet
meg az orszag védelmi kovetelményeinek oly
moédon, hogy a vastit miikodéképessége és
fejlédési lehetGségei ne sériiljenek. Ugyanak-
kor a téma tovabbi vizsgalata elengedhetetlen.
Most nem foglalkoztunk a védelemgazdasag
masik nagy témakorével: a helyettesithets-
séggel. A tovabbiakban fontos kérdés lesz
annak vizsgalata, hogy az Uj elemek meny-
nyire képesek helyettesiteni a jelenlegi infra-
strukturat, illetve forditva: a jelenlegi elemek
képesek lesznek-e az 4j vonalhaldzati elemek
potlasara. A targykorben késziilt elemzés
2022-ben [29].

Az ismertetett javaslatok jelentés mérték-
ben hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy az Gjon-
nan épild, illetve bévilé budapesti vasuti
infrastruktara betolthesse lényegi szerepét:
eldsegitse mind a vasuti kozlekedés, mind a
tévaros és az ott él6k koriilményeit, egyben
szolgalva az egész orszag fejlédését, és meg-
feleléen hozzajaruljon az orszag védelmi fel-
készitéséhez is.
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Validation of the require-

VA x ments of defence prepa-
ration of new network

elements proposed by the

Budapest Agglomeration
Railway Strategy

From a railway point of view, Budapest
is the bottleneck of the country, with
many trains running on the railway lines
through the city. The capacity utilization
of individual elements is approaching the
maximum, which is a barrier obstacle to
the development of the country. The de-
fence of the new infrastructure elements
expected to be built is of particular im-
portance.

vasuthalozat helyettesithet6ségének vizsga-
lata; In: Horvath Gabor - Horvath Balazs
(szerk.): XX. European Transport Congress
/  XII. International Conference on
Transport Sciences, Gyor: After pandemic -
before autonomous transport; Kozlekedés-
tudomanyi Egyesiilet (KTE), Gyér, 2022,
pp. 342-354.

- Validierung der Anforde-

rungen an die Verteidi-
gungsvorbereitung neuer
Netzelemente, die von der
Eisenbahnstrategie fiir den
Budapester Ballungsraum
vorgeschlagen werden

Aus eisenbahntechnischer Sicht ist Buda-
pest der Engpass des Landes, da viele Ziige
auf den Bahnstrecken durch die Stadt ver-
kehren. Die Kapazitatsauslastung einzel-
ner Elemente ndhert sich dem Maximum,
was ein Hindernis fiir die Entwicklung
des Landes darstellt. Die Verteidigung
der zu errichtenden neuen Infrastruktu-

relemente ist von besonderer Bedeutung.
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