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1. BEVEZETES

A COVID-19 jarvany kapcsan fennallé
pandémids idészak jelentGs befolyast gyako-
rolt a tarsadalom életére, a kozlekedék maga-
tartasara, a gépjarmd-, kerékparos és gyalo-
gosforgalomra, ezzel parhuzamosan pedig a
személysériiléses kozuti balesetek alakulasara
is. Az idGszak orszagszerte valtozast hozott a
kozlekedés jellemzdiben és a kozuti balesetek
alakuldsaban.

A jarvany miatt a kozlekedésben beko-
vetkezett valtozasok értékelésével szamos
nemzetkdzi tanulmdny foglalkozott. Gorog
kutatok elemzése [1] szerint a szigoru leza-
rasok hatasara 2020-ban csokkent az utaza-
sok szama, és megvaltozott a vezetési maga-
tartas is. A valtozas féleg az éjszakai drakat
jellemezte. 2020 marciusara GOrogorszag-
ban, 41%-kal csokkent a haldlos és az Gsszes
baleset szdma a megel6z6 honaphoz képest.
A 2018-2019-es évek adataihoz képest Spa-

nyolorszagban a korlatozasok idétartama
alatt a balesetek szdma 76%-kal csokkent
[2]. Az USA allamaiban végzett kutatdsok
szintén a balesetek és sériiltek szamdnak
csOkkenését mutattdk ki [3], illetve hasonld
kovetkeztéseket vontak le Qatarban [4] és
Fokvarosban [5] is, ez utébbi esetén a szi-
goru zarasok hatasira 74%-kal csokkent a
sériiltek szdma a lezdrasok elétti adatokhoz
képest. Moszkvaban a kijarasi korlatozasok
hatasara 2019-hez képest 58%-kal kevesebb
baleset tortént 2020-ban, amelyek soran
59%-kal kevesebben sériiltek meg [6].

A nemzetkozi szakirodalmi attekintés azt mu-
tatja, hogy a jarvanytgyi korlatozasok a bal-
esetek szamara, sulyossaganak megoszlasara,
a balesetekben sériilt személyek jellemzdire
is hatassal voltak. Az egyes orszagokban ez a
valtozas eltéré mértéki volt, azonban kijelent-
hetd, hogy a balesetek és sériiltek szdma min-
denhol csokkent a bevezetett korlatozo intéz-
kedések mentén.
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1. tablazat: Futasteljesitmény és baleseti sériiltszamok

az orszagos kozuthalozaton [9]

Sulyos Konnyi
L Halalos i Y L. ,y Salyosan = Konnyen
Futastelj. sériiléses = sériiléses = Meghaltak A .
Ev . balesetek i sériiltek sériiltek
(jkm/év) , balesetek = balesetek szama
szama B B szama szama
szama szama
2010 | 38412215290 468 2569 4787 550 3185 7775
2011 37308465510 424 2515 5024 492 3053 7973
2012 | 35901 555612 417 2354 4657 474 2837 7063
2013 | 35851907 825 390 2281 4451 437 2870 7212
2014 | 37 364 136 489 430 2329 4537 482 2825 7210
2015 | 39205127 117 419 2377 4754 468 2918 7689
2016 | 41204114 306 432 2541 5318 472 3080 8452
2017 | 43603 008 770 448 2495 5244 494 3126 8429
2018 | 45539417 720 425 2663 5547 487 3196 8831
2019 @ 47192 214 340 409 2539 5594 475 3094 8927
2020 | 41900335383 344 2172 4566 377 2647 7198
2021 | 46 534 502 985 358 2249 4847 425 2792 7741
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Nyilvdnvald, hogy ezen folyamatok erdsen
Osszefliggenek azzal, hogy a jarvany idején
hozott korlatozasok hatdsira erésen visz-
szaesett a kozuti forgalom. Kevesebb tanul-
many iranyult ugyanakkor arra, hogy ezt az
Osszefiiggést megbecsiilje. Gorogorszagban
baleseti el6rejelz6 modellel bizonyitotték,
hogy a lezdrasok miatti forgalomcsokkenés
hatdsara 42%-kal kevesebb baleset kovet-
kezett be, ahhoz képest, mint ami beko-
vetkezett volna a jarvany miatt bevezetett
korlatozasok nélkiil [7]. A KTI Nonprofit
Kft. hazai kutatasa [8] alapjan a 2019-2021.
id6szakban a kozuti forgalom és a balese-
tek szama az egyes utkategéridk esetén
hasonléan alakult, egymadssal szoros 0Osz-
szefliggésben mozgott hénaprdl hénapra. A
baleseti esetszamok csokkenése a forgalom
csOkkenésénél kissé nagyobb mértéki volt.
Ugyanakkor ezek a vizsgalatok kizardlag az
idészakban folyamatosan iizemel6 méréal-
lomasok havi adatait tudtak figyelembe ven-
ni, és csak a vizsgalt hdrom év egymashoz
képesti viszonyanak meghatdrozasara szol-
galtak, a korabbi évek trendjeinek figyelem-
bevétele nélkiil.

Fentiek tiikkrében kutatdi célunk a forgalom és
a balesetszam-valtozasok kapcsolatanak pon-
tosabb statisztikai értékelése Magyarorszagra
vonatkozoan; annak érdekében, hogy megha-
tarozzuk, hogy a pandémia altal érintett évek
(2020, 2021) balesetszam csokkenései mekko-
ra mértékben adddtak a forgalom csokkenésé-
bél, és mennyiben tekinthet6k attdl fiiggetle-
niil végbement javulasnak.

2. A VIZSGALAT SORAN ALKAL-
MAZOTT ADATOK

Vizsgalatainkhoz az orszagos kozuthaldzat
historikus éves adatait (kozuti baleseti és sé-
riiltszamok, forgalom) alkalmaztuk, ugyanis a
teljes orszagos kozuthaldzatra vonatkozo osz-
szesitett forgalom id6soraval éves bontdsban
rendelkeziink, tovabba ezen héldzatra vonat-
kozoan a balesetszdmok is évente lekérdezhe-
ték és éves bontasban kell6 nagysagi mintat
alkotnak. A vizsgalat kiindulé adatait az 1.
tablazatban Osszegeztiik.
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3. AKIDOLGOZOTT MODSZERTAN

A forgalomnagysag véltozas baleseti szamok-
ra gyakorolt hatdsanak becsléséhez vizsgalati
modszertant dolgoztunk ki:

1. Az orszagos kozuthaldzat baleseti és sé-
riltszdmainak futasteljesitményre veti-
tett értékei alapjan relativ mutatdékat ké-
peztiink a vizsgalt id6szak minden évére
vonatkozdan.

2. Meghataroztuk a relativ mutaték alaku-
lasanak trendjét a 2010-2019 kozotti id6-
szakban.

3. A 2010-2019 kozotti tiz éves idészak
trendje alapjan el6rebecsiiltiik a relativ
mutatok varhato értékét a 2020., illetve
2021. évekre (ebben az értelemben az el§-
rebecsiilt varhaté érték kizarélag a meg-
el6z6 10 év tendenciaibol szarmaztatott,
és figyelmen kiviil hagyja a 2020. és 2021.
évek tényleges eseményeit).

4. Osszevetettiik a relativ mutatok elérebe-
csiilt és tényleges értékeit (2020, 2021),
az eltérés alapjan értékeltiik az osszefiig-
gést.

Az els6 1épésben a relativ mutatdkat az 1. tab-
lazat adatai alapjan, minden baleseti és sériilé-
si kimenetel tekintetében el6allitottuk (ehhez
az esetszamokat a futdsteljesitménnyel [milli-
ard jkm] osztottuk).

Ertelemszerten a trendeket a relativ mutaték
alapjan becsiiltiik el6re, hiszen alapfeltevé-
stink, hogy a balesetek és a sériiltek szamanak
alakuldsara a futdsteljesitmény hatdst gya-
korol. Ezért a masodik lépésben abrazoltuk
a relativ mutatok 2010-2019 kozti értékeit.
A kapott gorbék jellege alapjan a trendek jel-
lemzésére a linedris trendvonal alkalmazasat
talaltuk megfelelonek.

Az 1. dbran példaképpen az Gsszes baleset,
illetve az Osszes sériilt futasteljesitményre ve-
titett értéke alapjan képzett relativ mutatok
id8sorait mutatjuk be. Az abrazolastol - terje-
delmi korlatok miatt eltekintve — az egyes bal-
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1. abra: Az Gsszes baleset és sériilt szama alapjan képzett relativ mutatok trendje
az orszagos kozuthalozaton (2010-2019)

2134
1810
150
100
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
— (55205 Daleset futdstefjesiményre veutett éves értéke (eser/millidrd jkm)
— 55205 SETUR fUtdsteljesitményre vetitatt éves értéke (fG/milidrd jkm)
ceeeeee Linedris (Gsszes baleset futdsteljesitményre vetitett éves értéke (eset/millidrd jiam))
ceenens Lineadris (Bsszes sériit futasteljesitményre vetitett éves értéke (f5/milliard jkm))
eseti és sériilési kimenetelek tekintetében csak o Sulyos sériiltek futdsteljesitményre veti-
az eldallitott mutatok idOsorait leird linedris tett értéke (eset/millidrd jkm):
trendvonalak képleteit kozoljik. y=-1.7665x+85.32
® Halalos balesetek futasteljesitményre ® Konnyen sériiltek futasteljesitményre
vetitett értéke (eset/milliard jkm): vetitett értéke (eset/millidrd jkm):
y=-0.3308x+12.519 y=-1.5744x+207.12
e Sulyos balesetek futasteljesitményre A harmadik 1épésben a 2010-2019. id8szakot
vetitett értéke (eset/millidrd jkm): jellemzd trendek alapjan meghatarozott kép-
y=-1.3912x+69.413 letekkel elérebecsiiltiik a relativ mutatok érté-
keit a 2020. és 2021. év vonatkozdsaban, amit a
® Konnyt balesetek futasteljesitményre 2. téblazatban kozlink, feltiintetve a valds ada-
vetitett értéke (eset/millidrd jkm): tok alapjan tapasztalt tényleges értékeket is.

y=-1.0752x+130.46
A relativ mutatok elSrebecsiilt értékei azt

® Meghaltak futasteljesitményre vetitett fejezik ki, hogy egységnyi forgalmi teljesit-
értéke (eset/millidrd jkm): ményre vetitve (millidrd jkm) a kézati kozle-
y=-0.4137x+14.4033 kedésbiztonsag teriiletét jellemz8, a vizsgalati
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2. tablazat: Relativ mutatok linearis trend alapjan elorebecsiilt és

tényleges értékeinek Gsszevetése

Balesetszamok futasteljesitményre vetitett Sériiltszamok futdsteljesitményre vetitett értéke
értéke (eset/milliard jkm) (fé/milliard jkm)
Ev

2 — m sulyosan = konnyen Osszes
halalos sulyos konnyi Osszes meghalt sériilt sériilt sériilt
el8rebecsiilt 8.9 54.1 118.6 181.6 9.9 65.9 189.8 265.5

2020
tényleges 8.2 51.8 109.0 169.0 9.0 63.2 171.8 244.0
elérebecsiilt 8.5 52.7 117.6 178.8 9.4 64.1 188.2 261.8

2021
tényleges Zol/ 48.3 104.2 160.2 9.1 60.0 166.3 235.5

id6szak el6tti 10 éves tendencia alapjan (bar-
mely eddigitél eltérd, szignifikans valtozas
nélkiil) mennyi baleset, illetve sériiltszam
kellett volna, hogy jusson. Az adatok alapjan
lathat6, hogy a relativ mutatok tényleges ér-
tékei viszont minden kimenetel esetén, mind
2020-ban, mind 2021-ben alacsonyabb érté-
keket mutattak, mint az el6rebecsiilt, varhatd
értékek. Az eltérések arra utalnak, hogy az
érintett években tehat onmagaban a forgalom
csokkenése nem indokolt ekkora mértékd
csokkenést a baleseti és sériiltszamok tekin-
tetében.

A kovetkezd 1épésben a relativ mutatok elre-
becsiilt értékeinek és a 2020., 2021. évek tény-
leges forgalmi adatainak szorzataként megad-
tuk a trendek alapjan elérebecsiilt baleseti és
sériiltszamok szamszer értékeit is. A 3. tabla-
zatban az elérebecsiilt értékek mellett a tényle-
ges adatokat is feltiintettiik.

A baleseti és sériiltszamok el6rebecsiilt ér-
tékei tehat immaron két tényezd egyiittes
hatdséat veszik figyelembe: egyrészt a relativ
mutatok alakuldsat jellemz6 kedvezd trendet
a 2010-2019. idészakban, masrészt a 2020-

3. tablazat: Baleseti és sériiltszamok el6rebecsiilt és

tényleges értékeinek osszevetése

Balesetszamok (eset) Sériiltszamok (f6)
Ev
il Ko "

halalos sulyos konnyi Osszes meghalt st Y os an ox'uiyen 0§Sfes
sériilt sériilt sériilt
elérebecsiilt 372 2267 4971 7610 413 2761 7953 11126

2020
tényleges 344 2172 4566 7082 377 2647 7198 10222
elérebecsiilt 398 2453 5471 8322 439 2984 8759 12182

2021
tényleges 358 2249 4847 7454 425 2792 7741 10958
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2021. idészakban mért tényleges forgalom-
nagysagokat.

4. EREDMENYEK

Az ismertetett moédszerrel el6rebecsiilt és a
tényleges baleseti és sériiltszamok kapcso-
lata alapjan meghataroztuk, hogy a 2019-es
referencia évhez viszonyitva a baleseti és sé-
ritltszamok csokkenését mekkora mértékben
magyardzza a forgalom valtozdsa, az alabbi
megfontoldsok mentén:

® a 2019-es baleseti és sériiltszamok, vala-
mint a 2020-ra, és 2021-re elérebecsiilt
szamok alapjan meghataroztuk, mek-
kora valtozas lett volna elvart a korabbi
trendek és a forgalom tényleges alakula-
sa alapjan,

® a2019-es, valamint a 2020-as és 2021-es
tényleges baleseti és sériiltszamok alap-
jan meghataroztuk, mekkora tényleges
valtozas kovetkezett be valdjaban,

Balesetszamok (eset)

Ev
halélos sulyos konnyi
elvéart valtozas -9.0% -10.7% -11.1%
2020
vs. | tényleges viltozas -15.9% -14.5% -18.4%
2019
a tényleges valtozas
mekkora része volt 56.8% 74.1% 60.6%
elvart?
elvart valtozés -2.7% -3.4% -2.2%
2021
vs. tényleges véltozds -12.5% -11.4% -13.4%
2019
a tényleges valtozas
mekkora része volt 21.9% 29.6% 16.5%

elvart?
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® meghataroztuk az elvart és a tényleges
valtozas egymashoz képesti viszonyat (a
tényleges valtozas mekkora része volt el-
vart a forgalom alakuldsa kévetkeztében,
figyelembe véve a trendeket).

Az eredmények alapjan arra a kovetkezte-
tésre jutottunk, hogy a 2010-2019-es id4szak
trendjének figyelembevételével, 2019-hez ké-
pest 2020-ra a forgalom cs6kkenése az Gssze-
sitett balesetszamban bekovetkezett csokke-
nés 63,8%-4ért, az Osszesitett sériiltszamban
bekovetkezett csokkenés 60,2%-aért felel6s.
Erdekes megfigyelni, mennyire hasonléak
ezen eredmények a korabban, a gazdasa-
gi vilagvalsag kapcsan végzett nemzetkozi
tudomanyos kutatdsok tézismondatédhoz,
amely szerint ,,a kozuti baleseti helyzetben
bekovetkezett javulas mintegy kétharmad
részben a gazdasagi visszaesés kovetkezmé-
nye volt” [10].

Hasonléan tanulsigos a 2021. év Osszeveté-
se a 2019-es adatokkal. 2021-ben az orsza-

Sériiltszamok (f6)

" sulyos konnyi osszes
0ssz. meghalt L (. -
sériilt sériilt sériilt
-10.9% -13.1% -10.8% -10.9% -11.0%
-17.1% -20.6% -14.4% -19.4% -18.2%
63.8% 63.4% 74.6% 56.3% 60.2%
-2.6% -7.5% -3.6% -1.9% -2.5%
-12.7% -10.5% -9.8% -13.3% -12.3%
20.2% 71.5% 36.5% 14.2% 20.4%
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gos kozuthalozat forgalma majdnem elérte a
2019-es szintet (mindossze 1,4%-kal maradt
el attol), mikozben a balesetek és a sériiltek
szama 2020-hoz képest n6tt ugyan, de a 2019-
es értékektdl messze elmaradt (az Osszes bal-
eset szama 12,7%-kal, az Osszes sérilt szama
12,3%-kal volt alacsonyabb 2021-ben). Mindez
a 4. tablazat szerint azt jelenti, hogy 2021-ben a
forgalom csokkenése csak kb. 20%-ban tehetd
felel6ssé a baleseti és sériiltszamok csokkené-
sében.

5. KONKLUZIO

Kutatasunk arra iranyult, hogy meghataroz-
zuk, hogy a pandémia 4ltal érintett 2020-2021.
id6szakban, a kozuti biztonsag terén tapasztalt
kedvez6 folyamatokat mennyiben magyarazza
a forgalom valtozasa. Eredményeink alapjan a
forgalom visszaesése a 2020-as évben jelentés,
60% koriili részben magyarazatot szolgaltat a
baleseti és sériiltszamok csokkenésére. 2021-
ben azonban a forgalom visszaallaséval a bal-
eseti és sériiltszamok nem emelkedtek vissza a
korabbi évekre jellemz6 értékekre, igy ebben
az esetben kevésbé szoros osszefiiggést tapasz-
taltunk.

Kovetkeztetéseink azt jelentik, hogy bar
ahogy azt a korabbi elemzések mutattdk, a
baleseti és sériiltszamok, illetve a forgalom
véaltozasa valdban Osszefiiggést mutat, igy a
baleseti adatok csokkenését nem lehet teljes
egészében a forgalom csokkenésével ma-
gyarazni. Becsléseink alapjan 2020-ban a
csokkenés koriilbeliil harmada a kozlekedés-
biztonsag terén bekovetkezett olyan egyéb
véaltozasokkal magyarazhat6, amelyek a rela-
tiv mutatok 2010-2019-es id8szakot jellemz6
altalanos javulasan felil fejtették ki hatasu-
kat. Természetesen ezen hatdsok Osszessé-
gének megnevezése, tudomanyos feltdrasa
és igazolasa gyakorlatilag lehetetlen feladat,
de példaként felvethet6 a kozlekedési szoka-
sokban, kozlekedéi attittidben bekovetkezett
valtozas, ami a pandémia id6szakaban jelen-
t6s befolyasold tényezd lehetett. Ugy tiinik
tovabbd, hogy 2021-ben 2019-hez (és az azt
megel6z6 idészakhoz) képest jelentGsen, a
relativ mutatokat jellemz6 korabbi trendek-
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nél nagyobb mértékben javult a kozlekedés-
biztonsag szintje, legalabbis az orszagos koz-
uthaldézaton.

A kutatds tovabbfejlesztéseként javasolt a vizs-
galat kiterjesztése az orszag teljes kozathaldza-
tara vonatkozdan, aminek azonban adatgyj-
tési korlatai vannak.
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- Quantifizierung der Auswirkungen der Verkehrsinderung auf
die Verkehrssicherheit auf Grund der Daten aus der Pandemiezeit
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