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A hajtáslánc és a járműkialakítás szere-
pe a közúti közlekedés energiafelhasz-
nálásának csökkentésében

Absztrakt
A személygépjárművek kialakítása Európában az elmúlt időszakban nagy vál-
tozásokon ment keresztül, amelyeket társadalmi, gazdasági és szabályozási té-
nyezők egyaránt befolyásoltak. A felhasználói igények átalakulása, a környe-
zetvédelmi és biztonsági előírások szigorodása alapvetően formálta a járművek 
szerkezeti jellemzőit és hajtásláncukat. A kutatás valós közúti fogyasztási ada-
tok felhasználásával vizsgálja a főbb járműparaméterek és a tüzelőanyag-fel-
használás közötti összefüggéseket.
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1. BEVEZETÉS

A munkaerőpiac területi koncentrációja, az in-
gázás növekedése és a jövedelmi viszonyok ja-
vulása nagymértékben növelte az egyéni köz-
lekedés iránti igényt az elmúlt évtizedekben. 
Megfigyelhető, hogy a személygépjárművek 
mérete és tömege is számottevően nőtt az el-
múlt 30-40 évben. A személygépjárművek ki-
alakításának változása jelenleg világszerte meg-
figyelhető jelenség. A folyamatot Európában a 
társadalmi elvárások, a gazdasági folyamatok és 
a szabályozási környezet egyaránt befolyásol-
ták. A felhasználói igények változása – a kénye-
lem, a biztonság és a környezettudatosság iránti 
növekvő igény – és az egyre szigorodó környe-
zetvédelmi és biztonsági előírások együtte-
sen formálták a személygépjárművek méreteit, 
szerkezeti és hajtáslánc-megoldásait. A cikk be-
mutatja, hogy az egyes főbb járműjellemzők és 
a tüzelőanyag-felhasználás között milyen kap-
csolat áll fenn, valamint kitér utóbbi szerepére, 
szintén a főbb járműjellemzők tükrében.

2. SZEMÉLYGÉPJÁRMŰVEK
KATEGÓRIÁBA SOROLÁSA

Világszerte jelentős különbségek figyelhe-
tők meg a járműhasználati szokásokban, de az 
adott struktúra szerinti kategorizálás minden-
hol megjelenik. Az Európai Unióban a jármű-
vek egyértelmű kategorizálása alapvető az autó-
ipar versenyképessége szempontjából, mivel ez 
szolgálja a szabályozási egységességet, az egysé-
ges piac működését és az exportlehetőségeket. 
A jogharmonizáció miatt az Európai Unióban 
alkalmazott felosztás Magyarország esetében is 
érvényes (europa.eu, 2025). A fő kategóriák:

• M kategória: személyszállító járművek,
• N kategória: áruszállító járművek,
• L kategória: két- és háromkerekű járművek, 

valamint könnyű négykerekűek,
• T kategória: mezőgazdasági és erdészeti

traktorok, illetve pótkocsijaik.
• Az M és N kategóriák tovább oszthatók

könnyű (személyautók, kisteherautók) és
nehéz (teherautók, buszok) járművekre.
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A bemutatott rendszer a fő járműkategóriákat 
határozza meg, és elsősorban jogalkotói szem-
szögből közelíti meg a kérdést, ami az Európai 
Unió szabályozói szerepéből fakad. A személy-
gépkocsik besorolására ugyanakkor célszerűbb 
az ACEA osztályozást alkalmazni (acea.auto, 
2025), mivel az az M kategórián belül részlete-
sebb felbontást kínál, és jobban tükrözi a valós 
felhasználói igényeket:

•	 mini kategória (A),
•	 kis kategória (B),
•	 alsó-közép kategória (C),
•	 felső-közép kategória (D),
•	 felső kategória (E),
•	 luxus kategória (F),
•	 egyterű (MPV),
•	 városi terepjáró (SUV).

3.	 FŐBB JÁRMŰADATOK ÉS VALÓS 
FOGYASZTÁSI ADATOK 
MEGHATÁROZÁSA

3. 1.	 Anyag és módszer
A vizsgálat anyaga kizárólag szekunder for-
rásokból tevődik össze. Statisztikai adatbázis 
a sprintmonitor.de (sprintmonitor.de, 2025), 
illetve a carsized.com (carsized.com, 2025) 
adatbankjának segítségével került felépítésre. 
A carsized.com egy online platform, amely le-
hetővé teszi a felhasználók számára, hogy vizu-
álisan összehasonlítsák az autómodellek fizikai 
méreteit, mint a hosszúság, szélesség, magasság, 
tengelytáv, csomagtérkapacitás stb. 

A sprintmonitor.de egy németországi eredetű 
online platform, ami regisztrált felhasználók 
beküldött adatai alapján kiszámítja egy konk-
rét típus tüzelőanyag-fogyasztását. A weboldal 
adatainak a vizsgálatban történő alkalmazását 
a valós felhasználók visszajelzései, illetve az ab-
ból származtatott adatok egy valóshoz közeli fo-
gyasztási kalkulációt tesznek lehetővé, ráadásul 
típusspecifikusan.

Az előbbieknek megfelelően, a további vizsgá-
latok során szegmensenként 5 db jármű került 
véletlenszerűen kiválasztásra. A főbb adatokat 
az (1. táblázat) mutatja be.

4.	 FŐBB PARAMÉTEREK ÉS A 
TÜZELŐANYAG-FELHASZNÁLÁS 
VISZONYA

A vizsgálatok célja a kategóriánként előálló át-
lagértékek összehasonlítása volt. A homlok-
felület a közölt adatokból került előállításra a 
szélesség és a magasság összeszorzásával, a be-
foglaló térfogat számításánál ez a szorzat ki-
egészült a jármű hosszával. Minden esetben a 
véletlenszerűen kiválasztott modellek átlagjel-
lemzői kerültek összehasonlításra.

4. 1.	 Tömeghez viszonyítva a homlokfe-
lület, a tengelytávolság és a befogla-
ló térfogat

A tömeghez a homlokfelület viszonyát az 1. áb-
ra, a tengelytávolság viszonyát a 2. ábra a befog-
laló térfogat viszonyát a 3. ábra mutatja be.

Közúti közlekedés

1. ábra: A homlokfelület és a járműtömeg 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

2. ábra: A tengelytávolság és a járműtömeg 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

3. ábra: A befoglaló térfogat és a járműtömeg 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)



Göntér Á. – Sipos T. 39

Szegmensenként a nagyobb kategóriák felé ha-
ladva egyértelmű összefüggés mutatkozik meg 
a tengelytávolság és a befoglaló térfogat növek-
ményében. A járműtömeg és a homlokfelület 
nagyságának összehasonlításakor a mintából 
az SUV és az MPV kategória mutat kiugró ér-
téket, ami a  tömegükhöz képesti homlokfelü-
letük arányaiban nagyobb a többi szegmensben 
látható arányokhoz viszonyítva.

4. 2.	 A benzinfogyasztáshoz viszonyítva 
a tömeg, a homlokfelület, a tengely-
távolság és a befoglaló térfogat 
bemutatása 

A benzinfogyasztás és a tömeg viszonyát a 4. 
ábra, a homlokfelület viszonyát az 5. ábra, a 
tengelytávolság viszonyát a 6. ábra, a befogla-
ló térfogat viszonyát a 7. ábra mutatja be.

Szegmensenként a nagyobb kategóriák fe-
lé haladva növekszik a benzinfogyasztás fajla-
gos értéke. A tömeg és a benzinfogyasztás vi-
szonyában közel lineáris az összefüggés. Ezzel 
szemben a homlokfelület és a befoglaló térfogat 
nincs jelentős hatással a fogyasztás mértékére.

Közúti közlekedés

1. táblázat: Választott típusok főbb jellemzői

4. ábra: A tömeg és a benzinfogyasztás viszonya 
(Forrás: Saját szerkesztés)
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4. 3.	 A gázolajfogyasztáshoz viszonyítva 
a homlokfelület, a tengelytávolság 
és a befoglaló térfogat bemutatása

A gázolajfogyasztás és a tömeg viszonyát a 8. 
ábra, a homlokfelület viszonyát a 9. ábra, a ten-
gelytávolság viszonyát a 10. ábra, a befoglaló 
térfogat viszonyát a 11. ábra mutatja be.

Közúti közlekedés

5. ábra: A homlokfelület és a benzinfogyasztás 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

8. ábra: A tömeg és a gázolajfogyasztás viszonya 
(Forrás: Saját szerkesztés)

9. ábra: A homlokfelület és a gázolajfogyasztás 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

6. ábra: A tengelytávolság és a benzinfogyasztás 
viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

7. ábra: A befoglaló térfogat és a benzinfogyasz-
tás viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

10. ábra: A tengelytávolság és a gázolajfogyasz-
tás viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)

11. ábra: A befoglaló térfogat és a gázolajfo-
gyasztás viszonya (Forrás: Saját szerkesztés)
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A benzinfogyasztáshoz hasonlóan ebben az 
esetben is megfigyelhető szegmensenként a na-
gyobb kategóriák felé haladva a tüzelőanyag-fo-
gyasztás növekedése. Emellett megjelenik, mint 
a tömeg esetében is, a közel lineáris összefüg-
gés, azonban a homlokfelületnek és a befogla-
ló térfogatnak nincs kiugró hatása a gázolajfo-
gyasztás mértékére.

4. 4.	 Hibrid személygépjárművek tü-
zelőanyag-fogyasztásához viszo-
nyítva a tömeg és a homlokfelület 
jellemzése

Az eddigiekben megfigyelhető volt, hogy a tö-
meghez és a homlokfelülethez viszonyított 
egyéb adatsorokkal jól jellemezhetők az egyes 
szegmensek. A hibrid járművek esetében ezért 
csak a tömeg és a benzinfogyasztás (12. ábra), 
valamint a homlokfelület és a benzinfogyasztás 
(13. ábra) kerül bemutatásra.

A nem hibridek benzinfogyasztásához viszo-
nyítva több eltérés is megfigyelhető. Egyrészt 
szegmensenként kisebb fogyasztásértékek 
adódnak, másrészt ezen szegmensek értékei 
közelebb helyezkednek el egymáshoz. Emel-
lett nem figyelhető meg olyan kiugró viszony 
a homlokfelület tekintetében; mind a tömeg, 
mind a homlokfelület viszonyában kvázi lineá-
ris növekedés látható. Ez a hibrid hajtásláncok-
ra jellemző optimalizált működésmódra vezet-
hető vissza (Shaiful Fadzil Zainal Abidin et. al., 
2021). Kivételt képeznek a luxus kategóriába 
tartozó járművek, amelyek esetében jellemzően 
nem a gazdaságosabb használat, hanem a jobb 
menetdinamika elérése a cél.

5.	 KÁROSANYAG-KIBOCSÁTÁS A 
HAJTÁSLÁNC ÉS A JÁRMŰKATE-
GÓRIA FÜGGVÉNYÉBEN

A fogyasztási értékek az adott szegmensből 
választott járművek átlagát mutatják. A káro-
sanyag-kibocsátás értékei kilométerre vetítve 
pedig ezen átlagok adott tüzelőanyag-fajta el-
égetésekor keletkező szén-dioxid tömegének 
és a fogyasztásnak a szorzatát jelentik 100 km 
távolságon. Ezt az értéket tehát 100-zal osztva 
előálltak a kilométerre vetített értékek. Az egyes 
szegmensekre vonatkoztatott fogyasztásértéke-
ket a 14. ábra mutatja be, a szén-dioxid emisszi-
ót pedig a 15. ábra.

Közúti közlekedés

12. ábra A járműtömeg és a benzinfogyasztás 
viszonya hibrid hajtáslánc esetében 

(Forrás: Saját szerkesztés)

13. ábra A homlokfelület és a benzinfogyasztás 
viszonya hibrid hajtáslánc esetében 

 (Forrás: Saját szerkesztés)

14. ábra: Tüzelőanyagfogyasztás járműkategóri-
ánként (Forrás: Saját szerkesztés)
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6.	 ÖSSZEFOGLALÁS, ÉRTÉKELÉS

Az elvégzett elemzések alapján kijelenthető, 
hogy adott felhasználási körülmények mellett 
– amelyek valós adatokon alapulnak – a hom-
lokfelület nagyságának szerepével szemben 
a járműtömeg meghatározóbb tényező a tü-
zelőanyag-felhasználás szempontjából. Emel-
lett megállapítható, hogy a hibrid hajtásláncok 
alkalmazásának és elterjedésének jelentős, jól 
látható hatása van a tüzelőanyag-felhasználási 
értékekre adott felhasználási módok esetében. 
Következtetésként levonható, hogy nem feltét-
lenül probléma a járművek homlokfelületének 
növekedése, de nagyobb gondot jelent a tömeg 
gyarapodása. A gazdasági növekedés és az ez-
zel párhuzamosan járó kibocsátás-növekedés 
(Amar Al-lami, Ádám Török, 2025) miatt a té-
makör további vizsgálatra érdemes, mind mű-
szaki, mind jogalkotói szemszögből.
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15. ábra: CO2 kibocsátás járműkategóriánként 
(Forrás: Saját szerkesztés)

The role of powertrain and 
vehicle design in reducing 

energy consumption in 
road transport

Keywords: fuel consumption, passenger 
car, emissions

The design of passenger cars in Europe has 
undergone major changes in recent years, in-
fluenced by social, economic and regulatory 
factors. Changing user needs, stricter envi-
ronmental and safety regulations have fun-
damentally shaped the structural character-
istics of vehicles and their powertrains. The 
research examines the relationships between 
key vehicle parameters and fuel consumption 
using real-world on-road consumption data.
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