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Mély megrendiiléssel tudatjuk, hogy Dr. Katona Andras,
a magyar kozlekedési szakma és sportélet kivételes alakja,
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet tiszteletbeli fotitkara, a
Kozlekedéstudomanyi Szemle fGszerkesztéje, 88 éves kordban
elhunyt.

Dr. Katona Andras rendkiviili életdtja ritka médon kapcsol-
ta Ossze a vildgszintl sportteljesitményt, a kozlekedés szak-
mai-igazgatdsi csucsfeladatait és a szakmai-civil kozosségépi-
tést. Az 1960-as romai olimpidn bronzérmes vizilabdazoként,
kétszeres Eurdpa-bajnokként (1958, 1962) és Universiade-gy6z-
tesként irta be magat a magyar sporttorténetbe.

A sportpalyafutast kovetGen tuddsat és fegyelmét a kozlekedés szolgalataba éllitotta: kozlekedés-
mérnoki diplomat szerzett, majd a szakmai-kozigazgatési palyan a MAV és a minisztériumi struk-
tardk meghatarozé vezetdjeként dolgozott. 1990-t61 a Kozlekedési Muzeum féigazgatoja lett, ké-
s6bb oktatoi tevékenységet is véllalt, és 1997-ben kozlekedésmérnoki doktori cimet szerzett.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletben végzett munkaja kiilon fejezet. 1995-t6l az Egyesiilet £6-
titkara, a kozosségért végzett, hosszt tavon épitkezd szolgalatanak jelképe lett; négy cikluson at,
16 éven keresztiil latta el a fotitkari feladatokat. A KTE orszdgos kiterjedtségét, a kozlekedé-
si spektrum egészét atfogd szemléletét és a szakmai presztizst kovetkezetesen képviselte — kiilon
hangsullyal a vasut és a kozut szakmai kozosségeire, valamint a fiatalok bevondsanak fontossagara.

2007-t6] atvette a Kozlekedéstudomanyi Szemle fészerkesztoi feladatait, és évtizedeken at megha-
tarozo szerepet jatszott abban, hogy a lap szakmai szinvonala és tekintélye fennmaradjon.

Dr. Katona Andrast a Magyar Olimpiai Bizottsag sajat halottjanak tekinti; a sporttarsadalom és a
kozlekedési szakma egyarant gyaszolja.

Emlékét megdrizziik.

Oszinte részvétiinket fejezziik ki a csaladnak, baratainak, sporttérsainak és mindazoknak, akik vele
dolgozhattak a KTE-ben és a kozlekedési kozéletben.
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A Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet szervezésében 2026. majus 11-én Ujra itt van A Kézlekedési Kultura
Napja — egy nap, amikor nem csak kozlekediink, hanem jobban oda is figyeliink egymasra. Gyalog,
bringdval, tomegkozlekedéssel, autéval vagy rollerrel: mind ugyan abban a kézlekedési térben
vagyunk, és minden apré gesztus szamit.

Egyiitt kozlekediink — ez a 2026-0s lizenet. Nem kioktatni akarunk, hanem élményt adni, j6 példdkat
megmutatni, és azt a hangulatot erGsiteni, amit6l a kozlekedés biztonsdgosabb és emberibb: tirelem,
figyelem, el6zékenység.

> Hogyan kapcsolédhatsz be?

e Szervezz a kozlekedésbiztonsaggal és kozlekedési kulturaval kapcsolatos rendezvényt/aktivitast
e Csatlakozz az online aktivitasokhoz

e Gyere el a késGbbiekben meghirdetésre keriil6 programokra

e Ossz meg egy sztorit vagy videodt egy jo kozlekedési pillanatrdl

o Vegyél részt biztonsagtudatos kihivasokban, szavazasokban, péalyazatokban

¢ Jel6ld meg a posztodat: @A Kozlekedési Kultira Napja + #AKo6zlekedésiKultiraNapja #AKKN2026
#majusll
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Egyiitt kozlekediink - figyelj ram, figyelek rad.
Csatlakozz, hivd meg a barataidat, és legyél része a szakmai 6sszefogdsnak!

Kozlekedéstudomanyi Egyeslilet
A Kozlekedési Kultura Napja
Eseménykoordinacids Munkabizottsaga




Szerkesztobizottsag

Megkezdte munkajat az

szerkesztobizottsag

Folytatjuk a Kozlekedéstudomdanyi Szemle uj
szerkesztébizottsaga tagjainak bemutatkozasat:

Lakatos Andras

Munkahely:
BME Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazda-
sdgi Tanszék

Beosztds:
tudomdnyos munkatdrs, f6szerkesztShelyettes

Egyetemi oktatoként dolgozom a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozleke-
désmérnoki és Jarmimérnoki Kar, Kozlekedés-
technoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszékén.
F6 szakteriiletem, kutatasi teriiletem a kozleke-
désszervezés, azon beliil pedig az autébusz-koz-
lekedés, valamint a vasuti kozlekedés technold-
giai folyamatainak, szervezésének a vizsgalata,
elemzése. A féallasban végzett tevékenységem
szoros kapcsolatban dll a Kézlekedéstudomany
Egyesiilettel, illetve a Kozlekedéstudomanyi
Szemlével: kiemelt feladatnak tartom az egye-
temi hallgatok figyelmének felhivasat Magyar-
orszag legnagyobb, kozlekedési fokusza civil,
szakmai szervezetére, illetve a tagsdggal jaro el6-
nyokre. Ezen feliil az akadémiai szféra szempont-
jabdl kulcsfontossagunak tartom, hogy a legfris-
sebb kutatasi eredmények a nivos, hazai szinten
a kozlekedéstudomany tekintetében az MTA al-
tal egyetlen jegyzett, magyar nyelvii folyoiratban
(Kozlekedéstudomanyi Szemle) jelenjenek meg.

Egyetemi munkavallalasommal parhuzamosan,
2018 ota vagyok a Kozlekedéstudomanyi Egye-
stilet tagja, 2022-t6] a Személyszallitasi Szakosz-
taly elnokségének tagja, 2023-t0l az Egyesiilet
tétitkar-helyettese, 2025-t8l pedig a Kozleke-
déstudomdnyi Szemle f6szerkesztd-helyettese.

A Személyszallitasi Szakosztalyon beliil - tagtar-
saimmal - rendkiviil valtozatos, szakmai szem-
pontbdl egyediilalld programokat szerveziink,
amelyek foként az autobusz-kozlekedéshez (pl.
autobusz-bemutatok) és az innovativ kozleke-
dési rendszerekhez (pl. kerekasztal-beszélgetés
az alternativ hajtasa jarmiivekrol, igényvezérelt
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megoldasokrdl) kapcsolédnak. Ezen rendez-
vények kivald lehetséget adnak a szakma 6sz-
szetartasa és a tuddsmegosztds mellett a fiatal
egyetemi hallgatok bevondsara is. A Szakosz-
taly az ankétokat els6sorban a Makadam klub-
ban szervezi, amely szervesen kapcsolddik f6tit-
kar-helyettesi feladataimhoz is. Tisztvisel6ként
egyik f6 célom a - COVID-19 jarvany kovet-
keztében ideiglenesen nem tizemel6 - Maka-
dam klub ,,Koz6s dolgaink” és ,Szakman tal”
programjainak ujraszervezése, koordinaldsa,
Ujratervezése a MAUT, az MMK, a BPMK és
a FOMTERV szakembereivel kozosen. Az ed-
digi eseményeken a kozlekedési szakma széles
spektruma képviseltette magat, nagyszamu ér-
dekl6d6 (kb. 40-50 fé/alkalom) jelenlétében.

A hagyomanyok meg6rzése és az évtizedes jo-
gyakorlat megtartasa mellett kiemelten fontos-
nak tartom az innovativ, XXI. szazadi eszk6zok
implementalasat is. Ebbdl fakaddan a Kozleke-
déstudomanyi Szemle szerkesztéségét 2023 ota
tamogatom, amelynek 6 fokuszaban a folyoirat
digitalizalasa, internetes elérhetéségének javita-
sa, valamint a publikdcidés kedv fokozasa all. A
Pet6fi Kulturalis Ugynokség altal kiirt timogatds-
ra sikeres palyazatot benyujtva, 2024-ben Katona
Andras fészerkesztével, illetve Torok Addmmal
kozosen a KTE vezetdségének tdmogatasaval
megkezdtiik a folydirat OJS (Open Journal Sys-
tem) rendszerbe torténd integralasat, amely le-
hetévé teszi a nyilt hozzaférést a Szemlében meg-
jelent cikkekhez 2019-ig visszamendleg, illetve a
cikkek metaadatainak taroldséval lehet6ség nyilik
a nemzetkozi platformokhoz (pl. SCOPUS) vald
csatlakozasra. Ez hozzajarul a folydirat nemzet-
kozi elérhetéségének javitasahoz, noveli presztiz-
sét, nivossagat, valamint a kozlekedési szakiroda-
lomban betoltott jelenleg is kiemelkedd szerepét.

A folybirat OJS-rendszerbe torténé imple-
mentalasat kovetéen — 2025 végétdl - latom el
a foszerkeszt6-helyettesi feladatokat a lapndl.
Meggy6z6désem, hogy a kozelmultban lezajlott
valtozasok eldsegitik a Kozlekedéstudomanyi
Szemle cikkei kozott rejlé rendkiviili tudas és is-
meretanyag online elérhetségét, a hagyomanyt
jelenté papiralapd, nyomtatott kiadas mellett.

SzerkesztGbizottsag




Henézi Diana Sarolta

Munkahely:
Széchenyi Istvin Egyetem Kozlekedési Tanszék

Beosztds:
egyetemi adjunktus

A Széchenyi Istvan Egyetem elkotelezett okta-
toja és kutatdja vagyok, tobb mint egy évtize-
des tapasztalattal a kozlekedés- és jarmutudo-
manyok teriilletén. Tanulmanyaimat is ebben
az intézményben végeztem: 2010-ben miszaki
menedzser BSc diplomat, 2012-ben okleveles
kozlekedésmérnoki diplomat szereztem, majd
2017-ben PhD fokozatot kaptam. F§ kutatasi
teriiletem a human tényezd vizsgdlata a kozuti
kozlekedésbiztonsagban, amely témaban rend-
szeresen publikélok.

Oktatasi és vezet6i tevékenység

Egyetemi palyafutasomat 2014-ben tandrse-
gédként kezdtem, 2017 6ta adjunktusként dol-
gozom, 2024 januérjitél pedig az Epitész-,
Epit6- és Kozlekedésmérnoki Kar oktatdsi dé-
kanhelyettese vagyok. Munkam soran kiemelt
figyelmet forditok a hallgatéi tehetséggondo-
zasra: eddig 134 szakdolgozat és 18 TDK dol-
gozat konzulense voltam, jelenleg pedig két
doktorandusz hallgat6 témavezetdjeként dolgo-
zom. Aktivan részt vettem a kozlekedésmérno-
ki mintatanterv kidolgozasaban, valamint a du-
alis képzési és mentori rendszer bevezetésében.

Gyakorlati szemlélet és szakmai kozélet

Az elméleti oktatast rendszeresen szakmai ki-
randulasokkal egészitem ki — tobbek kozott a
Hungaroringre vagy a Budapest Airportra —,
hogy segitsem a hallgatok kapcsolatépitését a
piaci szerepl6kkel. Széles korti tarsadalmi és
szakmai szerepvallalasom részeként:

o az MTA koztestiileti tagja vagyok,

o a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE)
elnokségi tagjaként és a Kozlekedésbizton-
sagi Tagozat tarselnokeként tevékenyke-
dem,

o a Varmegyei Balesetmegel6zési Bizottsag
munkdjaban is részt veszek.

Szerkesztobizottsag

Elismerések és készségek

Szakmai munkdmat t6bb rangos dijjal ismerték
el, koztik a ,,Kival6 Mentor” (2023) és az ,,Ok-
taté a Hallgatokért” (2024) cimekkel. Magyar
anyanyelvem mellett angol (B2) és német (B1)
nyelvtudassal rendelkezem. Szabadidémben
szivesen hodolok a vadaszat és a lovaglds iranti
szenvedélyemnek.

Majdan Janos

torténész

Munkahely: Pécsi Tudomdnyegyetem
Beosztds: rektor emeritus

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem torténe-
lem-népmiivelés szakan végeztem 1977-ben
Debrecenben; MTA torténettudomanyok kan-
didétusa — 1995; PTE habilitalt doktora — 2001.

Tandri munkdmat Egerben a Féiskolan kezdtem
1977-ben, majd 1979-t8] Pécsett a Tanarképzd
Féiskolan, illetve az intézmény atalakitasa ota
a Pécsi Tudomanyegyetem BTK Ujkortorténeti
Tanszékének oktatojaként folytattam. Egy évti-
zeden keresztill parhuzamosan tanitottam Ba-
jan az Eotvos Jozsef Féiskolan, ahol rektorként
is tevékenykedtem 2004-2012 kozott. Jelenleg a
PTE nyugalmazott habilitalt egyetemi docense,
illetve a Eotvos Jozsef Féiskola nyugalmazott
féiskolai tandara és rektor emeritusa vagyok.

Kutatdsi és oktatasi teriiletem a torok kitizése
utani Magyarorszag torténete, amelyen beliil
elsésorban a belsé modernizaciéval foglalkoz-
tam és foglalkozok. A valtozasok koziil kutata-
sainak kozéppontjaban nagy hangsullyal az inf-
rastruktura dgazatainak vizsgalata all. Itthon és
az utddallamokban feltirtam a teljes korabeli
Magyarorszag teriiletén épiilt helyiérdekd vasu-
tak levéltari forrasait, melynek anyagaibol tobb
kotetet és sok tanulmanyt tettem kozzé. Foglal-
kozom a tobbi hazai kozlekedési agazat mult-
javal és az utébbi haromszaz évben bekovetke-
zett valtozasokrol Osszefoglalé munkdt adtam
kozre. Sokrétien elemzem az infrastrukturalis
atalakuldsok térségekre, telepiilésekre gyako-
rolt hatdsat. Kilon tanulmanyokat szenteltem
a kozlekedésben dolgozé egyének, dinasztiak
bemutatésara, életkdrillményeik feltdrasira. Uj
eredményeket hoztak a vasut polgari életmddra

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2026. LXXVI. évf. 2. sz.



Szerkesztobizottsag

gyakorolt hatasaval foglalkozo irasaim, a politi-
kai okok miatt bekdvetkezett kozlekedési valto-
zasok elemzéseim, melyek feltasait és eredmé-
nyeit napjainkig tart6 id6keretben végzem.

A fenti témakon tul sok irasom foglalkozik
a hazai sz6lészeti és bordszati mult feltardsa-
val, a felndttképzés kiilonboz6 j teriiletének
bemutatdsaval.

A PTE BTK Interdiszciplinaris Doktori Iskola-
janak alapitasatol tagja, tucatnyi doktori hallga-
tom szerezte meg vezetésemmel fokozatat. Mas
iskolak (Miskolc, Szeged, Eger, ELTE) program-
jaiban is bizottsagi tagként, vallaltam munkat.

Az MTA koztestiileti tagjaként, a Pécsi Akadé-
miai Bizottsag kiilonb6zé Szak- és Munkabi-
zottsagaiban és a Hajnal Istvan kor alapitojakén.
A dolgozom. A Magyar kultura lovagja vagyok.

Kezdetben hasonlé szakmai érdekl6dést kollé-
gakkal kozdsen meginditottam Pécsett a Vasut-
torténeti konferencia sorozatot, amely kétévente
mas-mas hazai varosban rendezi meg dsszejove-
teleit (Pécs, Gyor, Szeged, Debrecen). A negye-
dik talalkozé utan a sorozatot sikeresen atvette
a KTE és az Altaldnos Tagozat keretében kibé-
villt Kozlekedéstorténeti Konferenciava, mely-
nek el@adasai kotet formdjaban meg is jelennek
(Szombathely, Nagykanizsa, Szolnok). A vildg
vasuttorténészeit tomoritd nemzetkozi szerve-
zet (IRHA) tagja vagyok, melynek Budapesten
lebonyolitott konferencidjanak f6 szervezdje
voltam, tobb rendezvényiikon el6addként sze-
repeltem. A KTE Altalénos Tagozat hélézaton
szervezett konferencidin rendszeres el6addja,
levezetd elndke, a helyi vasutakkal kapcsolatos
emlékezések résztvevdje, szervezdje vagyok.

Meyer Dora

Munkahely:
HungaroControl

Beosztds:
repiilésbiztonsdgi-kockdzatkezelési szakreferens

Orémmel csatlakozom a Kozlekedéstudomanyi
Szemle kivalé értékeket 6rz6 és teremté mun-
kajahoz a HungaroControl Magyar Légiforgal-
mi Szolgalat Zrt. delegaltjaként.

Jelenleg szakmai tevékenységemet a Budapes-
ti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki és Jarmtimérnoki Karanak

Kozlekedés- és Jarmtiranyitdsi Tanszékén, va-
lamint a HungaroControl Zrt. kotelékében
végzem.

Szakmai feladataim, kutatisaim fokuszdban a
polgari légikozlekedés repiilésbiztonsaganak
komplex kérdéskore all.

Megtiszteltetés szamomra, hogy az egyetemi te-
vékenységem soran és a hazai polgari légikozle-
kedés egyéb teriiletein is elsajatitott elméleti és
gyakorlati ismereteimmel és tapasztalataimmal
reményeim szerint hozzdjarulhatok és épithe-
tem a Kozlekedéstudomanyi Szemle kiemelke-
dé jelentGségli eredményeit.

Torok Adam

Munkahely:
BME Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgaz-
dasdgi Tanszék

Beosztds:
dékanhelyettes, egyetemi tandr

Kutatoként, kutatasszervezéként az érdeklédé-
sem kozéppontjaban a kozuati koézlekedés all,
kiillonosen érdekel a kozuti kozlekedés gazda-
sagi és kornyezetterhelési aspektusa. A Koz-
lekedéstudomanyi Egyesiiletnek 2004 6ta va-
gyok a tagja, a Kozlekedéstudomanyi Szemle
mikodését 2005 ota tamogatom szerzéként,
szerkesztOként. A Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem (BME) és a Kozlekedés-
tudomanyi Intézet (KTT) dolgozdjaként a napi
munkdm sordn a kozuti kozlekedés van a fo-
kuszban. A Kézlekedéstudomanyi Szemle szer-
kesztObizottsag tagjaként az ezen a szakterii-
leteken szerzett évtizedes tapasztalatom révén
igyekszem el6segiteni a tudomanyos kutatok és
szakemberek becsatorndzasat.

Meggy6z6désem, hogy a Kozlekedéstudomanyi
Szemlében - az elmult évek modernizacidjat
kovetve, a DOI megjelenést és az online folyo-
irat menedzsmentet kovetéen - tovabbra is ér-
demes erdfeszitéseket tenniink, hogy a folyodirat
fenntartsa a kozlekedéstudomanyban a vezetd
szerepét! Ennek jegyében a szerkesztGbizottsagi
tevékenységemmel igyekszem ezt is elGsegitenti,
hogy a varhaté fejlesztési trendek azonositasa
mellett, annak gyakorlatorientalt implementd-
lasa is megvaldsulhasson.

SzerkesztGbizottsag




Pal Laszlo

Munkahely: MAV-CSOPORT MAV Pdlyamii-
kodtetési Zrt.

Beosztds: pdlyamiikodtetési és beruhdzdsi
vezérigazgato-helyettes

1964. augusztus 4-én sziilettem Gyongyoson,
egy Heves varmegyei kisvarosban. Edesapam
a vasut kotelékében, édesanyam pedig bolti el-
adoként dolgozott. Az altalanos iskola befejezé-
se utan a Mechwart Andrés Ipari Szakkozépis-
koldban tanultam tovabb, ahol négy év mulva
vasuti tavkozlési és biztositoberendezési mii-
szerész bizonyitvanyt szereztem.

Az érettségi utan a gy6ri Kozlekedési és Tavkoz-
1ési Miiszaki Féiskoldra jelentkeztem, ahol vas-
utépitési és fenntartdsi szakon tzemmérnoki
diplomat szereztem.

Az iskola elvégzését kovetden, 1986-ban a Hat-
van-Fiizesabonyi Pélyafenntartdsi Fénokségen
el6szor szakeldadoként, majd a vasuti vizsgak
megszerzését kovetéen szakaszmérnokként
dolgoztam. Feladatom volt a vasuti palya fel-
uigyelete, karbantartasa és a feldjitasi munkak
iranyitasa, amely kezd6 mérnokként szép szak-
mai feladatot jelentett, de az iskolapadot sem
hagytam magam mogott. E16szor a Pénziigyi és
Szamviteli Féiskolan, majd a Budapesti Mszaki
Egyetemen tanultam tovabb, igy mind mtsza-
ki, mind gazdasagi szemlélettel tudom végezni
munkdamat. A szakmai szervezeti struktara at-
alakulasa a kilencvenes években megkezd3dott,
f6nokség vezetd helyettes lettem, majd 2003-t4l
a MAV Vezérigazgatdsigan szakértéként dol-
goztam kinevezésemig, 2006-ig, amikor is a Pa-
lyagazdalkodasi Kozpont igazgatodja lettem. Az
igazgatoi feladatok elldtasa mellett oktattam a
MAV Baross Gabor Tisztképzé Intézetben.

2010-ben a GYSEV Zrt. vezérigazgatdjanak
meghivasira munkahelyet véltottam. Két évet
a GYSEV Zrt-nél dolgoztam projektvezetként.
Feladatom a Sopron - Szombathely - Szentgott-
hard vasatvonal korszertisitési munkalatainak
iranyitasa volt. Munkam elismerésként 2012-
ben a Magyar Koztarsasagért aranyérdembke-
reszt kitiintetést vehettem 4t. 2012-t6l a MAV
Zrt. megujuldsa felgyorsult, az Uj menedzs-
mentben kaptam helyet, felkértek a vezérigaz-
gato-helyettesi pozicié bet6ltésére, melyben
2018-ig dolgoztam. Munkdm soran szamos

Szerkesztobizottsag

kilfoldi tanulmanyuton, konferenciin vettem
részt, melyek tapasztalatait kollégdimmal meg-
osztottam, az innovativ miiszaki gyakorlat ha-
zai megvalositdsara kitartéan torekedtem.

Biiszke vagyok tobbek kozott Kaposvar allo-
mas, Keszthely és Balatonszentgyorgy alloma-
sok feltjitasara, a székesfehérvari és a puszta-
szabolcsi vasutvonalak modernizécidjara, de
jelentds siker volt a 100. és 120. szamu vasut-
vonalak fejlesztése is, melyekben az tizemeltet6i
oldalon vettem részt. Egy szép feladat és egy 4j
kihivas volt, hogy vezérigazgatd-helyettesi tiszt-
ségem mellett 1,5 éven keresztiil betolthettem a
HEV Zrt. vezérigazgatéi pozicidjat, mely mun-
ka soran a HEV lednyvallalatként beintegrals-
dott a MAV Zrt. véllalatcsoportba.

2018-ban kineveztek a Magyar Kinai Nonprofit
Zrt. vezérigazgatdjanak, ahol kinai vezérigazga-
té tdrsammal kozosen a magyar-kinai egytitt-
mikodéssel megvaldsuldo Budapest - Kelebia
- oh. vasutépitési projekt épitési munkainak le-
bonyolitasat iranyitottam. Munkank eredmé-
nyeként mintegy 160 km hosszban kétvaganyu,
160 km/h sebességre alkalmas villamositott és
korszerli eurdpai vonatbefolyasolé és GSM-R
rendszerrel kiépitett, akadalymentesitett vasuti
vonal jon 1étre, ahol mar XXI. szazadi kdrnyezet
fogadja a MAV-csoport utasait. Vezetéi mun-
kam elismeréseként 2019. évben Baross Gabor
dijat vehettem at, melyre a mai napig nagyon
biiszke vagyok.

2022-t8l projektigazgatoként a MAV Zrt.-nél
megrendelként irdnyitottam a projekt tevé-
kenységét, és munkam mellet tanacsadoként ta-
mogattam a MAV Zrt. elndk-vezérigazgatéjat.
2025-ben a MAV Zrt. 4talakuldsa megtortént,
felkérést kaptam az 4j leanyvallalatként meg-
alakult MAV Palyamiikodtetési Zrt. Palyamii-
kodtetési és Beruhdzasi vezérigazgatd-he-
lyettesi munkakor betdltésére, amit 6rommel
elvallaltam.

Szabadidémet csalidommal, barataimmal t6l-
tom, szinhazba, moziba jarunk, sokat kirdandu-
lunk, a Budapest kérnyéki hegyekben turdzunk
és kikapcsolodunk.

Hobbim a kertészkedés, a barkacsolas, szeretem
az elromlott dolgokat megjavitani, a hibakat
megel6zni, ebben még maig él bennem a ko-
zépiskolaban megszeretett miiszaki eszkozok és
gépek iranti tisztelet és csodalat.
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Elozmények és tanulsagok a vasati
ingatlanfejlesztés torténetébol o 5. rész

Koller Laszlo

e-mail: laszlo.koeller@gmail.com

Absztrakt

A cikksorozat a vasuti teriiletek ingatlangazddlkoddsdrdl szol a rendszervdltozds-
tol napjainkig. A piacgazdasigban az ingatlan szerepe visszanyerte a gazdasdg-
ban a hagyomdnyos szerepkorét, jelentdsége a vasiiti teriiletek haszndlatdban is
megnétt. Ennek alapjan a cikk be kivdnja mutatni a vasuti ingatlangazdalkodds
szerepkorét és célkitiizéseinek vdltozdsait a kezdetektdl a komplex vastit- és ingat-
lanfejlesztési tervek kidolgozdsdig. Konkrét példdkon keresztiil ismerteti a vasuti
teriiletek hasznositdsi kérdéseit és az ezekbdl levonhaté tanulsdgokat. Kiilon cso-
portban keriilnek targyaldsra a vasutdllomdsok, személypalyaudvarok és az ettol
némileg eltéré adottsagu drufuvarozdsi teriiletek, rendezépdlyaudvarok teriile-
tének hasznositdsi tervei és azok eredményei, kudarcai. A cikksorozat végén a
konkrét példak alapjan dsszefoglaldsra keriilnek az eddigi gyakorlatbol levonhato
dltalanos kovetkeztetések, javaslatok, aminek aktualitdsat adja a sajtéban utébb
elhiresiilt Rakosrendezd térségi barnadvezeti fejlesztési program.

Az 5. rész Rdakosrendezd vasutdllomds fejlesztési kérdéseivel foglalkozik, végiil Osz-
szegz0 megdllapitdsokat tartalmaz a vasiti ingatlanhasznositdssal kapcsolatosan.

Kulcsszavak: vasuti ingatlangazdalkodds, kincstdri tulajdonii vasuti teriiletek, részvénytdr-
sasdgi tulajdonui vasuti teriiletek, vasuti teriiletek ingatlanhasznositdsa, vastiti barnaiéveze-
tek, komplex vasut- és ingatlanfejlesztési tervek, vasiti teriiletek integrdldsa, vasut és teriilet-

fejlesztés, rendezdpdlyaudvar

4.2.3. Rakosrendezé vasiitdllomads

A fovarosban az egyik legnagyobb hasznositha-
to vasuti tertilet Rdkosrendezd allomdson van,
ahol a vasttiizem a teriilet nagy részérél mar
kivonult, igy potenciondlisan azonnal igény-
bevehet6 teriiletrdl van szé. A vasuti forgalom
lebonyolitasahoz sziikséges teriiletsav rogzités-
re keriilt, amin az elmult években késziilt vas-
utfejlesztési tervek kapcsan valtozé mértékben
modositasok véltak sziikségessé. A kilencvenes
évekt6l napjainkig varosrendezési szempontbol

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.2.1

ugyanakkor tobb eltéré hasznositasi terv ké-
sziilt, de ezek megvaldsitasa rendre elmaradt.

Az allomas - elhelyezkedésénél fogva — a f6va-
rosba befuté valamennyi vasttvonalrél megko-
zelithetd. Személyszallitasi szempontbol Rakos-
rendezd a szobi vastitvonal kiemelked6en fontos
vasuti csomopontja. A kezdSpont fel6li oldalon
a Nyugati péalyaudvarral haromvaganyos kap-
csolata van, mig a ceglédi vasutvonal irdnyabdl
tovabbi kétvaganyos kapcsolattal rendelkezik.
A paratlan oldalon agazik el két vagannyal az
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Ujonnan villamositott esztergomi vasttvonal,
a kétvaganyu szobi vasttvonal, harmadik va-
ganyként pedig a ,,B” lokal vagany (veresegyha-
zi vonal). Ugyanitt a Korvasuttal az allomasnak
kétvaganyos kapcsolata van. Az tn. ,,A” lokal
vagany Nyugati pu. és Istvantelek Fémuhely ko-
zOtt ad kapcsolatot Rakosrendezén keresztiil.

Arufuvarozasi szempontbél a kilencvenes évek
el6tt Rakosrendez6 a budapesti vasuti csomo-
pont masodik legfontosabb rendezépalyaud-
vara volt 8 db fogado- indit6 és 40 db irdnyva-
gannyal. A tehervonatok rendezése guritassal
tortént. Az elegyrendezési igény csokkenése
miatt a guritét bezartak. A korabban a pélya-
udvar tertiletén 1év6 gépészeti és mas kiszolgald
funkciok kitelepitése megtortént, a foloslegessé
valt vaganyhdlozat egy részét visszabontottak. A
bezart rendezépalyaudvar mindkét oldala men-
tén 1évo vasuti kiegészitd létesitmények funkci-
ovaltasa megtortént. Tobbnyire bérleményként
hasznosultak [6], [7].

A rendez6i feladatok megsziintetése utan a va-
ganyhalozat visszafejlesztésére a MAVTI Kft.
készitett palyatervet, ami a megvaltozott funk-
ci6 szerint az 4tmend személyforgalom hosszu-
tava igényei szerinti lebonyolitasara jeldlte ki a
pélyaudvar kozépvonaldban az ehhez sziikséges
vaganyzonat (48. dbra), tovabba a vasttiizemhez

Vasiti kozlekedés

kapcsolédd tarolovaganyok és egyéb miiszaki
el6készité funkciok vaganyait. A késébbiekben
ez a palyaterv szolgalt kiinduldsul a modosult
igények szerinti ujabb tervvaltozatoknak.

A pilyatervvel parhuzamosan késziilt el Ra-
kosrendezé elsé hasznositasi terve 1999-ben a
BFVT Kft. tervezésében, ami az dllomas M3-as
autdpalya fel6li részén és a Tatai ut mentén je-
lentds ingatlanfejlesztési teriiletet jelolt ki. Az
akkori igények szerint az értékesithetd tertile-
tek munkahelyi és intézményi 6vezeti besoro-
last kaptak, illeszkedve az adott varosi szovet-
hez, tovdbba a személyforgalmat lebonyolitd
teriiletsdv mentén tervezett vasuti funkciékhoz.
A Nyugati pu.-rdl kitelepitendé - elsésorban
gépészeti funkcidk, muszaki el6készité palya-
udvar - pétlasanak helyszine a palyaudvar Ta-
tai uti oldala lett. A Vasuttorténeti Park a volt
vontatasi telep teriiletén a meglévé korfiitéhaz
felhaszndlasaval keriilt kijelolésre. A KSZT a
palyaudvar M3-as feloli oldalan a Szegedi 1t és
a Rakos patak kozotti teriiletsavban az akkor
eléiranyzott Kozponti Postakombindt helyét je-
lolte ki, tovabba tartalmazta az uj felvételi épii-
let és a korszer(i utasperonok helyét, illeszkedve
a tervezett Szegedi uti kozuti feliiljaré tomeg-
kozlekedési kapcsolataihoz (49. dbra).

48. dbra: Rakosrendezd visszafejlesztési terve, 1999 (forrds: MAVTI Kft.)
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(forrds: BFVT Kft.)

A 2000-es években az els6 tervekhez képest tobb
valtozas tortént, ami meghatarozta, ill. kedvezd
iranyban mddositotta a vasuti ingatlanhaszno-
sitasi lehetdségeket. A Tatai it mentén az erre a
célra fenntartott teriileten megvaldsult a Vasut-
torténeti Park, ugyanakkor aktualitdsat vesztet-
te a K6zponti Postakombinat teriiletfoglalésa a
palyaudvar M3-as fel6li oldaldn a Szegedi ut és
a Rakos patak kozotti tertiletsavban. Javaslat ké-
sziilt tovabbd a Nyugati pu.-rol kitelepitendé -
elsésorban gépészeti funkciok - elhelyezésének
a palyaudvar Tatai ati oldalan kijelolt helyének
csokkentésére a kikeriil6 funkciok donté részé-
nek Istvantelken valé elhelyezésével.

A megvaltozott koriilmények lehetéséget adtak
Rékosrendezd és kornyezete telepiilésfejleszté-
si iranyanak aktualizalasara. 2008-ban a Team-
pannon Kft. készitett 4j tervet Rakosrendezd
teriiletére, amely a korabbi munkahelyi és in-
tézményi funkciokat feliilvizsgalva jellemzden
sport és rekreacids teriileteket jelolt ki a z6ldo-
vezeti fejlesztési célok mellett. A varosi 1éptékii
teriiletfejlesztést a kozosségi kozlekedéssel Osz-
szehangoltan tervezték a Szegedi ut térségében a
vastt és a tomegkozlekedés kozott intermodalis
atszallohely létesitésével és az 1-es metrévonal
meghosszabbitdsaval. A terv a vasuti teriiletek
felszabaditasaval és karmentesitésével, a vasuti
pélya lesiillyesztésével szamolt. A fejlesztési cé-
lok kozott szerepelt a Tatai Gt mentén a Vasut-
torténeti Park bovitése, a Kozlekedési Muzeum
raktarainak dttelepitése és a meglévé sporttele-
pek bévitése. A teriiletfejlesztési koncepcid egy-
ben helyet biztositott az Gj Pet6fi Csarnok és az

4j Vidampark és Cirkusz idetelepi-
tésére. Zoldovezeti fejlesztéseként
egy zoldfolyosd kertiilt tervezésre a
Varosliget és a Rakospatak kozott a
Rékos-park és Rakos-t6 javasolt ki-
épitésével (50. dbra).

Rakosrendez6 fejlesztési torténe-
tében 1j fejezetet nyitott, hogy az
»S-bahn” koncepcid keretében el-
késziilt a Rékosrendezét is maga-
ba foglalé Nyugati vonalcsoport
I/A ttem engedélyezési szintd ter-
ve, aminek f6 célkitlizése a szobi (2
vg.), veresegyhazi (1 vg.) és eszter-
gomi (2 vg.) vonalak dtmendfor-
galmanak, tovabba az Istvantelki
Fémthely és a Vasuttorténeti Park
kiszolgdlasa, aktualizalva az ennek

—— Feluzinan haladé vosdr [~

= === Bevogdibon holodd vasileieeey
= -+ = Felszin olon holodd vosdt ||

Arpadhid

50. abra: Rakosrendezo és térsége teriiletfejlesz-
tési koncepcié (forrds: TEAMPANNON Kft.)
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modell szerint a fejlesztés meg-
valdsitdsaval a Nyugati palya-
udvar kétszintd kialakitasara
kertil sor, ahonnan valameny-
nyi irdny elérhetévé valik. Don-
tés sziiletett a tervezett vasuti
alagut funkcidjatol is, ami ki-
zardlag személyvonati kozleke-

Do ; . désre alkalmas moédon keriilt
B HOASERIARO0 A i megtervezésre. Ez a kordbban
= tervezettnél kedvez8bb hossz-
szelvényt eredményezett a na-
gyobb megengedett legna-
gyobb emelkedd révén. Ezzel
a felszinre jutds mar Rakos-
rendezd el6tt megtorténhet.
A FOMTERV Zrt. ltal kidol-
gozott fejlesztés szoros kap-
csolatban van a kétszintdi Nyu-
gati palyaudvar tervével (52.
dbra); ide keriilnek a Nyuga-
tit kiszolgald funkciok. Tovab-
ba a Szegedi ut térségében egy
négyperonos 4j vasuti megallot
terveztek a kilencvenes évek ota elképzelt, de
tobbszor halasztott Szegedi uti feltljaré és vil-
lamos atvezetéssel 6sszhangban.

¥
~.’\\‘°<§\ii\“ ‘:@\3“
Ll

51. dbra: Vasuti alagiat nyomvonalvizsgalata (forrds: GEOVASUT Kft.)

lebonyolitdsara szant teriiletsav mértékét. A pa-
lyaterv készitésénél figyelembevételre keriilt a
Déli és Nyugati palyaudvarok kozott tervezett
vasuti alagut felszini kivezetésének helyigénye
is. Az akkori elképzelés szerint a személy- és A BAVS keretében aktualizalt terv a kiépiilé
aruforgalomra egyarant alkalmasra tervezett 6j vastti megallé és a feliiljar kozosségi koz-

vasti alagut k,ivezet('i miitirgya a Nyugati pd-  Jekedése kozott kozvetlen 4tjardsi lehetéséget
lyaudvari mélyvezetés utin

legkordbban Rékosrendezén a
Rékospatak el6tt érheti el a fel-
szint a hossz-szelvényi kotott-
ségek miatt (51. dbra).

A palyaudvar életében a Bu-
dapesti Agglomeracios Vasuti
Stratégia (BAVS) hozott val-
tozast [4]. A BAVS fejlesztési
program f8 stratégiai célja az
elévarosi forgalom teljesit6ké-
pességének megduplazasa és
a f6véaros bels nagyvasuti ha-
lézatanak szerepvallaldsa a ko-
z0sségi kozlekedésben. Ennek
a célnak az egyik f6 pillére a
korvasuti forgalom teljessé té-
tele a Déli és Nyugati palyaud-
varok kozott méar korabban is
QDGR ERIEEIRE S STNCI 52, abra: Rakosrendezd és térsége BAVS keretében tervezett atala-
tésével. A kidolgozott forgalmi kitasa (forrds: FOMTERV Zrt.)
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biztosit. Az igy létrejové intermodalis kézpont
egyben kiemelt varosszerkezeti elem a kozos-
ségi kozlekedésben és a két varosrész kozotti
kapcsolatban, aminek latvanytervét az 53. dbra
szemlélteti. Ennek megvaldsitasa az 1-es metro-
vonal Rakosrendezdre vald kivezetésével egytitt
a mogottes vasuti barnadvezeti teriilet varosi
1éptékti hasznositasat nagymértékben el6 tud-
ja segiteni a kozosségi kozlekedési feltételek
megteremtésével. Ezen kiviil a palyaterv Ré4-
kosrendezé végponti oldalan tovabbi atszallasi
lehetéséget biztosit az esztergomi vonali agon,
és a szobi vonalon a Korvasut keresztezésénél a
Marcheggi hidnal tervezett uj vasuti megalloval.

A ,,B” valtozat a Tatai Gt mentén a javasolt be-
épités folytatja a XIII. keriileti mar kialakult
négyzethalos rendszert, az M3-as feldl az uj be-
épités a meghosszabbitasra keriilé 1-es metro-
vonal két oldalan kapott helyett, emellett a déli
oldalon a vasut felett tervezett beépités biztosit-
ja a két ovezet kozotti kapesolatot.

A ,C” valtozat esetén a beépitések az atépitésre
kertld vasut két oldalara koncentralddnak, és a
fontosabb tereket hidak kotik ossze.

Mindhdrom viéltozat esetében magasabb épii-
letek (max. 45-60 m) létesitésére a Nagy Lajos
kiraly atja tengely mentén lenne méd. A harom
valtozat beépitési mutatdi eltéréek:

A nagyivli kozlekedésfejlesztési célok indo-
koltta tették a Rakosrendezd és térsége terii-
letfejlesztése yjragondolasat is. A BFVT Kift.
2019-ben, a BAVS tervezési idészakaban, de
még a részletes vasutfejlesztési tervek kidolgo-
zasa el6tt készitette el Rakosrendezd térségének
fejlesztési tanulmanytervét. A vizsgalat az M3-
as bevezet6 — Szent Laszl6 ut, ill. a Szegedi 1t
- Koérvasut sor kozotti 144 ha-os teriiletre ter-
jedt ki, ami a korabbi tervbdl megérzi a zold-
és rekredcios funkcioju teriiletek kijelolését. Uj
elemként lehet6vé teszi jelentGsebb lako- és in-
tézményi teriiletek létrehozasat elsGsorban az
id6kozben okafogyotta valt, korabban felmertilt
funkcidk elhagyasaval. A javasolt teriilethasz-
nélatra és beépitésre harom alternativa kertlt
kidolgozasra (54. dbra), (1. tabldzat).

Az A’ valtozat az atépitésre keriilé vasut két
oldalan tervezett jelentés méretd kozpark koré
szervezGdve jelolte ki az 6j beépitést. A Tatai ut
mentén rekreacids teriiletek keriiltek a javaslat-
ba szabadonall6 beépitéssel. Intenzivebb beépi-
téssel a terv az M3-as fel6li oldalon szamol.

A B C
Beépithet6 szinttertilet a
144 ha teriileten 0,9 1,7 1,8
(millié m?)
Virosi park (ha) 40 28 30

1.tablazat: A harom alternativa javasolt teriilet-

hasznalata és beépitése (sajdt szerkesztés)

Rékosrendez6 ingatlanfejlesztésének legutdbbi
fejleménye, hogy a korabbiaktol eltéréen nem-
csak szabalyozasi szinti varostervezésre kertilt
sor, hanem 2023-ban konkrét befektet6i szan-
dék jelentkezett a hasznosithaté vasuti terii-
let beépitésére. A ,,mini-Dubaj” néven elhire-
silt fejlesztési program irodék és luxuslakasok
épitését tartalmazta magas felhdkarcolok léte-
sitésének lehetdségével. A Magyar Allam és az
Eagle Hills Csoport kozétt 2025 januarjaban
keriilt sor szerz8déskotésre ,,Grand-Budapest”
néven. A f6varos vezetése és a szakmai korok
egyarant vitattak a vilagorokségi helyszin, a Va-
rosliget, Hosok tere latképét zavard toronyhd-
zak megvalositdsat. Az Andrassy ut tengelyéb6l
nézve kiszerkesztett latvanyterv szemlélteti a
140 ill. a 240 m magassagu toronyhdzak meg-
épitésének zavaro hatasat (55. dbra).

Koller L.
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A" valtozat .B" valtozat ,C" valtozat

54. abra: Rakosrendez6 és térsége javasolt beépitési terve (forrds: BFVT Kft.)
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Tobbek kozott emiatt a szempont miatt a Féva-
ros élt az el¢vasarlasi jogaval. A Fépolgarmeste-
ri Hivatal Budapest Parkvaros — Rédkosrendezd
térségének varosfejlesztési vizidja cimmel tette
kozzé a 2019. évi Rakosrendezd térségének fej-
lesztési tanulmanyterve alapjan készitett anya-
got, amely a vasuti barnadvezeti és azzal hataros
tertileteken intézmény jellegi, lakoovezeti, rek-
reacids, eszkozvaltasi csomdpont, iroda, szol-
galtatas és kozpark jellegti teriileteket jelolt ki a
térség kozlekedésfejlesztésével dsszehangoltan.
Ezzel lehetéség nyilt a févaros korabbi terveinek
megvalositasa felé, ami féleg egy élhet6 parkva-
rost vizionalt, de ennek finanszirozasi lehet6sé-

PARKVAROS

56. abra: Budapest Parkvaros fejlesztési v

A cikksorozat mult évi megirasat kovetGen Ra-
kosrendezé ingatlanhasznositasa terén ujabb
meghatarozo fejlemények torténtek. A magyar
allam képviseletében eljaré Epitési és Kozleke-
dési Minisztérium, valamint a telekegyiittest
megvasarld6 BKM Budapesti Kézmtvek Non-
profit Zrt. kozott alairasra keriilt az a megalla-
podas, amely megerdsiti, hogy Budapest ugyan-
ugy jogosult Rakosrendezd kapcsan a legalabb
800 millié eurd értékd dllami infrastruktd-
ra-fejlesztésre, mint ami az arab befektetével
folytatott targyaldson felmertlt. A vallalt alla-
mi szerepvallalas f6bb elemei szerint sor keriil a
Nyugati palyaudvar és Rékospalota-Ujpest ko-
zOtti vonalszakasz korszerUsitésére, bévitésére,
repuilétéri kapcsolat biztositdsara, a 3-as villa-
mosnak a kiépitendd Szegedi uti intermodalis
csoméponton 4t Ujpestig valé kivezetésére, az
M1 metrévonal rekonstrukcidjara és Rakosren-
dezé vasttallomasig valé meghosszabbitdsa-
ra. A barnaGvezeti fejlesztés megvaldsitasa ér-
dekében ezzel parhuzamosan a Févaros kiirta
a Rakosrendez$ Mesterterv nemzetkdzi urba-
nisztikai palyazatot. A deklaralt cél a meglévé

varosszerkezethez illeszkedd 8-10 ezer j lakas
épitése a kapcsolodo kiszolgald funkciokkal, a
varosrészt behaldzo gyalogosbarat, autdmentes
utcahaldzattal, mintegy 25 ha kozpark 1étesité-
sével. A beérkezé palyazatokat hazai és nemzet-
kozi szakértokbdl allé zstri birdlja el és valaszt-
ja ki a gyOztes tervet.

Levonhaté tanulsag, hogy Rakosrendezd jo
példa arra: amikor a kdrnyezetében a befekte-
t6k szamara még vannak kénnyebben felszaba-
dithat¢ teriiletek, addig egy kornyezeti karok-
kal, bérleményekkel terhelt vasuti barnadvezeti
teriilet nem versenyképes. Emellett az ingat-
lanfejlesztés megvaldsitasat tovabb hatréltatta
mind a vasuti, mind a telepiilésfejlesztési cé-

©5TPARKVAROS

‘orrds: Fopolgdrmesteri Hivatal)

lokban tortént tobbszori valtozas. Amikor pe-
dig egy t6keer6s ajanlat érkezett egy tarsadalmi
konszenzus nélkiili gigantikus fejlesztésre, be-
leszolt a napi politika, amivel dtmenetileg bi-
zonytalannd valt a megvaldsitas modja és id6-
horizontja. A most kirajzol6dé wjszemléletti
projektnél viszont meghatdrozé kihivas és fel-
tétel, hogy a varosi célu teriilethasznositas - a
volt vasttiizemi teriileten — a nagy tavu kozle-
kedésfejlesztési tervek alapulvételével tortén-
jen. Ismeretes, hogy a kozlekedési kormany-
zat a Budapesti Agglomeracids Vasuti Stratégia
(BAVS) keretében kidolgozott 4j vasuti alagut
létesitésével jaré vasuti kozlekedési rendszer
kialakitasat jelenleg nem tartja iddszertinek,
de ebb6l megérzendé a nagyobb tava kiépi-
tés megvalositasanak lehetésége, amit Rékos-
rendezé tertiletének beépitésénél is alapul kell
venni. Ez felel6s beruhdzdi, tervezoi egytittmi-
kodést és szoros kooperaciot igényel az egyes
szaktervezék, a varos- és telepiilésfejlesztok,
valamint a kozlekedési tervez6k kozott.

Koller L.




5. OSSZEGZO MEGALLAPITASOK
A VASUTI INGATLANHASZNOSI-
TASI KERDESKORROL

A bemutatott példak alapjan a vastti barnadve-
zetek hasznositasaval kapcsolatban elmondha-
to, hogy a szamos kezdeményezés, el6készités
ellenére atiit6 eredményt nem lehet felmutatni.
Ez aldl két kivételrdl lehet beszamolni, ahol te-
leptilésfejlesztési szempontbdl is jelentSs ered-
mény sziiletett. Az egyik még a rendszervaltas
id@szakaban a volt Dunapart Teherpalyaudvar
megsziintetésével az eredetileg vilagkiallitasi
helyszinként tervezett Duna-parti beépités, a
masik pedig a Nyugati palyaudvaron a WEST-
END projekt I. iiteme. Mindkett6t jellemzi,
hogy felhagyasra keriilt arufuvarozasi teriileten
létestilt, eredetileg is stirin beépitett varosi te-
riilet mellett, amely tényez6k pozitivan hatottak
a fejlesztés megvalosithatosagara.

A biztatd kezdet utin érdemi megvaldsitasra
azonban a tobbi projektnél nem keriilt sor, csak
részeredmények sziilettek. A tovabbiakban ér-
demes megvizsgalni ezek okait, tapasztalatait.

A vasuti barnadvezetek tobbsége csak jelentds
infrastruktarafejlesztések és kornyezeti kar-
mentesitések megvaldsitasa aran szabadithato
fel. A befektet6k szamara amig az adott telepii-
lésen rendelkezésre allnak alacsonyabb fajla-
gos koltséggel felszabadithato teriiletek, addig a
vasuti ingatlanok nem lesznek versenyképesek,
ha minden koltség a befektetét terheli. Ennek a
problémanak a kezelésére keriiltek kidolgozas-
ra a komplex vasuti- és teriiletfejlesztési prog-
ramok, hogy az ingatlan értékesitését lehet6vé
tevd vasutiizemi beavatkozasok atlathatova, el-
kiilonithetévé valjanak [1], [2]. Ez ugyan elGre-
1épést jelent, de kozvetlen megoldast nem biz-
tosit. A vasuti infrastruktdra felajitasi, atépitési
koltsége rendre meghaladja a felszabadithato,
feliilépitheto teriiletek jovedelmezdségét, ami-
nek vallalkoz6 oldali finanszirozasa csak korla-
tozott lehetett. Az allami feladatot képezd pa-
lyarekonstrukciora koltségvetési forras nem
allt rendelkezésre, a forrashiany hitelfelvétellel
sem volt kezelheté. Az unids forrasok megjele-
nése ugyan javitott ezen a helyzeten, de az EU
szabalyozasa szerint a vallalkozoi tékebevonas
az unids tamogatas intenzitasat csokkentette
volna. Igy patthelyzet 4llt el6, nem volt olyan
megoldas, ami a kiinduldsi feltételeket megte-
remtette volna. J6 példa erre Déli palyaudvar

Vasuti kozlekedes

[5], hiszen ajanlat létezett a vaganyok feltilépi-
tésére, de az ezt lehetévé tevd palyaudvari re-
konstrukcié koltségeit nem tudta vallalni a be-
fektetd, a kormanyzat pedig nem tudott ehhez
forrast rendelni. A Déli esetében tovabbi gon-
dot jelentett a tulajdonviszonyok rendezetlen-
sége, vasuti vaganyok az ingatlannyilvantartas
szerint févarosi és kertileti tulajdonu teriileten
voltak, mely koriilmény szintén elriaszt6 volt a
befektet6 szdmara. Van azonban példa arra is,
hogy a vasuti infrastruktira atalakitasara ugyan
rendelkezésre allt forras, de a talzott kapcsolo-
do fejlesztések, hatosagi elSirasok ellehetetle-
nitették a projekt megvaldsitasat. Ez tortént pl.
a Nyugati Kormanyzati Negyed esetében [3],
amikor a projekthez kapcsolddo kozlekedési- és
teriiletfejlesztési igények meghaladtak az erede-
tileg tervezett mértéket. Ingatlanfejlesztési tor-
z6 kialakulasahoz vezethet az is, ha a felszaba-
duld vasuti teriilet hasznositdsara nincs atfogd
varosi koncepcié. Erre példa Jozsefvaros esete,
ahol a palyaudvar bezarasa és alacsony potla-
si- atalakitdsi munkak ellenére csak elhuzodo
hasznositasra keriilt sor, rdadasul egy kozbezart
volt iizemi teriilet meghagyasaval. Ehhez ha-
sonld eset, amikor ugyan a teriilet rendelkezik
varosfejlesztési tervvel, de a célkitlizés tobbszor
modosul, mint Rdkosrendezd esetében, rdada-
sul ez a napi politika célkeresztjébe is bekeriilt.
Ugyancsak elriaszté a befektet6k szamara, a
vasttfejlesztési célok gyakori véltozasa vagy bi-
zonytalansaga. Erre példa Ferencvaros vasuti
csomopont, ahol a varosfejlesztési szempontbol
kiemelt jelentéségti teriilet hasznosithatésaga a
tavlati ,VO” projekt megvaldsitasanak fiiggvé-
nye. Van, amikor az akadalyt a felszabadithato
teriilet kozre zartsaga, nehezen megkdzelithetd
volta jelenti, mint pl. Keleti palyaudvaron a volt
mozdonyszin tertilete esetében.

A MAV Zrt. 2004-ben kidolgozta a legtobb ingat-
lanfejlesztési lehetdséget kinalé budapesti vasuti
csomodpontokra ,,A budapesti nagypalyaudvarok
ingatlanhasznositasaval Gsszefliggd vasutiizemi
fejlesztések és visszafejlesztések” cimii felmé-
rést [8]. A vizsgélt allomasokrol ingatlanfejlesz-
tési akcidprogramokat készitett, aminek célja:

o tamogassak a vasttiizemi fejlesztést szolga-
16 projekteket,

o a vasutiizem szamara nem sziikséges terii-
leteknél 4j funkcié meghatarozasaval be-
vételeket generdljon, amit vasutiizemi fej-
lesztés, illetve tovabbi ingatlanfejlesztések
el6készitésére lehet forditani.
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Az akcidprogrambodl 4 budapesti fejpalyaud-
varrol és két, hozzajuk szorosan csatlakoz6 allo-
masrdl kiilon projektfiizetek késziiltek és meg-
valdsitasukra projekttarsasagokat alapitottak.

Cél volt a magant6ke bevonasa, ahol a palyaud-
vari teriiletek varosszerkezetbe vald integralasa
ezt vonzova teszi, csokkentve ezzel a vasuti inf-
rastruktdra rekonstrukcidjanak magas rafordi-
tasi koltségét. Egy ilyen komplex projekt a vastti
beruhdzas koltségcsokkentése mellett tovabbi
elényoket ad azzal, hogy a palyaudvar ismét po-
zitiv varosszerkezeti elemmé valik, a komplex
szolgaltatasokkal né a palyaudvar utasforgalma
és a megn6 a péalyaudvaron az utasok tartdzko-
dési ideje is. Ezzel a programmal a MAV Zrt.
2005-ben részt vett a nizzai ingatlanbefektetési
férumon. A bemutatén az érdekl6dés nagy volt,
de megismerve, hogy a befektetéseket milyen
infrastrukturafejlesztési koltség terhelné, valos
eredmény nem jott létre.

A példak és kezdeményezések alapjan levonha-
t6 tanulsagok:

o Redlis, megvalosithato pénziigyi program
sziikséges

- A projekt nem terhelhet6 tul vastti inf-
rastruktara fejlesztéssel, tobbségében
koltségvetési szerepvallalas, vagy mas
kiilsé forras sziikséges.

- Nem szabad hagyni, hogy minden el-
maradt fejlesztést, feltjitast ebben a
projektben akarjanak megvaldsittatni.

- Akapcsolodo fejlesztések, onkormany-
zati igények, hatosagi el6irasok ne te-
gyék versenyképtelenné a projektet.

- Az egyszerre mindet elv helyett az iite-
mezett kiépités, megvaldsitas lehet a
megoldas.

o Jo egyiittmiikiodés kell a vasuti infrastruk-
tara és a létesitmény tervezok, az ingatlan
tulajdonos/kezel6 és a befekteték kozott,
a szerepl6k kozotti érdekellentét ellenére
kolesonods egylittmiikodés és kompromisz-
szumkészség sziikséges.

 Rendezett tulajdoni viszonyok és kidolgo-
zott jogi feltételek sziikségesek, pl. a tobb-
szintd tertilethasznélat esetére.

o Szitkséges tovabba a rendezési tervek-

nél konkrétabb ingatlanhasznositdsi kon-
cepcid, mivel a KSZT-k csak a beépités {6

kereteit hatarozzak meg, funkciéra irany-
mutatdst adnak.

Az ingatlanfejlesztést a kozosségi kozle-
kedéssel Osszehangoltan kell kialakitani,
mely az allomdsi elGterek rendezése, inter-
modalis csomoépontok kialakitisa esetén
kiemelt jelentdségti.

o Sziikséges a kiornyezeti kdrok elzetes fel-
mérése és a karelharitas elvégzésének tisz-
tazasa, ami rendezOpalyaudvarok, gépészeti
létesitmények hasznositasakor meghataro-
z6 szempont lehet.

A projekt el6készitésekor meg kell hatdroz-
ni a jovébeni iizemeltetési formdt és konk-
retizalni a feladatkoroket, kiemelten a ko-
z0s hasznalatu 1étesitményeknél.

o Meg kell keresni az adott projekthez leg-
jobban illeszkedd finanszirozdsi és lebo-
nyolitdsi formdt. Javasolt a nemzetkozi
gyakorlat attekintése, tobbszereplds, Gssze-
tett létesitményeknél fejlesztési/lizemelte-
tési tarsasag létrehozasa (pl. Grandi Stazi-
oni Rail SpA.)

Az elmondottak alapjan joggal feltehet6 a kér-
dés, hogy van-e jovéje a vastti barnadveze-
tek hasznositasanak. Erre a problémak ellené-
re egyértelmu igennel lehet valaszolni. Mindez
kijelenthet annak tiikrében is, hogy orszagos
demografiai deficit van, ami viszont régionként
eltéré mértékben jelentkezik. A Kozponti Régid
lakossagszama és az itt megtermelt GDP folya-
matosan novekszik. A févarosbdl valéd kitele-
plilés lefékez6dott, s6t az agglomeracids ove-
zetben él6k kozlekedési nehézségei, valamint
a belvaros élhet6bbé tétele eredményeként ez a
tendencia megfordult. Mindemellett lassan el-
fogynak a relativ kis raforditassal hasznosithato,
beépithetd teriiletek mind a févarosban, mind a
frekventalt megyeszékhelyeken, igy kozéptavon
realis esélye van a ma kihasznalatlan vasuti te-
riletek hasznositasanak.

Koller L.
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Background and Lessons
from the History of Railway
Property Development.
Part 5
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Keywords: railway property management,
real estate utilisation, treasury-owned
railway land, joint-stock company-owned
railway land, utilisation of railway land
for real estate, railway brownfield sites,
complex plans for the development of
railways and real estate, integration of
railway land and land development,
marshalling yard

This series of articles is about property man-
agement in railway areas from the change of
regime to the present day. In a market econ-
omy, real estate has regained its traditional
importance in the economy, its importance
in the use of railway areas has also increased.
Building on this, the article explores the
evolving role and objectives of railway prop-
erty management, from the beginning to the
development of complex railway and prop-
erty development plans. Through concrete
examples, it describes issues relating to the
use of railway land and the lessons that can
be learned from them. Railway stations, pas-
senger stations, and freight transport areas,
marshalling yards, which have slightly dif-
ferent characteristics, are discussed in a sep-
arate group, along with their utilization plans
and results and failures of them. The general
conclusions and suggestions drawn from the
practice so far are summarised based on con-
crete examples. The general conclusions and
recommendations based on specific exam-
ples will be summarized, which are particu-
larly relevant considering the recently pub-
licized brownfield development program in
the Rakosrendez6 area.

Part 5 deals with the development issues of
the Rakosrendezd railway station, and finally
contains summary statements regarding the
use of railway real estate.
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Esettanulmany az alkatrészhiany miatt
allo szallitéjarmiivek problémafeltarasa-
nak folyamatarol és a javito-, helyesbito
intézkedések megtételérol
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Absztrakt

A szolgaltatdsokat nyujté vdllalat miikodése szempontjabol elengedhetetlen,
hogy az alaptevékenységének végzéséhez sziikséges erdforrdsok folyamatosan
rendelkezésre dlljanak, hiszen e nélkiil a villalt szerzédéses kotelezettségeinek
nem tud eleget tenni. Azokban az esetekben, amikor a szolgaltatds nyiijtdsd-
hoz sziikséges eszkozpark miikodoképessége bizonytalan, a szolgdltatds nyiijtdsa
nem a szabdlyozott folyamatok mentén torténik, hanem operativ beavatkozdsok
sorozata mentén. A jelentkezd zavarok feltdrdsa, az okok megtaldldsa elenged-
hetetlen, ami mélyrehato elemzés eredménye lesz. A vizsgdlati modszertan meg-
hatdrozdsa kiemelt feladat, hiszen annak lépésein végighaladva vdlik zdrttd a
folyamat. A feladat nem csupdn a jelenlegi ok-okozati Osszefiiggések feltardsa,
hanem a gyokérokok meghatdrozdsa, majd ezt kovetéen a helyesbits intézke-
dések meghozatala és bevezetése. Ennek eredményes alkalmazdsat mutatjuk be
cikkiinkben, egy vdllalati eseten keresztiil. Kiemelten fontos, hogy a vizsgdlatban
érintett f0 folyamat mellett minden olyan tamogaté folyamat szerepldit be kell
vonni, amely hatdssal van a nem-megfeleldsség kialakuldsdban, igy a helyesbité
intézkedés kialakitdsdban is.

Kulcsszavak: kizlekedés, javitdsi folyamat, minéségmenedzsment, 8D modszer
DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.2.2

1. BEVEZETES

Mindezek mellett, kiemelt szerepet kap a Vélla-
A mindség fogalma, annak megkdzelitése a latok esetében az a feliigyelet, ami azt biztvsitja,
szakirodalomban tobbféleképpen keriilt meg-  hogy az elvart min§ség minden koriilmények
fogalmazasra, annak pontos meghatdrozdsira  kozott tartosan biztosithaté legyen. Ennek fon-
széntalan definicié taldlhatd a szakemberek 4l-  tos eleme a mindségiranyitdsi, minéségfeliigye-
tal. Ugyanakkor mindegyik kozos eleme, hogya  leti rendszer, melynek szerepe kiterjed a nem
termékekkel, szolgaltatdsokkal szemben elvdrds  megfelel§ségek rendszeren beliili kezelésére, az
a tartésan nyujtott, j6 mindség, megbizhatdsdg. elvart mindség biztositésa érdekében.
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A tarsasag miikodését tekintve szallitasi fel-
adatokat lat el, ahol meghatarozott szerz6dé-
ses feltételek mellett — tobb szerz6dés keretében
az orszag egész teriiletére vonatkozodan - elére
definialt paraméterekkel rendelkezé jarmuvek-
kel, menetrend szerinti {itemben kell a megren-
delt munkat elvégezni. Az elmult id6szakban,
mind a vezetdi értekezleteken elhangzott mi-
szaki és tizemeltetési beszamolokon, valamint
a tarsasag informatikai rendszereib8l kinyert
statisztikai adatok alapjan lathatova valt, hogy
a szallitasi feladatokat ellaté jarmuvek rendel-
kezésre allasa jelentdsen visszaesett. Ez egyfeldl
azt jelentette, hogy a feladat elldtasanak min6-
sége csokkent, masfeldl a jarmtvek javitasban
toltott ideje jelent6sen megndtt, harmadrészt
az lzemképes jarmuvek futasteljesitménye, ez-
zel igénybevétele a tervezetthez képest megno-
vekedett. A megnovekedett igénybevétel ered-
ményeként ezeknek a jarmiveknek a tervszerd
karbantartasi ciklusa eltolodott - gyakoribb
karbantartasi igény jelent meg — és a karban-
tart6 részleg szamara tjabb leterhelést eredmé-
nyezett. A vallalat vezetése elkotelezett amellett,
hogy folyamatos feliigyeletet gyakoroljon a tar-
sasag értékteremtd f6 folyamatai felett, illetve
minden tdmogaté folyamat mtikddése, eredmé-
nye legyen egyértelmiien azonositva. Tarsasagi
szinten ennek elsédleges feladatat a folyamat-
gazdak és folyamatfelel6sok latjak el, ugyanak-
kor a rendszer mtikodtetésének feliigyeletéhez
elengedhetetlen az integralt rendszermenedzs-
ment funkcid kiépitése és alkalmazasa [1], [2].

2. A PROBLEMA MEGJELENESE,
BEMUTATASA

Az elsédleges vizsgalatok, illetve a miiszaki te-
riilet altal vezetett anyaghidny-kimutatasok ada-
tai alapjan megfogalmazhatd, hogy az alkatrész-
hidny folyamatos problémaként jelentkezett az
elmult egy évben. Az elmalt egy év alkatrész és
karbantartasi anyagok hidnya miatt all6 jarma-
vek szamanak aranyat és alakuldsat a vizsgalt
id@szakban az 1. dbrdn mutatjuk be.

A térsasag miikodése szempontjabdl kiemelt je-
lent6séggel bir a probléma gyokérokanak felta-
rasa, hiszen a nagyszamu alkatrészre varé jarmu
jelen formaban az eszkézallomany novelését in-
dukalja annak érdekében, hogy a szerz6dések-
ben rogzitett feladatait biztonsaggal el tudja lat-
ni. Jelen elemzés els6édleges célja az volt, hogy a

Vasuti kozlekedes
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1. abra: Anyaghidny miatt allé jarmiivek aranya-

nak alakuléasa. (Forras: Tarsasagi nyilvantartas.
Szerz6 altal szerkesztve.)

gyokérokra fokuszalva kivélasztasra keriiljon az
elemzés modszertana, meghatarozzuk az elséd-
leges okokat, majd megtorténjen azok helyesbi-
tése és rendszerbe illesztése és alkalmazasanak
visszamérése. A rendelkezésre all6 adatok és az
el6zetes folyamat-attekintés birtokdban is meg-
allapithatd volt, hogy a probléma rendkiviil 6sz-
szetett, soktényezds, tobb szakteriiletet érintd,
illetve az egyes tevékenységlépésekben/folya-
matokban rejld lehetséges eltérések, nemmeg-
felel6ségek sokféle forrasbol eredeztethetdk.

A problémaelemzés megkezdése el6tt elsédle-
gesen megkapott informaciok szerint az alkat-
részhiany okaiként a kovetkezdket jelolték meg:

o az alkatrészbeszerzés atalakitasra kerdilt, és
a sajat véllalaton beliil torténd megvalosi-
tas helyett, egy kiils6 szolgaltatoval kotott
szerzGdést a tarsasag,

o atarsasag javitd bazisainak szdmossaga az
orszagos feladatellatds miatt nagy, igy a be-
szallitok ezek mindegyikére szallitottak az
alkatrészeket korabban, mig az 4j struktu-
raban, csak egy kozponti raktarba vihetik
be, ahonnan a teritést mar az 1j szolgaltato
végzi,

o a telephelyi alkatrész atcsoportositds ko-
rabban csak néhany napot vett igénybe,
mig az Uj szolgaltaté ezt 5 munkanapon
beliil vallalja,

o a raktdrak biztonsagi készletszint mini-
mum-maximum értékeinek meghataroza-
sara nincsenek megfelelé tampontok.
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3. A VIZSGALATI FOLYAMAT ES
MODSZERTAN MEGHATAROZASA

A rendelkezésre all6 informacidk alapjan nem
lehetett egyértelmiien beazonositani, hogy a je-
lentkez6 alkatrészhiany csupan az ellatasi lanc
nem megfelel6 miikodésébdl adddik-e, vagy
tovabbi timogaté folyamatok is érintettek a
karbantartasi f6 folyamatndl jelentkezé6 nem-
megfeleldségek kialakulasaban. Mivel a tarsa-
sdg mindségligyi szervezete mar tobb esetben
eredményesen alkalmazta az un. 8D moédszert,
igy a vizsgélatot elrendeld véllalatvezetés ennek
haszndalata mellett dontott [3], [4].

A kivalasztott 8D modszer 1épéseit a 2. dbrdn
mutatjuk be.

A problématérkép Osszeallitasa érdekében be-
vont szakteriiletek a kovetkezok:

o mindségiigyi teriilet,

o miszaki teriilet,
- kozponti szervezet
- teriileti szervezet
- karbantartast végz6 tizem

o gazdasagi szakteriilet,

o beszerzési szaktertilet,

o raktarozasi és készletgazdalkodast végzo

szakteriilet,

— kozponti raktirgazdalkodas,
- kozponti készletgazdalkodas,
- telephelyi raktarozas.

8D Problémamegoldéasi Folyamat

@

Team Megalakitdsa

A megolddsban
résztvevd személyek és
felelGsségik

@\

Probléma Megfogalmazasa

A probléma vildgos és
témibr megfogalmazdsa

€\

Atmeneti Intézkedések

Atmeneti megolddsok
végrehajtdsa a

probléma kezelésére

@\

Gydkérok Elemzése

A probléma
gybkérokainak
azonositisa és

@\

Javité Intézkedések

Javasolt végleges javitd
intézkedések
meghatdrozdsa

@\

Végrehajtds

Avégleges javitd
intézkedések
végrehajtisa

hatdridokkel és

\ Megel8z6 Intézkedések /

Intézkedések

végrehajtdsa az
isméteit elSfordulds

q;] Kommunikécié és
\ Elismerés

2. abra: 8D Modszertan lépései az anyaghiany miatt all6 jarmiivek vizsgalatanak elvégzéséhez.

Az eredmények
kommunikéaldsa és a
team elismerése

Forras: Tarsasagi nyilvantartas. Szerzo altal szerkesztve.

4. A VIZSGALAT MENETE

A vizsgalatba minden olyan szakteriiletet
be kell vonni, amelyek a jarmiikarbantarta-
si folyamatban a tervezéstdl a megvalosita-
sig részt vesznek és érintettek, az ott kialakuld
nem- megfeleldségekben.

A vizsgalatot végzé csoport Osszeallitasat ko-
vetéen egyértelmd volt, hogy nem lehet alta-
lanosan kovetkeztetéseket levonni a rendelke-
zésre all6 informacidk alapjan, ehelyett el kell
végezni a konkrét eseteket, kivalasztva a teljes
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problémafeltaré elemzést. Ennek érdekében
meg kellett hatdrozni a médszertant, amin vé-
gig menve el tudunk jutni a sziikséges javité in-
tézkedések megfogalmazasaig.

A vizsgilatban résztvevé szakteriiletek képvise-
16ibél megalakult team tagjai egyetértettek ab-
ban, hogy a feladat elvégzéséhez ki kell valaszta-
ni olyan javité tizemeket, ahol az alkatrészhiany
miatt allo szallitéeszkozok szama magas. Majd
ezt kovetden a szitkséges informdcidk beszerzé-
se utan helyszini vizsgélattal kell egy-egy hosz-
szu ideig alkatrészre varé eszkoz esetén keresz-
til feltarni a gyokérokokat [5].

5. A VIZSGALAT SORAN FELHASZ-
NALT INFORMACIOK, ADATOK,
FORRASOK

A probléma alaposabb feltarasahoz és az okok
megértéséhez az érintett teriiletek altal vezetett
nyilvantartasok, dokumentumok, adatok, ren-
delkezésre all6 informaciok szambavételére ke-
rilt sor. Ezek kozott megtalalhatdk a folyama-
tosan kezelt nyilvantartasok, de egyéb egyedi
esetekre vonatkozé adatok egyarant. Toreked-
tiink a teljeskortiségre, majd a begytjtott ada-
tok sztlirésére keriilt sor.

A rendelkezésre all6 adatok, informaciok:

o kimutatas telephelyi és havi szinten a javi-
tas alatt allo és alkatrészre vard szallitojar-
muvekrol, ditumhelyes bontasban,

o korabban késziilt vezetéi elemzések az
anyaghiany okairol,

o az alkatrészellatdsban bekovetkezett kon-
cepcidvaltds és annak varhatd hatdsat be-
mutatd anyagok,

o adatbazis a karbantartds soran hasznalt
anyagok szerzédéses lefedettségérél, él6
szerz8désekrol, azok kimeritettségi szint-
jérél,

o a karbantartasi folyamat soran hasznalt
anyagok, alkatrészek raktari készletszintje,

o a karbantartasi folyamat soran hasznalt
anyagok, alkatrészek rendszerben bedllitott
minimum szintje,

o a vallalat beszerzési, készletezési, anyag-
igénylési szabalyzatai,

o beszerzett anyagok, szolgaltatisok szerz6-
dései.

Vasuti kozlekedes

A megkapott adatok és informaciok attekinté-
sét kovetden meghataroztuk azokat a peremfel-
tételeket, amelyek mentén a vizsgalat lehetséges
helyszinei kijellhet6k az okok tovabbi részletes
elemzése érdekében.

A kivalasztds szempontrendszere a kovetkez6:

o a telephelyen karbantartott jarmtivek da-
rabszama érje el legaldbb a 150 db-ot,

o a nyilvantartasokban szerepl6 alkatrész-
re varé jarmuallomany érje el vagy halad-
ja meg az teljes dllomany 20%-4t,

« az anyaghidnyos arany tartdsan, legalabb 3
egymast kovetd hétben jelentkezzen,

o ajelentkez6 alkarészre vard jarmiallomany
miatt el6fordult mar szallitasi feladat atiite-
mezése,

o a kivalasztasra keriil6 telephelyek az orszag
eltérd részében, régidjaban legyenek.

A fenti szempontrendszer alapjan megtortént a
tarsasag két javito bazisanak kivalasztasa, ahol a
helyszinen keriilt meghatarozasra a vizsgalando
konkrét eset [6].

5.1. Az 1. szamu telephely vizsgalata

A kozosen meghatdrozott szempontrendszer
alapjan a kivélasztott és vizsgalat ala vont telep-
hely jarmu- és anyaghidny fobb paraméterei a
kévetkezok:

o az adott tipust jarmibdl a tarsasagnal ala-
csony darabszam talalhato, a mennyiség 10
db alatt van,

o ajarm életkora meghaladja a 20 évet, kifu-
to tipus a tarsasagnal,

o a vizsgalat megkezdésekor a kivalasztott
jarmiialkatrész hidnya miatt allt és vart a
tovabbi javitasra,

« a hidnyz6 alkatrész azonositdsa megtortént
(légrugd K10BLF 2 darab a B tengelyre).

A szakanyaghidny a helyszini vizsgalatot meg-
el6z6en 20 nappal korabban jelentkezett. A te-
lephelyi anyagraktdr nem rendelkezett az adott
alkatrészbdl készlettel. A vizsgalat soran meg-
allapitottak, hogy az alkatrészre nincs beallitva
a rendszerben minimum készletszint, ami az
utanpotlast vezérelné. A tarsasag rendelkezik az
utanpotlast biztositd keretszerzédéssel, ugyan-
akkor a megrendelés leadasat kévetden tajékoz-
tatta a gyartd, hogy az alkatrésznek a gyartasa
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megsziint, igy nem tudja azt biztositani. Mivel
a szitkséges alkatrész nem biztosithat6 az ere-
deti forrasbol, igy 4j beszallitot kellett keresni,
majd ezt kovetden az alkatrész szallitdsa érde-
kében a beszerzési eljardsrend szerinti folyamat
mentén kellett szerz8dést kotni, ami 12 napot
vett igénybe.

Az 14j beszallité altal els6ként leszallitott alkat-
részek méretbéli eltérés miatt nem voltak meg-
felel6ek, amelynek ténye a raktarba torténé be-
érkezés és atvétel soran derilt ki. Minimalis
gyartoi informdci6 allt rendelkezésre az alkat-
részre vonatkozoan, ami annak pontos beazo-
nositasat nagyban nehezitette. A vallalatira-
nyitdsi rendszer logisztikai moduljaban csak
az eredeti alkatrészre vonatkozd informacidk
alltak rendelkezésre, mig az utangyartott alkat-
rész nem szerepelt a rendszerben. Ez a tény nem
tette lehet6vé az alkatrész valos miiszaki atvéte-
1ét, igy a raktari személyzet tudasanak koszon-
het6 a nem megfeleld alkatrész visszautasitasa.
Tobbkoros miszaki egyeztetést kovetden kertilt
csak sor a méretben és funkciéjaban megfelel$
alkatrész beazonositasdra, majd beszallitdsara.

A végrehajtott ok-okozati elemzés eredményeit
Osszefoglalé diagram a 3. dbrdn lathato.

=

A audrtdi
dokumentdcié hidnua,
o szerzbdés hidmys,
az angoeghidng
stdtusz rBazités
szobdlyozds nom
eayséacs &3 a nem
eaységes rendszer
haszndlat.

Tervezés @ —

Nires bervezve oz
onyoa saliséalete és
zok czetben clyan
ardaq szlkséaes,
amit méa zoha nem
haszrdlt a mihely.

| ity |
Mérés, | @: —
kimutatds “=

Az anyag nehezebb
azonositanl a
clkkszdmbél &2 a
haszadlt
rendszerekben
rEazitett anyaahidny
stdtusz id8pontja
eltér.

Az ok-okozati elemzés eredményei alapjan a
vizsgalatot végz4 team Osszefoglalta a vizsga-
lat jelen szakaszaban felismerhet$, a szaka-
nyaghianyt el6idéz6 f6bb hibaokokat, melyek a
kovetkezok:

o A gyarto6 és egyben szerz6dés szerinti be-
szallito az alkatrész gydrtasat megszin-
tette, ezzel egyid6ben nem tajékoztatta a
tarsasdgot az alkatrész-utanpoétlas meg-
sziintetésérél. A nem megfeleld6 kommu-
nikdcié miatt helyettesit6 beszerzési forras
elézetes keresésére nem tortént intézke-
dés. Id6beni cstszassal torténhetett meg
az alkatrészbeszerzés ismételt elinditasa
masik szallité bevondsaval, egyszertsitett
beszerzés keretében.

A tarsasag anyagellatasat biztosit6 szolgal-
tatd szerint a gyarté nem biztositott megfe-
lel6 informdciokat (cikkszamos, teljes kort
katalogus, robbantott dbra stb.) az alkat-
rész beazonosithatésagahoz, ami a készlet-
tervezést és a beszerzést megneheziti. A 8D
elemzések soran nem allt rendelkezésre in-
formacio arrol, hogy a gyartok tizleti titok-
ra hivatkozassal nem adnak ki méretezett
miszaki rajzokat.

-
— ;{: Huméan

-
Nincs tipusfelelds,
kharem arganciopert
felelds, a mizzaki
teriiet azonoaitja a
cikket, rnem a raktdr,
rincs oktatva, hoyy
mi az elidrdsrend, ha
nem audrtidic mar az
alkatrészt &3 napi 30-
40 mearendelés a
javitdsbsl

Kérnyezet

Mér nem gydrtjdk,
rincs vtdnaudrtds és
kommunikdsiés
hidnyossda,
integricids feladatok.

Anyag

Biztonsdal készlet
nem volt bedllitva,
rem volt lehetséges
bontdzbdl javitani,
cikktdrasben csok az
eredeti alkatrész
szerepel, ranyszdmd
alkatrész o audrtd
Alkol 1 cikkzzdmon,
anyaacsoportok
vannak és nem
tipuszsoportok &s
hidnyos: alkatrész
katoldavs.

3. abra: 1. szamu telephely ok-okozati vizsgalat diagramja.

Forras: Vizsgalati jelentés alapjan. Sajat osszeallitas.
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o A hidnyz6 alkatrészbdl nem volt biztonsa-
gi készlet, amelynek okaként a meghibdso-
das nem gyakori el6forduldsat és a jarma-
vek alacsony darabszamat jelolték meg.
Tarsasagi belsé el6iré dokumentumok
egyike sem tartalmaz el6irdsokat olyan ese-
tekre vonatkozéan, amikor a gyart6 éltal
biztositott alkatrész-utanpétlas megsziinik.
Ezaltal nincs kialakult gyakorlat sem.

A beszerzési folyamatot végzok tajékozta-
tasa szerint utangyartott, helyettesit6 al-
katrészek esetén a beszerzési forrasok ke-
vés szamban vannak beazonositva, ami
miatt ez jelent6s id6raforditast jelent az
alkatrészhiany megjelenésekor.

Nem volt lehetséges a selejtezett jarmtivek-
bél, bontassal kinyert, de muszakilag meg-
feleld alkatrésszel javitani a jarmivet, ezzel
csokkentve a javitasban toltott idét.

A gyokérokok feltarasat kovetden FMEA mod-
szer alkalmazasdval (hibamdd- és hatdselemzés)
megtortént a hibak sdlyozasa, amit az 1. tabla-
zatban Osszegeztiink. A stlyozott atlagértékek a
helyszini vizsgalatban résztvevok altal egyesével
adott pontértékekbdl keriiltek kiszdmitasra, a
hatés jelentdségének — 1-t6] 10-ig értékelve -, a
hibaok el6fordulasi gyakorisaganak — 1-t6l 10-ig
értékelve —, és az érzékelhetdségnek — 1-t6l 10-
ig értékelve — Osszeszorzasaval egy pontozasi se-
gédtabla szerint. Az értékelés eredményét az 1.
tabldzat tartalmazza [6], [7].

Vasuti kozlekedes

Azon hibaokok esetén, ahol az RPN (Risk Pri-
ority Number) értéke 120 feletti, folyamatja-
vitd intézkedést sziikséges meghatarozni és
végrehajtani, annak érdekében, hogy az adott
hiba kezelése megtorténjen és az ismétlodést
megakadalyozzdk.

5.2. A 2. szamu telephely vizsgalata

A kivélasztott és vizsgalat ala vont telephely jar-
mi- és anyaghidnyt jellemz6 fébb paraméterei
a kovetkezok:

o az adott tipusu jarmiibol a tarsasagnal ma-

gas darabszam taldlhatd, a mennyiség tobb

mint 100 db,

a jarmd életkora atlag alatti, 4,5 év,

a jarmiitipus t6bb helyen megtalalhato, igy

a sziikséges alkatrészek ennek megfelel6en

nem csak az adott telephely raktarabol len-

nének biztosithatok,

o a vizsgalat megkezdésekor a kivalasztott
jarmd alkatrészhidany miatt allt és vart,

« a hidnyz6 alkatrész azonositasa megtortént
(homlok szélvédo, anyagdban szinezett).

A jarmu téli felkészités érdekében érkezett a te-
lephelyre, amelynek soran kideriilt, hogy a szél-
védéje repedt, igy nem alkalmas a forgalom
lebonyolitasara, emiatt javitas céljabol a mithely-

ben marad. Mivel a biztonsagi készleten 1év6
sz€lvéd6t néhany nappal kordbban felhasznaltak

se
£ %’ :E ;
E Hiba megnevezése A hiba hatisa Hiba Ishetstgesola | 5 | iendrabs RPN
= : rendszer
x &
Wikr niean sybctible, nifios Jelentd 8,88, 6.3.6, 333,
11 | R ' . jeltezésel 8.8.8 |Kis db szim, kifutod széria.| 44,5 | Kimutathatd |3.3.1 120
utangyartas, varhatéh 8 5 3
..... P = 777, _ gup, | 0oy Sadhalor
I Gyari dok nem all ani kell, 788 Régi. 776 deriil ki 463| 168
|rendelkezésre. Iddigényes. '7' Gyartd nem adta meg. ‘(‘ Kataldgusban '4'
azonositott,
" R— — S— 212, Kis db szim. 322, . o | 255,
PR St onEp R mice : 222 Elszigetelien fordul els, [332| Kimutathatd 1o b oy
bedllitva. Ritka. 0 3 (hiba esetén)
2 Egyedi. 3 4
s 243,
. e - i nines 334, e o e ‘ 599
L Nem tipusfelelds v an, hanem hatis 244 A cikkek SZAMOssign 4,53 Nem kimutathatd| 988 128
anyagesoport felelis. Enpg : miatt. 4
I igen 4 8
Nines oktatva, hogy mik a 1d5 nivekedés 888, Nincs kp-i rendszer, |6,5.5, 999
I |lépések, ha mar nem gydrtjik az % ’ 8.8.8 adatbizis. 5,55 |Nem kimutathato|99.9] 360
3 Konfliktus. i s 5 S
alkatrész. & |Lassii informécio dramlis.| 5 9

1. tablazat: FMEA Osszegzd tabla az 1. szama telephely helyszini vizsgalata soran.

Forras: Vizsgalati jelentés alapjan. Sajat osszeallitas.
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Vasiiti kozlekedeés

egy azonos tipusu jarmd javitdsara igy nem volt
raktarkészlet bel6le. A tarsasag masik telephelyi
raktaraban volt szabadon felhasznalhat6 készlet,
igy kérték az anyagellatast biztositd szolgaltatotdl
annak 4ttarolasat a hiannyal érintett telephelyre.
A szolgaltatd akadalyoztatdsra hivatkozva ezt
nem végezte el - torékeny, sériilékeny alkatrész,
nagyméretd gépjarmu és specialis szallité kalo-
da sziikséges a szallitashoz -, ezért igy a szélvédo
beszerzésére vonatkozd megrendelést rogzitettek
a vallalatiranyitasi rendszer logisztikai modulja-
ban. Ezt koveten a beszerzési folyamat atkertilt
az anyagellatast biztositd szolgaltatd hataskorébe,
aki megrendelte azt a keretszerzédéssel rendel-
kez6 beszallitotol. A beszallitd nem teljesitette a
megrendelést a szerz6désben rogzitett 5 munka-
napon beliil, és annak okardl sem adott tédjékoz-
tatast. Tobbszori felszdlitast és szallitasi hataridé
modositast kovetden sem teljesitett a beszallito,
ezért Uj beszerzési forrast kellett keresni a sziik-
séges alkatrész beszerzése érdekében. Az alkat-
rész becsiilt értékének figyelembevételével egy-
szeriisitett beszerzési eljaras utjan egy mdsik,

Anyag

A biztonsdgi készletben
egy szélvéddvan, és a
javitds idépontjdra nem
volt alkatrész. Nehéz a
telephelyek kozotti
szallitas.

Mérés, kimutatas

A szabdlyozds nem
naprakész, és a jelenlegi
gyakorlat nem szerepel
benne. Nincs kotbér a
széllitdsi hatdriddk
tillépése esetén.

Human

technoldgiai el6irasok betartasa mellett. A vég-
rehajtott ok-okozati elemzés eredményeit ssze-
foglalé diagram a 4. dbrdn lathatok.

A végrehajtott ok-okozati elemzés eredményei
alapjan a szakanyaghianyt el6idéz6 f6bb hiba-
okok a kovetkezok:

o A tarsasag és a beszerzési, szallitasi, kész-
letezési feladatokat biztositd szolgaltatd ko-
z6tti kommunikaciés probléma (informa-
ciohiany) jelentkezett a szallité késedelmes
teljesitésével kapcsolatban.

o A tarsasag nem alkalmazta a szallit6 partner
felé a késedelmes teljesitésre vonatkozo kot-
bérfizetési szankciot, amire a két fél kozotti
szerzGdés lehetdséget biztosit.

o A tarsasag logisztikai szabalyzatrdl szold

utasitdsa nem keriilt aktualizalasra, amikor

a feladatok jelentés része atkerdilt a szolgal-

tatohoz, igy a felel6sségi és hataskorok csak

a szolgalatoval kotott beszerzési szolgaltata-

si, illetve raktar- és készletgazdalkodasi szol-

galtatdsi keretszerz6désekbdl ismerheték
meg. E szerzédések ismerete nem
biztositott a folyamatban részteve-
v6 minden résztvevé szamara.
o A jarmupark &sszetételének
sokfélesége és teriileti szétoszta-
suk koncepcidja jelentésen nehe-
ziti és megdragitja a szakanyagel-

Nincs dokumentdit
reklamadcié, és a
nyilvdntartdsi rendszert
nem hasznéljdk
egységesen. Eltérések
vannak az anyaghidny
stdtuszrigzitésében.

- A jarmdveket csak a
& (‘@] termelésirdnyité

mindsiti
anyaghidnyosnak. A
szdllitok nem
vilaszolnak az e-
mailekre, és nincs

kijeldlt kapesolattartd.

latast tarsasagi szinten.

o A szabalyozok és szerzédések
altal el8irt informdcidcsere a meg-
rendel6 és szallité kozott nem min-
den esetben torténik dokumental-

Kérnyezet Tervezés

A beszerzést kilon
szolgditatd végzi, és
killdnbségek vannak a
folyamatokban.
Integrécids feladatok
miatt idShidny van.

jarmavek kore

A jarmivek egyszerre
érkeziek vizsgdlatra,
ami alkatrészhidnyt
okozott. A telephelyi

fellilvizsgdlatra szorul.

tan és nyomon kovethetGen.

o A szolgiltatd nem minden
esetben tudja a sziikséges szalli-
tasi kapacitast biztositani, illetve
nem rendelkezik minden esetben
a szitkséges specialis eszkozokkel
a feladat elvégzéséhez.

4. abra: A 2. szamu telephely ok-okozati vizsgalat diagramja.

Forras: Vizsgalati jelentés alapjan. Sajat osszeallitas.

nem szerzddéses partnertdl keriilt megrendelés-
re a sziikséges szélvédo beszallitdsa. Az Gj part-
ner 20%-kal magasabb aron vallalt kételezettsé-
get és szallitotta be az alkatrészt az anyaghiany
keletkezését kovetd 31. napon. Osszességében a
szallitéjarmu 36 napon keresztill javitas alatt allt
ugy, hogy az elvégzendé munka mindossze ket-
t6 munkanapot vett volna igénybe a sziikséges

A gyokérokok feltarasat kovetden
FMEA modszer alkalmazdsaval
(hibamod- és hatdselemzés) megtortént a hibak
stlyozasa, amit a 2. tdbldzatban Osszegeztink.
A stlyozott atlagértékeket a helyszini vizsgélat-
ban résztvevok dltal egyesével adott pontérté-
kekbdl szamitottuk ki, a hatds jelentéségének, a
hibaok el6fordulasi gyakorisaganak és az érzé-
kelhetdségnek az 6sszeszorzasaval egy pontozasi
segédtabla szerint[6], [7].
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Vasuti kozlekedes
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2. tablazat: FMEA 6sszegz6 tabla az 2. szamu telephely helyszini vizsgalata soran.

Forras: Vizsgalati jelentés alapjan. Sajat osszeallitas.

6. A VIZSGALAT SORAN FELTART
OKOK

A fentiekben bemutatott két helyszini vizsgalat
és azt kovetd tovabbi folyamatvizsgalat soran
meghatarozasra keriiltek a problémak és azok-
hoz vezetd okok, amelyek a kovetkezok:

o a tarsasag hatalyban 1évé logisztikai utasi-
tasa a jelenlegi gyakorlatnak nem felel meg,

- sem a feladatdtadas, sem pedig a szer-
vezet mukodését szabalyzo utasitds-
ban bekovetkezett szervezeti vélto-
zasoknak megfeleléen nem torténtek
modositasok,

« aszolgaltato készlettervezése nem megfele-
16, amire tobb tényezé negativ hatast gya-
korol,

- nincs egyértelmtien definidlva a biz-
tonsagi készletszint minimalis értéke
anyagtételszam szinten,

- nincs definidlva ennek a meghataroza-
saért felelés szervezet,

- a készletszintfigyelés és feltoltés indi-
tas rendszeren kiviili, manudlis feladat,
nem automatikusan fut le az anyag-
igény fedezet ellendrzése,

- az anyaghidny miatt 4ll6 jarmdvek
nyilvantartasa és az anyaghiany priori-
zéaldsa nem egységesen torténik az al-
kalmazott rendszerben,

o nincs informacié a jarmuvek telephelyek
kozotti atcsoportositasarol — dsszetétel op-
timalizaldsa -, ami akadalyozza az alkatré-
szek atcsoportositasat,

o a beszdllitok altal biztositott konszignacios
készletek részaranya alacsony, mind a félesé-
gek, mind pedig a készletérték tekintetében,

o a beszallitok a szerzédésekben vallalt szal-
litasi/ utdnpotlasi idéket sok esetben nem
veszik figyelembe, késnek a beszallitassal,
vagy tobb megrendelést szallitanak egy-
szerre, de id6cstszassal:

- ami noveli a javitasban toltott idét,

- ha ezt a szolgaltatonak kell figyelem-
be venni, akkor névelni sziikséges a
biztonsagi készletszint mértékét, ami
készletérték-novekedést okoz és finan-
szirozasi problémahoz vezethet,

— beszallitasi késés esetén alternativ be-
szerzési forrast kell keresni,

o a gyartok nem értesitik a tarsasagot/ szol-
galtatot, ha valamely alkatrész gyartasa
megsziinik,
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Vasuti kozlekedes

- ennek kovetkeztében nem all rendel-
kezésre a sziikséges gyari alkatrész
utanpotlas,

= az alkatrész utdngyartasa vagy
alternativ  beszallité  keresése
id6igényes,

= kivonasra, selejtezésre tervezett
jarmiivekbdl a felhasznalhat6 al-
katrészek kinyerésének lehet6sé-
gét is meg kell vizsgalni,

o az alkatrészek miszaki specifikdcidi nem

teljeskortek, sok esetben nem dallnak ren-

delkezésre a méretezett rajzok, ami alapjan

a pontos beazonositas megvaldsithato,

a szerz8déskotési folyamat zavarai miatt

tobb esetben ellatatlan idészakok fordul-

nak el6, ami akadalyozza a folyamatos javi-
tast, hibaelharitast,

o a kozponti eloszté anyagraktarak hidnya-
ban a gyartok/beszallitok az egyes javitast
végz6 mihelyekbe szillitjdk a megrendelt
alkatrészeket, ami

- nem kellé rugalmassagot és egyenlét-
len mtbhelyi ellatast eredményez,

- az egyenl6tlen ellatds miatt a javitasi
idék novekednek,

« az alkalmazott anyagokat leiré cikkszam-

rendszer nem minden esetben teszi lehet6-

vé a teljes kort beazonositast,

a szolgaltato részér6l nem all rendelkezésre

az a flotta — szamossag és Osszetétel —, ami

lehet6vé teszi a belsé anyagraktarak kozotti
teljes kor atszallitas lehet6ségét,
nincsenek kialakitva a kommunikacios csa-
torndk a felhasznald és a szolgaltaté megfe-
lel6 szintjei kozott,

o az alkatrészre vard, javitas alatt allo jarmdu-

vek nyilvantartasa nincs egységesen kiala-

kitva,

a telephelyek jarmiiosszetétele inhomogén,

ami jelentdsen megneheziti a sziikséges al-

katrészek biztositdsat, emellett a készletek
forgasi sebességére is hatassal van,

A bemutatott problématérkép alapjan latha-
t6, hogy az anyagellatasi folyamatban szerepet
jatsz6 minden résztvevd érintett a nem- meg-
feleloség kialakulasaban, ugyanakkor annak
mértéke eltérd. Fontos kiemelni, hogy a nem
megfeleldségek kezelése terén akkor lehet el-
érni eredményt, ha a beazonositott problémak
kijavitasdra meghozzuk a sziikséges intézkedé-
seket. Azt kovetGen azok folyamatos nyomon

kovetésére is sziikség van, hiszen tobb esetben
az elinditott helyesbitd tevékenység korrekcidra
szorul, vagy épp az iitemezése nem megfeleld.
Szintén szeretnénk kiemelni, hogy a javitd in-
tézkedések az érintettség miatt, mas vallalatok-
ra is kihatnak, igy ebben az esetben a kozvet-
len beavatkozas kizart. Ilyen esetekben azokat
a megfogalmazott intézkedéseket a két vallalat
kozott kialakitott szerzédéses keretrendszeren
keresztiil, mint tarsasagi érdek, lehet érvényesi-
teni a szerz6dott partnerrel 8], [9].

7.

INTEZKEDESI TERV, HELYESBITO
TEVEKENYSEG FELADATALI

A feltart problémak kapcsan javitd, helyesbité
intézkedéseket fogalmazott meg a vizsgalatot
végzd team, amelyek a kovetkezok:

1.

A beszallitok hataridés kotelezettségeinek
nyomon kovetési folyamatanak és kapcso-
16d¢6 szabalyozasnak a kialakitasa.

1.1 a megrendelés rogzitésétdl, a gyar-
tok/ beszallitok tényleges teljesitését
nyomon kell kovetni, visszakereshe-
t6 modon,

1.2 kimutathaté moédon, megrendelésen-
ként és beszéllitonként - szerzédések-
ben rogzitett értékek mentén — nyilvan
kell tartani a késedelmes teljesitést, eh-
hez kapcsolododan kotbérkezelési rend-
szert kell mikodtetni,

1.2.1 beszallitasi hataridék figyelése,
reklamaci6 attél vald eltérés esetén
a beszallito felé,

1.2.2 kotbérszamitast tamogato, rend-
szerben rogzitett adatok rendelke-
zésre allasa, kotbérek valds ideju
érvényesitése,

1.2.3 sziikséges eréforras biztositasa,

A tarsasag szerz6déskotési rendjében, sza-

bélyzataiban, beszallitéi mindsitési rend-

szerében meg kell jelennie a szallitasi ha-
taridok betartasanak, megbizhatosaganak.

Gydrtok és beszallitok esetében meg kell

kovetelni a teljes kori beazonosithatosag

érdekében a sziitkséges és elégséges doku-
mentacio ataddsat.
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10.

11.

Ki kell alakitani azt a folyamatmodellt, ami
biztositja, hogy minden esetben rendel-
kezzen a tarsasag a jarmiivek javitasahoz
sziikséges szerz6déses fedezettel, ne legye-
nek ellatatlan idészakok,

4.1 a szerz6dés kimeriiltségének, lejara-
ti idejének monitoringozasa kitekin-
téssel,

4.2 az inditando beszerzési eljarasok - fi-
gyelembe véve a varhaté atfutasi idot -
megfeleld idében torténd elinditasa a
szlikséges anyagokra,

4.3 a beszdllité partner és a tarsasag ko-
zOtti konszignacios szerzédéses kap-
csolat elényeinek kihasznalasa,

A gyartok/ beszallitok részére el kell ir-
ni az értesitési kotelezettséget, valamely
alkatrész gyartasanak varhaté megsziiné-
sérél, kitérve az alternativ megolddsok le-
hetdségeire.
Biztositani kell a tarsasag vallalatiranyi-
tasi rendszerének logisztikai moduljaban
az egyes anyagok azonositasara szolgalo
cikkszamrendszer egységes kialakitasat,
ami biztositja az 1-1-es megfeleltetést és a
helyettesitd termék hozzarendelése is biz-
tositott legyen.
Ki kell alakitani a jarmutvek anyaghia-
nyainak egységes nyilvantartasat, amelyet
minden érintett szakteriilet lat, és rogzit-
heti a megtett intézkedéseket, informaciot
szolgaltat a vart alkatrész valos statuszarol.
Tarsasagi szinten ki kell alakitani az oszto6-
raktar szerepet ellato raktarformat, ami or-
szagos vagy regionalis formaban biztositja
a sziikséges anyagellatast a telephelyi rak-
tarak igényei alapjan.
A tarsasagi jarmdastratégia kialakitasa-
ban meg kell valdsitani az egy telephelyen
rendszeresitett jarmtivek tipusanak opti-
malizalasat.
Az optimalizalt jarmtiosszetételhez iga-
zod6 raktdri anyagkészletet kell kialakita-
ni, ahol meg kell hatdrozni a jelzékészlet -
utanpdtlas inditasa — és biztonsagi készlet
- azonnali intézkedés megtétele — szintér-
tékeit, melyeket mikodtetni kell.
Ki kell alakitani és mukédtetni kell tar-
sasagi szinten a beszallité kapcsolattartdi
rendszert, amely biztositja a szerzédéses
teljesitésekhez sziikséges — miiszaki, gaz-
dasagi, vevégondozasi — folyamat miiko-
dését és feliigyeletét.

Vasuti kozlekedes

A javité intézkedésekre megfogalmazott ja-
vaslatok tekintetében a tarsasag vezetése elko-
telezett, igy a feltart okok kikiiszobolése és a
hasonld esetek megelézése érdekében Osszeal-
litdsra keriilt az intézkedési terv, mely tartal-
mazza az elvégzendo feladatot, a feladatért fe-
lelés személyt/szervezetet és a hataridét. Fontos
kiemelni, hogy az intézkedési terv elfogadasat
koveten és megvalositasanak elinditasaval
egyidében, minden olyan atmeneti intézkedést,
ami a kialakult kritikus helyzet kezelésére be-
vezetésre keriilt, azok alkalmazasat felfiiggesz-
tették az érintett szakteriiletek. Jelen helyzetben
a folyamat javitdsara Osszeallitott intézkedési
terv megvaldsitasa az elsddleges minden érin-
tett szervezet szdmara, hiszen a bevezetés és a
sziikséges visszamérés ad megfelel$ informaci-
6t arrdl, hogy a folyamat megfelel6en mitikodik,
vagy korrekcids intézkedést kell megfogalmaz-
ni. Emellett a visszacsatoldssal a problémameg-
oldas hatékonysagat vizsgaljuk. A visszacsatolas
akkor tekinthetd jonak, ha tartalmazza a folya-
matban el6fordul6 hibakat, hianyossagokat, hi-
szen ez altal tudjuk kijavitani [2], [11], [12].

8. VISSZAMERES, FOLYAMAT-
ELLENORZES

A meghatdrozott intézkedések tekintetében el-
mondhato, hogy a feladat végrehajtdasanak id6-
sziikséglete tobbségében 1-6 honap kozé tehetd,
és azok hatasanak értékelésére csak ezt kovets-
en van lehet6ség. A megfogalmazott intézkedé-
sek kozott szerepel olyan, amit viszont a vélla-
lati stratégia részeként kell kezelni, amelynek
megvaldsitasa csak hosszabb tavon térténhet és
a tarsasdg jovobeni mikodésére tud hatast gya-
korolni. Ilyen esetekben a teljes megvalositasig
olyan mukédést kell kialakitani, amely kell6en
hatékony, az elvart cél iranyaba mutat és meg-
alapozza a jovébeni miikodést.

A kovetkez6kben Osszegeztiik az intézkedési
tervben meghatarozott feladatok végrehajtasi
szintjét és eredményét.

1. feladat stdtusza

A tdrsasag véllalatiranyitasi rendszerének lo-
gisztikai moduljaban a meglévé funkcidk hasz-
nélatbavételével és személyre szabott fejlesztés-
sel kialakitasra kertilt

- a megrendelés nyomon kovetése, rend-
szerben napldzottan kezelve,
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- szallitds nyomon kovetése,

- kotbérfigyelés, kétbérszamla kibocsa-
tas rendszerbdl,

- az érintett feladatok létszamigényének
meghatarozasa (er6forras rendelke-
zésre allasa).

2-3. feladat stdtusza

A térsasag szerz6déskotési rendjére vonatkozo
szabalyzat mdodositasa az alabbiak szerint:

- mintaszerz6dés kerult kialakitdsra a
kiilonbo6z6 szerzédéstipusokra,

— a mintaszerz8dés tartalmazza a kése-
delmes teljesités kotbérrendszerét,

— az alkatrészek dokumentaciodira vonat-
kozé kotelezettségek kertiltek beépités-
re a gyarto felé a mintaszerz6désben.

4. feladat stdtusza

A készlet és szerzddéses fedezet tekintetében ki-
alakitasra keriilt a vallalatiranyitasi rendszer al-
tal tamogatott folyamat

- a havi szintli készletszint és szerz6dé-
ses fedezettség/ kimeriiltség vizsgalat
bevezetése 3 havi kitekintéssel megva-
16sult fejlesztés,

- a fedezetvizsgalat eredménye alapjan
az eljarasok inditasanak besorolasa és
a sziikséges erdforrasok biztositisa a
lebonyolitashoz,

- az eljarasok lebonyolitasa soran elséd-
legesen a konszignaci6 lehetdségének
felajanlasa a partner felé - mintaszer-
z6dés elkésziilt erre a mddra is.

5. feladat stdtusza

Az értesitési kotelezettség a megszling alkatré-
szek tekintetében a szallitasi szerz6désben rog-
zitésre keriil, ezt a mintaszerz6désben eldirtik,
a mulasztast szankcio terheli.

6. feladat statusza

A vallalatiranyitasi rendszerben megtortént a
cikkszamrendszer dtalakitdsa, az Gj struktira
szerinti azonositashoz sziikséges adattisztitasi
folyamat megkezd4dott.

7. feladat statusza
Az anyaghianyok nyilvantartasara, kezelésére és
nyomon kovetésére egységes nyilvantartd tab-
la keriilt kialakitasra és SharePoint feliileten az

adott szaktertiletek fel tudjak tolteni a sziikséges
informaciodkat. Ezzel biztositott a gyors és egy-
csatornds adataramlas tarsasagi szinten, illetve
a szolgaltatoval.

8. feladat stitusza

Vallalati stratégidba keriil beépitésre az oszto-
raktar rendszer tarsasagi kialakitdsa, melynek
koncepcids javaslatai kidolgozas alatt vannak.
Javasolt megoldasként egy kozponti helyen
talalhaté raktarban a kiemelt fontossagu sza-
kanyagok alapjan - ez a 200 leggyakrabban
hasznalt és egyedi értékben 20.000 Ft-ot meg-
haladé, de 500.000 Ft-ot el nem éré alkatré-
szek korébdl kertl kivalasztasra a havi fogyas
és utanpotlasi id6 figyelembevételével - keriil
kialakitasra.

9. feladat statusza

A tarsasagi jarmistratégia részeként, a telep-
helyi jarmtiosszetételt az igényekhez igazodva
hatdrozzak meg. Igy alapvetéen hdrom féle jar-
mukategoria igény fogalmazhaté meg minden
helyszinen. Ennek biztositdsa érdekében azt az
alapelvet kell kovetni, hogy az adott jarmika-
tegériat egy, legfeljebb két konkrét jarmtipus-
sal szolgaljak ki. Itt irdnyként az orszagos halo-
zat telephelyeit 6t régiora osztottuk fel, amelyen
beliil meg kell valdsitani az elvart homogén
jarmtiosszetételt. A jarmutiallomany felmérése
megtortént, jelenleg az atcsoportositas titeme-
zése folyamatban, melyet kovetéen 3 hénapon
beliil megtorténik az athelyezés.

10. feladat stdtusza

A 9. pontban meghatarozott atcsoportositasok-
hoz igazodva, megtortént a telephelyi raktar-
készlet cikkszam szerinti felmérése és a varhato
felhasznalas attekintése. Ezzel parhuzamosan az
alkatrészek telephelyi forgasi sebességének fi-
gyelembevételével a miszaki teriilet elkészitet-
te az alkalmazando jelz6- és biztonsagi készlet-
szint javaslatot, amelyben az atcsoportositassal
érintett jarmuvek alkatrészeit nem vették figye-
lembe csak a fogado telephelyen. Jelenleg folyik
a javasolt készletszint alapjan a raktarak varha-
t6 készletértékének meghatdrozasa, majd annak
elfogaddsara vagy modositasara kertiil sor.

11. feladat statusza
A tarsasag beszallitoi kapcsolattartdi szervezet
létrehozasara megsziiletett a dontés, a végzen-
d6 feladatok meghatdrozésa megtortént a hozza
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sziikséges erdforras-becsléssel egyiitt. A szer-
vezeti elhelyezése és munkatarsak kivalasztasa
folyamatban van. Varhatéan 1 honapon beliil
megtorténik a mitkodésének elindulasa.

Mindenképp fontos hangsulyozni, hogy a javitd
folyamat eredményeként megjelené forgalom-
bdl kiesd jarmiivek szamanak csokkenését és a
tarsasag szerzédésekben rogzitett szallitasi ko-
telezettségeinek teljesitését egyarant ellendriz-
ni kell. Hiszen azt varjuk végeredményként,
hogy az alkatrészellatds biztonsaganak novelé-
sével csokken a javitasban eltoltott id6, ami azt
eredményezi, hogy a szallitasi feladatok ellata-
sahoz rendelkezésre all a sziikséges kapacitas és
a szerzédéses kotelezettségek maradéktalanul
teljesithet6k [10].

9. VIZSGALATI FOLYAMAT
ZARASA, ERTEKELES

A téarsasag felsGvezetése altal megfogalmazott
elvaras alapjan inditott vizsgalat eredményét
tekintve elmondhatd, hogy a karbantartasi {6
folyamatban jelentkezé nem-megfeleldség sza-
mos eltérésre mutatott ra, amelyek a tamoga-
té folyamatban keletkeztek, ugyanakkor ha-
tasukat a javitdsi tevékenység végzése soran
érzékelte a villalat. Lathatéva véltak a korab-
bi atszervezések soran nem megfelelden ke-
zelt feladat—felel6sség athelyezések, amelyek
most nem, vagy csak részben lekezelt felada-
tokat eredményeztek. A team problémafeltaro
elemzése ravilagitott arra, hogy véllalati sza-
balyozasbéli hidnyossdgok is hozzajarultak a
rendellenes karbantartasi feladatellatashoz, az
anyaghiany kialakulasahoz. Mindezek mellett
a tarsasag hatékony mikodését tamogato ja-
vaslatokat is megfogalmaztak, hiszen szdmos
esetben a vallalati stratégidban kell megfogal-
mazni azokat a fejlesztéseket, amelyekkel javit-
hatdk a jelenlegi folyamatok. Mivel ezek ered-
ményeinek értékelésére a jelenlegi vizsgalatot
végz6 team muikodése nem sziikséges, annak
vonatkozé feladatait atvette az integralt rend-
szermenedzsment szervezet, igy a kiszabott fel-
adathoz kapcsolddé munka lezarult. A vallalat
vezetése a vizsgalat és a team munkdajanak le-
zardsa el6tt megtartott egyeztetés alkalmaval
kiemelte az elvégzett elemz8-feltir6 munka
és a megfogalmazott helyesbit6 intézkedések
kiemelt hasznossagat. Ramutatott, hogy a ki-
adott Intézkedési terv alapja a megfogalmazott

javaslatokban szereplé elvaras. Ennek kovet-
kezetes végrehajtasa vezethet a tarsasagi célok
és a megrendeldi elvardsok megvaldsitasahoz.
A vizsgalat lezarasakor az elvégzett munkat a
vallalat vezetése kiemelkedére értékelte, és a
létrehozott munkacsoport munkajat megko-
szonve azt megsziintette [3], [11].
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It is essential for the operation of a service
provider that the resources necessary for car-
rying out its core activities are continuously
available, as without this it cannot meet its
contractual obligations. In cases where the
functionality of the equipment required for
providing the service is uncertain, the service
is provided not along regulated processes, but
along a series of operational interventions. It
is essential to explore the emerging distur-
bances and find the causes, which will be the
result of an in-depth analysis. Defining the
investigation methodology is a key task, since
the process becomes closed by going through
its steps. The task is not only to explore the
current cause-and-effect relationships, but al-
so to determine the root causes and then take
and introduce corrective measures. We pres-
ent the successful application of this in our
article, through a corporate case. It is parti-
cularly important that in addition to the main
process involved in the investigation, the ac-
tors of all supporting processes that have an
impact on the development of non-conformi-
ty, and thus on the development of corrective
measures, must be involved.

Stanicz ). — Kovari B.



https://doi.org/10.26480/ees.02.2017.16.18
https://doi.org/10.26480/ees.02.2017.16.18
https://doi.org/10.55343/CogSust.9
https://doi.org/10.55343/CogSust.9

Vasuti kozlekedes

Az egyenlotlen kornyezeti terhelések
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Absztrakt

A rétegelt gumirugék mechanikai jellemzdi erésen homérsékletfiiggdk, igy
mindazon vasuti jarmiiveknél, ahol a rugézdsban ilyen elemek részt vesz-
nek, az egyenlétlen héterhelés a futdsbiztonsdgot degraddlhatja. Jelen kutatds
VEM segitségével vizsgalta a napsugdarzdsbol eredd héterhelés hatdsdt a gumi-
rugokra. A vizsgdlat alapjan a jarmii két oldaldn dolgozo gumirugok kozott
14-15°C atlaghémérséklet-kiilonbség is felléphet. A kapott eredmények kisik-
lasbiztonsdgi vizsgalatok alapjaul szolgalhatnak.

Kulcsszavak: gumirugé, VEM, napsugdrzds, hémérsékletkiilonbség, homérsékletfiigges,

szimuldcié

1. BEVEZETES

Alacsony surtiségiik, széles korti adaptalhato-
saguk, csekély helyigénytik és alacsony beszer-
zési aruk okan a konstrukcids gyakorlat kozel
két évszazada alkalmazza a gumit - ideértve
annak mind természetes, mind szintetikus for-
majat - olyan gépészeti feladatokra, mint a to-
mités, a rezgésszigetelés, az energiatarolas vagy
a rugalmas mechanikai kapcsolatok kialakitasa.
(Makhult, 1963) A vasuti jarmuszerkesztés gya-
korlataban szintén évtizedes hagyomdnya van a
gumielemek alkalmazasanak, kivéltképp a ré-
tegelt gumirugok hasznalatanak akar a primer,
akdr a szekunder rugdzasi lépcsében. (Czére,
1975) Ezen gumielemek mechanikai viselke-
désének modellezése ugyanakkor napjainkban
sem tekinthet6é trividlisnak, legyen sz6 akar
reoldgiai, akar végeselemes modellalkotasrol.
(Berg, 1998) A vastti kozlekedés sebességének

DOIL: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.2.3

és biztonsaganak szimultan novelésére, vala-
mint a hordmtielemek tonkremenetelének pon-
tos elbrejelzésére iranyuld igény ugyanakkor
megkoveteli a gumirugok viselkedésének preciz
leirasat, valamint mtikodésiik vizsgalatat a vas-
utiizemre jellemz6, szélsGséges kornyezeti hatd-
sokat leir6 peremfeltételek mellett is. (Ferencz
& Fodor, 2025)

A gumielemek {izemének vizsgalata rendre ki-
terjedhet a szerkezetet éré terhelésegyiittesek
okozta kifaradasra, az tizemi hémérséklet meg-
valtozasanak hatasara vagy a palyahibak okoz-
ta terhelésegyiittes-valtozas kovetkezményeire.
(Luo et al., 2009) (Orbén, 2025) Kevésbé kuta-
tottak ugyanakkor azon szcendridk, melyek a
gumielemeket ér6 héterhelés aszimmetridjaval
jarnak - értve ezalatt akdr a fékezés, akdr a nap-
sugdrzas okozta egyenlétlenségeket.
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1. 1. A napsugarzas szerepe

A napsugarzasbol eredd héterhelés, mint jar-
miiveket és kozlekedési rendszereket befolya-
sol6 tényezd vizsgalata napjainkban egyre id6-
szerlibb, amint azt szamos globalis kornyezeti
folyamat aldtamasztja. Ilyen folyamatok — tob-
bek koézott — a klimavaltozds, mely a globalis
atlaghémeérséklet emelkedését vonja magaval,
vagy a kornyezetvédelmi célok érdekében be-
vezetett korlatozasok a karosanyag-kibocsa-
tasban, mely a légkor tisztasaganak javitasaval
hozzajarul a foldfelszint eléré héaramstirliség
novekedéséhez. (Wild, 2009)

1. 2. Aszimmetrikus héterhelés
kialakulasa

Az aszimmetrikus kitettséget a vasuti jarmd - a
kocsiszekrény kiterjedésének, valamint a palya
vonalvezetésének fiiggvényében vetett arnyé-
kéaval — maga hozza létre, emiatt pedig a kitett-
ség idGbelisége a jarmu tizemallapotaval egyiitt
tag hatarok kozott valtozhat. Ennek fényében
az egyenl6tlen felmelegedés szempontjabol kri-
tikus tizemallapotnak a délelétti, ill. délutani
kozlekedési cstcs kozott a forgalombol kiallo
jarmtivek délutani szerelvényforduléjanak kez-
dete tekinthetd, kivaltképp a taroldévaganyok
kelet — nyugati iranyultsaga mellett. A taroldsra
hasznalt, izemi célu vaganyhal6zatokra jellem-
z0 kissugaru ivek, ill. siktorzulasi hibak minde-
mellett mar kis jarmusebességnél is jelentGsen
megnovelik a jarmi egyazon tengelyén ébredd
kerékterhelések kozotti kiilonbséget, csokkent-
ve a kisiklas elleni biztonsagot.

2. ALKALMAZOTT MODSZERTAN

Mindezek fényében jelen kutatds kiilonbozd
peremfeltételek mellett kivanta vizsgalni az egy
kerékpartengely megvezetését biztositd gumi-
rugok felmelegedésének mértékét.

Ennek érdekében a vizsgdlni kivant Chevron ru-
gopart, valamint az ahhoz kapcsol6do csapagy-
hézat tartalmazé CAD modellbdl a sziikséges
geometriai egyszerisitések utan az 1. dbrdn be-
mutatott végeselemes modell (VEM) késziilt,
ahol a rugét alkot6 lemezek és vulkanizalt gu-
mirétegek termikus viselkedését az 1. tdbldzat-
ban megadott szakirodalmi, ill. azok alapjan be-
cstilt adatok jellemezték. A modell biztositotta

1. abra: Végeselemes modell, az indokolt
geometriai egyszertsitések utan
(Forrds: sajat szerkesztés)

a héatadast az illeszkedd feliiletek kozott, vala-
mint a hédramlast a testek és a kornyezet ko-
z6tt. A modell csomdpontjainak szama 117.165
darab, elemszama pedig 48.338 darab.

Anyagjellemz6 Gumiréteg Acéllap Csapagytok
Stiriiség (kg/m?) 1000 7850 7850
Izotrép hévezetd 0,3 43 43
képesség

(W/(m-K))

Izobar fajhé 2000 470 470
(J/(m-K))

Abszorpcios 0,9 0,65 0,65
egyiitthato (-)

Héatadasi tényezo 10 8 10
(W/m?*K)

1. tablazat: A termikus anyagmodellek és a lekép-
zett feliiletek jellemz6i (Forrds: sajdt szerkesztés,

(Luo, Wu, & Mortel, 2005), (U. R. Lenel, 1984),
és (T. Y. Elrasasi, 2022) alapjdn)

A vizsgalat alapfeltételezése szerint az Gsszedl-
litast direkt napsugarzas annak fels6 vizszintes,
ill. menetirany szerinti bal oldali fiiggéleges fe-
lilletein érhette, mig az also, ill. a jobb oldali fe-
lilleteken csak a szort, valamint a talajrol és a te-
reptargyakrdl visszaver6dd sugarzas jelent meg.
A vizsgalt osszedllitas beépitési kornyezete alap-
jan a csapagyhaz bels6 oldalat ér6 visszavert, ill.
diffuz sugarzas elhanyagolhatd volt, annak erés
arnyékoltsaga miatt.

Minthogy az 9sszedllitas modelljét rendelkezés-
re bocsaté Ganz Motor Kft. a vizsgalt gumirugé-
kat éghajlati, ill. kdrnyezeti paraméterekre valo
tekintet nélkiil kivanja alkalmazni villamosvas-
uti jellegt forgovazcsaladjaban, igy a vizsgalatot
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kiilonboz6 éghajlati viszonyok és jellemzé ze-
nitszogek mellett is sziikséges volt lefolytatni.
A vilasztott, villamoshéldzattal bird varoso-
kat, valamint az azokhoz tartozé éghajlati, ill.
sugarzasi jellemzoket a 2. tdbldzat tartalmazza.

A napsugarzas modellezése az egyes feliilet-
elemeket terhelé hédramsiirtiség megadasaval
tortént. A hdéaramsiiriségek meghatarozasa
Aleksey Belsky és szerz6tarsai munkaja alapjan
valdsult meg, a NASA POWER adatbazis ada-
tainak felhasznalasaval. (Aleksey Belsky, 2023)
A vilasztott teriiletekre jellemz6 hémérsékleti
szélsGértékek kozé felvett 5°C 1épéskozti skd-
la definidlta mindazon hémérsékleteket, ame-
lyek — mint napi csicshdmérsékletek — mellett
a napsugarzas jellemz6i a mar jelzett adatba-
zis 2024-2025. évi adatsoraibol azonosithatok.
Ezen jellemz6k kiterjedtek az adott naptdri nap-
hoz tartozé zenit szogre, (), globalis vizszintes
sugarzasra (GHI), teriiletre jellemz6 albeddra
(p), valamint a felszini szort sugarzasra (DHI),
a nap egymast kovetd 3 legmelegebb drajaban,
atlagolva. Ezen jellemzGket szintén a 2. tdbldzat
tartalmazza. Amennyiben az adatsor altal lefe-
dett két évben a vizsgilt, szélsGségesen hideg
vagy szélsGségesen meleg iddjaras nem fordult
el6, tgy az ahhoz tartozé napsugdrzasi jellem-
z0k a legmagasabb, ill. legalacsonyabb csticsh6-
meérsékletii vizsgalt nap napsugarzasi jellemzdi-
nek lettek megfeleltetve.

A nap, valamint a gumirugéd napsugarzasnak
kitett oldalanak azimut szogének kiilonbsége
minden esetben zérusnak lett tekintve, felté-
telezve, hogy a jarmiitdl a napig huzott képze-
letbeli egyenes a vizszintes sikban merdleges a
jarmid oldalfalanak sikjara. Ezen egyszerusité-
sek mellett a gumirugé direkt napfénnyel besu-
garzott feliileteit éré sugarzasnak megfelelé ho-
dramsuriséget az

Essszes = (En + E, + Eg) 1 (1)

Osszefliggés hatdrozta meg, ahol E a normdl, E,
a visszavert, E, pedig a diffiz sugarzdst jelenti.
(Aleksey Belsky, 2023) A tagokat kifejtve a su-
garzasnak megfelel6 héaramstirtiségre az

Essszes =

GHI — DHI . ’
———— (cos{ - cosp + sin{ - sinf) ' n

cos{

1
+§-GHI-p-(1—cosﬁ)-n

1
+—=-DHI-(1 +cospB) 'n

2 )

Vasuti kozlekedes

Helsinki
Napi csticsh6-  GHI DHI ¢ p
mérséklet (°C) (W/m2) (W/m2) ©) (-)
-25 96 63 82 0,33
-20 96 63 82 0,33
-15 96 63 82 0,33
-10 200 73 76 0,26
-5 200 73 76 0,26
0 385 73 67 0,23
5 610 275 55 0,33
10 700 384 46 0,1
15 760 320 41 0,1
20 775 150 38 0,1
25 650 170 42 0,1

Budapest
Napi csticsh6-  GHI DHI
mérséklet (°C) (W/m2) (W/m2)
-15 175 109.48 |70 0,12
-10 175 109.48 |70 0,12
-5 175 109.48 70 0,12
0 280 164 68 0,18
5 310 190 66 0,13
10 430 175 59,5 0,15
15 660 270 46 0,13
20 730 270 35 0,15
25 750 270 28 0,16
30 865 180 26 0,16
35 840 170 27 0,17

Palermo
Napi csucsh6-  GHI DHI
mérséklet (°C) (W/m2) (W/m2)
10 435 100 59,5 0,05
15 575 115 53,5 0,04
20 834 118 37 0,03
25 845 155 32 0,02
30 935 140 19 0,03
35 930 138 22 0,03
40 930 138 22 0,03
45 930 138 22 0,03

2. tablazat: A vizsgalt helyszinek, és az azokat ér6

napsugarzas adatai (Forrds: sajdt szerkesztés,

(Aleksey Belsky, 2023) alapjdn)

osszefiiggés adddott, ahol B a gumirugo adott
feliiletének délésszoge, n pedig a feliiletek ab-
szorpcids egyiitthatdja, elhanyagolva annak hé-
mérsékletfiiggését. (Aleksey Belsky, 2023) Az
arnyékolt oldalt terhel6 hdéaramstiriiség az E,
és az E, tagok Osszegeként adodott. A gumi-
rugokat a vizsgalat soran 3 oran keresztill ér-
te konstans héaram. A szimulacios vizsgalatok
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a napsugdarzasnak kitett, ill. arnyékolt rugdk
maximum- és minimum hoémérsékleteinek
valtozasa mellett azok haldelemek térfogataval
stulyozott atlagh6mérsékletére is kiterjedtek
- ezek differencidgja hatdrozta meg a napsu-
garzas okozta hémérséklettobbletet. Kivételt
képzett mindezek aldl azon tizemeltetési szi-
tudcio, melyben kelléen alacsony, de nemne-
gativ kornyezeti hdmérséklet mellett a jarmu
arnyékos oldalat részben jég boritotta, mig a
napsugarzassal érintett oldaldrol az leolvadt
vagy eltavolitottak; ebben az esetben a hémér-
séklettobbletet a napsugarzas altal melegitett és
a konstans 0°C hémérsékleten tartott gumirugod
atlaghémérsékletének differencidja adta meg.
A valasztott, praktikusan alacsony hdmérséklet
a vizsgalatok soran 0°C és 5°C volt. Megemli-
tend6 tovabba, hogy a vizsgalt teriiletek koziil
Palermo esetében a magas zenitszog miatt a
jarmi a napsugarzasnak kitett oldalan dolgozé
gumirugokra is feltételezhetden arnyékot vet,
melynek figyelembevétele a gumielemek haj-
lasszogének kismértékd, a napsugdrzas irdnya-
val ellentétes megvaltoztatdsaval tortént — ezal-
tal meghatarozva azt a legkisebb beesési szoget,
amelyben a napsugarzas a gumirug6 felsé felii-
leteit is elérheti.

3. EREDMENYEK

A vizsgalt kornyezeti feltételek mellett a jarmu
két oldalan dolgozé gumirugok kozotti hémér-
sékletkiilonbségeket a kornyezeti hémérsék-
let valtozasa mellett szemléltetd 2. dbra alapjan
a legnagyobb eltérés 6,75°C, mig a legkisebb
1,55°C volt. Amint az a 2. dbrdn lathato, a vazolt
kozelitések alkalmazasa mellett a hémérséklet-
kiilonbség, valamint a kornyezeti hémérséklet
egymastdl fiiggetlen jellemzOk, hiszen adott
napsugarzasi jellemzok, de eltéré koérnyezeti
homérsékletek mellett a gumirugok hémérsék-
letkiilonbsége nem valtozik.

A leveg6-hdmérsékletkiilonbség gorbék alap-
jaiban hasonld jellege ennek értelmében nem
a kiillsé homérséklet emelkedésével alakul ki,
hanem a napsugdrzas intenzitasanak, ill. zenit
sz0gének valtozasaval, mely szorosan fiigg az
év napjainak muldsatol — amint azt a 3. dbra
gorbéinek mintazata is szemlélteti.

Aszimmetrikus napsugarzas okozta
homérsékletkiilinbségek napsugarzasnak kitett
és arnyékolt rugok kizott
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2. abra: Az aszimmetrikus napsugarzas

okozta hémérsékletkiilonbségek
(Forras: sajdt szerkesztés)

Aszimmetrikus napsugarzas okozta
himérsékletkiilanbségek valtozasa az év
napjainak milasaval
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3. abra: A hémérsékletkiilonbségek

valtozasa az év napjainak mulasaval
(Forras: sajdt szerkesztés)

A hémérsékletkiilonbségekkel ellentétben a gu-
mielemeken szamitott homérsékleti szélsdér-
tékek nem bizonyultak fiiggetlennek a kornye-
zeti hémérséklettdl; azzal linedrisan valtoznak,
amint azt maximumok esetén, vizsgalt teriile-
tekre bontva a 4. dbra, mig minimumok esetén
a kiilonboz6 vizsgalt teriiletek hémérsékletét az
azok kozotti differencia elhanyagolhatd volta
okan egy adatsorként kezelve az 5. dbra mutatja
be, a pontfelhékre felvett egyenesek illeszkedé-
sét leird R? értékekkel egyiitt.
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Gumirugdk jellemzd himérsékleteinek megvéltozdsa a Napsugarzasnak kitett gumirugdkon szamitott
teljes megvaltozas szazalékaban legalacsonyabb homérséklet
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+ Misdea misimemhimersékiet

4. abra: A napsugarzasnak kitett gumirugékon

6. abra: A gumirugok jellemz6 homérsékleteinek
szamitott legmagasabb homérsékletek
(Forrds: sajdt szerkesztés)

megvaltozasa (Forrds: sajdt szerkesztés)

Minthogy a rugok oldalait ér6 terhelések a vizs-

Napsugérzasnak kitett gumirugdkon szamitott ga:lF ter}:ﬂetek fé:)l(.lrajZi elhel):ezlfedéséve} és 1,0'
legalacsonyabb himérséklet kalis kornyezeti jellegzetességeivel egyiitt val-
5 ; - ' -+  toznak, igy azonos kornyezeti hémérsékletek
&0 k| 7 " S 1z :
s T mellett a rugok hémérsékleteloszlasanak jellege
a2 T . Is lényegi eltéréseket mutat. Megfigyelhetd to-
E"| ' ' [ *_,...-*'"""' ' | vabbaa 7. dbrdn, hogy a gumielemek fels6 feli-
% P ' ' ** ' ' | letét érint6 sugarzas az anyagot nagyobb mély-
g ' A ' ' | ségben melegiti fel, igy a gumielemek héhatas
2 +* ' ' ' ' ' | okozta degradécidja ezen a teriileten hamarabb
ki ' ' ' ' ' . jelentkezhet, mint a fiiggéleges oldalakon.
-jn 15 -5 -.5 H L] % 5 &5
LevegthGmérséklet (°T) Helsinki Budapest Palermo

+ Mindea misimunhEmérsékiet

5. abra: A napsugarzasnak kitett rugoékon

szamitott legalacsonyabb hémérsékletek
(Forrds: sajdt szerkesztés)

A gumielemek hdémérsékletének atlagat és
széls6értékeit a napsugarzasnak valo kitettség
idétartamanak fiiggvényében vizsgalva megal-
lapithatd, hogy bar a gumielemek maximalis,
ill. minimalis hémérséklete kozel 60 perc utin
mar rendre meghaladta a 3 dra kitettség so-
ran elért maximalis, ill. minimalis hémérsék-
let 80%-at, ugyanakkor az atlaghémérséklet

lényegesen nagyobb idéallandéval valtozott.

A 6. dbra a jellemz6 hémérsékletértékek meg- e | [

valtozasat a 3 6ra id6tartamu kitettség soran 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70°C
elért értékek szazalékdban, a kitettség idejének
fuggvényében, 25°C kornyezeti hémérséklet
mellett, Palermo esetében mutatja be.

7. abra: Napsugarzasnak kitett gumielem
hémérsékletének eloszlasa a lemezekkel

parhuzamos sikban, az anyagvastagsag felénél
(Forrds: sajdt szerkesztés)
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A jarmd két oldalan mtikodd gumirugok ko-
zOtti hémérsékletkillonbség maximuma azon
vizsgalati esethez tartozott, melyben a jarmd
arnyékolt oldalat jég boritotta. E szcenariokban
a szamitasok Helsinki, ill. Budapest napsugar-
zasi és kornyezetei jellemz6i mellett a 3. tdbld-
zatban talalhat6 adatokat szolgaltattak.

Helsinki Budapest

Kornyezeti
hémérséklet (°C)
Homérséklet-
kiilonbség (°C)

3. tablazat: A gumielemek atlagh6mérsékletének
kiilonbsége aszimmetrikus eljegesedés esetén
(Forras: sajdt dbra)

KONKLUZIO

A kutatas eredményei ravilagitottak, hogy a ré-
tegelt gumirugokat éré egyenldtlen napsugar-
zas valoban lényegi atlaghémérséklet-kiilonb-
ségeket indukdlhat a vasuti jarmi két oldalan
miikodd gumielemek kozott. A kozreadott db-
rék alapjan elmondhatd, hogy a h6mérsékletkii-
16nbség a kiilsé hémérséklettol adott kozelité-
sek mellett fiiggetlen, ennélfogva az egyenl6tlen
héterhelés hatasait éghajlati jellemz8kre vald
tekintet nélkil vizsgalni szitkséges mindazon
jarmtiveknél, melyeknél a futasbiztonsigot és
-josagot a gumielemek mechanikai tulajdon-
sagainak akar kismértékii megvaltozasa is je-
lent6sen befolyasolhatja. Megfigyelhet$ tovab-
bd, hogy a napsugarzasnak kitett gumirugok
hémérsékleti szélsdértékei lényegesen kisebb
idéallandéval birnak, mig az atlagh6mérséklet
bedlldsa jelentdsen lassabban kovetkezik be. E
folyamat a vizsgalt, 3 drat felolel idGkeretnél
hosszabb idétartamot vehet igénybe, igy egyes
forgalmi szitudciokban a gumirugok kozotti
hémérsékletkiilonbség akar a jelen kutatasban
meghatarozottndl magasabb értékeket is felve-
het. A kutatds eredményei mindezek fényében
bemeneti paraméterként szolgalhatnak a vasuti
jarmiivek kisiklas elleni biztonsagat, ill. futds-
biztonsagat elemzd vizsgalatokhoz.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzd ezuton fejezi ki kdszonetét és hala-
jat a Ganz Motor Kft. felé a gumirugé CAD
modelljének, valamint az tizemeltetési koriil-
ményeket leird adatsoroknak a rendelkezésre
bocsatasaért.
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m m Effects of uneven

environmental loads on

PZAIRN the operating conditions of

layered rubber springs

Keywords: rubber spring, FEA, solar
radiation, temperature difference,
temperature dependency, simulation

The mechanical properties of layered rub-
ber springs are highly temperature-depen-
dent; therefore, in railway vehicles where
such parts are used in running gears, uneven
thermal loading may degrade running safe-
ty. This study used FEM to assess the effect
of solar-induced thermal loading on rubber
springs. Results indicate average temperature
differences up to 14-15 °C between springs
on opposite sides of the vehicle. The results
may provide a basis for further analyses of
safety against derailment.
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Kozuti kozlekedés

A hajtaslanc és a jarmikialakitas szere-
pe a kozuati kozlekedés energiafelhasz-
nalasanak csokkentésében
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e-mail: gonter.abel@edu.bme.hu, sipos.tibor@kjk.bme.hu

Absztrakt

A személygépjarmiivek kialakitdsa Eurépaban az elmiilt idészakban nagy val-
tozdsokon ment keresztiil, amelyeket tarsadalmi, gazdasagi és szabdlyozdsi té-
nyez6k egyardnt befolydsoltak. A felhaszndldi igények dtalakuldsa, a kornye-
zetvédelmi és biztonsdgi elGirdsok szigoroddsa alapvetéen formdlta a jarmiivek
szerkezeti jellemzdit és hajtdslancukat. A kutatds valds kozuti fogyasztdsi ada-
tok felhasznaldsaval vizsgdlja a f6bb jarmiiparaméterek és a tiizeléanyag-fel-

haszndlds kozotti Osszefiiggéseket.

Kulcsszavak: tiizeloanyagfogyasztds, személygépjdrmii, karosanyag-kibocsdtds

1. BEVEZETES

A munkaerépiac teriileti koncentracidja, az in-
gazas novekedése és a jovedelmi viszonyok ja-
vulasa nagymértékben névelte az egyéni koz-
lekedés iranti igényt az elmult évtizedekben.
Megfigyelheté, hogy a személygépjarmivek
mérete és tOmege is szamottevéen nétt az el-
mult 30-40 évben. A személygépjarmiivek ki-
alakitasanak véltozasa jelenleg vilagszerte meg-
figyelheté jelenség. A folyamatot Eurdpaban a
tarsadalmi elvarasok, a gazdasagi folyamatok és
a szabdlyozasi kornyezet egyarant befolyasol-
tak. A felhasznaloi igények véltozasa — a kénye-
lem, a biztonsag és a kornyezettudatossag iranti
novekvo igény - és az egyre szigorod6 kornye-
zetvédelmi és biztonsdgi elSirasok egyiitte-
sen formaltak a személygépjarmivek méreteit,
szerkezeti és hajtaslanc-megolddsait. A cikk be-
mutatja, hogy az egyes f6bb jarmujellemzék és
a tiizel6anyag-felhasznalds kozott milyen kap-
csolat all fenn, valamint kitér utobbi szerepére,
szintén a f6bb jarmujellemzok titkrében.

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.2.4

2. SZEMELYGEPJARMUVEK
KATEGORIABA SOROLASA

Vilagszerte jelentds kiilonbségek figyelhe-
t6k meg a jarmithasznalati szokasokban, de az
adott struktura szerinti kategorizalas minden-
hol megjelenik. Az Eurépai Unidban a jarmu-
vek egyértelm kategorizaldsa alapvet6 az auto-
ipar versenyképessége szempontjabol, mivel ez
szolgalja a szabalyozasi egységességet, az egysé-
ges piac miikodését és az exportlehetSségeket.
A jogharmonizicié miatt az Eurépai Unidban
alkalmazott felosztas Magyarorszag esetében is
érvényes (europa.eu, 2025). A {6 kategoridk:

o M kategéria: személyszallit6 jarmivek,

o N kategdria: aruszallitd jarmiivek,

o Lkategoria: két- és haromkerekd jarmiivek,
valamint konnyt négykerekiiek,

o T kategéria: mezdgazdasagi és erdészeti
traktorok, illetve potkocsijaik.

e Az M és N kategoriak tovabb oszthatdk
konnyt (személyautok, kisteherautok) és
nehéz (teherautok, buszok) jarmtvekre.

Gontér A. — Sipos T.
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A bemutatott rendszer a f6 jarmikategérizkat 4. FOBB PARAMETEREK ES A
hatdrozza meg, és elsésorban jogalkotoi szem- TUZELOANYAG-FELHASZNALAS
sz6gb6l kozeliti meg a kérdést, ami az Europai VISZONYA

Unié szabalyozo6i szerepébdl fakad. A személy-

gépkocsik besorolésira ugyanakkor célszertibb A vizsgdlatok célja a kategéridnként el6allo at-
az ACEA osztalyozast alkalmazni (acea.auto, lagértékek Osszehasonlitésa volt. A homlok-
2025), mivel az az M kategérian beliil részlete- feliilet a kozolt adatokbdl keriilt elddllitdsra a
sebb felbontast kinal, és jobban tiikrozi a valos — szélesség és a magassdg Osszeszorzdsaval, a be-

felhasznal6i igényeket: foglalo térfogat szamitasanal ez a szorzat ki-
egészilt a jarmu hosszaval. Minden esetben a

 mini kategoria (A), véletlenszertien kivalasztott modellek atlagjel-
o kis kategoria (B), lemz6i keriiltek 6sszehasonlitasra.
o alsé-kozép kategoria (C),
o fels6-kozép kategoria (D), 4. 1. Tomeghez viszonyitva a homlokfe-
o fels6 kategoria (E), liilet, a tengelytavolsag és a befogla-
o luxus kategoria (F), 16 térfogat

o egytert (MPV),

« Vérosi terepjrd (SUV). A tomeghez a homlokfeliilet viszonyat az 1. db-

ra, a tengelytavolsag viszonyat a 2. dbra a befog-
lalé térfogat viszonyat a 3. dbra mutatja be.

3. FOBB JARMUADATOK ES VALOS
FOGYASZ:TASI ADATOK A homlokfelilet és a jarmitémeg viszonya
MEGHATAROZASA . ;

88

nboktebubet {m2 |
.

3. 1. Anyag és modszer

bhid

A vizsgélat anyaga kizdrolag szekunder for- ..

rasokbdl tevédik Ossze. Statisztikai adatbdzis o e e
a sprintmonitor.de (sprintmonitor.de, 2025),
illetve a carsized.com (carsized.com, 2025)
adatbankjanak segitségével keriilt felépitésre.
A carsized.com egy online platform, amely le-
het6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy vizu- Atengelytivolsig és a jarmitomeg viszonya

alisan Osszehasonlitsak az automodellek fizikai . i
meéreteit, mint a hosszisag, szélesség, magassag, i ol
tengelytav, csomagtérkapacitas stb.

1. abra: A homlokfeliilet és a jarmiitomeg

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

engelytivokig imm)

A sprintmonitor.de egy németorszagi eredetd .. . prea
online platform, ami regisztrélt felhasznalok =
bekiildé6tt adatai alapjan kiszamitja egy konk-
rét tipus tlizel6anyag-fogyasztasat. A weboldal
adatainak a vizsgéalatban torténé alkalmazasat
a valos felhasznalok visszajelzései, illetve az ab-

2. abra: A tengelytavolsag és a jarmiitomeg

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

bél szérmaZtatott adatok egy ValéShOZ kOZeh fO— A befoglalé térfogat és a jarmGtémeg viszonya
gyasztasi kalkulaciot tesznek lehet6vé, raadasul . I

8 . = e
tipusspecifikusan. ' . » -—

Az elébbieknek megfeleléen, a tovabbi vizsga-
latok soran szegmensenként 5 db jarmd keralt .,
véletlenszertien kivalasztasra. A f6bb adatokat '
az (1. tdblazat) mutatja be.

foghatd térfagat (md)

3. dbra: A befoglalé térfogat és a jarmiitomeg

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)
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Kozuti kozlekedés

Fébb jellemzdk Tazeldanyagfogyaszds|
Szegmens| Jarmtipus|Hosszisag ég| Tengeytavolsag|Tomeg Berzin| Hibrid (benzin) Gazokj
(mm)| (mm) {mm) (mm)|  (kg)| (/100km) (I/100km)|  (1/100Kkm)
Fiat 500 3 door hatchback (3) 3632 1683 1527 2322 1330 5,24 5,52 4,75
Toyota Aygo 5 dorr hatchback (AB20) 3465 1615 1450 2340 B840 5,32 4,89 4,64
A Hyundai 105 door hatchback (AC3) 3670 1680 1480 2425 999 6,13 5,02
Vokswagen Up! 5 dorr hatchback (AA) 3540 1641 1489 2420 929 5.4 5.26
Renault twingo S door hatchback (3) 3615 1646 1541 2492 981 6.17 474
Opel Corsa 5 door hatchback (F) 4061 1765 1435 2538 1110 6,68 539 447
Renault Cio 5 door hatchback (RIA) 4053 1798 1440 2583 1124 6,9 511 4,67
B Vokswagen Polo 5 door hatchback (AW) 4074 1751 1451 2552 1132 6,71 4,82
|Peugeot 208 5 door hatchback (U) 4055 1745 1430 2540 1165 6,39 548 4,37
Ford fiesta 5 door hatchback (JHH) 4040 1735 1476 2483 1152 6,85 5,85 5.01
Vokswagen Golf 5 door Hatchback (Golf 8) 4284 1789 1491 2619 1260 8.46 5.44
Skoda ocravia Estate (NX) 4698 1829 1468 2686 1366 7.38 5,55
c Ford focusEstate (DEH) 4672 1825 1469 2700 1384 7,72 6,17 56
KIA ceed5 door hatchback (CD) 4315 1800 1447 2650 1298 7,31 4 5,44
Toyota coroliaEstate (E210) 4653 1790 1435 2700 1305 7.23 5.29 5,66
Vokswagen passat Estate (B9) 4917 1849 1521 2837 1572 853 6,31
Skoda superb Exate (NZ) 4902 1849 1521 2837 1575 832 6.38
o Peugeot 508 Exate(F) 4778 1859 1420 2793 1505 7.6 637 5.87
BMW 3 series Touring (G21) 4713 1827 1442 2851 1650 9,28 6,39
Ford deo Estate (BAT) 4867 1852 1501 2850 1476 8,83 3,95 6,31
AudiAb Avant (C8) 4939 1886 1467 2924 1785 11,18 7.48
Voo 580 (P) 4963 1879 1443 2941 1730 8,37 5,53 6.91
E BMW 5 series Touring (G51) 5060 1900 1515 2995 1910 10.46 7.29
Jaguar XF Sportbr ake (X260) 4955 1982 1496 2960 1660 11,55 6.92
Mercedes Benz E-class Estae (5214) 4949 1880 1469 2961 1905 10,53 6,87
Porsche panamera Iftback (2) 5049 1937 1423 2950 1890 13,15 84
Mercedes Benz & class Sedan (W223) 5179 1954 1503 3106 2020 12,64 12,33 88
F AudiAB Sedan [D5) 5180 1945 1473 2998 2085 12,53 9,05
|Jaguar XJ (X351) 5127 1892 1448 3032 1755 12,19 6,34 815
BMW 7 series (G70) 5391 1950 1544 3215 2255 124 7,35
Fiat 500 L Estate (199) 4352 1784 1667 2612 1365 7,35 5,36 5,73
Ciroen Berlingo Multispace 5 door van(2015) | 4380 1810 1801 2728 1395 8 5,98
MPV  [Ford C max grand (DXA) 4520 1828 1684 2788 1477 7.86 8.79 6,21
Vokswagen Touran (5T) 4527 1829 1628 2791 1436 7.67 6.05
Renault Scénic (RFA) 4406 1865 1653 2734 1503 8.07 6.05
Skoda kodiag (2) 4758 1864 1679 2789 1661 8.59 73
MGZS [2511) 4323 1809 1653 2580 1231 8.36 5.87 5,43
suv AudiQs (GU) 4717 1900 1647 2820 1910 10,34 848 7,75
Vokswagen Touareg (3) 4902 1984 1712 2904 2055 13,37 9,27
CitroenC5 aircross (A) 4500 1859 1688 2730 1483 7.78 5,92 6,32

1. tablazat: Valasztott tipusok fobb jellemz6i

Szegmensenként a nagyobb kategériak felé ha-
ladva egyértelmii osszefiiggés mutatkozik meg
a tengelytavolsag és a befoglald térfogat novek-
ményében. A jarmitomeg és a homlokfeliilet
nagysaganak Osszehasonlitdsakor a mintabol
az SUV és az MPV kategoéria mutat kiugro ér-
téket, ami a tomegiikhoz képesti homlokfelii-
letiik aranyaiban nagyobb a tobbi szegmensben
lathat6 aranyokhoz viszonyitva.

4. 2. A benzinfogyasztashoz viszonyitva
a tomeg, a homlokfeliilet, a tengely-
tavolsag és a befoglalo térfogat
bemutatasa

A benzinfogyasztas és a tomeg viszonyat a 4.
dbra, a homlokfeliilet viszonyat az 5. dbra, a
tengelytavolsag viszonyat a 6. dbra, a befogla-
16 térfogat viszonyat a 7. dbra mutatja be.

Szegmensenként a nagyobb kategériak fe-
1é haladva novekszik a benzinfogyasztas fajla-
gos értéke. A tomeg és a benzinfogyasztas vi-
szonyaban kozel linedris az Osszefiiggés. Ezzel
szemben a homlokfeliilet és a befoglal6 térfogat
nincs jelentds hatassal a fogyasztas mértékére.

A tomeg és a benzinfogyasztas viszonya

——
—a—0

—
9 ——uv

Benzinfogyasetds {1/ 100km)

4. abra: A tomeg és a benzinfogyasztas viszonya
(Forras: Sajat szerkesztés)
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Kozuti kozlekedés

A homlokfeliilet és a benzinfogyasztas viszonya A témeg és a gazolajfogyasztas viszonya
2 2200
L]
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. abra: A homlokfeliilet és a benzinfogyasztas 8. dbra: A tomeg és a gazolajfogyasztas viszonya

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés) (Forras: Sajat szerkesztés)

A tengelytavolsag és a benzinfogyasztas viszonya A homlokfelilet és a gazolajfogyasztas viszonya
3100 32
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Benzinfogyasstds (1/100km)

6. abra: A tengelytavolsag és a benzinfogyasztas

9. abra: A homlokfeliilet és a gazolajfogyasztas

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

A befoglalé térfogat és a benzinfogyasztas viszonya Atengelytdvolsag és a gazolajfogyasztds viszonya
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7. abra: A befoglalé térfogat és a benzinfogyasz-

10. abra: A tengelytavolsag és a gazolajfogyasz-

tas viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

tas viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)

A befoglalo térfogat és a gazolajfogyasztas

4. 3. A gazolajfogyasztashoz viszonyitva viszonya

a homlokfeliilet, a tengelytavolsag s

és a befoglalo térfogat bemutatasa 22 1 - § iy

813 :

A gazolajfogyasztas és a tomeg viszonyat a 8. f:: . e
dbra, a homlokfelilet viszonyat a 9. dbra, a ten- £ . =
gelytavolsag viszonyat a 10. dbra, a befoglald 3o . et
térfogat viszonyat a 11. dbra mutatja be. " 5 6 7 5 v T

Garolaj fogyasztds (I/100km)

11. abra: A befoglalo térfogat és a gazolajfo-

gyasztas viszonya (Forras: Sajat szerkesztés)
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Kozuti kozlekedés
A benzinfogyasztashoz hasonldéan ebben az
esetben is megfigyelhetd szegmensenként a na-
gyobb kategdriak felé haladva a tiizel6anyag-fo-
gyasztds novekedése. Emellett megjelenik, mint
a tomeg esetében is, a kozel linedris 6sszefiig-
gés, azonban a homlokfelilletnek és a befogla-
16 térfogatnak nincs kiugr6 hatdsa a gazolajfo-
gyasztas mértékére.

4. 4. Hibrid személygépjarmiivek tii-
zel6anyag-fogyasztasahoz viszo-
nyitva a tomeg és a homlokfeliilet
jellemzése

Az eddigiekben megfigyelhet volt, hogy a to-
meghez és a homlokfelillethez viszonyitott
egyéb adatsorokkal jol jellemezheték az egyes
szegmensek. A hibrid jarmtvek esetében ezért
csak a tomeg és a benzinfogyasztas (12. dbra),
valamint a homlokfeliilet és a benzinfogyasztas
(13. dbra) keriil bemutatasra.

A jarmiitémeg és a benzinfogyasztis viszonya
(hibrid hajtaslanc)

2200

2000 . ——a
2 1800 . -8B
=
& ) * —a—(
2 190 . o

°

&5 1400 . ——t

1000 @ BT

BOO —— Y

7 8 9 10
—a— UV

Benrinfogyastis{l/100km])

12. dbra A jarmiitomeg és a benzinfogyasztas
viszonya hibrid hajtaslanc esetében
(Forras: Sajat szerkesztés)

A homlokfeliilet és a benzinfogyasztés viszonya
(hibrid hajtaslanc)

7 L3 9 10

Benzinfogyasztds(l/100km)

13. abra A homlokfeliilet és a benzinfogyasztas

viszonya hibrid hajtaslanc esetében
(Forras: Sajat szerkesztés)

A nem hibridek benzinfogyasztasahoz viszo-
nyitva tobb eltérés is megfigyelhets. Egyrészt
szegmensenként  kisebb  fogyasztésértékek
adddnak, masrészt ezen szegmensek értékei
kozelebb helyezkednek el egymashoz. Emel-
lett nem figyelheté meg olyan kiugrd viszony
a homlokfeliilet tekintetében; mind a tomeg,
mind a homlokfeliilet viszonyaban kvazi lined-
ris novekedés lathatd. Ez a hibrid hajtaslancok-
ra jellemz6 optimalizalt miikédésmodra vezet-
heté vissza (Shaiful Fadzil Zainal Abidin et. al.,
2021). Kivételt képeznek a luxus kategoridba
tartozd jarmitivek, amelyek esetében jellemzdéen
nem a gazdasagosabb hasznalat, hanem a jobb
menetdinamika elérése a cél.

5. KAROSANYAG KIBOCSATAS A
HA]TASLANC ES A ]ARMUKATE-
GORIA FUGGVENYEBEN

A fogyasztasi értékek az adott szegmensbdl
valasztott jarmivek atlagat mutatjak. A karo-
sanyag-kibocsatas értékei kilométerre vetitve
pedig ezen étlagok adott tiizel6anyag-fajta el-
égetésekor keletkezé szén-dioxid tomegének
és a fogyasztasnak a szorzatat jelentik 100 km
tavolsagon. Ezt az értéket tehat 100-zal osztva
el6alltak a kilométerre vetitett értékek. Az egyes
szegmensekre vonatkoztatott fogyasztasértéke-
ket a 14. dbra mutatja be, a szén-dioxid emisszi-
Ot pedig a 15. dbra.

Tiizel6anyagfogyasztas
jarmikategorianként

6
0

MPY  SUV

Fogyasztas (1/100km)

Jarmikategoria

mBenzin mGazolaj = Hibrid

14. abra: Tiizel6anyagfogyasztas jarmiikategori-

anként (Forras: Sajat szerkesztés)
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CO; Kibocsatas jarmiikategorianként
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Eamo ak. URL: https://single-market-economy.
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cars-by-segment-in-eu/ (Letoltve: 2025.
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[3] Spritmonitor (2025) Uzemanyag-fogyasz-
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hogy adott felhasznalasi kortilmények mellett Zahari, 1., Abdul Jalal, R. I., Abas, M. A,
- amelyek val6s adatokon alapulnak - a hom- Koten, H. (2021) The effect of 48V mild
lokfeliilet nagysdganak szerepével szemben hybrid technology on fuel consumption of
a jarmatomeg meghatarozobb tényezé a ti- a passenger car by using simulation cycle.
zel6anyag-felhasznalds szempontjabol. Emel- Case Studies in Thermal Engineering, 28,
lett megallapithat6, hogy a hibrid hajtaslancok 101492. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
alkalmazasanak és elterjedésének jelentds, jol csite.2021.101492.

lathat6 hatdsa van a tiizel6anyag-felhasznédlasi  [6] Al-lami, A., Torok A. (2025) Assessing the
értékekre adott felhaszndldsi modok esetében. driving forces of carbon dioxide emissions
Kovetkeztetésként levonhatd, hogy nem feltét- of the transport sector in Central Europe,
lentil probléma a jarmiivek homlokfeliiletének Transportation Research Interdisciplinary
névekedése, de nagyobb gondot jelent a tomeg Perspectives, 31, 101428. DOL: https://doi.
gyarapodasa. A gazdasdgi novekedés és az ez- org/10.1016/j.trip.2025.101428

zel parhuzamosan jaré kibocsatas-novekedés

(Amar Al-lami, Adém Torék, 2025) miatt a té- .
makor tovabbi vizsgalatra érdemes, mind mi- m m The .role of powertrain a_“d
szaki, mind jogalkotdi szemszogbél. vehicle design in reducing

E N energy consumption in

road transport

KOSZONETNYILVANITAS
A Doktoranduszi Kivilosagi Osztondij Prog- Keywords: fuel consumption, passenger
ram (DKOP) dltal tdmogatott projekt a Kul- car, emissions

turdlis és Innovaciés Minisztérium Nemze-
ti Kutatdsi Fejlesztési és Innovacids Alapbol  The design of passenger cars in Europe has

nyujtott, valamint a Budapesti Miiszaki és Gaz-  undergone major changes in recent years, in-
dasagtudomanyi Egyetem tdmogatasa alapjan  fluenced by social, economic and regulatory
valdsult meg. factors. Changing user needs, stricter envi-

. ~ ronmental and safety regulations have fun-
A ku‘faj[ast"az OTKA - K21 - 138053 szami  damentally shaped the structural character-
»Kozuti kozlekedesi technolégidk és beavat- jstics of vehicles and their powertrains. The

kozdsok fenntarthatosgi szempontii életcik-  research examines the relationships between
lus-értékelése” cimii projekt tamogatta, vezetd- Ly vehicle parameters and fuel consumption
je Szalméné Dr. Csete Mdria. using real-world on-road consumption data.
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Absztrakt

2025. november 26-dn Dr. Torok Addm, a bizottsdg elnéke koszontitte a részt-
veviket a Széchenyi Istvian Egyetemen, ismertetve a hdrom eléaddsbél dllé prog-
ramot. A levezeté elnoki feladatokat Dr. Horvdth Baldzs latta el, aki kiemelte,
hogy immdr hagyomdny, hogy az év utolsé iilése Gydrben keriil megrendezésre.
Elséként Dr. Lakatos Andrds Rudolf mutatta be - tdrsszerzdivel készitett — mod-
szertandt a kiilonbozé hajtdsti vdrosi autobuszok iizemeltetési koltségeinek becs-
lésére vonatkozéan. A prezentdciét élénk szakmai vita kovette, tobbek kiozott az
elektromos jarmiivek toltési szintjeirdl, a koltségelemek vetitési modjardl és az inf-
rastruktiira-koltségek kezelésérdl. A hozzdszolasok kozott felmeriilt a humdn és
kozvetett koltségek pontossdga, valamint korabbi kutatdsi eredmények bevondsd-
nak lehetdsége. Mdsodikként Dr. Horcher Ddniel és Tordai Ddniel szdmolt be egy
OTKA-projekt keretében végzett kutatdasukrol, amely a diszkrét vilasztdsi model-
lekben a zsuifoltsdg szerepét vizsgdlta. Részletes modszertani ismertetés és eredmeé-
nyek bemutatdsa utan a vita olyan kérdésekre fokuszalt, mint a revealed és stated
preference modszerek Osszehasonlithatésdga, az id6-pénzértékek eltérései, a kuta-
tds korldtai és az eredmények dltalanosithatésdga. Harmadikként Dr. Nagy And-
rds Lajos a kiilonbozé jarmithajtdsok teljes életciklusii kornyezeti hatdsait mutatta
be, kiilon kitérve az e-fuel lehetséges elényeire. A hozzdszoldsok kézott felmeriilt a
»fenntarthato mobilitds” fogalom pontos haszndlatdnak kérdése is.
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1. BEVEZETES

Dr. Torok Adam, a bizottsag elnoke koszontotte
a megjelenteket 2025. november 26-an 14 6ra-
kor (Széchenyi Istvan Egyetem, Epitész Miite-
remhdz, 9026 Gyér, Egyetem tér 1.), majd is-
mertette a tervezett programot, mely szerint
az ulésen harom eléadasra keriil sor: Dr. La-
katos Andras Rudolf: Autébuszok tizemelteté-
si koltségének analitikus vizsgalata, illetve az
tizemanyag-gazdalkodas fenntarthatésaganak
novelése alternativ hajtasi autdbuszok eseté-
ben, Dr. Hércher Daniel: Ahdny utas, annyi
szokas: heterogén utaspreferenciak mérése egy
OTKA-projekt keretében, Dr. Nagy Andrés
Lajos: Fenntarthaté mobilitds - mit tettiink ed-
dig és hol tartunk most?

Ezt kovetden felkérte Dr. Horvéath Balazst, a bi-
zottsag titkarat, mint hdzigazda nyissa meg az
tilést, és lassa el a levezetd elnoki feladatokat is.
Horvéth Balazs koszontotte a megjelenteket, és
jelezte, hogy szinte mar hagyomanynak tekint-
hetd, hogy a bizottsag évi utolsé iilésére Gyor-
ben kertiil sor, hiszen ez mar a masodik alkalom,
hogy igy zarul az év. Megemlitette, hogy a ta-
valyi SciencePark épiiletében tartott iilés utan,
idén az Epitész Miiteremhaz az iilés otthona,
mely jol jelzi a szakmdk egyiittmikodését is.

2. AUTOBUSZOK =
UZEMELTETESI KOLTSEGENEK
ANALITIKUS VIZSGALATA

Ezt kovetéen felkérte Lakatos Andrds Rudol-
fot el6addsanak megtartasdra, aki bemutatott
egy mddszertant, mely alkalmas eltérd hajtasa
(tisztan elektromos, dizel-elektromos hibrid,
CNG, hidrogén stb.), helyi forgalomban hasz-
nalt autdbuszok kozvetlen, tizemi koltségeinek
becslésére (Lakatos, Toth, Torok, 2024). Az el-
jards igyekszik minden iddszakosan és rend-
szeresen felmeriilé koltségelemet is figyelembe
venni. Az el6adas utan szakmai beszélgetés ala-
kult ki, ennek soran elészér Borsos Attila kér-
dezett rd, hogy az elektromos jarmivek tolté-
sét az eljaras 100%-osnak tekinti, de altalaban
az iranyelvek csak 80%-os toltést javasolnak.
Az el6ad¢ valaszaban elmondta, hogy egyelére
valéban teljes toltéssel szamolnak, mivel igy
maximalizalhat6 a hatotavolsag (Lakatos, Toth,
Torok, 2025). Fontosnak tartotta azonban

hozzaftizni, hogy a dilemmaval mar 6k is szem-
besiiltek, igy a jovében varhatéan be fognak
épiteni egy paramétert az eljarasba, ahol meg-
adhato a tervezett (a maximalissal nem feltét-
leniil egyez6) toltési szint is. Ezt kovetéen To-
rok Adam megjegyezte, hogy a teljes toltés akdr
halézati visszatoltést is lehet6vé tehet. A szer-
z0 egyetértett a megjegyzéssel. Fleischer Tamas
kérdésében az elektromos autobuszok helyko-
zi kozlekedési alkalmazasa fel6l érdeklédott.
Lakatos Andrds Rudolf vélaszdban elmondta,
hogy vizsgalataikban csak helyi kozlekedéssel
foglalkoztak, mivel jelenleg minddssze egy mar-
ka, egy tipusa alkalmas tényleges helykozi koz-
lekedés lebonyolitasara, igy a hazai gyakorlat-
ban egyelére nem redlis varoskozi, elektromos
autdbuszos kozlekedésr6l beszélni. Winkler
Agoston kérdésében visszatért az eléadds szii-
ken vett témajahoz, és megjegyezte, hogy a be-
mutatott tényezdk figyelembevétele jo, ugyan-
akkor a tavolsagalapu vetitési alap félrevezetd
is lehet, hiszen példul az el6adasban is emli-
tett CASCO koltség idGalapu. Lakatos Andras
Rudolf vélaszdban elmondta, hogy becsiilt éves
futas alapjan minden koltségelemet tavolsagra
vetitettek le az 6sszehasonlithatosag érdekében
(Lakatos, Mdndoki, 2020a). Hegyi Pal a toltési
infrastruktira és a haldzati infrastruktura tele-
pitési koltségeinek szambavétele fel6l érdekls-
dott. Az el6adé elmondta, hogy e tételeket teljes
részletezettséggel nem lehet figyelembe venni
egy éltalanos moddszertanban, mivel ezek tel-
jesen helyspecifikusak. Horvath Baldzs annak
a kétségének adott hangot, hogy a szamitasok
egy része rendkiviil részletes, igen alapos, mig
példaul a human és kozvetett koltségek becslé-
se tapasztalati uton tortént, ,,...ezek nagysaga
hozzavetblegesen 55%..”. Lakatos Andras Ru-
dolf valaszaban hangsulyozta, hogy a vizsgalat
célja elsdsorban az lizemeltetési oldal kiilonb-
ségeinek és nagysagrendjének kiszamitasa volt,
igy az eredeti cél szempontjabol, véleménye sze-
rint, nem okoz gondot ez az aranytalansag (La-
katos, Mdndoki, 2020b). Horvath Balazs még
hozzaflizte, hogy Bokor Zoltan 2003, 2010 t4jan
mar foglalkozott a fajlagos koltség kérdéseivel,
igy célszerl lenne az dltala elért eredményeket
is alapul venni a tovabbi munka soran. Lakatos
Andras Rudolf megkdszonte a javaslatot.
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3. AHANY UTAS, ANNYI SZOKAS:
HETEROGEN L
UTASPREFERENCIAK MERESE

Horvath Balazs ezt kovetSen felkérte Hor-
cher Ddnielt és Tordai Danielt eléadasuk
megtartdsara. A szerz6k el6addsukban egy
OTKA paélyazat kapcsan a diszkrét vélasz-
tasi modellekrdl és e modellekben a zstfolt-
sag megjelenitésér6l beszéltek. El6szor Horc-
her Daniel vazolta a téma hatterét és elméleti
vonulatait. Megjegyezte, hogy sajnos a hazai
gyakorlatban e kérdés nem, vagy nem nagyon
kertl eld, a hazai felsGoktatdsi tantervet is ide-
értve (Sipos, 2023a). Ezt kovetGen ismertette a
kutatas modszertandt és legfontosabb paramé-
tereit. Az el6adas masodik felében Tordai Da-
niel a kutatas konkrét eredményeit mutatta be
(Sipos, 2023b). Borsos Attila egyetértett Horc-
her Daniel elsé megjegyzésével, 6 is ugyanezt
tapasztalta, hogy Magyarorszagon alig-alig van
jelen e témakor az oktatasban, ezzel szemben,
példaul a Delft-i egyetemen rendkiviil részlete-
sen keriil oktatasra, mind az elméleti, mind a
gyakorlati része a témakornek. Winkler Agos-
ton arra kérdezett rd, hogy mi a tapasztalat a
revealed és a stated preference vizsgélatok al-
kalmazhatdsagaban, illetve hogyan lehet mi-
nél valdsabb képet kapni a dontési helyze-
tekrél. Horcher Daniel valaszaban elmondta,
hogy mindkét megoldasnak vannak elényei és
hétrdnyai is, jelen kutatasban a revealed megko-
zelitést ugy probaltdk meg minél valdsagosabba
tenni, hogy a kérd6iv nem statikus volt, hanem
a megkérdezett utazotdl el6szor a sajat utazasai-
ra jellemzd ismereteket kérdeztek (tavolsag, idé,
atszallas stb.), majd a kérdéivben vizsgélt alter-
nativakat e helyzethez igazitva kérdezték meg
az alanytol, igy mindenki sajatjanak érezte a
felkinalt alternativékat. A kérdéseknél azonban
minden esetben volt egy redlisan ,,jé” valtozat,
igy elkeriilhetdk, illetve kisziirhet6k voltak az
irrealis valaszok. Fleischer Tamas megjegyezte,
hogy ugyan e kutatas a zstfoltsagra fokuszalt,
de érdekes lehet megvizsgalni, hogy melyik té-
nyez6 mennyire fontos a valasztds szempontja-
bél. Horcher Déniel valaszaban elmondta, hogy
ugyan kiilon-kiilon nem keriilt vizsgalatra az
egyes tényezOk pontos sulya, de a bemutatott
egyttthatok alapjan lehet latni, hogy melyik
jellemz6 fontosabb, melyik kevésbé fontos.
Orosz Csaba szerint a CBA atmutatékban
rendre a prezentalt kutatds eredményeinél joval

magasabb idd-pénzérték szerepel, illetve az
egyik bemutatott eset kiugréan magas a tobbi
értékhez képest. Mi lehet ennek az oka? Mdsfel 1
arrdl érdeklédott, hogy nem tul alacsony-e egy
ilyen kutatdsra a bemutatott 48 millié forintos
forras. Horcher Daniel vélaszaban elmondta,
hogy a hazai CBA utmutatok az utolsé, 2007-
es adatfelvételbdl indulnak ki, az akkor id6-
pénzértékeket korrigaljadk a GDP viéltozasa-
val. Tordai Déniel szerint az id4-pénzértéke
rendre feliilbecsiilt az utmutatékban az elébbi
modszertan szerint. E kutatasbdl latszik, hogy
a zsufoltsaggal jellemzben csokken. A kérde-
zett kiugréan magas eset oka vélhetden az le-
het, hogy anndl a véltozatnal a zsufoltsighoz
tartozo értéket egy jol meghatarozott egyiitt-
hatéval irtdk le, mig az eljutasi id6t, varakoza-
si 1d6t valdszintiségi valtozokkal. Jol latszik, ha
a zsufoltsagot is valdszintiségi valtozokkal irjak
le, az id3-pénzérték azonnal alacsonyabb lesz.
A projektre vonatkoz6 kérdés kapcsan Horcher
Daniel elmondta, hogy valdban igen alacsony
volt a keret, ez bizonyos adatfelvételeket,
reprezentativitasi szinteket erésen korlatozott.
Egy nyugat-eurdpai tandcsadé mds arszinten
vizsgalta volna meg a kérdést. Szakonyi Pet-
ra arra kérdezett rd, hogy mennyire univer-
zalisak a kapott eredmények. Horcher Daniel
elmondta, hogy az eredmények egydltalan nem
univerzalisak, hiszen a tarsadalmi-gazdasagi
magyarazoé tényezok teljesen eltérbek, igy nem
tudhatd, hogy egy adott pénzérték milyen tar-
sadalmi, jovedelmi jellemzokkel magyarazha-
to. Vélhetéen gazdasagilag kedvez6bb varoson-
ként felmérni és alkalmazni az id6-pénzértékét,
mint feltarni és felmérni a tarsadalmi-gazdasa-
gi magyarazo tényezdk korét és Osszefliggéseit.
Fischer Szabolcs a COVID-vilagjarvany uta-
ni helyredllasra kérdezett ra. Horcher Daniel
elmondta, hogy ugyan a kutatasi projekt koz-
vetlenill a COVID-vilagjarvany utan indult, de
mire az adatfelvételek megvaldsultak, a CO-
VID kozlekedésre gyakorolt hatasa mar nem
volt kelléen mérheté. Horvath Baldzs megje-
gyezte, hogy a zsufoltsdg e kutatasban dllando,
holott a valésagban megallokozonként vilto-
zik. Horcher Daniel elmondta, hogy tisztaban
vannak a problémaval, viszont a kikérdezettek
szamara nem lehetett tul bonyolult kérdéivet
Osszedllitani, igy egy-egy esetben, csak egy-egy
zsufoltsagi szintet lehetett vizsgalni, mintha az
végig allando lenne az utazds soran.
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4. FENNTARTHATO MOBILITAS -
MIT TETTUNK EDDIG
ES HOL TARTUNK MOST?

Ezt kovetéen a levezetd elnok felkérte a nap
harmadik el6addjat, Nagy Andras Lajost el6a-
dasanak megtartdsdra, aki a kilonbozd sze-
mélygépkocsi meghajtasi modok kornyeze-
ti hatdsait hasonlitotta Ossze a belsé égésti
motoroktdl kiindulva a hibird, plug-in hibrid,
CNG, hidrogén, e-fuel jarmtveken 4t, egészen
a tisztdn elektromos meghajtasig. A vizsgalatok
rendre teljes életciklusra vonatkoztak (Zsoldos,
Zoldy, Nagy, 2025). Bemutatta, hogy az e-fuel
sok szempontbdl rendkiviil el6nyds, kdrnyezeti
hatasa a legkedvezdbb. Fleischer Tamas felvetet-
te, hogy a cimben szerepld ,,fenntarthaté mobi-
litas” kifejezés félrevezetd és helytelen is, hiszen
a fenntarthaté mobilitdsnak szdmos aspektusa
van, ebbdl a kibocsatds mindossze egy tényezd
(Bence, Nagy, Zoldy. 2025). Az el6ado szerint a
fenntarthatdsag fogalma a kiilonb6z6 csopor-
tokban mast és mast jelent. Fleischer Tamas
azonban kérdésében nem erre gondolt, hanem
arra, hogy a kozlekedés teljes rendszere miért
lenne fenntarthat6 e megkozelités szerint. Nagy
Andrés Lajos megkdszonte a valaszt és jelezte,
hogy at fogja gondolni a cimvalasztast.

Tobb kérdés, észrevétel nem volt.

Torok Adam bejelentette, hogy Bécsi Tamds
(BME), Szalai Zsolt (BME) és Esztergar-Kiss
Domonkos (BME) beadta az MTA doktori
palyazatat.

Tekintettel az év végének kozelségére Torok
Adéam, mint a bizottsig elndke megkdszonte az
egész éves munkat, és felhivta a figyelmet, hogy
a 2026-o0s év munkatervét a bizottsag egy janu-
arra tervezett iilésen fogja megvitatni.

Ezt kovetben Torok Adam lezérta a bizottsagi
tilést.
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m % Reminder about the

meeting of the Hungarian

IR Academy of Sciences’

Transportation and Vehicle
Science Committee

Keywords: Hungarian Academy of
Sciences, Scientific Committee on
Transport and Vehicle Sciences

On November 26, 2025, Dr. Adam Torok,
the chairman of the committee, welcomed
the participants at Széchenyi Istvan Univer-
sity, introducing the program consisting of
three lectures. Dr. Balazs Horvath served as
the chairman, who highlighted that it is now
a tradition that the last meeting of the year
will be held in Gy®r. First, Dr. Andras Rudolf
Lakatos presented his methodology - pre-
pared with his co-authors - for estimating
the operating costs of city buses with different
propulsion systems. The presentation was fol-
lowed by a lively professional discussion, in-
cluding on the charging levels of electric ve-
hicles, the method of projecting cost elements
and the management of infrastructure costs.
The comments raised the accuracy of human
and indirect costs, as well as the possibility of
incorporating previous research results. Sec-
ondly, Dr. Daniel Horcher and Daniel Tordai
reported on their research conducted within
the framework of an OTKA project, which
examined the role of congestion in discrete
choice models. After a detailed methodolog-
ical description and presentation of the re-
sults, the discussion focused on issues such as
the comparability of revealed and stated pref-
erence methods, differences in time-money
values, research limitations and generaliz-
ability of the results. Thirdly, Dr. Andras La-
jos Nagy presented the full life-cycle environ-
mental impacts of different vehicle drives,
with a special focus on the potential bene-
fits of e-fuel. The question of the precise use
of the term “sustainable mobility” was also
raised among the contributions.
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Absztrakt

Tekintettel a kozuti baleseti adatrogzités rendszerének 2024. janudr 1-jétdl
tortént modositdsdra, elemzésiink célja a kapcsolédo viltozdsok bemutatdsa.
A valtoztatdasok korabban nem kaptak publicitast, igy jelen cikk hasznos td-
mogatdst nytjthat a kozlekedeésbiztonsdggal foglalkozo szakemberek szamdra.
A kozlekedésbiztonsdagi adatok megfeleld elemzése a kozlekedésbiztonsdgi for-
rasok hatékony felhaszndldsdhoz, beavatkozdsok, képzések, fejlesztések terve-

zéséhez haszndlhato fel.

Kulcsszavak: kozlekedésbiztonsdg; koziti baleset; baleseti adatok; iddsoros elemzés;

adatkédolds

1. BEVEZETES

A kozati baleseti adatok vizsgélata elenged-
hetetlen alapot képez a kozlekedésbiztonsa-
gi kutatomunkak, elméleti modellek, valamint
konkrét beavatkozasok és intézkedések megala-
pozott tervezéséhez.

A baleseti adatok elemzése soran figyelemmel
kell lenni arra, hogy kozuti balesetek el6fordu-
lasat nem csupan a forgalmi volumen vagy az
infrastruktara allapota, hanem szamos egyéb té-
nyez6, példaul a kozlekedék magatartasi mintd-
zatai és a kozlekedésbiztonsag kezelésével kap-
csolatos megkozelités is befolyasoljak, amelyek
orszagonként jelentds eltéréseket mutathatnak
(Papadimitriou, E., Yannis, G., 2013). Emellett
az is megallapithat6, hogy a kozlekedési bal-
esetek alakuldsa makrogazdasagi tényezokkel
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- példaul gazdasagi valsagokkal vagy recesszi-
oval — és egyéb kiils6 koriilményekkel is dssze-
fiiggésbe hozhaté (Rojo, M. et al., 2016), (Pauer,
G., et al, 2025). Az abszolut szamadatok és {8
aranyszamok bemutatasan tdl tehat olyan mé-
lyebb elemzésekre is sziikség van, amelyek fi-
gyelembe veszik a baleseteket befolyasolo té-
nyezdket — példaul a kozati forgalom nagysagat
(futasteljesitmény), a jarmtiallomany véltozasa-
it vagy a kozlekedési infrastruktdra jellemz6it
(World Health Organization, 2023).

Fentiek tiikrében a kutatok fontos célja a ma-
gyarorszagi kozlekedésbiztonsagi helyzetérté-
kelés készitése és eredményeinek publikalasa.
Az elemzések alapjan azonosithatéva valnak a
kozlekedésbiztonsag legkritikusabb teriiletei: a
legveszélyesebb utkategoridk, a gyakori balese-
ti okok, a kiemelten veszélyeztetett kozlekedi

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2026. LXXVI. évf. 2. sz.


https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.2.6

g5 A 1

csoportok (pl. gyalogosok, iddsek, kerékparo-
sok) és a problémas térségek. Ezek ismerete el-
engedhetetlen a célzott kozlekedésbiztonsagi
programok - oktatdsi és kommunikacids kam-
panyok, infrastruktara-fejlesztések, jogszabalyi
beavatkozdsok - hatékony tervezéséhez és az
eréforrasok megfelel6 allokacidjahoz.

A helyzetértékelés sziikségessége nemcsak
szakmai szempontbodl indokolt, hanem jogsza-
balyi és stratégiai dokumentumok is el6irjak
annak elkészitését. Az 58/2012. (X. 31.) NFM
rendelet értelmében a kozuti kozlekedésbiz-
tonsagi tevékenység megalapozasahoz rend-
szeres adatelemzést kell végezni (58/2012. (X.
31.) NFM rendelet). Az Eurdpai Unié kozle-
kedésbiztonsagi célkitlizéseit rogzité Vallet-
ta Nyilatkozat (Eurdpai Unio, 2017), valamint
az ,Eurdopa mozgasban” (Europe on the Mo-
ve) kezdeményezés (Eurdpai Bizottsag, 2018) is
hangsulyozzak a baleseti adatok elemzésének és
a bizonyitékalapt beavatkozasoknak a fontos-
sagat. Az Eurdpai Bizottsag 2020. évi EU Ro-
ad Safety Policy Framework 2021-2030 doku-
mentuma célul tiizte ki, hogy 2030-ra 50%-kal
csokkenjen a kozati halélos aldozatok és stlyos
sériiltek szama az unids orszagokban (Eurdpai
Bizottsag, 2020).

A Kozlekedéstudomanyi Intézet évtizedek ota
végzi a hazai kozlekedésbiztonsagi helyzet rész-
letes nyomon kovetését és tobbszempontu érté-
kelését (pl. (Dr. Hollé P, Zsigmond O. 2005),
(Prof. Dr. Holl6 P, 2016), (Kozlekedéstudoma-
nyi Intézet, 2024), ami alapot ad a hazai koz-
uti kozlekedésbiztonsag stratégiai tervezésére
szolgalo, a fenti unids célkitlizésekhez illeszke-
d6 orszagos Kozuti Kozlekedésbiztonsagi Ak-
cidprogram (jelenleg hatélyos: 2023-2025) ké-
szitéséhez (Magyarorszag Kormanya, 2023).
A 2025. évi helyzetértékelés kiilondsen fontos
annak tiikrében, hogy alapjaul szolgél a kovet-
kez8, 2026-2028 kozotti programiddszak cél-
rendszerének kialakitasdhoz, valamint az el6z6
iddszak eredményeinek értékeléséhez is.

Jelen kutatds indokoltsagat tamasztja ala, hogy
2024. januar 1-jétdl jelentds valtozasok léptek
életbe a személysériiléses kozuti balesetek ada-
tainak rogzitésére szolgaléd adattdblazatok és
kodolasi rendszer tekintetében. A médositasok
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célja a korszeri kozlekedési igényekhez vald
igazodas volt — ideértve az ujonnan megjelent
kozlekedési mdédokat, jarmiitipusokat és gyart-
manyokat —, valamint a varhat6 jogszabalyi val-
tozasokhoz valé alkalmazkodas elGsegitése. Mi-
vel az adatgyujtési struktura atalakitasa egyrészt
hatassal van a korabbi idésorok &sszehasonlit-
hatésagara, mésrészt 1j elemzési dimenziok be-
vonasat is lehet6vé teszi a jovében, indokoltta
valt a valtoztatasok lényegi elemeinek 4ttekin-
tése és dokumentaldsa. Kilonosen fontosnak
tartottuk ezt azért is, mert e jelentds tartalmi és
modszertani modositasok eddig csekély szak-
mai nyilvanossagot kaptak.

2. A SZEMELYSERULESES KOZUTI
BALESETI ADATOK

A Magyarorszagon tortént személysériiléses
kozuti balesetek adatait a rendérség rogziti. Az
adatrogzités soran a renddrség részletesen do-
kumentélja a baleset koriilményeit és a részt-
vevOk adatait. Az elektronikus rendszerben
rogzitett adatokat a rendérségi kozponti adat-
bazisdban taroljak. A renddrség altal rogzitett
kozuti baleseti adatok tovabbitasra keriilnek a
Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) szdmdra.
A KSH ellenérzi és javitja azokat, a feldolgoza-
si folyamat soran szamos ellenérzé és adatjavito
algoritmust alkalmaznak (példaul sok esetben
hibas a GPS koordindta, esetenként t6bb, mint
egy okozd van egy balesethez kddolva stb).
A KSH a havonta érkez6 baleseti allomanyon
végzett javitasait atadja a renddrség részére,
akik ezeket atvezetik sajat adatbazisukba is. Az
adott év tovdbbi honapjaiban kumulaltan igy
mar a javitott adatok keriilnek felhasznalasra.
A KSH a személysériiléses kozuti baleseti ada-
tokbol késziilt alapvet6 kimutatasait a honlap-
jan teszi kozzé (Kozponti Statisztikai Hivatal).

A 133/2022. (IV.7.) Korm. rendelet értelmében
2023. év eleje 6ta a KSH javitasait tartalma-
z6 kumulalt személysériiléses kozuti baleseti
adatallomanyt a Magyar K6zt Nonprofit Zrt.
(MK) is megkapja kozvetlenil a rendérségtél
(133/2022. (IV.7.) Korm. rendelet). Az MK és
a renddrség (ORFK) kozti Egytittmiikodési
Megallapodés értelmében az adatszolgaltatds
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havi rendszerességt, mindig a targyhot kove-
t6 40 napon beliil esedékes. A Magyar Kozut a
rendelet értelmében az adatokhoz hozzaférést
biztosit az érintett kozatkezel 6k, a Kozlekedés-
tudomanyi Intézet, a Magyar Mérnoki Kamara
névjegyzékében szereplé kozuti biztonsagi au-
ditorok és a Magyar Mérnoki Kamara Kozleke-
dési Szakmai Tagozatanak tagjaiként tervezoi
jogosultsaggal rendelkezé mérnokok részére.
Az erre szolgdl6 platform a MK dltal fejlesz-
tett és lUzemeltetett WEB-BAL 2.3. szoftver,
amely részletesen tartalmazza a személysériilé-
ses kozuti balesetek soran a baleset koriilmé-
nyeir6l, a résztvevé jarmivekrol, a balesetben
megsériilt és részes személyekrdl rogzitett 6sz-
szes (de természetesen anonimizalt) adatot, és
lehet6vé teszi az adatbazisban egyedi sztirések,
kimutatasok elvégzését. Megjegyzendd, hogy a
Magyar Kozut sajat hataskorben, tehat az or-
szagos kozuthalézat vonatkozasdban is végez
javitdsokat a baleseti adatokon, elsdsorban a
helyazonositds kapcsin (a megyei kollégak
az Osszes balesetnél ellendrzik a helyazonosi-
tast, potoljak a hidnyzd vagy rossz helyre ko-
dolt utszam, szelvényszamadatokat - ez jelen-
tds mennyiségu adatjavitast, kiegészitést jelent,
a 2024. évi allomanyban példaul 12 452 mezé
modositast hajtottak végre -, ritkdbb esetekben
az egyéb paraméterekben is torténhet javitds).
A korabbi gyakorlat szerint ezek a javitisok a
KSH felé nem kertiltek jelzésre, igy lehetnek és
vannak is eltérések a hivatalos KSH és a WEB-
BAL altal tartalmazott baleseti adatok kozott.
A szervezetek kozti egytittmikodés javitasa je-
lenleg folyamatban van.

2. 1. A baleseti adatkddolas rendszeré-
nek valtozasai 2024.01.01-t6l1

A bevezet6ben emlitettek szerint 2024. janudr
1-jétél atfogéan megujult a személyi sériiléses
kozuti balesetek adatainak gyujtési és kodolasi
rendszere. A valtozasok célja az ,élethez iga-
zitas”, a kozlekedési kornyezetben bekovetke-
zett fejlédések és a jogszabalyi valtozasok ko-
vetése volt. Ezek a mddositdsok ugyanakkor
egyaltalan nem kaptak nyilvanossagot: jelen
cikkiink megirasa sordn végzett keresési ered-
ményeink alapjan sehol sem publikaltak nyil-
vanosan a kodolasi rendszer moédositasanak
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tényét (Kozlekedéstudomanyi Intézet, 2024a).
Ugyanakkor szdmos bulvar cikk sziiletett pél-
daul ,,Mar nem a gyorshajtas okozza a legtobb
kozuti balesetet” cimmel, amelyek mindezek
kovetkeztében nem veszik, nem is vehetik fi-
gyelembe az id6kozben az adatkddolasi rend-
szerben tortént valtoztatdsokat, igy torzitott
informdciokat kozolhetnek az olvasok felé.
Mindez alatdmasztja, miért (lenne) fontos a
hasonlé események publikalasa.

A KSH-tdl kapott megujitott kodlistak alapjan
a személysériiléses kozuti baleseti adatkddolds
rendszerében 2024.01.01-t6l bevezetett valtoz-
tatdsok az aldbbiak szerint OsszegezhetSk. Az
érthetéség tamogatasa érdekében megjegyez-
ziik, hogy koncepciondlis valtds a tekintetben
nem tortént, hogy a kordbbiakhoz hasonléan
a baleseti adatok rogzitése harom adattablaban
torténik: a balesettel kapcsolatos alapvet$ ada-
tok (pl. datum, hely, kortilmények, okok, kozut-
tal kapcsolatos informaciok) a ,,Baleseti adatok
(JAAA)” tablaban, a balesetben résztvevd jar-
mivekkel kapcsolatos adatok (pl. jarmu fajta-
ja, gyartmanya, haladasi iranya) a ,Résztvevék
(JAAB)” tablaban, a balesetet okozo és megsé-
rilt személyekhez kapcsolédoé adatok (pl. élet-
kora, allampolgarsaga, forgalomban betoltott
szerepe, biztonsagi eszkozok hasznélata) pedig
a ,,Sérultek (JAAC)” tabla kilonb6zd adatme-
z6iben keriilnek rogzitésre.

Az adatkodolas rendszerének frissitésével par-
huzamosan tobb baleseti adatmez6 értékkész-
letében torténtek aprébb nyelvezeti, vagy egyéb
megfontoldsbol bevezetett véltoztatasok, ki-
egészitések. A teljesség igénye nélkiil kiemelt
példak kozt emlithetd az ,utvonal tipusa” me-
z6 kapcsan az ,,egyéb hely” opcié pontositasa
»egyéb hely (parkold, jarda)” megnevezésre; az
»ut alakzata” mez6 ,,egyéb” opcidjanak ,egyéb,
vagy nem uttest” -re bévitése, a baleseti okok
megnevezéseinél szokozhidnyok, eliitések javi-
tasa; vagy éppen a ,jarmd mozgasa” mezd ese-
tén a ,,hatremend” opcid ,tolatd” megnevezésre
modositasa.
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2. 1. 1. Viltozdsok a ,,Baleseti adatok”
adattdbla mezdi kapcsdn

A balesettel kapcsolatos adatok, koriilmények
rogzitésére szolgald adattdblaban az alabbi me-
z6k kapcsan torténtek relevans médositasok.

« A forgalomiranyitas moédja:

Jelentdsen bovitésre kertilt a ,,forgalomiranyitas
modja” mezé kordbban 7 elemt értékkészlete,
az alabbi opcidkra:

o kéZi,

o uttest forgalmat iranyit6 késziilék, mikodo,

o uttest forgalmat iranyité késziilék, nem
miik6do,

o tabla (STOP, els6bbségadas),

o ideiglenes forgalmi rend,

« nem volt forgalomiranyitas,

o nem utkeresztez6dés vagy ismeretlen,

o sorompd nélkiili vasuti atjar6 fénysorom-
p6 nélkiil,

o sorompo nélkiili vasati atjaré fénysorom-
poval,

o félsorompoval biztositott vasuti atjaro fény-
sorompo nélkiil,

« félsorompoval biztositott vasuti atjaro fény-
sorompoval,

o teljes sorompoval biztositott vasuti atjard
ténysorompé nélkiil,

« teljes sorompéval biztositott vasuti atjaré
fénysorompdval.

A modositas foleg a vasuti atjaroés forgalom-
iranyitasi modok pontosabb beazonositasat
tdmogatja.

o A balesetek okai, okcsoportjai:

A korabbi rendszerben a balesetek kapcsan ki-
zarélag azok elsddleges okat lehetett rogzite-
ni. Az els6dleges okcsoportok a ,,sebesség nem
megfelel6 alkalmazdsa®; az ,el8zés szabalyai-
nak meg nem tartasa”; az ,,els6bbség meg nem
addsa’; az ,,iranyvaltoztatdsi, haladasi, bekanya-
rodasi hiba”; a ,megallasi kotelezettség elmu-
a njarmtvezet$ egyéb hibdja’; a ,jarmd hiba-
ja’; a ,veszélyes helyek nem megfelel§ jelzése”;
a ,kozuti jelz6tablak, kozlekedési jelzések hi-
baja”; a ,,gyalogosok hibdja’; az ,,utasok hibaja”
és az ,egyéb okok” voltak. Az elsédleges okok
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ezeken a kategoéridkon (okcsoportokon) beliil
jelentettek tovabbi, részletesebb aldbontast (ter-
jedelmi korlatok miatt ezek hivatkozasatol el-
tekintiink, de szemléltetésképpen kiemelhet6k
példaul a ,,gyalogosok hibaja” okcsoporton be-
lal ,.els6bbség meg nem adasa gyalogosoknak
kijelolt gyalogatkelShelyen”, vagy a ,vigyazat-
lan, hirtelen lelépés az uttestre” baleseti okok).

Az els6dleges okcsoportok és okok struktura-
ja az Gj rendszerben megvaltozott. Az altalunk
megkapott adattablak tiikrében nehéz ponto-
san beazonositani az 0sszes modositdst, ezek
jelentSs része “véletlenszertien” keril felszinre
adatelemzéseink soran. Jelent6s véltozasként
azonosithatd, hogy a korabban az ,iranyval-
toztatds, haladas és bekanyarodasi hiba” ok-
csoportba tartozd baleseti okok egy jelentds
része dtkerilt az ,els6bbség meg nem adasa”
okcsoportba, mig az itt maradt okok gytjténe-
ve ,iranyvaltoztatas, haladas és bekanyarodasi
hiba” megnevezésrdl ,,haladas és bekanyarodas
szabalyainak megszegése” névre modosult. Sza-
mos korabbi ok kivezetésre kertilt és Gj megne-
vezéstli okok is sziilettek.

Ehhez képest elenyész6 modositas, hogy a ,,se-
besség nem megfelel alkalmazasa” okcsoport
»nem megfelel6 sebesség valasztasa” névre mo-
dosult. Az ebbe az okcsoportba tartozo baleseti
okokat illetéen a ,sebesség nem megfeleld al-
kalmazasa els6bbségadasnal” opcié kikeriilt,
mig a ,forgalmi viszonyokhoz nem megfelel$
sebesség valasztasa” opcid keriilt létrehozasra.
Ezen okcsoporttal kapcsolatban fontos megje-
gyezni, hogy egy korabbi moédositas kovetkez-
tében 2021-t6] kezdve a korabban a ,sebesség
nem megfelel6 alkalmazasa” okcsoporton beliili
»egyéb ok” kategoridba sorolt esetek atkeriiltek
az »a jarmivezetd egyéb hibaja” okcsoportba —
ez a 2021. évtdl kezdve a ,sebesség nem meg-
felel6 alkalmazdsa” miatti balesetek aranyanak
latszélagos csokkenését okozta, amelyre korab-
bi elemzéseinkben is felhivtuk a figyelmet (Koz-
lekedéstudomanyi Intézet, 2024a).

Fentiek tiikrében elmondhato, hogy a baleseti
okcsoportok, okok kapcsan hosszu tava elem-
zések végzése a WEB-BAL programban nem
javasolhat6. Bar a kordbban is 1étezé baleseti
okok, okcsoportok kozti atrendezése visszame-
nolegesen is megtortént, a 2024-t6] kezdédden
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ujonnan megjelent és dtnevezett baleseti okok
kezelése és az egyes okcsoportok 1j Osszegzé-
sének értelmezése problémas (példaul a ,hala-
das és bekanyarodas szabalyainak megszegése”
okcsoport balesetszamai 2021-2023 kozott évi
1600-1700 eset, 2024-ben 2492 eset; mikozben
ugrasszerten csokkent a ,jarmuvezetd egyéb
hibdja” okcsoport eseteinek szama), igy a jovo-
beli elemzések soran érdemes 2024-t6l 6j idS-
sorokat inditani.

Jelen cikkben a baleseti okcsoportok alakuld-
sanak vizsgalatakor ezért sajat kordbbi szlirése-
ink és elemzéseink eredményébdl indultunk ki.
Mig korabban hosszu éveken keresztiil a harom
leggyakoribb baleseti okcsoport aranya csak kis
mértékben modosult (a ,sebesség nem meg-
felel6 alkalmazdsa” 30% koriili, az ,elsébbség
meg nem adasa’ és az ,iranyvaltoztatasi, ha-
ladési és bekanyarodasi hibak” 25-25% korii-
li aranya volt jellemz6); addig 2024-t6l kezdo-
dben az egyes baleseti okok atsorolasai miatt az
»els6bbség meg nem addsa” valik a vezetd bal-
eseti okcsoportta, mig drasztikusan csokkent a
megnyirbalt ,haladas és bekanyarodas szaba-
lyainak megszegése” okcsoportba tartozo esetek
szdma. Fentiek tiikrében maris mésképp értel-
mezhet6 a korabban hivatkozott bulvarcikk ci-
me, mely szerint ,,mar nem a gyorshajtas okoz-
za a legtobb kozti balesetet”.

A bemutatott, leggyakoribb okcsoportokat
érint6 valtozasokon tul természetesen a tovab-
bi okcsoportok és okok esetén is szamos dtne-
vezés, Osszevonds, régi baleseti okok kivezetése
és Uj okok bevezetése tortént (példaul a ,jarmu
hibaja” okcsoporton beliili kordbbi 14 kiilonféle
baleseti ok dsszevonasra keriilt egyetlen mez6-
be ,a jarmu hirtelen fellépd, el6re nem latha-
t6 muszaki hibaja” megnevezéssel), ezek tovab-
bi részletezése nem képezi jelen cikk targyat;
ugyanakkor jol ravilagit a régi és 4j kodolas
egymdsnak valé megfeleltetésével kapcsolatos
nehézségekre.

o A baleset mogottes oka

Mig eddig a balesetek kapcsan kizardlag egyet-
len ok, az els6dleges baleseti ok volt rogzithetd,
az Uj rendszerben létrejott egy uj mez6, ,,a bal-
eset mogottes oka’, ahol a balesethez hozzajaru-
16 tovabbi tényezd vélt megadhatdva:
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o figyelmetlenség,

o clalvas vezetés kozben,

o rosszullét,

o ittas vagy bodult allapot,

o ajarmd miszaki hibgja,

o kozlekedési szabalyok nem ismerete,

o id6jarasi, latasi és utviszonyok nem megfe-
lel6 értékelése,

o elektronikai eszkoéz hasznalata (pl: mobil
radidtelefon, navigacio, media player),

o jarmuvezetd zavarasa, figyelmének elvo-
ndsa,

o kozuti jelzés korlatozott észlelhetSsége,

o nem meriilt fel mogottes ok,

« nem all rendelkezésre adat.

A mddositas jelentésen noveli a baleseti elem-
zés lehetdségeit, az elsédleges okon tul tovab-
bi hozzajaruld tényez6k szerepének vizsgalatat
teszi lehet6vé 2024-t6l kezdédben. Technikai
Ujitds, hogy az adatmezd kapcsan egyetlen bal-
esethez ebben a mezében egyszerre tobb kod is
rogzithet6 (korabban ilyen adatmez6 nem léte-
zett). Ez nyilvanvaléan neheziti az adatok fel-
dolgozasat, ugyanakkor tobb részletinformacio
rogzitését timogatja.

o A baleseti kockazatot noveld tényezd

Az el6z6 vjitashoz hasonldan a balesetek kiala-
kulasdhoz vezet6 komplex folyamat mélyebb
megértésére szolgalhat az 0j rendszerben lét-
rehozott, ,,a baleseti kockazatot noveld ténye-
z8” mez6, amely az alabbi értékkészlettel kertilt
bevezetésre:

» nem megfelel6 sebesség megvalasztasa,

o elézés szabalyainak megsértése,

o irdnyjelzés elmulasztdsa vagy félrevezetd
iranyjelzés,

o ittas vagy bodult allapot,

o fényvisszaveré ruhdazat haszndlatanak el-
mulasztdsa, amennyiben jogszabaly kote-
lezte,

o figyelmetlenség,

« vezetéstechnikai hiba,

o a jarmd kivilagitasara vonatkozd szabaly
megsértése,

o kozuti jelzés korlatozott észlelhetésége,

« nem merdiilt fel ilyen tényezé.
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A ,baleset mogottes okdhoz” hasonléan ebben
a mezdében is egyszerre tobb érték rogzitheto.
Ennek tiikrében nehezen értelmezhetd, hogy
az értékkészlet elsddleges és mogottes baleseti
okokkal torténd atfedései (pl. ittas vagy bodult
allapot, nem megfelel6 sebesség megvalasztasa)
milyen célt szolgaltak, és miért nem egy kozos
mezdben keriiltek kezelésre a mogottes okok és
kockazatot novelé tényezdk, egyesitett érték-
készlettel. Erdekes megfigyelni azt is, hogy a
felsorolt tényezOk jelentds talsilyban az embe-
ri hibdkra koncentraltak, az infrastruktura kap-
csan csak a jelzések észlelhetGsége meriilt fel.

2. 1. 2. Viltozdsok a ,,Résztvevok” adat-
tdbla mezoi kapcsdn

A megujitott adatkodolasi rendszerben a bal-
eseti résztvevok kapcsan rogzitheté adatok ko-
rében is torténtek modositasok. Itt fontos ismét
megjegyezni, hogy résztvevén a baleseti adat-
kodolas szerint a balesetben érintett jarmiive-
ket kell érteni, a konkrétan érintett személyek
adatai nem a résztvevék, hanem a sériiltek tab-
laban azonositottak.

« Uj jarmtifajtak

Alapveté modositasként béviiltek a résztvevék
esetén a ,jarmu fajtaja” mezOben megadhatd
opcidk, az alabbiak szerint:

« a ,kiilonleges gépkocsi” opcié megsziint,
helyette bevezetésre keriilt a ,,megkiilon-
boztetd jelzést hasznald jarmw’,
bevezetésre kerlt az ,,iskolabusz” opcid,

a ,kerékpar” opcié megsziint, helyette be-
vezetésre kertiltek a , kerékpar, emberi er6-
vel hajtott” és az ,.elektromos rasegitésti ke-
rékpar” valaszlehetéségek,

o bevezetésre keriiltek a ,mezbégazdasagi
vontatd’, a ,lasst jarmi” és a ,,potkocsi”
opciok,

bevezetésre keriiltek a ,kis teljesitményti
motoros roller” és ,,nagy teljesitményti mo-
toros roller” opciok - itt megjegyeznénk,
hogy a hazai szabalyozas ezeket a fogalma-
kat még nem definidlja, tudomasunk sze-
rint a renddrség egy korabbi szabdlyozasi
koncepcid szerint kiadott bels utasitasban
meghatarozott definicié alapjan kategori-
zalja ezeket az eszkozoket.

kivezetésre keriiltek a ,,gyalogos’, ,,utas” és
allat” opcidk.
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Az utolséként emlitett modositds vélhetéen a
korabbi anomaliak és parhuzamossagok meg-
sziintetésére iranyult: a modositas el6tt a gyalo-
gosok adatai a ,,Résztvev6k” és a ,,Sériiltek” tab-
laban is megjelentek kiilonboz6 aspektusokbol.
Ennek szellemében tortént tovabbi modositas,
hogy a ,nem jarmu” opcié kikerilt a ,jarmu
mozgasa” és a jarmiivek haladasi irdnyaval kap-
csolatos mezokbaol.

« Uj jarmi gyartmanyok

A korabbi lista bovitésre keriilt az azota meg-
jelent 4j jarm@ gyartmanyokkal (pl. Tesla,
Vauxhall).

o Jarmi mozgasa

A hivatkozott mez6 értékkészlete bovitésre és
pontositasra keriilt, a ,varakozik kanyarodasra”
opciot felvaltottak a ,,forgalmi okbol all”, a ,,par-
kol6” és a ,,lassit6” valaszlehetségek.

2. 1. 3. Viltozdsok a ,,Sériiltek”
adattabla mezdi kapcsan

Szintén tobb valtozassal érintettek a ,,Sériiltek”
adattablaban rogzitendo, a balesetben résztvevd
személyekkel kapcsolatos adatok.

o Motoros kozlekedési eszkozzel kozlekedd
gyalogosok megkiilonboztetése

Mig korabban az ilyen eszkozzel kozlekedSket is
csak gyalogosként lehetett azonositani az adat-
bazisban, 2024. janudr 1-t6l kezdédden a ,,for-
galomban betoltott szerepe” mezd értékkészle-
tének boviilése miatt kiilon rogzithetévé valtak
azon gyalogosok, akik egyéb motoros kozleke-
dési eszkozzel (pl. e-egykerekli (monowheel),
e-gordeszka, hoverboard, segway) kozlekedtek
a baleset soran.

« Allampolgérsag

Az ORFK mar korabban frissitette és bévitette
az id6k soran valtozé nemzetkdzi viszonyoknak
megfelel6en az allampolgarsag lehetséges érték-
készletét (pl. megjelent Bosznia-Hercegovina,
Montenegro, rengeteg Eurépan kiviili orszag
stb.), amelyre 2024-t6l kezd6d6an a WEB-BAL
rendszer is felkészitésre kertilt.
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o Biztonsagi eszk6zok hasznalata

Finomitdsra és bévitésre keriilt a balesetben
résztvevd személyek biztonsagi eszkozok hasz-
nalataval kapcsolatban rogzitheté informaciok
kore. Korabban a biztonsagi 6v, a bukdsisak, és
a gyermekbiztonsagi rendszer hasznalata vagy
nem hasznalata volt rogzithets, emellett egy
Osszevontan értelmezhetd ,jogszabdly nem ko-
telezte” valaszlehetGség létezett (Osszesen 7 op-
ci6). A lehetséges esetek az 1j kodoldsi rend-
szerben szofisztikaltabban szétvalaszthatdk, a
»jogszabaly nem kotelezte” opcidt az alabbi va-
laszlehetdségek valtottak fel:

« biztonsagi 6v hasznalatra jogszabaly nem
kotelezte,

o biztonsagi 6v hasznalata nem allapithatd
meg,

o bukdsisak hasznalata nem allapithaté meg,

« gyermekbiztonsagi rendszer hasznalata
nem allapithaté meg,

o gyermekbiztonsdgi rendszer haszndlatira
jogszabdly nem kotelezte.

Tehdt a jogszabalyi kotelezettségek fennalldsa
mar eszkozonként is vizsgalhato (leszamitva a
bukdsisak viselését, ami valamiért kimaradt a
rendszerbdl, pedig a kerékparosok esetén jelen-
leg is esetfiiggd, mikor kotelezd a viselése, mi-
kor nem - a varhaté KRESZ modositasok pe-
dig lehetséges, hogy életkorhoz is kotik majd
ezt a szabalyt), illetve rogzithetévé valtak azok
az esetek, amikor az eszkozok hasznalata a bal-
eset vizsgalata soran utélag mar nem allapitha-
té meg.

Ezek mellett a mezdvel kapcsolatban ujitas,
hogy az 1j rendszerben a fényvisszaveté mel-
lény hasznalatdra vonatkozé informacié is rog-
zithet6vé valt:

o fényvisszaveté mellényt hasznélta,
« fényvisszaveté mellényt nem hasznalta.

Nem feltétlentil jol atgondolt a mdodositas. Mi-
vel ebben az adatmez6ben csak egy opciot rog-
zithet az adatfelvevd, a fényvisszaveté mellény-
nyel kapcsolatos szempontokat inkabb masik
mezGben lenne célszerti kezelni (egy kerékpa-
ros vagy segédmotoros-kerékparos esetében
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példaul lehetne relevans informdcié a mellény
és a bukédsisak hasznalata is).

Erdekes felvetés péld4ul az is, hogy vajon egy
sériilt kerékparos vagy gyalogos esetében a
»biztonsagi 6v hasznalatara jogszabaly nem ko-
telezte” opciot be kell-e jelolni az adatokat fel-
vevének. Valdszintileg a gyakorlat sem egységes
jelenleg, 2024-ben példaul 2141 sériilt gyalogos
koziil 1016 esetében van rogzitve ez az opcio.
Mikozben az emberi erdvel hajtott kerékparral
balesetet okozo6 sériiltek koziil 2024-ben pél-
daul 143 fénél van rogzitve, hogy ,bukdsisa-
kot hasznalta”, 390 fénél az, hogy ,,.bukésisakot
nem hasznalta”, 107 fénél a ,,bukésisak haszna-
lata nem allapithaté meg” opcio, 444 fénél pe-
dig az, hogy ,biztonsagi 6v hasznalatara jog-
szabaly nem kotelezte” A példa célja csupan az
adatkddolasi rendszerrel kapcsolatos kérdések
felvetése, a baleseti adatok hibdinak bemutata-
sa, értékelése (ilyen érdekesség példaul, hogy az
adatbazis szerint 2024-ben 20 balesetet okozd
kerékparos hasznalt biztonsagi 6vet) nem képe-
zi jelen cikk targyat, ahogyan azt is el kell fo-
gadni, hogy az adatok kitdltése soran 6hatatla-
nul is térténhetnek hibak.

3. HELYZETERTEKELES

Az adatkddolds rendszerében tortént valtoza-
sok bemutatasat kovetéen rovid elemzést ké-
szitettiink a hazai kozuti baleseti helyzet ala-
kuldsa kapcsan. Az elemzés természetesen nem
teljes kor, az alapvet6 adatok bemutatasan tul
célunk kifejezetten a kodolasi rendszer modo-
sitdsaval érintett fontosabb résztertiletek vizs-
galata volt.

3. 1. A baleset- és sériiltszamok alakula-
sa Magyarorszagon

Az 1. dbra és a 2. dbra a Magyarorszagon, 2010
és 2024 kozott tortént személysériiléses koz-
uti balesetek, illetve azok soran megsériiltek,
meghaltak abszolut szdmat és fajlagos értékeit
ismerteti.

A kiugréan kedvezétlen 2010. évi adatokhoz
képest 2012-ig javult a kozlekedésbiztonsa-
gi helyzet, majd a baleset- és sériiltszamokat
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folyamatos novekedés jellemezte 2018-ig, ami
2019-ben megtorpant. A kimenetel szerin-
ti bontds alapjan megallapithatd, hogy a ked-
vezétlen idészakban elsésorban a konnyd sé-
rilléses balesetek szdma novekedett. A halédlos
balesetek szama 2015 Ota, a stlyos sériiléses
balesetek szama 2016 6ta fokozatosan csokken.

A 2019-es év minden kimenetel szerint ked-
vezGen alakult az el6z6, 2018-as évhez viszo-
nyitva. Ezt kovet6en, 2020-ban az abszolut bal-
esetszamok tekintetében jelentls, ugrasszert
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csokkenést figyelhettiink meg: 2019-hez képest
a halalos balesetek szama 21%-kal, a sulyos sé-
riiléses balesetek szama 15%-kal, a konnyu sé-
riiléses eseteké pedig 18%-kal esett vissza. Ku-
tatasok alapjan a csokkenés nagy részben a
pandémias idészak kovetkezménye volt, ugyan-
is az elrendelt korlatozo intézkedések, a kijarasi
tilalom, a sok esetben bevezetett otthoni mun-
kavégzés, tavoktatas hatasara jelentdsen csok-
kent a kozuti forgalom, ami szorosan osszefiigg
a balesetek szamanak alakuldsaval.

Koziti balesetek szama, kimenetel szerint
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. abra: Kozuti balesetben elhunytak és megsériiltek szamanak alakulasa Magyarorszagon, 2010-2024
(Forras: sajat szerkesztés)
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Jelen évtizedben vegyes képet figyelhetiink meg.
Az jol latszik, hogy a pandémidval erésen érin-
tett 2020. év utan egy kisebb mértékii névekedés
(,visszaugras”) tortént az esetszamokat illetd-
en. Ugyanakkor sem a balesetek, sem a sériiltek
szama nem emelkedett vissza a 2019. évi szin-
tig, annak ellenére, hogy a kozuti futasteljesit-
mény folyamatosan né. Ez egyrészrél kedvezd,
ugyanakkor az is latszik, hogy 2021-2024 kozott
a baleseti és sériiltszamok hol csokkenést, hol
emelkedést mutatnak, mikoézben a 2020-2030-
ra kitizott célok (a kozuati baleseti halottak és
stlyosan sériiltek szamainak felezése) elkezdtek
tavolodni a ténylegesen tapasztalt értékektol.

A 2023. évet jellemz6 kedvez6 iranyt elmozdu-
las a 2024. évi adatok alapjan nem tudott tar-
tdssa valni. 2024-ben a megel6z6 évhez képest
koriilbelill 5%-kal nétt a balesetben elhunytak
és konnyen sériiltek szama is (a stlyos sériiltek
szama 1%-kal csokkent). Erdemes megemliteni,
hogy Eurépai Unids szinten a hazai kozlekedés-
biztonsag szintje a rangsor hatsoé felében helyez-
kedik el, a hazai mortalitds (kozuti balesetben
elhunytak milli¢ lakosra vetitett szima) 51,9-es
értékkel jocskan meghaladta az EU atlagat (45)
2024-ben.

3. 2. A személysériiléses kozuti
balesetekhez kapcsolodé nemzet-
gazdasagi hatasok

A személysériiléses kozuti balesetek a szemé-
lyes és tarsadalmi hatdsokon til nemzetgazda-
sagi veszteséget is jelentenek az dllam szdmdra.
A Kozlekedéstudomanyi Intézet altal a balese-
ti sériilési veszteségek kapcsan meghatarozott
értékek (Kozlekedéstudomanyi Intézet, 2024b)
alapjan a 2024. évi kozuti balesetek sériltjei-
hez kapcsolodo veszteségérték kortlbeliil 971,3
Mrd Ft értékre rag, ami (a varhaté adatok alap-
jan) a hazai GDP valamivel t6bb, mint 1%-anak
megfelel6 6sszeg.
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3. 3. A személysériiléses balesetek
kialakulasanak okai

3.3.1. A balesetek elsodleges
okcsoportjai

Az elsédleges baleseti okcsoportok 2023-ig év-
tizedek dta valtozatlanok voltak: a balesetek ko-
riilbelill harmada a nem megfeleld sebességva-
lasztasra, kb. 25-25%-a pedig az els6bbségadas
elmulasztdsara, illetve az iranyvaltoztatdsi, ha-
ladasi, bekanyarodasi hibdkra (pl. kovetési ta-
volsag be nem tartdsa, forgalom akadalyozasa,
bekanyarodas kozbeni hibak stb.) volt visszave-
zetheté (3. dbra).

Az 0 alfejezetben bemutatott adatkdodolasi val-
toztatdsok értelmében a baleseti okcsoportok
atnevezésre, az okcsoportokba tartozo baleseti
okok egy része pedig atcsoportositasra kerdilt.
Ezt kovetéen a 2024. évben a leggyakoribb el-
s6dleges okcsoportok megoszlasa az alabbi:

o els6bbség meg nem adasa: 34,8%,

« nem megfelel$ sebesség valasztasa: 27,2%,

o haladas és bekanyarodds szabalyainak meg-
szegése: 17%,

o ajarmiivezetd egyéb hibdja: 8,8%,

o elézés szabalyainak megsértése: 4,3%,

« gyalogosok hibaja: 3,9%.

Tekintettel arra, hogy a korabbiakban részlete-
zettek szerint a baleseti okok atkddoldsanak a
2024. év el6tti adatokon torténd utdlagos értel-
mezése és okcsoportonkénti Osszegzése prob-
lémdssa valt, ezek a 2024-es adatok szolgalhat-
nak majd a jovében a trendek értékelésének
baziséveként.

3. 3. 2. A balesetek mogottes okai
és a baleseti kockdzatot novelé
tényezdk

Az els6dleges baleseti okok és okcsoportok
rogzitésén tul 2024.01.01 ota a baleset beko-
vetkeztéhez hozzajarulé tovébbi tényezOk is
rogzithet6k. A két erre szolgalé mez6 a ,bal-
eset mogottes oka” és a ,baleseti kockazatot
noveld tényezs, amely mezdékben a kordb-
bi gyakorlattol eltéréen egyszerre tébb érték
is rogzithet6 egy-egy baleset soran. A mezdk
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3. abra: A leggyakoribb baleseti okcsoportok megoszlasa 2010-2023 kozott (Forras: sajat szerkesztés)

értékkészleteinek kialakitdsa az ORFK altal tor-
tént, a 2024. évi baleseti adatok kapcsan mar
vizsgalhatok a rogzitett értékek.

Tekintettel arra, hogy a ,baleset mogottes oka”
esetén a ,nem meriilt fel mogottes ok’ illetve
a ,nem all rendelkezésre adat” opciodk is elér-
hetdk, a ,baleseti kockazatot noveld tényezd”
esetén pedig rogzithet6 a ,nem meriilt fel ilyen
tényez8” opcio, feltételezhetd, hogy a mezdk-
nek a tobbi mez6hoz hasonléan minden baleset
esetén tartalmazniuk kellene valamilyen adatot.
A 2024. évi adatok vizsgélata alapjan azonban
azt tapasztaltuk, hogy a ,,baleset mogottes oka”
mez6 esetén 12 706 kdd, a ,,baleseti kockazatot
noveld tényezd” mezd esetén 11 052 kod keriilt
rogzitésre, mikozben ebben az évben Gsszesen
14 697 baleset van nyilvantartva a WEB-BAL
adatbazisaban. Ez azt jelenti, hogy a két me-
z0 kitoltottségi aranya legfeljebb 86,5%, illetve
75,2% - valojaban vélhet6en alacsonyabb, hisz
lehetnek olyan balesetek, amelyekhez ezek-
ben az adatmez6kben tobb, mint egy kod volt
rogzitve.

A kitoltott balesetek esetén a mogottes okok
és kockazatot noveld tényez6k megoszlasait az
1. tabldzatban 6sszegeztiik.

A tablazat adataibdl lathatd, hogy a mogottes
okok kozill a figyelmetlenség volt a leggyak-
rabban rogzitett tényezd (50,6%), ezen kiviil az
id6jarasi, latasi és utviszonyok nem megfelel$

értékelése, valamint az ittas vagy bodult allapot
volt jelen a balesetek legaldbb 2%-anal.

A baleseti kockazatot néveld tényezék koziil
szintén a figyelmetlenség (12%) emelkedett ki, a
nem megfelel6 sebesség megvalasztasa (3%) és
a vezetéstechnikai hiba (2,8%) részaranya volt
még 2% felett.

Erdekességképpen megvizsgaltuk, hogyan ke-
riilnek rogzitésre ezek a tényezok az elsédleges
baleseti okokkal 0sszefiiggésben, annak érdeké-
ben, hogy értékelhessiik a jelenlegi adatkitolté-
si gyakorlatot. A renddrség kitoltéssel kapcso-
latos bels6 utasitasait nem ismerjiik, azonban
el6zetesen azt feltételeznénk, hogy a mogottes
okok és kockazatot noveld tényezdk az elsddle-
gesen rogzitett baleseti okon, okcsoporton ki-
viili, tovabbi hozzajaruld tényez8k azonositasa-
ra hivatottak. Ennek ellenére azt tapasztaltuk,
hogy azon 436 db baleset esetén, ahol a baleset
kockazatot novel tényez6ként a ,,nem megfe-
lel6 sebesség megvalasztasa” rogzitésre kertilt,
303 esetben a baleset elsédleges okcsoportja a
»nem megfeleld sebesség valasztasa” volt. Ha-
sonl6 megfigyelés, hogy 81 balesetnél az ,.el6-
zés szabalyainak megsértése” az egyik kockaza-
tot noveld tényezd, ebbdl 56 esetben az ,,el6zés
szabalyainak megsértése” az elsddleges balese-
ti okcsoport is. Mindezek kiilonos figyelmet és
kortltekintést igényelnek a jovébeli elemzések
soran a torzitasok elkeriilése érdekében.
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A balesetek mogottes okai 2024. év A baleseti kockazatot novelé 2024. év
tényez6k
figyelmetlenség 50,6% | nem megfelel$ sebesség 3%
megvalasztasa
elalvas vezetés kozben 1,9% | el6zés szabalyainak megsértése 0,6%
rosszullét 1,2% | irdnyjelzés elmulasztasa vagy félre- 0,1%
vezetd iranyjelzés
ittas vagy bodult dllapot 4,6% | ittas vagy bodult allapot 1,3%
a jarmu miszaki hibaja 0,3% | fényvisszavetd ruhazat hasznalata- 0,2%
nak elmulasztasa, amennyiben jog-
szabaly kotelezte
kozlekedési szabalyok nem ismerete 1,4% | figyelmetlenség 12,1%
id6jarasi-, latasi- és utviszonyok nem megfeleld értékelése 7,4% vezetéstechnikai hiba 2,8%
elektronikai eszkoz hasznalata (pl.: mobil radiételefon, 0,1% | ajarmd kivilagitasara vonatkozo 0,2%
navigacio, media player) szabdly megsértése
jarmuvezetd zavarasa, figyelmének elvondsa 0,1% | kozuti jelzés korlatozott 0%
észlelhetdsége
kozuti jelzés korlatozott észlelhet6sége 0% nem meriilt fel ilyen tényezd 55%
nem meriilt fel mogottes ok 10,3% | kitoltetlen 24,8%
nem all rendelkezésre adat 8,3%
kitoltetlen 13,5%

1. tablazat: Balesetek mo

tes okai és a baleseti kockazatot novel6 ténye

aranyai 2024-ben

(Forras: sajat szerkesztés)

Osszességében a feltart tapasztalatok alapjén a
két adatmez6 feliilvizsgélatat javasoljuk:

o egyrészt szitkséges lenne az adatmez8k ki-
toltottségi aranyanak 100%-ra novelé-
se (tekintettel arra, hogy ha nem meriil fel
mogottes ok vagy kockazati tényezd, az je-
16lhet6 az értékkészletben — a 2025. évi el6-
zetes adatok alapjan e tekintetben érezhe-
t6 javulas,

« javasoljuk feliilvizsgalni az adatmezGk lehet-
séges értékkészleteit (a jelenlegi kozel sem
tlinik teljes kortinek, néhol atfedés van, né-
hol pedig hianyzik az atfedés az elsédleges
baleseti okcsoportok, a mogottes okok és a
baleseti kockazatot novel6 tényezdk kozott,

o javasolt feliilvizsgalni, hogy sziikség van-e
a két adatmez6 kiilon torténd kezelésére
annak fényében, hogy esetiikben egyetlen
balesethez tobb érték is rogzithetd,

o az adatkddolas kapcsan egyértelmisite-
ni kell, hogy az 6j adatmez6k az elsédleges
okon kiviili egyéb balesethez hozzajaruld

kortilmények rogzitésére szolgalnak, tehat
a mindenkori adatrogziték szemléletét is
egységesiteni kell (ez kiillondsen azon op-
ciok esetén igényel figyelmet, amelyek va-
lamely masik adatmezével atfedésben van-
nak - pl. az elsédleges baleseti okokkal,
ittassaggal)

3. 4. Elektromos kozlekedési eszkozzel
kozlekedok csoportjai

A rovid baleseti kitekintés soran terjedelmi kor-
latok miatt az Gsszes j mezdt, értéket nem volt
lehet8ségilink részleteiben is vizsgalni, el6zete-
sen azonban érdekes Gjitasnak tint a gyalogo-
sok koziil az elektromos eszkozzel kozlekeddk
megkiilonboztetése, illetve a jarmiifajtak kozott
az elektromos rasegitésti kerékparok, illetve a
kis és nagy teljesitményti motoros rollerek azo-
nositasa. A 2. tdbldzatban az ezen kozlekedési
eszkozokon sériiltek szamait tiintettiik fel. Nagy
lehetdség rejlik ezekben a kategériakban, hiszen
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2024. év

sulyosan
sériilt

konnyen
sériilt

meghalt

kerékpar, emberi erével hajtott okoz6 21 342 718
részes 23 392 886
08sz. 44 734 1604
elektromos rasegitést kerékpar okoz6 2 37 78
részes 1 58 110
0ssz. 3 95 188
kis teljesitményti motoros roller okozo 1 41 35
részes 1 24 25
0ssz. 2 65 60
nagy teljesitményti motoros roller okozé 1 83 156
részes 0 25 100
0ssz. 1 108 256
e-gyalogos, egyéb motoros kozlekedési eszkozzel okozo 0 0 0
részes 0 1 5
0ssz. 0 1 5

2. tablazat: Kiilonb6z6 elektromos eszk6zon megsériiltek szamai 2024-ben (Forras: sajat szerkesztés)

a korabbi gyakorlat szerint minden mikromo-
bilitasi eszkozt haszndlé vagy gyalogosként,
vagy kerékpdrosként, esetleg segédmotoros ke-
rékparosként volt rogzitve, az adatfelvevd egyé-
ni elbiréldsa alapjan.

A 2. tablazat szemléltetési célbol a hagyoma-
nyos kerékpdaron sériiltek szamat is feltiinteti.
Jol latszik, hogy 2024-ben mar komoly szamos-
sagot tett ki az elektromos rasegitésti kerékpa-
ron sériiltek szdma is (0sszesen 286 16), de a kis
és nagy teljesitmény(i rolleren sériiltek szdma
(127, illetve 365 f6) is hasonlé nagysagrendu
(ezzel ellentétben az egyéb motoros eszkozzel
- pl. segway, hoverboard — torténd sériilések
szama 10 alatti). Erdemes megemliteni, hogy
ezen szamadatok a tényleges személysériiléses
eseteknek vélheten csak kis hanyadat szemlél-
tetik, kordbbi kutatdsaink alapjan a kerékparos
kozuti sériiltek tobb, mint 90%-a nem kerdl be
a baleseti adatbazisba (Pauer, G., Krizsik, N.,
Szigeti, S., 2023).

4. KONKLUZIO

A kutatasunk els6dleges célja a hazai kozuti
kozlekedésbiztonsag aktudlis helyzetének be-
mutatdsa volt. Jelen cikkben kiilon hangsulyt
fektettiink a személysériiléses kozuti baleseti
adatok kodolasaban 2024-t6] bevezetett modo-
sitdsok bemutatasara.

Az elemzés ravilagitott arra, hogy bar az Gj
rendszer lehetdséget nyujt a balesetek mélyebb
megértésére, a bevezetés mddja — kiilonosen a
nyilvanossag és az adattorténeti 9sszevethetd-
ség hidnya — komoly kihivasokat jelent a hosszu
tava adatelemzések és trendvizsgalatok szem-
pontjabdl. A kutatas soran feltart ellentmonda-
sok és anomalidk — példaul az elsddleges bal-
eseti okcsoportok atsorolasa vagy az Uj mezék
értékkészleteinek attekinthetetlen 6sszeallitasa
és hianyos kitoltése — ramutatnak az adatrogzi-
tési gyakorlat tovabbi feliilvizsgalatanak sziik-
ségességére. Az elsd tapasztalatok Ovatossagra
intenek a jovébeni kddoldsi és értékkészletbe-
li véltoztatasok kapcsan, hiszen egy alapvetGen
koherens, tobb évtizedre visszatekintd adatbazis
folytonossaga a tét. A folyamatos feliilvizsgalat
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és javitasok ugyanakkor sziikségszertiek, érde-
mes azt az adatokat kezel6 és hasznalé szakmai
korokben torténd egyeztetések mentén folytatni.

Osszességében megéllapithatd, hogy a megfele-
16en strukturalt és kovetkezetesen alkalmazott
baleseti adatgytijtés elengedhetetlen feltétele a
kozlekedési beruhazasok megalapozasanak és
a kozlekedésbiztonsagi célkitlizések nyomon
kovetésének.
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Given the modification of the road accident
data recording system from 1 January 2024,
the aim of our analysis is to present the relat-
ed changes. The changes have not previous-
ly received publicity, so this article can pro-
vide useful support for professionals working
in the field of road safety. Proper analysis of
road safety data can be used for the efficient
use of road safety resources, and for planning
interventions, training, and developments.
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