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ABSZTRAKT

A tanulmany célja a keleti sin (Erinacens roumanicus) mint hatasvisel6 példajan
keresztil azonositani a vonalas infrastruktardk altal okozott varosokologiai
kihivasok és kockazatok mibenlétét, valamint nemzetkézi j6 gyakorlatokat feltarni
a probléma csokkentése érdekében. A kutatas elemzi a varosokologiai j6
gyakorlatok és szakpolitikai intézkedések hatasait, kiilénos figyelmet szentelve a
magyarorszagi gyakorlatokra. A tanulmany kiemeli, hogy a vonalas kézuti
létesitmények fejlédése veszélyezteti a keleti siin populacidjat Magyarorszagon,
hiszen a szigethatas és a zoldtertletek fragmentacidja sulyos antropogén
veszélyeket jelentenek. A kutatas hipotézise Osszetett, hiszen maga a faj
magyarorszagi védett statusza, természeti értéke és a lakossagi attitiid kozott olyan
problémak azonosithaték, amelyekre kilfoldon mar szilettek mitigacios,
adaptacios és szenzibilizaciés megoldasok. A nemzetkozi gyakorlatban mar
elterjedtek az olyan utszakasz-megjelolések, amelyek a keleti stin jelenlétére hivjak
fel a figyelmet, de Magyarorszagon tovabbi szakpolitikai eszk6zok bevezetésére is
szitkség van a probléma kezeléséhez. Utdbbira is nagy szamban talalhaték olyan
intézkedések, amelyek integralaisa a magyarorszagi gyakorlatba szintén
megfontolandé. A tanulmany ramutat a természetvédelmi statusz és a negativ
externalidk anyagi vonzata kozott fennallé disszonancidkra, a fenntarthatd
mobilitas és a varosokoldgia hatastertileteinek 6sszehasonlitasara és hangsulyozza,
hogy a kutatas eredményei segithetnek a doéntéshozoknak, természetvédelmi

szakembereknek és a lakossagnak a probléma hatékony kezelésében.

ABSTRACT

The aim of this study is to identify the urban ecological challenges and risks posed
by linear infrastructure, using the northern, white-breasted hedgehog (Erinacens
roumanicus) as an example of an impact agent, and to identify international good
practices to reduce the problem. The research will analyse the impacts of urban

ecological good practices and policy measures, with a particular focus on practices




in Hungary. The study highlights that the development of linear road facilities
threatens the hedgehog populations in Hungary, as the island effect and
fragmentation of green spaces pose serious anthropogenic threats. The hypothesis
of the research is complex, as problems can be identified between the protected
status of the species itself in Hungary, its conservational value and the attitudes
of the population, for which mitigation, adaptation and sensitization solutions
have already been developed abroad. In international practice, road markings to
draw attention to the presence of hedgehogs are already common, but further
policy instruments need to be introduced in Hungary to address the problem. For
the latter, there are a large number of measures that should also be considered for
integration into Hungarian practice. The study points out the discrepancies
between conservational status and the material costs of negative externalities,
compares the scopes of sustainable mobility and urban ecology and stresses that
the results of the research can help policy makers, conservation practitioners and

the public to address the problem effectively.

BEVEZETES

A keleti stin altalanos jellemzése

A keleti sin (Erinaceus roumanicus- Hamilton, 1900) a hazai emlésék kénnyen
felismerhetd tagja és az egyetlen hazai képvisel6je a sunfélék csaladjanak. A
nyugati sin (E. europaeus) Nyugat- és K6zép-Eurdpaban, mig a kis-azsiai siin (E.
concolor- Martin, 1838) Dél-Kaukazusban él. A keleti siin elterjedése Kozép-
Eurépatdl Oroszorszagig terjed, nyugati hatara Lengyelorszag, Csehorszag,
Ausztria és Szlovénia (Webster et al., 2023). Kornyezeti igényeik hasonléak, de a
nyugati stin kevésbé érzékeny a hidegre (Fadeeva et al,, 2024). A keleti stin
testmérete 30-35 cm, farkanak hossza 4-5 cm, témege 500-1800 g, ami dél felé
névekszik, pozitivan korrelal a hémérséklettel és negativan a nyari csapadékkal
(Krystutek et al., 2009). Az ivari dimorfizmus nem jelentés. A stindkre jellemzé

tiiskék modosult fedész6rok, erds, rugalmas, tireges keratin képletek, maximalis




hosszuk 25 mm, és szamuk elérheti a 7-9 ezret. A tuskék szine barnis, de
arnyalataik egyedi hatast keltenek, pehelysz6rok nincsenek kozottitk (Toth, 2015).
A sundk éjszaka és alkonyatkor aktivak, féleg gerinctelenekkel taplalkoznak
(bogarak, rovarok, gilisztak, csigak), de kisebb gerinceseket és névényi részeket is
fogyasztanak, urbanus kérnyezetben pedig macska- és kutyaeledelt is (T6th et al.,
2010).

T¢éli hibernaciojuk egyik legfontosabb okaként a rovartaplaléktol vald erds fiiggést
tartjak. A sinok kb. fél méter atmérdja, levelekkel és agakkal bélelt téli fészket
épitenek a hibernacidhoz, mely jelenség a varosi kornyezet esetében, kiemeli a
teleptilési zoldtertiletek és parkok érintettségét (Rutovskaya et al., 2019). Az
idézitést tobb faktor befolyasolja, kozuluk a legfontosabbak a nappalok
hosszanak valtozasa, a leveg6 hémérsékletének csokkenése és a taplalékhiany
(Rutovskaya et al., 2019). Magyarorszagon a tél végén, gyakori melegedések soran
a sunok aktivitasa megfigyelhets. Képesek hosszabb id6re megszakitani a
hibernaciét, ilyenkor fészket is valthatnak, mely egyuttal tapasztalhaté a
nyomvonalas létesitmények esetében torténd interakcidk alakulasaban is (Bihari,
2007). Bar viszonylag gyorsan futnak, veszély esetén az Osszegdmbolyodést
valasztjak, amit specialis izmaik segitségével valositanak meg. Ez a
viselkedésforma természetes ellenségeikkel szemben megfelel§, de az utakon
hatranyos, ami hozzajarul az eliitések magas szamahoz (Haigh, 2012). A siinck a
leggyakoribb kullancsfajt (Ixodes ricinus) a varosokba is beszallithatjak, ami
vektorként funkcional a kullancs-encephalitis és a Lyme-kor terjedésében
(Foldvari et al., 2011). A siinbolha emberen is megtelepedhet, f6ként rickettsiak
terjesztésében jatszik szerepet (Dudek et al., 2017). Ektoparazitaik nagy szamat a
talajfelszinen valo taplalkozas és a kevésbé tisztithato tiiskés kultakaré magyarazza
(T6th et al., 2010).

A sun6k vizsgalatat éjszakai és rejt6zkodd életmddjuk neheziti. Mivel él6helyiiket
tekintve kevésbé valogatdsak, kertvarosi és varosi kornyezetben is el6fordulnak

és konnyen elkilonithet6k minden mas eml8stdl, a koz6sségi tudomany (citizen




science) fontos eleme a velik kapcsolatos adatgyGjtésnek, mint példaul a svajci
StadtWildTiere (,,varosi vadak”) (Taucher et al., 2020) vagy a magyar Vadonlesé
program (Vadonles6 csoport, 2019).

A keleti sunok aktivitisa konnyen észlelhet6 hang alapjan  vagy
labnyomalagutakkal. A csapdazasuk nem tdl hatékony, de kézzel val6é befogasuk
sikeresebb (Haigh, 2012). A stinok megfigyelésében a reflektoros detektalas is
eredményes lehet. Az allomanyrdl és elterjedtségrdl viszonylag kevés adat all
rendelkezésre, és a hazai allomany dinamikéja ismeretlen. Az észlelések tobbsége
a Vadonles6k programbdl szarmazik, ahol az elitétt allatok észlelése a
leggyakoribb. Az észlelések csucsai a siinok parzasi id6szakaval Gsszhangban
vannak, de az 6nkéntesek aktivitasa is befolyasolhatja az adatokat. Szisztematikus
vizsgalatok mas helyeken, példaul frorszigban hasonlé eredményeket hoztak
(Haigh, 2012). A sz6rgytjtés egy olcso, noninvaziv moédszer, amely hasznos lehet
a sunok vizsgalataban (Patké et al, 2016), és a szbércsapdak alkalmazasa
informaciéval szolgalhat arrdl, hogy a sinék milyen mértékben hasznaljak a

kétéltiek szamara készitett alagutakat
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Forras: GBIF.Org (2024) adatai alapjin szerkesztve
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Az emelkedd gépjarmiiforgalom hatasa a stinpopulaciokra

Az emberek és az allatok szamos interakcidja kozil az egyik leggyakoribb, és
mindkét fél szempontjabdl legkarosabb moddja a kozlekedési baleset (Gunson et
al., 2011). A természetes kornyezetet atszel6 és részekre tagold uthalézatot a
legelterjedtebb ember altal 1étrehozott épitmény vilagszerte (Tippett et al., 2010),
raadasul az utébbi néhany évtizedben az Gjonnan épitett utak szama dramai
mértékben emelkedett (Torres et al.,, 2023). Nem csupan az athal6zatok hossza
névekedett az elmult idészakban, hanem ezzel parhuzamosan a vadon él6,
¢él6lények populacidinak tertileti eloszlasanak differenciai (Meijer et al., 2018). Bar
az utak és a gépjarmivek altalaban negativ hatast gyakorolnak a vadon él6
allatokra, ennek ellenére kimutattdk, hogy egyes fajok gyakorisiga az utak
kozelében megnovekszik (Morelli et al.,, 2014), vagyis egyes fajok a magas
kockazati tényezSk ellenére vonzonak talaljak az athalézat kozvetlen kozelében
fellelhet6 élShelyeket (Backs et al., 2017). A legtobb gazolds nem keril
bejelentésre. Kivéve a vadallatokkal torténé balesetek, amelyek esetében az
utkozés komoly anyagi karral vagy egészséguigyi vonzattal jar (Wilkins et al.,
2019). Iuell és tarsai (2003) az allatok és a kozleked6k védelme érdekében
bevezetett intézkedéseket Ot kategériaba osztottak: aluljaré és  feliljard
formajaban kivitelezett vadatjardk; az emberek és allatok védelmét szolgald
eszkozok (keritések, lampak, kapuk és rampak, sebességcsckkentés, figyelmeztetd
jelzések, jarmu és allat érzékel6 rendszerek, fényvisszaverd eszkozok); az adott
¢él6helyhez val6 alkalmazkodas (az dtvonal kialakitdsa olyan médon, hogy az az
allatok élettevékenységét ne zavarja); uttest infrastrukturalis modositasa (a vadon
¢él6 allatok mozgasanak elésegitése az duttest szélességének ndvelésével).
Magyarorszagon a legtobb esetben e kategoriak koztl a vadatjarokat (felil és
aluljard), a vadveszélyt jelz6 tablakat és a keritéseket alkalmazzak. A vadon él6
allatokat az uttesttél elzard keritések megfelelé karbantartassal akar 80%-kal is
csOkkenthetik a gazolasos balesetek gyakorisagat (Clevenger et al., 2001). Viszont

a kozepes- és kistestd vadallatok esetében ezek a védekezési médszerek nem
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jelentenek megoldast, ebbe a csoportba tartozik a keleti stin is. Az athalézat és a
rajta kozleked6 gépjarmivek a stin esetében is jarmuivek okozta elhullas és az utak
okozta él6hely-feldarabolodas mellett gépjarmavek okozta kozvetlen (levegs és
vizszennyezés) és kozvetett (talajlakéd zsakmanyallatok mennyiségi valtozasa és

szennyezettsége) szennyezésekkel is jelent6s negativ hatast jelentenek (webl).

A fragmentacio és a szigethatas jelensége és szerepe

Az human infrastruktira egyre nagyobb térhoditasa kovetkeztében sulyosbodik a
természetes  ¢élGhelyek fragmentaciéja. Az  élShelyek  feldarabolodasa a
sunpopulaciok életét is veszélyezteti, mivel korlatozza mozgasteriiket ¢és
élettertiket, csokkentve a talélési esélyeiket (Rondinini & Doncaster, 2002).
Erdekesség, hogy a siinokbél az atmeneti zavarok erSteljesebb reakcidkat valtanak
ki, mig a fragmentacidhoz bizonyos alkalmazkoddképességet mutatnak (Berger et
al. 2020). Gago et al. (2023) kiemeli a zoldtertletek mozaikjainak meg6rzése
fontossagat a varosokban a siinpopulaciok védelme érdekében. Pettett és mitsi.
(2017) a stin6k a vidéki falvakhoz, mez&gazdasagi terilletekhez valé vonzdédasat
vizsgalta a kilonb6z6 teleptilési infrastrukturakkal szemben (pl. kisvarosok,
nagyvarosok). Rasmussen et al. (2019) a dan elévarosokban él6 fiatal eurépai
sunok okologiajat vizsgalta. Taucher et al., (2020) szerint a névekvé urbanizacid
¢és a telepulések strisddése a biologiai sokféleséget fenyegetd két legnagyobb
globalis fenyegetés a bioldgiai sokféleségre nézve. Az intenzivebb varosépitést, a
zoldfeliletek mindségének csokkenését, a peszticidek hasznalatat, valamint a
sunok ragadozéjanak szamité borzok névekvé szamat szamos lehetséges okként
emlitik, amelyek a varosi teriileteken é16 stinokkel szembeni névekvé fenyegetést

eredményezhetnek.
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JO GYAKORLATOK A GEPJARMUVEZETOI OLDALROL

Vilagszerte szamos kutatas iranyul az utak vadvilagra gyakorolt negativ hatasainak
feltarasara (Taylor & Goldingay, 2010). A gyarapod6 balesetek és elhullasok
szama nemcsak a dontéshozokat, az utugyi hatésagokat, természetvédelmi
szakembereket és a vadaszokat Osztonzi cselekvésre, hanem t6bb kutatasi
projektet is indukal a WVC-k (Wildlife-Vehicle Collisions) elemzésére és
csokkentésére (Pagany, 2020). A gyorsforgalmi utakon kialakul6, vadon él6
allatokkal Gsszefliged balesetek mérséklése érdekében elterjedtek a dinamikus
korlatok és a visszatart6 acélhalok telepitése. Ezek az ttkozések gyakorisaganak
és sulyossaganak csokkentését célozzak, kiilonos tekintettel a kritikus teriiletekre
(Yavartanoo et al., 2023). Bil et al. (2017) szerint a legtébb kisebb testméretd allat
altalaban nem jatszik szerepet kozlekedési balesetek kivaltasaban. Csupan az ut
mentén talalhaté elhullott allatok jelenléte tikrézi az Ut menti allatokkal
kapcsolatos veszély mértékét (Santos et al., 2015). Pagany (2020) kutatasaban t6bb
tanulmanyt azonositott, amelyek a baleseti goécpontokat térben és napi
id6szakokra kiterjedéen (Kammerle et al., 2017), tovabba heti Rodriguez-Morales
et al.,, 2013) és szezonalis (Garriga et al., 2017) szinten is vizsgaltak.

A térbeni és id6beli elemzések révén gocpontok azonositisa lehet6vé teszi a
hatékonyabb és célzottabb kozlekedésbiztonsagi intézkedések kidolgozasat. Eloff
& van Niekerk, (2008) szerint, az allatokkal kapcsolatos balesetek veszélyességi
ideje altalaban a sziirkilettdl éjfélig és a pirkadattdl napkeltéig terjed. Emellett a
hétvégék tovabbi veszélyes idészakokat jelentenek, a megndvekedett
gépjarmuforgalom miatt. A balesetek eloszlasat kornyezeti tényezék, mint példaul
a magas hémérséklet, a fajstrdség, a vizkozelség, valamint az utak altal
megszakitott zoldtertletek jelenléte is befolyasolhatja (Rodriguez-Morales et al.,
2013). A tajjelleggel és kozlekedéssel kapcsolatos valtozok, a fajspecifikus
jellemz0k, valamint a vizsgalt terilet éghajlati jellemz6i kdlesonhatasban allhatnak
egymassal. Bzek alapjan az allatokkal torténé balesetek szezonalitasanak

felismerése lehet6vé teheti a meglévé intézkedések ideiglenes megerésitését,
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atmeneti figyelmeztet$ tablak és intézkedések alkalmazasat (Grilo et al., 2020).
Tablak kihelyezése segitheti a keleti sin varosi Okoszisztémaban betoltott
szerepének tudatositasat, él6helyének védelmét (Tryjanowski et al., 2021). Mivel
a keleti sin Magyarorszagon is rendkiviil sokfelé elterjedt faj, szerves részét képezi
a varosi Okoszisztémanak, el6fordul zoldtertleteken, kertekben, parkokban is,
ezért esetében szintén azonosithatok mind térbeli, mind idébeli kritikus

id6szakok, amire alapozva hasonlé intézkedések tervezhetdk.

JOGSZABALYI ELOIRASOK ES INTEZKEDESEK

Torténeti el6zmények

Magyarorszagon a siinok védelme mar az els6, természet védelmi jogszabalyban
is jelen volt 1901-ben a Foldmivelésiigyi Miniszter korrendeletében (1), bar még
nem keleti stin néven (web2). A kévetkez6 jogszabaly, melyben a keleti stn is
helyet kapott 1975-ben az Orszagos Természetvédelmi Hivatal utasitasa volt.
Ebben mar a pénzben kifejezett természetvédelmi értéket kaptak a fajok, pl. a siin
alsé hatarnak megfelel6 300 Ft-ot (2). Az 1/1982. (I11. 15.) OKTH rendelkezés
2. § (2) bekezdése felmentést adott a védett allatokkal kapcsolatos
tevékenységekhez sziikséges természetvédelmi engedély beszerzése aldl tobb faj,
igy a stin esetében is, tovabba rendelkezett arrdl, hogy a stin befogasa és elrejtése
természetvédelmi engedély nélkil is végezhetS bizonyos esetekben, valamint ez
az OKTH rendelkezés t6bb izben emelte a sun pénzben kifejezett
természetvédelmi eszmei értékét (3). 2001-ben jelentds valtozas kovetkezett be a
sinre vonatkozo szabalyok tekintetében, amikor is az 1/1982. (II1. 15.) OKTH
rendelkezés hatalyon kivil helyezésével egyidejileg megjelent a védett és a
fokozottan védett névény- és allatfajokrol, a fokozottan védett barlangok korérol,
valamint az Eurdopai Kozosségben természetvédelmi szempontbdl jelentds
novény- és dllatfajok kozzétételérdl sz616 13/2001. (V. 9.) K6M rendelet (4). A
maig hatélyos, t6bb izben maédositott 13/2001. (V. 9.) K6M rendelet a 2012-es

évben tortént modositds soran a stinre vonatkozé természetvédelmi engedély
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beszerzése aldli kivételt hatalyon kivil helyezte, a sunt Ernaceus conlolor
tudomanyos névvel kezdte el szerepeltetni, tovabba természetvédelmi eszmei
értékét a jelenleg is érvényben 1évé 25 000 Ft-ra médositotta. A 13/2001. (V. 9.)
KoM rendelet 2015-ben tortént modositasa soran az Erinaceidae suntélék Erinacens
roumanicus keleti siin, beleértve a nyugati sin (E. exrgpaens) és a kis- azsiai sin (E.

concolor) néven ismert taxonokat is védetté nyilvanitotta.

A védett allatok, igy a siin tartasa, hasznositasa, bemutatasa

Hazankban a stint érint6, a sinnel kapcsolatos minden tevékenység a varmegyei
kormanyhivatalok természetvédelmi hatésaga altal kiadott természetvédelmi
engedéllyel végezheté (5). Ennek megadasanak szigora feltételeit a védett
allatfajok védelmére, tartasara, hasznositdsaira ¢és bemutatdsara vonatkozé
részletes szabalyokrdl sz616 348/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet részletezi (6). A
sun esetében is igaz, hogy a sérilt, beteg, 6nallé életre nem képes egyedek
megtalalasakor az allatot nem lehet ,hazavinni”, otthon 4polni. A védelemben
részesul6 allatfaj egyedének mentési szallitasarél annak megkezdése elétt a
szallitas végzGije koteles tajékoztatni az egyed megtalalasanak helye szerint illetékes
természetvédelmi hatosagot (7) (web3). A természet védelmérdl szol6 1996. évi
LII. torvény értelmében Magyarorszagon a védett faj egyedét, allomanyat
veszélyeztetS helyzet elharitasa, a védett vagy fokozottan védett fajok egyedei és
él6helyeik védelme érdekében sziikséges intézkedéseket minden természetes és
jogi személy koteles megtenni, a t6lik elvarhaté mértékben. A tilos a védett
allatfajok egyedének zavarasa, karositasa, kinzasa, elpusztitasa, szaporodasanak és
mas élettevékenységének veszélyeztetése, lako-, él6-, taplalkozo-, kolté-, pihend-
vagy bavohelyeinek lerombolasa, karositasa. Az elhullott védett allatok egyedeit
megtalalok kotelesek az illetékes Nemzeti Park Igazgatdsaghoz bejelentést tenni.
A védett allatfajok egyedei allami tulajdonban allnak (8).

Az egyes beruhazasok engedélyezési eljarasa soran, elsésorban a természetvédelmi

torvény rendelkezései alapjan, a sin védelme érdekében (is) a tertleti
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természetvédelmi hatésag elSirhatja a munkalatok idébeli korlatozasat, a megtalalt
egyedek kiméletes, mas biztonsagos, az allatok igényeinek megfelelé él6helyre
valé atszallitasat, az utak mellett az allatok gépjarmutvek altali gazolasanak
megel6zését, csokkentését célz6 mutargyak telepitését (pl. alagutak, az utak
mentén futo, az Gt szintjétdl visszahajloé védvonal megépitése stb.). A beruhazassal
érintett teriileten folytatott tevékenység tizemeltetési, illetve felhagyasi id6szaka
tekintetében megfogalmazhat a természetvédelmi hatdsag olyan jellegl
intézkedéseket, mint példaul sebességkorlatozas Egyes esetekben a
természetvédelmi hatosag kezdeményezésére az utiigyi hatdsag korlatozza vagy
megtiltja a kozlekedést (tartézkodast), de vannak olyan esetek, amikor maga a
természetvédelmi hatdésag jogkorébe tartozik a dontés meghozatala. A
természetvédelmi hatosag korlatozhatja, felfiggesztheti vagy megtilthatja a védett
természeti  értéket és  teriletet karosité, vagy sulyosan veszélyeztetd
tevékenységeket. A hazai jogi szabalyozas kozigazgatasi-, szabalysértési- és
buntet6jogi szempontbdl is kell6en részletes nem csak a keleti stin tekintetében,
de megkilonboztetés nélkil valamennyi védett, fokozottan védett, kozbsségi
jelentSségi vagy nemzetkozi természetvédelmi oltalom alatt all6 allat (-és névény)
faj tekintetében. A természetvédelmi hatésag hataskorébe tartozo jogsértd
tevékenység végzése esetében a természetvédelmi hatdsag birsagot szab ki. A
természetvédelmi hatdsag, valamint a természetvédelmi 6r a természetvédelmi

birsag helyszini birsagként torténd kiszabasara is jogosult (9).

Nemzetko6zi védettség

A stin az IUCN V6r6s Lista szerint nem fenyegetett ,, There are no serions threats to
this species at present.”” (web5). Horvatorszagban a keleti siin nem védett, nem
veszélyeztetett faj. Az Egyesult Kiralysagban a stinokre vonatkozik a ,,Wildelife and
Countryside Act (1981)”, melynek a 6. listajaban szerepelnek, ami a vadon €16 stindk
bizonyos modszerekkel torténd ledlését vagy befogasat tiltja. A siin szintén

szerepel a vadon él6 eml&sok védelmérdl szolo torvényben (1996), amely megtiltja
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a sunokkel szembeni kegyetlen banasmoédot. Az un. NERC torvény értelmében
pedig, a stin ,,kiemelt jelent6ségli” faj, amely ,,felel6sségi kotelezettséggel” ruhazza
fel az allami szerveket. Jelenleg azonban, nem kételezé példaul egy-egy beruhazas
kapcsan a sunok felkutatasa, {gy védelmuk érdekében a megfelel6 el6irasokat sem
tudjak megtenni az illetékes hatésagok. A siin teljes jogt védett statuszaért a civil
szervezetek kiizdenek (web4). Németorszagban a stin a ,,Federal Nature Conservation
Act’, mig ij—Zélandon az 1953-as ,,Wildlife Acf” hatalya ala tartozik, azaz ezen
orszagokban is jogi védelmet élvez.

Lengyelorszagban a stin védett, a sérilt, beteg allatokat mentSkozpontba kell
szallitani (web5). Hollandiaban is ez a helyzet, csak akkor lehet siint atmenetileg
otthon tartani, ha a megtalalas napjan mar nincs elegendé id6 biztonsagos helyre
szallitani. Szlovikidban a stun védett allat, természetvédelmi eszmei értéke 300
Euré. Szlovak Kéztarsasag Allami Természetvédelmi Hivatala rogziti a bejelentett
gazolasi eseteket (web6). Magyarorszagon az adatgyUjtést az Onkéntesek és az
allami szervek is végzik. Ausztriaban 9 tartomanybdl 8 tartomanyban a stin a nem
vadaszhaté eml6sok kozé tartozik, teljes védelmet élvez. 1 tartomanyban nem
élvez a siun teljes védelmet, de itt is tilos Onhatalmulag az életét kioltani.
Romaniaban, a 204/2005-6s torvény védi a keleti sinoket. Az 1981. aprilis 17-i
nemzeti rendelet (1981.05.19.) 6ta teljes védelemben részesilt Franciaorszag
egész teriletén, jelenleg a 2007.04.23-i nemzeti rendelet (HL 2007.10.05.)
hatalyos. Szlovéniaban és Spanyolorszagban szintén védett az E. ewropaeus. (web9).
A nemzetkozi kitekintés megerdsiti, hogy a siin gazolas ismert probléma
valamennyi el6fordulasi orszagban. A legtobb orszagban a siin védett, a hazai
védettséghez hasonl6é jogszabalyi oltalom alatt all. Specidlis szabalyozas a
gazolasok szamanak csokkentése érdekében egyik orszagbol sem ismert (web7)
(web8). Magyarorszagon és minden el6fordulasi orszagban az orszagosan erds
jogi oltalom azzal lehet fokozhat6, ha a védelem helyi szinten is megjelenik,
specialisan a kozlekedésre vonatkoz6 szabalyok formajaban. Ennek alapja az

adatgytjtés minél szélesebb korben vald folytatasa, kiterjesztése.
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TERMESZETVEDELMI KEZDEMENYEZESEK

Az utébbi néhany évtizedben megfigyelheté volt az urbanizacié6 fokozodo
térnyerése, ezzel parhuzamosan a természetes él6helyek méretének csékkenése és
feldarabolédasa arra készteti a vadon ¢€l6 allatfajokat, hogy a varosok tertiletén
telepedjenck meg (Smith et al., 2014) (web10). Kovetkezésképp egy bizonyos
mértékig a vadon €16 allatvildgot a varosi 6koszisztéma alland6 alkotéelemének
kell tekinteni és megtalalni az emberek és az un. ,,varosi vadvilag” (Clark & Kieran,
2009) egyuttélésének optimalis médjat (Magle et al., 2019). Az emberi tevékenység
kozvetlenil és kozvetetten befolyasolja a teleptilések és lakohelyek Okologiai
jellemz6it, egyrészt az 6koszisztéma elemeinek, masrészt az abiotikus és biotikus
infrastrukturaclemek megvaltoztatasaval (Cook et al., 2012). A vadon €16 allatok
nem csupan az Okoszisztémak muikdédése (Cohn, 2005), hanem az emberek
mentalis egészsége szempontjabol is fontosak. Jelenlétiik noveli a vitalitast, a
pozitiv érzelmi allapot kialakulasat és csokkenteti a szorongast (Wolf et al., 2017).
Emellett az oktatas terén jol kiaknazhat6é lehet6séget teremtenek, féként a
biolégiai ismeretek terén (McCleery et al., 2014).

A vadon ¢l allatokkal kapcsolatos érzelmi viszonyulasok kozil leginkabb a
félelmet és a pozitiv érzelmi viszonyt vizsgaltak (Liordos et al., 2017). A lakossag
pozitlv vagy negativ attitidje, valamint dontései tarsadalmi, pszicholdgiai és
okologiai kévetkezmények széles skalajat vonjak maguk utan (Cook et al., 2012).
E dontések nagymértékben befolyasoljak az emberek lakohelyének és kertjeinek
kialakitasat is, hogy mennyire adnak életteret a vadon €6 allatok szamara. Szamos
természetvédelmi és lakossagi kezdeményezés mikodik napjainkban is, mely a
vadon €16 allatok védelme érdekében készit cselekvési tervet. Magyarorszagon is
széleskorben alkalmazott program, a ,stnbarat kertek” kialakitisa, ami egy
kiemelked6en fontos kezdeményezés (Parrott et al., 2014), mivel az ingatlanokhoz
tartoz6 kertek a stinok kedvelt élShelyinek mindsilnek (Pettett et al.,, 2017).
Szamos korilmény akadalyozhatja a sinok élettevékenységeit, ezek koztl

kiemelend6ek a mozgast gatl6 akadalyok, pl. utak (Rondinini & Doncaster, 2002)
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és keritések (Morris, 2018). Mindez urbanisztikai és varostervezési szempontbol
sem elhanyagolhaté tényez6, hiszen a tudatos tervezési folyamatok révén
jelentésen befolyasolhatéva valik a vonalas infrastruktarak altal jelentett kockazat
mértéke is. Magyarorszagon 2014-ben indult utjara az JEv  emlése”
rendezvénysorozat keretében a ,,.Stnbarat kert” kezdeményezés, melynek célja a
sunok lakott teriileteken, kiskertekben valé biztonsagosabb megtelepedésének

segitése (web11).

TAPASZTALATOK ES EREDMENYEK

A sinok mortalitasanak aranyat csokkent6 intézkedések megalapozasat,
kialakitasat és a karok enyhitését jelentés mértékben el6segiti az olyan befolyasol
tényezSk ismerete, mint a kozlekedési jellemz6k (Gagnon et al., 2007, Vadonles6
csoport, 2019), a tertlethasznalati vonatkozasok (Liu et al, 2018), az
utinfrastruktara elemei (Pagany & Dorner, 2019) vagy az allatok viselkedése
(Tajchman et al., 2017). Napjainkban a legnagyobb mértékben a keritések
alkalmazasa terjedt el Eurépa szerte, {gy hazankban is. Az utakkal parhuzamosan
clhelyezett keritések viszonylag kis hatasfokkal mikoédnek, ha karbantartasuk
elhanyagolasanak hatdsaira a vadon ¢él6 allatok azokat bizonyos helyeken
megbontjak. Rdadasul ez a védekezési eszkéz nem minden allat esetében
alkalmazhat6 (Smith et al., 2015).

Csupan a keritések alkalmazasa helyett, a rendszer kombinalhat6 alagutakkal, alul
vagy feliljaré létesitményekkel (Helldin & Petrovan, 2019). Ez noveli a
természetes kornyezet atjarhatosagat és csokkenti a fragmentaciot és a szigethatast
(Seiler & Helldin, 2006). A stindk esetében megfigyelték, hogy nagyobb aranyban
veszik igénybe azokat az alagutakat/atkelGket, amelyek a varosi teriiletekhez
kozelebb esnek, révidebb hosszusaggal rendelkeznek, kialakitasuk magas és széles
(Ascensao & Mira, 2007).

A forgalom mértékének vagy sebességének csokkentése (sebességkorlatozo és

figyelmezteté tablak) is pozitiv hatassal van az ttkozések elkertilésére. Ezen
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intézkedések fokuszpontjaban all a jarmivezetSk tudatossiaganak  és
figyelmességének novelése (Moore et al., 2020). Masrészrél erésen fligg a
jarmivezetSk szabalykévet6 magatartasatél masrészt, hogy lassabb sebesség
esetén képesek-e észrevenni és kikertilni a kis testd allatokat éjszaka (Dique et al,
2003). Tovabbi lehet6ségként meriil fel a kozuati infrastruktira elemeinek helyes
megtervezése azaz az uthalézat vadon ¢él6 allatok élShelyét szem el6tt tartd
kialakitasa (van Strien & Grét-Regamey, 20106). Egyidejileg kell megfelelni az
emberek, a teleptilési rendszer, a kapcsoléd6 uthalézatok és az érintett
Okoszisztémak ¢és él6lények igényeinek (Bitusik et al., 2017). T6bb szimulacios
tanulmany szamolt be arrél, hogy a populacié fennmaradasanak esélye névekszik,
valamint a koézati haldlozasok mértéke csOkken abban az esetben, ha az ithaladé
forgalom kisebb mennyiségt utra koncentralédott (Rhodes et al., 2014).

Szamos tanulmany arrdél szamol be, hogy a figyelmeztets tablak és keritések
(Benten et al., 2018) nem bizonyulnak elég hatékonynak a vadon él6 allatok
gazolasos baleseteinek csokkentésére az utakon, ezért Gj modszereket keresnek
(Yi & Khot, 2020). A 90-es bevezették az Ut menti allatfelderité rendszereket
(RADS) (Huijser és McGowen, 2003). Ami nem a vadon ¢l6 allatokat prébalja
tavoltartani az uttestt6l, hanem figyelmezteti a jarmiavezetSket, ha vadak vannak
a kozelben. Infravords, h6- vagy mozgasérzékeld eszkozoket alkalmaznak az at
menti terilleteken. Ha az érzékel6 mukodésbe 1ép, jelet kild az utjelzé tablanak,
amely villogassal jelzi a jarmtvezeté felé, hogy allat kozeledik. (Huijser et al.,
2000). Ez a technolégia mar dinamikus védelemnek mindsil, valos idejd
veszélyhelyzetet jelez a soféroknek, ami potencialis el6relépés a statikus

rendszerekkel szemben (Huijser et al., 2015).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
Osszességében megallapithatd, hogy Magyarorszagon a jogszabalyi keretrendszer
viszonylag szigortan kezeli a sinok védelmét. Ugyanakkor a jogszabalyi el6iras

gyakorlati adaptaciéja alacsony, mivel az elutétt példanyok bejelentésére
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vonatkozo esetek szama minimalis. A lakossagi attitdd pozitiv, amit szamos civil
kezdeményezés (pl., VadonlesS, Stnbarat Alapitvany) és j6 lakossagi gyakorlat
(sunbarat kertek) is alatamaszt. Ezen kezdeményezések tobb szempontbdl is
tamogatjak a fenntarthatd, varosokologiai szempontbdl kedvezé mobilitas
kialakitasat, hozzajarulva a siingazolasok és az elhullott allatok szamanak
csokkentéséhez, valamint a fragmentacié és szigethatas kévetkezményeinek
enyhitéséhez. A magyarorszagi gyakorlatban a vadatjarok alkalmazasa féként
nagyvadakra és masodlagosan kétéltekre fokuszal, azok siinok altali hasznalatara
vonatkoz6 adatok hianyoznak. A kotottpalyas kozlekedés jellemzéen noveli a
fragmentaciot, bar a keleti stinok kézlekedés eredetd elhullasaiban kisebb szerepet
jatszik, mint a kozuti kozlekedés. A kritikus teriletek és idészakok pontos
ismerete nélkil nehéz pontosan meghatarozni ennek mértékét.

Az urbanisztikai tervezésre van sziikség a fenntarthaté mobilitds el&segitése
érdekében, kiléndsen azokon az utszakaszokon, amelyek nagy zoldtertletekkel
kapcsolédnak. Az e-mobilitas térnyerése kulon kihivast jelent a keleti siinok
szempontjabol, mivel az alacsony zajkibocsatast kozlekedési eszk6zok kevésbé
észlelhetSk szamukra. Az integralt vadérzékel§ rendszerek fejlesztése jelenleg
els6sorban a nagytestd vadakra fokuszal, és a kis testd allatok védelme nem
prioritas. Az infravorés technologiara alapuld érzékelSk fejlesztése ezen a

tertleten még kevésbé jellemzé.
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