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ABSZTRAKT

Tanulmanyunkban attekintést kivanunk adni az elektromos auték magyarorszagi
felhasznalasarol. Ismertetjitk a hagyomanyos és elektromos autok kialakulasanak
r6vid torténetét. Hazai és nemzetkozi aspektusbol igyeksziink megvilagitani az
elektromos aut6 hasznalatot a fenntarthatésaggal —Osszefiiggésben. A
szabalyozasok, trendek és fogyasztéi elvarasok mind azt mutatjak, hogy a
fenntarthatésag fontos téma, és az autoipar is ennek kozéppontjaban van.
Megvizsgaljuk azt, hogy milyen minéségben van jelen Magyarorszagon az
elektromos autd koré kialakult infrastruktara, a napelemparkok 1étesitése. Illetve
az elektromos auté tolték, ezen belill is a gyorstoltSk telepitése, mely tényezSk
hatassal vannak a felhasznaldi oldalra az elektromos aut6zas terén hazankban.
Vizsgaljuk, hogy az elektromos auté fenntarthatébb- e, mint a hagyomanyos
aut6. Koltségeit tekintve gazdasagilag jobban megéri -e az elektromos autd
vasarlas a hagyomanyos autéval szemben. A t6ltés vonatkozasaban harom
variaciot vizsgaltunk, itt a kovetkeztetés, hogy az otthonukban napelemmel
rendelkezé elektromos autétulajdonosok szamara legkedvezébb a toltés koltsége.
Azaltal, hogy az elektromos jarmtvek kolcsonhatasba 1éphetnek a halozattal, és
potencialisan energiatarolé eszkozként is szolgalhatnak, az elektromos jarmévek
el6segithetik a megujulé energiaforrasok integralasat, tovabb erésitve
tenntarthatésagukat.

Szeretnénk rairanyitani a figyelmet a kornyezet, az életteriink védelmének, a
kornyezettudatos magatartas gyakorlasanak fontossagara az autohasznalattal
kapcsolatosan.

Kevert médszertant alkalmaztunk: szekunder forrasokat és primer kutatasként

szakértéi mélyinterjut.

ABSTRACT
In our study, we want to provide an overview of the use of electric cars in

Hungary. We present a brief history of the development of traditional and electric
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cars. We shed light on the use of electric cars in connection with sustainability
from a domestic and international perspective. Regulations, trends and consumer
expectations all show that sustainability is an important topic, and the automotive
industry is also at the center of it.

We will examine the quality of the infrastructure developed around the electric
car and the establishment of solar parks in Hungary. Also, the installation of
electric car chargers, including fast chargers, which factors affect the user side in
the field of electric cars in our country.

We investigate whether the electric car is more sustainable than the conventional
car. In terms of costs, is it economically more worthwhile to buy an electric car
compared to a conventional car. In relation to charging, we examined three
variations, here the conclusion is that the cost of charging is the most favorable
for electric car owners who have a solar panel in their home.

By enabling electric vehicles to interact with the grid and potentially serve as
energy storage devices, EVs can facilitate the integration of renewable energy
sources, further bolstering their sustainability.

We would like to draw attention to the importance of protecting the environment,
our living space, and practicing environmentally conscious behavior when using
a caf.

We used a mixed methodology: secondary sources and in-depth expert interviews

as primary research.

BEVEZETES

A fenntarthatésag éveink egyik legnagyobb témaja a tarsadalmunkban.
Gondolhatunk esetleg a hétkéznapi ember mindennapjaira, vagy akar a
nagyvallalatokra, illetve az iparagakra. Mivel napjainkban eme téma mar piaci
versenykritériumma nétte ki magat, {gy az elkovetkezends években sem fog

valészintleg hattérbe szorulni. Tanulmanyunkban a fenntarthatdsag autdipart
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érinté vonatkozasait is vizsgaljuk. Felhasznaloi szemszogbdl vizsgaljuk meg az
elektromos autok aktualis helyzetét Magyarorszagon.

A kornyezetvédelem mellett masik ketté alappillére a fenntarthatésagnak, a
gazdasagi fejlesztés és a tarsadalmi fejlesztés. Az autdipar példdja annak, hogy a
kornyezetvédelemre valé nagy felel6sség miatt a fenntarthatésagrol folytatott
parbeszéd sosem hagyhat alabb. A szabalyozasok, trendek és fogyasztoi elvarasok
mind azt mutatjak, hogy a fenntarthatésag fontos téma, és az autdipar is ennek
kozéppontjaban van. Az autdipar dekarbonizacidja is a hatésagok kiemelt
prioritasai k6zott szerepel. Nagymértékben befolyasold tényezé az urbanizacios
hatasok csokkentésében a kozlekedés (Kovacs et.al. 2017) A jarmigyartas jelentSs
mennyiségl energia, viz és egyéb eréforras felhasznalasaval jar, raadasul minden
jarmunek jelentSs karbonlabnyoma keletkezik a gyartasa soran. A jarmivek
életciklusanak végén keletkez6 nehezen leboml6é hulladékok és a gyartasi
folyamatb6l ered6 hulladékok pedig novelik a szemétlerakok terhelését,
hozzajarulnak a talajszennyezéshez és a vizkészletek szennyezéséhez.
Tanulmanyunkban a szakirodalmi kitekintés soran nem célunk a fenntarthatésag
alapjait bemutatni, hanem arra fokuszalunk miképp alakult az autéipar helyzete az
évszazadok alatt. Ezek utan pedig 6sszehasonlitjuk gazdasagi és kornyezetvédelmi
szemszOgbdl a bels6égési motorral rendelkezé gépjarmuaveket, az ujabb
trendeknek megfelel6 elektromos hajtasu jarmidvekkel. Majd megvizsgaljuk azt,
hogy milyen minéségben van jelen Magyarorszagon az elektromos auté koré
kialakult infrastruktuira.

Sok ember szkeptikus az elektromos autdkkal szemben, ugy gondoljuk e téma
koril jarasa hasznos tud lenni, mivel két éve elektromos auté felhasznalo a
szerz6k egyike, igy a két felhasznaldi oldalt két perspektivabdl tudjuk szemléltetni.
Az E.ON Energiamegoldasok kivitelezési osztaly f6 iranyvonalai a
napelemparkok létesitése, illetve az elektromos auté toltSk telepitése, melyek
hatassal vannak a felhasznaléi oldalra az elektromos autdzas terén

Magyarorszagon.
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SZAKIRODALOM FELDOLGOZAS

Hagyomanyos gépjarmiivek

A gépkocsi elédje a lovaskocsi volt. A lovaskocsit el6szor a gbzzel hajtott autok
valtottak fel. A legkorabbi autd, amirdl feljegyzése van a tarsadalomnak, az egy
g6zhajtasu modell volt 1672. kortl, melyet egy kinai misszi6 tagja épitett. Ez
azonban nem volt arra alkalmas, hogy utast vagy vezet6t szallitson. 1769-ben
Nicolas-Joseph Cugnot megépitette az elsé 6njard kocsit, ami g6z hajtasu volt.
(Karwatka, 2015.) Ezt a kocsit a nehéztlzérség szamara tervezte és talalmanyat
anyagilag tamogatta a francia hadigyminisztérium. Nem volt igen
nagyteljesitményt. 3-4,5 km/h-val tudott haladni a jarma és 12-15 percenként
meg kellett allnia. A kezdetben t6bb kisebb teljesitményt g6zhajtassal rendelkez6
jarmuvet terveztek meg a feltalalok, majd késébb elindult a nagy teljesitményt
g6zgépek tervezése is. Az ilyen elsé nagy gézgépek fejleszt6i kozott nagy szerepet
jatszott James Watt is. Az elsé olyan jarmd, amely mar személyszallitasra is
alkalmas volt az viszont egy omnibusz nevezetl harom kerekd hat személyes
jarmd volt, melyet Richard Trevithick szabadalmaztatott 1803-ban. 1830-ra 100
ilyen omnibusz volt jelen Londonban. A londoniak nem feltétlen kedvelték ezen
g6zautdkat. Rovidesen egy ,,vOros zaszlo torvényt”, ami a vilagon az elsé kozuti
torvény volt. A toérvény azt tartalmazta, hogy nappal 50 méterrel az autd el6tt
vOros zaszlot, éjszaka pedig vords lampat kell vinniik az utén 1évéknek.
Angliaban 1865-t6l 1896-ig volt érvényben ez.

Ezzel parhuzamosan 1804-ben volt az elsé égheté gazzal hajtott autd
prototipusanak sikere Isaac de Rivaz-nak. Azonban eme jarmd csak 1 métert
tudott haladni, viszont ezzel Gjabb kaput nyitottak ki a feltaldlok el6tt. Tébb mint
egy fél évszazaddal késébb Jean Joseph Lenoir Rivaz talalmanyat tanulmanyozta
mig 1860-ban szabadalmaztatta éghet6 gazzal mikods gépét. Ez a talalmany tobb
sebbdl vérzett, viszont ez volt a legnagyobb mérfoldké a torténelemben az autd
torténelmében. Ezek utan az elsé négylitemit motorral Nikolaus August Otto

rendelkezett, mely megalkotasakor visszanyult a négytitemd elvhez, melyet 1862-
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ben a francia Alphonse-Eugene Beau de Rochas jegyzett fel. Ez egy alacsony
fordulatszamu bels6 égésti motor volt, az Otto-motor.

Ezzel az Otto-motor feltalalasa utan az autdipar robbanas szertaén indult be. 18806-
ban elkészilt Karl Friedrich Benz 4ltal az elsé benzinmotoros autd. Mig ezeket
kézzel gyartottak, nem sokkal késébb a kézzel gyartast lecserélte a futdszalag.
Henry Ford megtervezte a sajat autéjat a Ford T-modellt, majd el is kezd6dott a
sorozatgyartasa. (Gati, 2008.)

Az 1900-as évek kornyékén az autdk a 16 nélkili szekerekre hasonlitottak.
Magasak voltak, nagyméretd vékonykerekekkel rendelkeztek, a magas szogletes
dizajn légellenallasa nagymértéki volt, igy visszafogta az auté motorjanak a
teljesitmény képességét. Az 1920-as évekre eljutott az autdgyartas oda, hogy
alacsonyabban tltek a vezetSk és a motor mogil nézték az utat. Rajottek arra,
hogy nem sziitkséges magasan tlni, mivel, ha nincsenek lovak, nem sziikséges ket
iranyitani és latni felettiik, akkor nincs szitkség a magas jarmavekre. Az autok mar
sz€lvédot is kaptak ezidében, ekkor kévetkezett be az, hogy most mar nem csak
a funkcionalis hasznalatra figyeltek, hanem a dizajnra is. Az 1940-es évekre mar
eltintek végleg a doboz formaja autdk, helytkbe az aramvonalas forma lépett az
aerodinamika végett. Lekerekitett formak voltak tehat és egyre jobban el6térbe
helyez6dott a komfort. Az 1950-es években a habord utan Amerikaban a teljesen
zart utasterek és a nagy sarvédSk mellett extrakkal szerelték fel az autokat az olcsé
olajnak és a trendeknek koszonhetéen. Nagyobb kényelmesebb auték lettek a
népszertek, légkondicionaléval és megjelentek az automatavaltok is. Eurépaban
viszont ezzel egyidében kevesebb plusz extraval ellatott autdk gurultak a habora
utan. Meg kell azt is emliteni, hogy a kettéosztott Eurdpa az autdk terén is
meglatszodott. A keleti blokk orszagaiban az altalanos szegénység uralkodott és
rendezetlen politikai helyzet meglatszodott, igy kevés pénz jutott a fejlesztésekre.
Ezaltal sok auténak évekig nem valtozott a dizajnja. A fejlettebb orszagokban
viszont egyre nagyobb teret kaptak az autokban a kényelmi funkciok tovabbra is

és a dizajn. Az autok fejlettebbek lettek, egyre szebbek és tébbet is fogyasztottak.
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Ennek az ttemes fejlédésnek a ,,stop tablaja” az 1970-es évekbeli olajvalsag volt.
1973. oktéber 17-én a Koolaj-exportalé orszagok szervezete (OPEC) elsé
alkalommal hasznalta ekkor az olajforrasokat politikai ,,fegyverként”.
Bejelentették, hogy azok az orszagok, akik Izraelt tamogatjak Egyiptommal és
Sziriaval szemben lemondhatnak az olaj exportrol. A nyers kitermelt kéolaj
hordénkénti ara korilbelil négyszeresére nétt.

Az 1970-es évek utan az autdipar atalakult. Mas szempontok lettek a fontosabb,
ilyen volt példaul a gazdasagosabb megoldasok és a biztonsag. Mindezek mellett

pedig egy nagy f6 téma lett a 2000-es évektdl kezdve a kornyezettudatossag.

Elektromos autdk térténete didhéjban

Az elektromos autdk torténete korilbelil 200 évre nyulik vissza. Jedlik Anyos
(szuletett: Jedlik Istvan) volt az a magyar feltalald, aki nélkil nem jottek volna létre
elektromos autok. Jedlik készitette el el6szor az elektromotort, ahogyan 6 nevezte:
,»villamdelejes forgonyt” 1825-ben.

Késébb 1828-ban ennek felhasznalasaval egy automodellt is készitettek. Ebben
az idGszakban tobb fontos nevet is ki kell emelni. Ilyen volt Thomas Davenport,
aki 1834-ben elektromos hajtasu modellt készitett. 1837-ben Robert Anderson
megépiti az elsé olyan elektromos autét, ami mar ember szallitdsara is alkalmas.
Anderson mellett és Jedlik mellett meg kell emliteni a holland Sibrandus Stratingh-
t, illetve az amerikai Thomas Davenport nevét is. Mindannyin korilbelil
egyidében dolgoztam az elektromobilitaison. Ezek a modellek mind 12 km/h
végsebességgel rendelkeztem, alacsony hatétavval és és nehézkes kormanyzassal.
Késébb Gaston Plante feltalalta az Gjratltheté 6lomsavas akkumulatort az 1860-
as években, ami robbanisszer( valtozas volt az elektromobilitisban. Az 1880-as
évek végén pedig William Morrison elkészitette az elsé ,,practical” elektromos
autot. A talalmanyat a Seni Om Sed Parade nevezt eseményen mutatta be 1890.
szeptember 4-én. E jarmd mar 14 km/h sebességgel is tudott haladni. Késébb az

elektromos autdk eljutottak odaig, hogy képesek voltak 32 km/h sebességgel is
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haladni és kézben Thomas Edison Henry Ford-dal kardltve feltalaltdk a hibrid
autokat. Viszont eme jarmu tipus nem bizonyult tal koltséghatékonynak, ezaltal
lealltak a projekttel. Miutan a Ford-T modell kigurult a futdszalagrol rajottek, hogy
joval alacsonyabb koltségek mellett tudnak hatalmas sikert aratni a bels6égést
motorral rendelkez6 autdkkal. Az elektromos autodk fejlesztése stagnalni kezdett.
A fejleszték inkabb foglalkoztak a benzines /dizeles autdkkal, mivel azokat
folyamatosan konnyedén tudtak fejleszteni, folyamatosan novelték a
teljesitménytiket. Az 1973-as év kezdetekor sok feltalalé probalt az olajvalsag
végett mas alternativ forrds felé tekinteni. A General Motors kifejlesztett egy
prototipust egy varosi elektromos jarmiihoz és a NASA igyekezte névelni ennek
az ismeretségét. A korlatozott hatétavolsag és a lassu végsebesség végett sajnos
az elektromos autok tovabbra sem 6rvendtek nagy sikernek, hatalmas hatranyban
voltak a gaziizemu tarsaikkal szemben. A kézérdekl6dés hianya viszont nem
szegte kedvét a mérnokoknek és tuddsoknak. Az elkévetkezends 20 évben
elkezdtek a popularisabb hagyomanyos autokbdl elektromos variacidkat gyartani.
Abban biztak, hogy fenntartjak az eddigi érdekl6dék figyelmét az elektromos
autok irant és gyorsan, de biztosan dolgoznak majd azon, hogy javitanak az
akkumulatorokon és novelik ezzel a hatotavolsagot és a sebességet. 1997-ben AC
Propulsion szabadalmaztatta a tzero nevezetd autdjat, mely 150 kW-os
akkumulatorral rendelkezett és 201 16er6 hajtotta. Az autd vaza mar egy meglévé
auto karosszériaja volt.

A 2000-es évektdl kezdve az autdipar atalakult. A gyartashoz sziikséges technikai
alapok megvoltak, mar csak tovabb finomitottak éket. Mindek6zben elkezdtek
nagyobb hangsulyt fektetni az elektromos autokra, mivel az elektromos auté nem
a 2000-es évekbeli ember sztleménye. Az elektromos autok elébb jelen voltak,
mint gondolnank.

2003-ban bejegyezték a Tesla Motorst, a céget Martin Eberhard és Marc
Tarpenning alapitotta meg. Elon Musk volt az a befektets, aki nem tudott

ellenallni Martin Eberhard mérnéknek és csatlakozott a Tesla vilagahoz. 6,5 millié
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dollaros befektetésével a cég legnagyobb részvényese lett és mindekézben betlt
az igazgatotanacs elnoki székbe is. Mai napig sok ember Elon Muskhoz koti a cég
indulasat, viszont ez nem igy tortént. Emiatt vitak alakultak ki a felek k6z6tt. Sok
viszaly utan sikertlt megegyezniiik és elkezdédtek a munkalatok. 2006-ban
bemutattak a Tesla Roadster-t., mely 393 km hat6tavval rendelkezett hala a littum-
ion akkumulatoroknak, melyeket a Tesla mérndkei tovabb fejlesztettek. A 2008-
as vilagvalsagot minden szektor megérezte. Miutan sikertlt a cégeknek kilabalni
bel6le a Nissan felkapta a fejét arra, hogy a Tesla elektromos autdgyartas téren
teljesen lehagyta a Tesla Roadster autdjaval. A Nissan 2010-es Nissan Leaf tipusu
autojaval fokozta a versenyt. A vilag egyik legkelendébb autéi k6zé sorolhatjuk e

tipust.

1.abra Nissan Leaf 1.gen
Forras: https:/ [ villanyautosok.hu/ 2018/ 02/ 05/ elen-nissan-regioban/

Ezzel egyidejlleg 0j akkumulator technologiak jelentek meg a piacon, ami
hozzajarult a hatétavolsig noveléséhez ¢és az elektromos jarmuévek
akkumulatoranak koltségeinek csokkentéséhez. Ennek bizonyitasara — és annak
ellenére, hogy 2022-ben az inflaciés nyomas és a névekvé nyersanyagarak miatt
enyhén emelkedtek az akkumulatorkoéltségek — a littum-ion akkumulatorok ara

tobb mint 97%-kal csokkent 1991 6ta. Bz pedig hozzajarult a az elektromos
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jarmuvek 6sszkoltsége, ami megfizethetobbé teszi Sket a fogyasztok szamara. Az
évek soran, amidta szinte minden tOmeggyartasi autdgyartd felugrott az
elektromos hajtaslancra, és sokan megfogadtak, hogy teljesen leallitjak a belsé
égésti motoros autdk gyartasat. Példaul a Ford 2020-ban bejelentette, hogy 2024
utan csak kizarélag elektromos autékat fog gyartani.

2023-ra eljutott a vildg odaig, hogy rohamosan névekedik az elektromos auté
valasztéka az autopiacon, amelyek tobbféle méretben, tobbféle ar-értékben és
teljesitményben vasarolhatok meg. Evrél évre csokkennek az akkumulator
koltségei, amely ahhoz vezet, hogy az elektromos autd arat is lejjebb tornazza,
ezaltal jobban elterjedt az elektromos aut6 hire. T6ébb kormany is tamogatasokat
vezetett be az elektromos aut6 vasarlasa. Magyarorszagon is lehetett tiamogatasra
palyazni, amivel jobb aron elérhetéek voltak az autdk. A kormanyok ezzel
Osztonozték az elektromos autd vasarlasokat a fenntarthatésag jegyében.

A fenntarthat6sag az, amely az egyik legnagyobb szerepet jatssza az elektromos
aut6 kérdésben. A kornyezet baratibb megoldasok joval csokkenteni tudjak az
emissziot. A fenntarthatésaggal tobb szempontbodl szamos szerzé foglalkozott,
néhanyat kiemelve a teljesség igény nélkil ( Horvath, 2019; Csath, 2022; R.Brown,
1981; Meadows et.al, 1972; Rizkallah-Bone, 1998; Szlavik, 2013; Szlcs-Pénusz,
2020; Zilinszky.Balogh, 2023). Tanulmanyunk tovabbi részében ezt vizsgaljuk,

illetve gazdasagi 6sszehasonlitast végzunk, felhasznaléi szemszogbdl.

KUTATASMODSZERTAN

Kutatasunk soran primer és szekunder kutatast is végeztiink.  Szekunder
elemzésként szakirodalomelemzést hasznaltunk.  Szakirodalmi forrasaink
elsésorban az interneten elérheté forrasokon alapszik, a téma jellegél fogva, a
nyomtatott  szakirodalom  kis  aranyban  szerepel.  Felhasznaltuk a
PricewatershouseCoopers ~ Magyarorszag ~ Sharing  Economy-rol  készitett
tanulmanyat. Primer kutatasként kvalitativ modszerként szakértéi mélyinterjut

készitettink, interju id6épontja 2023 oktéber 10. ; id6tartama 50 perc. Az
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elektromobilitas szorosan Osszefiige a megujuld energiaforrasokkal, emiatt esett
az adott interjd alanyra a valasztas, mivel sok mindent tapasztalt mar meg e
témakorben és mivel elektromos auté felhasznald is, igy egy j6 alapot tud adni
annak, hogy a sajat tapasztalataink mellett, egy masik elektromos aut6 hasznalé is
el tudja mondani a nézeteit. Az interji alanya a MAVIR napelemparkok
telepitésében gyakorlé szakember is, igy ezt az oldalt is betekintéen ismeri. Az
interja f6bb kérdéskorei a kovetkezdkre iranyultak. az elektromos auté hasznalat
jellemzdire, koltségeire, otthoni napelem hasznalat tapasztalataira, munkaja soran
felszerelt napelemparkok projektekek jellemzére, tendecidkra a napelemekkel

kapcsolatban.

Kutatasink soran harom hipotézis kertlt felallitasra:

Elsé hipotézis: az elektromos autd fenntarthatobb, mint a hagyomanyos auto.
Szeretnénk azoknak a kételkedd felhasznalok elé tarni az eredményeket, akik
esetleg a tudatos vasarlas el6tt allnak és szeretnének a fenntarthatdsag jegyében
meghozni a dontésiiket.

Msodik hipotézis: az elektromos autd vasarlas nem dragabb a bels6 égést autdkkal
szemben Gsszességében.

A harmadik hipotézis: Magyarorszagon meg van a kell§ infrastruktara az elektromos
aut6zashoz és az ehhez szorosan kapcsolodd megijuld energiaforrasoknak a kellé

elterjedése.

EREDMENYEK

Elektromos aut6 és hagyomanyos aut6 6sszehasonlitasa

Fenntarthat6sagi 6sszehasonlitas

Ha az elektromos aut6t hasonlitjuk 6ssze a belséégést autdkkal szemben, akkor
amit mindenképp meg kell vizsgalnunk az a szén-dioxid-emisszi6. Egy auté
legyartasanak a legelejétdl kezdjik a szemléltetést. Egy hagyomanyos belsé égést

motorral ellatott autd legyartasa soran korilbelil 10 tonna CO;jut a levegbbe.
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Mint minden gyartasi folyamatnal persze figg attol, hogy hol gyartjak le az adott
autot, de ez a 10 tonna szén-dioxid egy atlag. Az elektromos autd gyartasa ezzel
szemben kissé eltér. Az elektromos auté esetében is mindenképpen le kell gyartani
magat az autét, a kasznit, tlések, kerekek. Azzal a killonbséggel gyartjak le, hogy
példaul motor és kipufogdk nem kellenek az autdba, viszont akkumulator
szitkséges. Az akkumulator legyartasa plusz 5 tonna CO; -t jelent, ami a leveg6be
kerdl.

A kezdetekben olyan akkumulatort gyartottak az autdkba, amely sok kobaltot
tartalmazott. A kobaltrél az emberek t6bbsége valdszintleg nem hallott korabban,
miel6tt az elektromos autok megjelentek volna a piacon. Pedig a mobiltelefonok,
szamitégépek és mas hordozhaté vagy vezeték nélkiili eszk6zok mikodéséhez is
littum-ion akkumulatorokat hasznalnak, amelyek el6allitasahoz sziikség van
kobaltra. Azonban a kobalt nem csupan a litium-ion akkumulatorokhoz volt
clengedhetetlen, hanem a korabban, a 90-es években hasznalt Ni-Cd
akkumulatorok gyartasahoz is. Van azonban egy fontos masik teriilet is, amely a
kobaltot elengedhetetlen elemként kezeli, ami nem mas, mint az olajfinomitas.
Igen, ez az a folyamat, amely jelenleg jelentGs bevételt general az érintetteknek, és
amelyre sokkal kevesebb sziikség lesz, amikor az akkumulatoros elektromos autok
elterjednek. Erdemes minden er6feszitést megtenni azért, hogy az emberek ne
bizonytalankodjanak az elektromobilitas el6nyeivel kapcsolatban, és hogy az
olajkorszak végét tovabb toljak az évekkel vagy évtizedekkel. A nyers kéolaj, a
forras helyétdl fiigeden, 0,1-2,5% ként tartalmaz, ami elégetés utan tobbek kézott
kén-oxidokat (SOx) bocsat a levegébe. Ezek a gazok nemcsak tiveghazhatast
okoznak, hanem savas esét is okoznak, amikor feloldédnak a csapadékvizben. A
kén eltavolitasa a kéolajszarmazékokbol sziikséges, mivel a kén karosan hat az
oktanszam noévelésére hasznalt nemesfém katalizatorokra (példaul platina és
rénium), ¢és karositja azokat. Az olajfinomitas soran egy kobalt-oxid-molibdén-
oxid (CoMOX) katalizatorral tavolitjak el a ként az olajszarmazékokbol. Ebbdl a

kénsav vagy a kénhidrogén (H2S) keletkezik.

90



2023-ra elértek az elektromos autdét gyarté cégek odaig, hogy az
akkumulatoroknak, a kobalt tartalma 10% ala redukalédott, illetve a jévében nem
fognak tartalmazni. Az elmult években az akkumulator-utlevelek megjelenése
fontos 1épést jelentett, mivel lehetévé teszik az ilyen eszkozok alkatrészeinek
preciz nyomon kovetését. Ennek révén a gyartok biztosithatjak, hogy példaul a
kobaltot etikusan szerezték be vagy egyaltalan nem hasznaltak az akkumulatorok
gyartasahoz. Tovabba, a ponthegesztési technoldgia és egyéb szerelési modszerek
alternativainak kutatasa is folyik, hogy lehet6vé tegyék az akkumulatorok
koénnyebb ujra hasznositasat. Szamos orszagban és régidban 4j jogszabalyok
keriilnek bevezetésre, amelyek el6irjak az elektromos hulladék, ideértve az
akkumulatorokat is, megfelel6 djra gyartasat vagy ujra hasznositasat. 2022-ben
valészintleg tobb, mint 75 szazalékat a vilag népességének érinteni fogjak ezek a
jogszabalyok, és varhatoan jelent6s hatassal lesznek a szén-dioxid-kibocsatasra is.
Tehat id6rél id6ére mar minden akkumulator, amely kobaltot tartalmaz fel lesz
valtva litiumion-akkumulatorra, ha még eddig nem lett. A litiumion-
akkumulatorok gyartasakor egyre fejlettebb technolégiat alkalmaznak, amely
lehet6séget ad annak, hogy kevesebb vizet hasznaljanak fel a gyartok a gyartaskor.
Ezeknek az akkumulatoroknak a kortlbelili élettartama 25 év és ezek utan 95-
98%-ban djra hasznalhatéak, amely lehetéséget ad arra, hogy kisebb
akkumulatorként telefonokba, konyhai eszk6zokbe kertljenck.

Tehat 6sszevetve a hagyomanyos autok legurulasat a gyartésorrol az elektromos
autokkal azt latjuk, hogy 5 tonnaval tébb COx jut a levegébe az elektromos autd
gyartasa soran, viszont egyre fenntarthatobb a gyartas az akkumulatort vizsgalva
és ezek ujra felhasznalhatéak, amely hatalmas elénnyel bir a motorral ellatott
autokkal szemben.

Fontos megjegyezniink, hogy miel6tt szemléltetjiik a szennyezés mértékét a
tovabbiakban, hogy miképp alakul a két auté tipusnak a hatékonysaga. Tegyiik fel,
ha wvalaki hagyomanyos auté felhasznal6, az biztos szamolgatta mar, hogy

korilbelil mennyit fogyaszthat az autdja bizonyos tavon. Ismerjuk azt, hogy
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autopalyan egyenletesebben halad az autd, igy kevesebbet is fogyaszt, ezaltal
kevesebb lizemanyag sziikséges egy adott tavot megtenni, mintha a belvarosban a
dugéban araszolnank. Az autopalyan 1évé fogyasztias hatékonysagat tovabb
novelhetjik, ha nem 140 km/h -val haladunk, hanem csupan 110-120 km/h -val.
Tobb id6 alatt fogunk ,,A” pontbdl ,,B” pontba jutni, viszont kevesebb
tzemanyag fog elhasznalédni az adott tavon. Ez egy példa volt a hatékonysag
novelésére. Az elektromos autok hatékonysaga a hagyomanyos autdkéval
szemben sokkal nagyobb. Osszehasonlitva az elektromos auté sokkal kevesebb
lzemanyaggal, energiaval nagyobb tavot tud megtenni, mint vele szemben a
hagyomanyos aut6. Az elektromos auté hatékonysaga 72%, mig a hagyomanyos
aut6é 16%. Bz a hatékonysag nem csak a motorra vagy akkumulatorra értendd,
hanem addig tart, mig az akkumulator vagy a motor altal adott hajtast a keréken
keresztiil hasznositjuk. Tehat példaul az olajfuré kuttdl a kerékig vagy a paksi

atomerémutdl a kerékig.

=l
" % S

Napi kéolaj sziikséglet millié hordéban per nap

2. abra. Kdolaj sziikséglet (millié hordé naponta)
Forras: https:/ | www.statista.com/ statistics| 271823 | global-crude-oil-demand/
Az elektromos autok toltésének modja, sokkal hatékonyabb tud lenni, mint a
hagyomanyos autok tankoldsa. A meguijuld energiabdl el6allithatd aram végtelen

mennyiségben rendelkezésre all az emberiség szamara, viszont a kéolaj véges. A
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vilag atlagos napi kéolajsziikségletére 2023-ban 101.89 millié hordét becstilnek,

ahogy a 2. abra mutatja.

Szén 139 év

Olaj

Foldgaz 49 év

0 év 20 év 40 év 60 év 80 év 100 év 120 év

Source: BP Statistical Review of World Energy OurWorldinData.org/fossil-fueis - CC BY

3. abra. A fosszilis tiizel6anyag hatra maradt évei, 2020
Forras: https:/ [ ourworldindata.org/ fossil-fuels

To6bb becslés alapjan is a vildg k6olaj készlete (mely vizsgalataink szempontjabol
a benzin és diesel tizemanyaggal mikodé jarmavek miatt fontos) korilbelil 50-
00 évig fog kitartani. A f6ldgaz készletek kézel 140 évre becslik , a szén tartalékok
nagyjabol 140 évre elegenddek, ezt személteti a 3.abra.

A kovetkezd felmerilé kérdések azok lehetnek, hogy tudjuk, hogy 5 tonnaval
tobb szén-dioxid jut a levegbbe egy elektromos aut6 legyartasa soran, de ezt a
killénbséget visszahozza-e miutan hasznaljak? Es ha igen mennyi id6 alatt> A
valasz az, hogy igen és hogy relativ hamar. De kifejtjiik szemléletesebben is. Az
elektromos autok lokalis szén-dioxid kibocsatasa nulla. Az elektromos autok teljes
egészében nézve a szén-dioxid labnyoma attol fiigg, hogy az adott orszagba, ahol
az aut6 haszndlatban van 1kW/h dram megtermelése mennyi CO; kibocsatasaval
jar. Ha példaul a Paksi atomerémivet nézziik ez 10g, ha egy szénerémivet, akkor

000g, ha a napelemet nézziik, akkor szinte nulla.
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Er6mdi tipusai

4. abra. Erémiivek tipusai
Forras: https:/ | www.youtube.com/ watch?2v=SnS kKRY2Gg

Az erémuvek tipusait a 4.abra szemlélteti. A napelemek legyartasabdl szarmazo
szén-dioxid kibocsatast a napelem panel, 3 és 7 honap kozotti id6 alatt hozza
vissza a kibocsatas mértékét, utana tiszta energiat termel. Tehat ebbdl is latszik,
hogy nem mindegy miképp toltjuk az elektromos autét. Ha a magyarorszagi
atlagot nézziik, akkor 1 kW el6allitasaval 200g szén-dioxid jut a levegébe. Ez azt
jelenti, hogy egy elektromos aut6 atlagosan Magyarorszagon 1 kilométert 30g
szén-dioxid ,,kibocsatassal” tesz meg, ha az ember nem a sajat napelemérdl tolti.
Pontosabban ez nem kibocsatas, hanem inkabb szén-dioxid labnyom. Tovabb
egyszerusitve 1000 km-t egy elektromos auté atlagban Magyarorszagon 3 kg szén-
dioxid labnyommal teszi meg. Ez az adat Gsszevetve egy hagyomanyos autéval,
ami 7 litert fogyaszt 100 km-en megdébbents, mivel egy ilyen auté 100
kilométeren 17,5 kg CO»-t bocsat a levegébe. Tehat a kiilonbség 14,5 kg. Ezekbdl
az adatokbdl szamolva tehat az elektromos auté az 5 tonna szén-dioxid tobbletét
korilbelil 55 ezer km megtétele utan sajat magahoz képest visszahozza. Tehat
miutan az elektromos autd elérte a futas teljesitménye alapjan az 55 ezer
kilométert, utina mar biztosan zoldebb, mint a hagyomanyos auté. Ezzel

szemben, viszont a hagyomanyos autd, ha példaul 7 litert fogyaszt 100
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kilométeren, akkor 14,5 kg szén-dioxid jut a levegébe, igy miutan ugyanannyi idé
alatt, mig az elektromos aut6 visszahozza a killonbséget 55 ezer kilométer utan, a
hagyomanyos auté ugyanez id6 alatt majdnem 8 tonna tovabbi szén-dioxidot
juttat a levegébe. Ezek az adatok Magyarorszagra lettek levetitve, de példaul
Svédorszagban egy elektromos aut6 a kiilonbséget sokkal el6bb hozza vissza,
mint Magyarorszagon, mivel Svédorszagban nagy teljesitményd é sok vizerému
van, illetve az akkumulator gyartas is sokkal z6ldebb. Ott korilbelil 15 ezer km
utan ,,tiszta” az elektromos aut6 a hagyomanyos autéval szemben.

Tovabbi érdekesség, hogy Magyarorszagon éves szinten 3,6 milliard liter
lizemanyag fogy el. Ha ezt a mennyiséget kiszamoljuk szén-dioxid kibocsatasra,
akkor megkapjuk, hogy Magyarorszagon évente 9 millié tonna CO; keril a
levegébe kozlekedésbe. Ha ezt arammal hajtanank végbe, elektromos hajtasu
jarmuavekkel, akkor 2,2 milli6 COs-re redukalédna a kibocsatas éves szinten.
Mindezek mellett persze, ha a j6vében még tébb napelempark, erému éptilne vagy

szélerémivek, akkor ez a szam kozelithetne a nullahoz.

Gazdasagi 6sszehasonlitas

A gazdasagi Osszehasonlitast felhasznaldi szemszogbdl tesszik meg, arra
kihegyezve, hogy mennyire éri meg az embereknek elektromos autét vasarolni a
hagyomanyos autokkal szemben. Fontos azt megvizsgalni, hogy a szalonbdl
vasarolhaté elektromos auté és hagyomanyos auték koézott van-e arban
kilonbség. Bzt az Osszehasonlitast csak gy lehet megnézni, ha kortlbeltl egy
kategdriaja autdkat vizsgalunk meg. Ezesetben olyan autémarkakat kerestiink,
ahol gyartanak az adott tipusb6l hagyomanyos és elektromos valtozatot is. Az
Opel esetében a Corsa tipust autdt talaltuk. A jelenlegi oldalukon talalt ar lista
alapjan a hagyomanyos motorral ellatott Corsa legolcsobb valtozata 5.990.000 Ft,
az elektromos Corsa legolcsobb valtozata pedig 13.750.000 Ft. Tehat tobb, mint
a dupldja az elektromos aut6 valtozat az Opel Corsabol. A Peugeot esetében

hasonl6 arakat talalunk a Peugeot 208 és a Peugeot e-208 tipusoknal. Ha egy kicsit
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magasabb arkategoriaju autdt néziink meg, ami példaul a Ford Mustang, abbdl az
elektromos lista ara 37 265 00 Ft a motorral hajtotté pedig 26 965 000 Ft. Itt mar
nincs a tobb, mint 50%-o0s ar kilonbség, viszont 10 milli6 forint van a két autd
kozott. Tébb markanal igyekeztink ugyanolyan, vagy hasonlé kategoériaju autot
keresni elektromos és hagyomanyos valtozatban, de jol lathatd, hogy az
elektromos autdk a sajat kategoriajukhoz Osszevetve joval dragabbnak bizonyul.
Erdekességként fontos megemliteni, hogy a Volvo gyirtécég oldalan szintén
kerestiink hagyomanyos autokat, viszont ilyeneket mar nem talaltunk, csak hibrid
és elektromos modelleket.

A hasznalt autdk arképzése mar kissé masképp alakul. Hasznalt elektromos
jarmivek ugyancsak jobban tartjak az arukat hasznaltan is, mint a hagyomanyos
autok. Ennek ellenére lehet remek ajanlatokat kifogni. Ebben az esetben nehéz
arakat hasonlitani érdemesebb lenne inkabb eseteket megvizsgalni, hogy egy adott
ember, akinek x Osszege van jarmure elektromos vagy hagyomanyos autot
vasaroljon-e. Sok a korilmény, amit meg kellene ebben az esetben vizsgalni.
Példaul mire hasznalnd a jarmuvet, mennyit menne vele évente, mi lenne a
leghosszabb ut, tudna-e otthon télteni. Bz a kérdés kor egy kilon esettanulmanyt
kovetel.

Miutan az adott illeté megvasarolta az elektromos autdjat djonnan vagy
hasznaltan, utana érdemes szamolgatni miképp és miket kell fizetnie és ez a
hagyomanyos autokkal szemben tobb vagy kevesebb. A megvasarolt autéra
szitkséges érvényes muszaki vizsga, amely a hagyomanyos és elektromos autok
esetében is ugyanannyi. Van éves biztositas, mely egy kalkulator segitségével jol
lathat6, hogy nem dragabb egy elektromos autéra a kotelezé gépjarma biztositas
évente, mint egy ugyanolyan kategoériaba sorolhat6é autéonak. A casco biztositas
dragabb az elektromos autdkra nézve ez 25-30 ezer Ft-al is tobb lehet, mint ha az
egy kategdriaba esé hagyomanyos autokat nézzik meg. Az elektromos autokra
viszont nem kell fizetni salyadét, mely évente korilbelil 25-30 ezer forintnyi

megtakaritast jelent. Az éves kotelez6 szervizek szintén hasonl6 aron vannak. Ha
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valami elromlik az autdban az inkabb a gyartotdl figg, hogy milyen aron vannak
hozza az alkatrészek, vagy a markaszervizek mennyiért dolgoznak, nem pedig
azon, hogy elektromos auté vagy sem. Mivel az elektromos autéknak kevesebb
alkatrésze van, mint a hagyomanyos autoknak, igy kértlbeltl 35%-kal kevesebb a
karbantartasi koltsége a belsé égésti motorosokkal szemben. Az elektromos
autokban nem kell olajcserét végrehajtanunk, mely ez 20 ezer kilométerenként,
akar 20 ezer forinttal kevesebb koltséget jelenthet. Illetve nagy elényt jelenthet
még az elektromos autoknak az, hogy mivel z6ld rendszammal rendelkezik, igy
ingyen parkolhat az orszag majdnem minden varosaban. Ez évente egy embernek
akar 100 ezer forintos tétel nagysagu 0sszeg megtakaritasat is jelentheti.
Uzemanyagot tekintve kissé koriilményesebb ennek az attekintése. Tegyiik fel,
hogy a szamolashoz egy korilbelil atlagos 18 ezer megtett kilométerrel
szamolunk, ami havonta 1500 megtett km-t jelent. Egy atlagos elektromos autéd
vegyes fogyasztisa (autopalya és varos) 14,5 kW/h / 100 km. Ha az elektromos
aut6 esetében a jelenleg hozzam legkozelebbi nyilvanos toltén toltjik az autot,
akkor az azt jelenti gyorstoltével toltve (DC), hogy 179 Ft/kW tehat igy 100 km-
re az uzemanyag 14,5 x 179 Ft, 2595.5 Ft. Ha lassu toltével toltjik nyilvanos
oszlopnal az pedig 149 Ft / kW tehat igy 100 km-re 14,5 x 149 Ft, 2160.5 Ft. Ha
ugyanezt az autdt otthoni halézatrdl tolti az ember, és kifut a rezsicsékkentett
fogyasztéi arba, akkor 70.1 Ft / kW, tehat igy 100 km-re 1016.45 Ft. Ha pedig
napelemtdl tolti az ember, akkor szinte 0 Ft / kW, csak az 4ll fenn, hogy a napelem
telepitése mikor tériti meg a sajat koltségeit. Ezzel szemben egy atlagos
hagyomanyos aut6t, ha néziink 6 liter fogyaszt vegyesen (autépalyan és varosban)
100 km-en és a legkdzelebbi benzinkuton toltjik, akkor 6 1x 629.9, tehat igy 100
km-en 3779.4 Ft a koltség.

A kilonb6z6 esetekben vald toltés koltségeit figyelembe vevé harom variacié a
tovabbi harom tablazatban lathaté a hagyomanyos autd és elektromos autd
pénzben meghatarozott 6sszehasonlitasa. Ezen tablazatokban lathaté koltségeket

atlagoltuk a kutatas altal szerzett informaciok alapjan.
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Amennyiben nyilvanos t6ltérél van toltve az elektromos auté — Evi 18 ezer
kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes autd esetében az éves koltség

az elektromos autd esetén kozel 300.000 Ft.-alacsonyabb ezt az 1. tablazat

szemlélteti.

rr

1. tablazat. Eves koltség kiilonbség, ha nyilvanos t61t6r6l van toltve az
elektromos aut6 — Evi 18 ezer kilométer megtétele soran egy atlagos 5

személyes autd esetében

Eves kéltség killonbség, ha nyilvanos t61t6rél van toltve az elektromos auté — Evi 18
ezer kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes autd esetében

Hagyomanyos aut6

Elektromos auto

Uzemanyag 680.383 Ft 467.190 Ft
Koételezs biztositas 55.000 Ft 55.000 Ft
Sulyadd 25.000 Ft 0 Ft

Eves szerviz 60.000 Ft 60.000 Ft
Parkolas 20.000 Ft —100.000 Ft 0 Ft (legtébb varosban)
Karbantartas (nem lehet X Tt X*0,75 (35%0-kal
elére kalkulalni) kevesebb alkatrész)
Eves autépilya matrica 50.000 Ft 50.000 Ft
Eves amortizici6 50.000 Ft 50.000 Ft
Casco (opcionilis) 100.000 Ft 250.000 Ft
Osszesen (kivétel casco) 980.383 Ft 682.190 Ft

Forras: sajat szerkestés

Amennyiben otthoni halézatrél van téltve az elektromos auté — Evi 18 ezer

kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes autd esetében, akkor az éves

koltség kilonbség kozel 600.000 Ft az elektromos auté javara ezt a 2. tablazat

szemlélteti.
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2. tablazat. Eves koltség kiilonbség, ha otthoni halézatrél van tdltve az
elektromos aut6 — Evi 18 ezer kilométer megtétele soran egy atlagos 5
személyes autd esetében

Eves koltség killonbség, ha otthoni halézatrdl van téltve az elektromos autd — Evi 18 ezer
kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes aut6 esetében

Hagyomanyos auté Elektromos aut6
Uzemanyag 680.383 It 182.952 Ft
Kételezd biztositas 55.000 Ft 55.000 Ft
Sulyadé 25.000 Ft 0 Ft
Eves szerviz 60.000 Ft 60.000 Ft
Parkolas 20.000 Ft — 100.000 Ft 0 Ft (legtdbb varosban)
Karbantartas (nem lehet X Ft X*0,75 (35%-kal kevesebb
elére kalkuldlni) alkatrész)
Eves autopalya matrica 50.000 Ft 50.000 Ft
Eves amortizacid 50.000 Ft 50.000 Ft
Casco (opcionalis) 100.000 Ft 250.000 Ft
Osszesen (kivétel casco) 980.383 Ft 397.952 Ft

Forras: sajat sgerkesztés

Amennyiben otthoni napelemrdl van toltve az elektromos auté — Evi 18 ezer
kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes autd esetében (3. tablazat
szemlélteti ezt az esetet), ez a legkedvez6bb variacié a toltés tekintetében hiszen

itt mar 775 ezer Pt kozeli a killonbség a hagyomanyos autokkal szemben.

3. tablazat. Eves koltség kiilonbség, ha otthoni napelemt6l van téltve az
elektromos auté — Evi 18 ezer kilométer megtétele soran egy atlagos 5
személyes aut6 esetében
Eves koltség kilonbség, ha otthoni napelemrdl van toltve az elektromos auté — Evi 18
ezer kilométer megtétele soran egy atlagos 5 személyes autd esetében

Hagyomanyos auté Elektromos aut6

Uzemanyag 680.383 Ft 0 Ft (+ napelem telepitési
koltsége)

Kotelez§ biztositas 55.000 Ft 45.000 Ft
Sulyado 25.000 Ft 0 Ft
Eves szerviz 60.000 Ft 60.000 Ft
Parkolas 20.000 Ft — 100.000 Ft 0 Ft (legt6bb varosban)
Karbantartas (nem lehet X Ft X*0,75 (35%0-al kevesebb
el6re kalkuldlni) alkatrész)
Eves autdpélya matrica 50.000 Ft 50.000 Ft
Eves amortizacié 50.000 Ft 50.000 Ft
Casco (ocionalis) 100.000 Ft 250.000 Ft
Osszesen (kivétel casco) 980.383 Ft 205.000 Ft

Forras: sajdt kutatis
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Természetesen ez korlatozott szamu felhasznalé szamara elérheté megoldas az
otthoni napelemrdl toltés, regionalitasi lakashelyzet és infrastrukturalis okok miatt

is.

Elektromos auték infrastruktiraja Magyarorszagon

Napelemparkok

Mivel mar kozel egy éve dolgozik az egyik szerz6 az E.ON Energiamegoldasok
Kft.-nél, mint gyakornok, igy sok belelatasa van egy-két tertiletbe. A kivitelezési
osztaly napelem parkok létesitésével, elektromos auto tolték telepitésével, vilagitas
korszertsitésével foglalkozik javarészt. Mivel a kivitelezési osztaly munkajanak
t6bb vonalai belevagnak a kutatisba, mindenképp szerettik volna a
magyarorszagi elektromos autok koré épitett infrastruktirajanak szemléltetése
soran sajat tapasztalatainkat és meglatasainkat is vazolni. Az E.ON cég {6
tevékenysége a foldgaz és villamosenergia értékesitése végfelhasznalok szamara,
beleértve ipari és haztartasi fogyasztokat, valamint helyi elosztotarsasagokat. A
villamosenergiat részben sajat erémuveikben allitjak elS, részben pedig az
energiapiacon szerzik be. A f6ldgazipar tertiletén az E.ON a féldgaz-kitermelésto]
kezdve a szallitasig minden szegmensben jelen van, egészen a végfogyasztoi
értékesitésig. Az E.ON lefedi ezen tevékenységeivel Magyarorszag nagyobb
részét.

Az elektromos auték hasznalata akkor lenne a legoptimalisabb és akkor lenne a
legjobban fenntarthaté, ha megujulé energiaforrasokbodl toltenék az emberek.
Magyarorszagon a haztartasi mérett (50kW és alatti) napelem telepitések rohamos
itemmel nének, illetve ugyanekkora sebességgel nének az 50 kW feletti naperémi
létesitmények telepitése. Err6l 2022-ben a MAVIR koézolt adatokat, amelyek
2010-t61 kezd6doek.
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A HAZITARTAS| MERETU [50kW ALATTI), AZ ENGEDELYKOTELES ES A NEM ENGEDELYKOTELES FOTOVOLTAIKUS[50kW ES AZ A
FELETTI] KISEROMUVEK DARABSIAMANAK VALTOZASA
2010-2022.03.16.-ig

:l:l

o o L g

— 0 kW és oz afeletli Engedélykdtelest Nem engedéikdteles fotovoltalkus termelfk Dorobardma e 50 kW alaft Haztartds mérehd (HMEE] fotovaltakus temneldk Darabadma [fomds MEKH 2021 Qd4g]

=% SUMMA: 50kW alaiti [HMEE| + 50kW & az o felati [NEM HMEE| fatovalatiius temnaldk Darobardma

5.abra. A haztartasi méretii (50kW alatti), az engedélykoteles és a nem
engedélykoteles fotovoltaikus (50kW és az a feletti) kiserémiivek
darabszamanak valtozasa 2010-2022.03.16-ig.
Forras:
hitps:/ | mavir.bu/ documents/ 10258/ 240611/ PV+STATISZTIKA_HU_20220401_ig.pdf/

A MAVIR altal kozzétett adatok, amelyek tartalmazzak a haztartasi méret( és a
nagyobb (50 kW és felette) naperémiivek kapacitasat, azt mutatjak, hogy mar most
is kozel jarunk a 2030-as Nemzeti Energiastratégia altal kitGzott 6500 MW-os
célhoz, ami a féltavnal talalhat6. Ez nem meglepd, figyelembe véve, hogy 2021-
ben 6sszesen koézel 820 MW-tal nétt a kapacitas, és elérte a 3000 MW-ot. 2019-
ben az

E.ON atadta az akkor Eurépa legnagyobb napelemparkjat, amit tetére épitettek.
Az Audi Hungaria két logisztikai kézpontjanak 6sszesen 160 000 négyzetméteres
tet6feliletén A 12 megawatt csucsteljesitményt napelemparkot adtak at. Egy
olyan napelem er6mi mikodik, amely tobb mint 36 ezer napelembdl all, és évente
tobb mint 9,5 GWh energiat termel. Ez a mennyiség elégséges ahhoz, hogy
kielégitse 3 800 haztartas ¢éves energiaszikségletét. A megajuld
energiatermelésnek koészonhet6en mintegy 4 900 tonna szén-dioxid kertl

kevesebb a levegébe.
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Az E.ON a kovetkez6 harom évben 74 milliard forintot fordit
halézatfejlesztésekre annak érdekében, hogy megfeleljen a novekvé megujuld
energia termel6kapacitasok igényeinek.

Az intenzfv névekedés két £6 tényezSre vezethets vissza. Egyrészt az energiaarak
emelkedése miatt néttek a rezsikoltségek, aminek kovetkeztében sokan dontottek
ugy, hogy napelemek telepitésével sporolnak a rezsiszamlaikon. Masrészt az allami
napelemes palyazat is hozzajarult ehhez, ahol az elsé két titem soran mar 43 ezren
igényelték az allami timogatast a napelemes rendszerek kiépitéséhez.

Az elektromos halézat fejlesztése volt az oka annak, hogy a magyar kormany
tavaly 2023 oktéber végén ideiglenesen leallitotta a napelemes haztartasi méretd
kiserémuavek (HMKE) hal6zati csatlakozasanak lehet6ségét és megszintette az

allami timogatasu napelemes palyazatok tervezett tovabbi forduloit.

Tolték, tolt6halézatok

Amikor valaki elektromos autét vasarol, altalaban egy szemléletbeli valtozason
megy keresztill, ezt személyes tapasztalatokbdl is ala tudjuk tamasztani. Nem
mindig érdemes az elektromos autdk toltési idejét OGsszehasonlitani a
hagyomanyos autok benzinkuton toltott idével. Az elektromos autdk, mint
feljebb is szemléltettiik, akkor érik meg igazan arukat, ha otthon haznal vannak
toltve. Ebb6l fakaddéan nem érdemes Osszehasonlitani a hagyomanyos autdk
tankolasanak idejével az elektromos auté tolt6k toltési idejét. Akinek lehetésége
van éjszaka tolti otthon az autét, ekkor amugy is hasznalaton kivil van. Reggel
pedig feltoltve indul utnak.

Az emlitett példabdl kiindulva a gyors toltés ritkan sziikséges, mivel az autok
¢jszaka akar 6-10 orat is allhatnak és legtobben az akkumulator degradacidjanak
ovasa végett nem meritik le soha teljesen az akkumulatort. Ha hosszabb utra indul
valaki egy elektromos autdval, és a hatétavolsag nem elegendd, akkor altalaban
gyorstoltékkel talalkozhat, példaul az autopalyakon. Ezek a tolték altalaban 50
kW-os teljesitményiek, de egyre gyakoribbak a 100-150 kW-os és 350 kW-os
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toltSk is. Ezekkel a toltékkel 20-40 perc alatt 150-450 km-toltést lehet elérni. A
procedurat segiti az, hogy napjainkra olyan applikaciot fejlesztettek ki, mely
mutatja az orszagban, de még Eurépan beliil is az Osszes tolt6t. Természetesen a
turizmus szempontjabdl is fontos a témat elemezni (Orliczki — Kovacs, 2023) Az
applikaci6obol meg tudhatjuk azt, hogy a tolt6 Uzemképes-e ezaltal nem
utkozhetink olyan akadalyba, hogy elmegytink egy lemertlt elektromos autéval
olyan t6lt6hoz, mely nem mikodik. Az alkalmazason belil tudunk utvonalat
tervezni és hozzaflzést is tenni az adott toltéallomashoz, igy tudunk segiteni autds
tarsainknak. Az applikacié neve, a Plugshare, ennek szemléltetése a 6. abran

lathato.

x RO | 0% - 2 - i o
Q Legend v o g 79 0 47 o e o _corm ,Q o
Y Filters @} 5 O Q 9 o @ g o 9 Mo

B Add station

== 9 @c o v o %0

£ Recent Activity o]
@ Help ey %’ 2 0 q@ q o ‘99
B submit Feedback — 99 gl
W PlugShare Store 0 0@9 “ e
6. abra. Plugshare applikacio6 —
Forras: hitps:/ [ ezinege.hu/ blog/ megmerteke-es-meglepodtek-ilyen-a-teljesitmenye-egy-25-eves-
napelemnek /

2023-ra elérkezett odaig az infrastruktira fejlesztése, hogy a megfelel6
tolt6halozatok kialakultak ahhoz, hogy 2 t6ltés koz6tt az ember Magyarorszagon
ne mertljon le teljesen. Magyarorszagon az években jelent6sen névekedett a tolté
oszlopok telepitésének szama, ami be tudhaté lehet a rohamosan névekvd
elektromos autok szamanak. Muszaj 1épést tartania a toltéoszlopok szamanak az
elektromos autokkal.

A Magyar Energetikai és Kozmu-szabalyozasi Hivatal (MEKH) adatai szerint
2022 decemberében az el6z6 évhez képest 14,2%-kal tobb engedélykoteles
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elektromos toltéberendezés allt rendelkezésre az orszagban. Magyarorszagon
nyilvanos elektromos toltéberendezést csak MEKH engedéllyel lehet tizemeltetni,
¢és a hivatal nyilvantartasa szerint az engedélykoteles berendezések szama 2022-
ben is névekedett. Mig 2021 végén 1880 toltGallomas volt tizemben, addig 2022
végén mar 2147 engedélykoteles elektromos toltéberendezés allt a felhasznalok
rendelkezésére, amelyekhez Osszesen 4 434 csatlakozé tartozott. 2023 elsé
negyedévében tovabb béviil az elektromos autd tolték szama. Majdnem minden
megyében novekedett a tolt6berendezések szama 2021 decemberéhez képest Az
elektromos gépjarmivek és toltéberendezések szamanak névekedésével a toltések
szama is szignifikansan emelkedett. Mig 2021 negyedik negyedévében 136 480
egyenaramu (DC) toltés tortént, addig 2022 negyedik negyedévében mar 335 481,
ami kozel 146%-os béviilést jelent. A valtakozéarama (AC) toltések szama is
emelkedett: 2022 negyedik negyedévében 311 986 AC-toltést regisztraltak, ami
mintegy 27%-kal tobb az el6z6 év azonos idészakaban mért adathoz képest (245
888 db). A toltés soran felhasznalt energia mennyisége is meghatarozoéan nétt.
Mig 2021 negyedik negyedévében az egyen- és valtbaramu toltések egytittes
energiafogyasztasa 3 769,5 MWh volt, addig 2022 azonos idSszakaban ez a szam
mar 8 151,4 MWh-re nétt.
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7. abra 2023. 1. negyedév Magyarorszag tolt6berendezések
teljesitményének eloszlasa
Forrtas: https:/ [ terkep.mekh.hu/ elektromobilitas/

Mindezek mellett elkezdédtek Magyarorszagon a  2023-as  évben a
nagyteljesitményt ,,supercharger” toltéallomasok telepitése is.

Az Aldi és az E.ON egyiittmikodése Magyarorszagon 6t éve tart, és pontosan
négy évvel ezel6tt adtak at elsé kozos toltéallomasukat. A vallalat szandékozik
meghaladni a fenntarthaté mikoédéssel kapesolatos kételez6 elbirasokat, és ebben
a torekvésben mar 18 aruhazuk tetején telepitettek elegendd napelemet, ami képes

két honapon at fedezni az éves teljes energiaigénytiket
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PESTEL elemzés
A PESTEL elemzés egy olyan keretrendszer, amely segit azonositani egy
vallalkozas kils6 kornyezeti tényezGit, amelyek hatassal lehetnek annak

mukodésére, ezt szemlélteti a 8.4bra.

P - political | A kormany el6z6 években is hden tamogatta a z6ld autdzast, viszont
analysis 2024-ben ujabb koért fognak inditani az elektromos auté tamogatasra.

2021-t6l fogva 3 korben taimogattak a felhasznalokat, kedvezményesebb
aron tudtdk ezaltal megvasarolni az elektromos autdkat. 2024-ben
tervben van, hogy az elektromos auté télt6halézatok fejlesztésére 30
milliard és 350 millié6 Forintot kéltsén az allam, mig elektromos auté
vasarlas timogatasara 350 milliard forintot. Magyarorszag tovabba t6bb
teleptlésen ingyen parkolhatnak 2z6ld rendszimmal a felhasznalok.
Mindezek mellett az eurdpai unié szorgalmazza a dizel motoros autdk
kiszoritasat, mely tovabb noveli az elektromos auték kortli
felkapottsagot. 2035-ig pedig fokozottan visszaszoritjak a belsé égési
motorral ellatott személyi gépkocsik értékesitését.

E  —economical | A gazdasagi kérdés az elektromos aut6 témdban hadilabon all
analysis Szorgalmazzak annak vasarlasat, de mint kutatasunk Gsszegzéségben is
majd lathaté az eredmény, még nem tart ott az elektromos autok koril
kialakult helyzet, hogy egy atlagos hétkéznapi ember is kénnyedén
hozzajuthasson, megengedhesse maganak az elektromos —autd
megvasarlasat. A hasznaltautok.hu oldalon a legolesébb elektromos autd
3 millié forinttél kezdédik, mig ezzel ellenben egy hasznalhaté
hagyomanyos aut6 400.000-500.000 forinttél kezdédik. Felszereltség és
egyéb szempontokbdl nem lehet 6sszehasonlitani a két autot viszont, ha
a felhasznal6 szemszogbdl vizsgaljuk nagyon fontos mennyi az elérhetd
autok kozott az arkilénbség.

S - social | Az Burdpai szabalyozasok mellett fontos hangsulyt kellene fektetni a
analysis fenttarthatobb kézlekedés megismertetésére. Manapsag sok embernek
tévképzetei, illetve fenntartisai vannak az elektromos aut6zassal

szemben. Fontos lenne megismertetni az emberekkel miképp és hogyan
all 6ssze a fenntarthaté fejlédés. Meg kell értetni az emberekkel, hogy e
technolégia mar régre visszanyulo térténelme van és ezaltal kézelebb kell
hozni ket a témahoz. Amig nincs kell6 hajland6sag az emberek részérdl,
hogy maguk mégott hagyjak a hagyomanyos autékat, addig nem lesz meg
az elvart sikere az elektromos aut6zasnak.

T -technological | A technikai szikségletek az elektromos autok gyartishoz kialakuléban,
analysis egyre jobbak lesznek. Az egyik legnagyobb hatranya az elektromos
autéknak a hat6tav alakulasa, illetve a toltési idS. Egyre jobb és
hatékonyabb akkumuldtorokat fejlesztenek ki, melyek mar jéval
fenntarthatébbak el6djeikkel szemben. Egyre elterjedtebb a nagyon
teljesitménnyel biré toltéallomasok is, amelyek tovabb kénnyitik az
elektromos aut6zast. Rengeteg az 4j belépé cég, akik kimondottan csak
elektromos  autégyartassal ~ foglalkoznak  remek  technolégiakat
alkalmaznak. Ezek csak jobbak és jobbak lesznek a hatar pedig a csillagos

ég.
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environmental
analysis

FE -

Az elektromos autok piacat szigora kérnyezeti eléirasok és szabalyozasok
befolyasolhatjdk. Az autdk elterjedését elSsegithetik kornyezetvédelmi
tamogatasok és Osztonzék, példaul a kérnyezetbarat autékhoz
kapcsolodé addkedvezmények vagy parkolasi engedmények. Az
elektromos aut6k gyartasa és a hozzajuk hasznalt akkumulatorok jelentés
kornyezeti hatdssal jarhatnak. Az anyagok beszerzése, a gyartasi
folyamatok ¢és a visszanyerheté anyagok fontosak lehetnek a
fenntarthatésdg szempontjabol. A fenntarthatésaga attdl figg, hogy
milyen energiaforrasbol toltenek fel. Az erémivek, amelyek az
elektromos autokhoz szitkséges aramot eléallitjak, befolyasolhatjak a
kornyezeti teljesitményt. Az elektromos auték akkumulatoraikat idével
cserélik ki. A megfelel6 hulladékgazdilkodas és az akkumulatorok
Ujrahasznositdsa fontos a kornyezeti fenntarthatésag szempontjabol. Az
elektromos auték terjedése hozzijarulhat az Uveghazhatasi gazok
kibocsatasanak csokkentéséhez.

L —legal analysis

Az elektromos autékra vonatkozé koételezé szabvanyok és el6irasok,
példaul biztonsagi el6irasok, szennyezési szabalyozasok és rendszamozas
kérdése befolyasolhatjak az elektromos autok tervezését, gyartasat és
forgalmazasat.

Az adozasi rendelkezések, példaul a killénb6z6 orszagokban alkalmazott
kedvezmények és adok hatassal lehetnek a vasarlasi dontésekre és az
elektromos auték piaci versenyképességére. Az elektromos autok
tzemeltetését és kozlekedéstiket szabalyozé jogszabalyok hatissal
lehetnek a jarmivezetSkre és a toltSinfrastruktirara.

8. abra. Az elektromos autokra vonatkozé PESTEL elemzés

Forras: sajat sgerkesztés

Porter féle 5 tényezds modell elemzés

Porter féle 5 tényez6s modell elemzése Michael Porter neves stratégiai szakért6tol

szarmazik, és egy vallalkozas vagy iparag versenyképességének elemzésére szolgal.

Az elektromos autok piacanak elemzésére a kovetkezé Ot tényez6t érdemes

figyelembe venni, ezt szemlélteti a 9. abra.

Uj belépdk fenyegetése | Az elektromos autdk piacira torténé Gj belépSk lehetnek egy

komoly fenyegetés a meglévé vallalkozasokra nézve. A magas
kezdeti beruhazasi koltségek és a szigori szabalyozasok
altalaban korlatozzak az 4j szerepl6k belépését, de a technologia
fejlédése és az 6sztonzék vonzéva tehetik ezt a lehetSséget.
Ilyen fenyegetés lehet az elektromos autdk tekintetében a
hidrogén hajtdsu autok.

szolgdltatisok
fenyegetése

Helyettesitd termékek és | Az elektromos autok esetében a gyerek cipSben jaré hidrogén

meghajtasu jarmdvek vagy a mar jol ismert hagyomanyos belsé
égési motorral  mikéds  gépjarmivek  jelenthetnek
helyettesitéket. Az elektromos autdk térnyerése a helyettesit6k
piaci részesedését csokkentheti, kilénésen, ha az elektromos
autok gazdasigosabba és kényelmesebbé valnak.
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A vdsarlok, vevok | Az elektromos autok vasarléi befolyasolhatjak az arakat és a

alkupozicicja termékek minéségét. Az ar érzékeny vagy jol tajékozott vasarlok
erételjesek lehetnek, mivel képesek valtani a kiillonb6z6 markak
kozott.

Szallitok alkuereje Az elektromos autokhoz alkatrészeket és technologiat szallitd

beszallitok befolyasolhatjdk az auték gyartasi koltségeit és
minéségét. A beszallitk hatalmat csokkentheti a gyarték
kozotti verseny, de azok is erGs pozicidban lehetnek, akik ritka
vagy kulcsfontossagu alkatrészeket szallitanak.

Versenytirsak Az elektromos auték piacan a verseny intenziv lehet. A
versenytarsak  hozzaférhetnek  azonos  vagy  hasonld
technolégiahoz, és ez versenyt eredményezhet az arakban és az
innovacioban. A fenyegetést névelheti a versenytarsak agressziv
ar versenye vagy Uj piaci szereplék belépése.

9. abra. Porter féle 5 tényezds modell elemzés —

Forras: sajat sgerkesztés

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az elsé  hipotézisiinket elfogadjuk, miszerint az elektromos autok
fenntarthatobbak, mint a hagyomanyos autok. Az Osszehasonlitas soran jol
latszik, hogy a hagyomanyos autdk kezdeti elényben vannak azzal, hogy a gyarto
sorrol 5 tonna szén-dioxiddal kevesebb jut a leveg6be, mint az elektromos autok
gyartasa soran, mely az akkumulator miatt torténik. Kezdeti elényét hamar
elvesziti a hagyomanyos aut6, mivel alapvetéen 50 ezer kilométer utan atlagosan
visszahozza ezt a killonbséget. Tovabbi elényei az elektromos autdknak, ami
mellett nem lehet elmenni, hogy a megujulé energiaforras gyakorlatilag végtelen
mennyiségben elérhet6 szamunkra a Fold adottsagai végett, mindezek mellett a
kéolajnak nem sok évet adnak még, mig kitart. A hatékonysaga is jéval nagyobb
az elektromos auténak a hagyomanyos autokkal szemben. igy, aki elektromos
auto el6tt all dilemmaban, hogy vajon fenntarthatébban tud-e autdzni, az nyugodt
szivvel vasaroljon elektromos autot.

A masodik hipotézis, amely azt takarta, hogy koltségeit tekintve is gazdasagilag
jobban megéri az elektromos autd vasarlas a hagyomanyos autéval szemben,
elvetjik. Jol kivehetd, hogy a kutatds soran egyelére az elektromos autok
Osszehasonlitasa a hagyomanyos autokkal szemben, ha a sajat kategoérian belil

vizsgajuk dragabb. Az Gjonnan vasarolt autok esetében mindenképp, a hasznalt
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autOk vasarlasa esetén nem feltétlen. Ha szalonbdl szeretne az ember vasarolni,
mindenképpen szamolnia kell azzal, hogy nem feltétlen éri meg a vasarlas, ha ez
a f6 szempont. Ha elektromos aut6t vasarol a felhasznalé azzal kell szamolnia,
hogy arkilénbség, ami a hagyomanyossal szemben all fenn, t6bb év mire
kiegyenlitédik. Ha nyilvanos t6ltérél t6ltjik autonkat, akkor kértlbelil 30 év kell
ahhoz, hogy a toltéssel jar6 évente minimalisan megsporolt ilizemanyag ar
kiilonbségé visszahozza, kiegyenlitse a vételarak kozti killonbséget. Ha otthoni
halézatrol tolti a felhasznald, akkor ugyanez a kilénbozet kortlbell 14 év alatt
téril meg. Napelemrdl valé toltés esetén pedig 10 év koruli periddus, ha nem
vesszik azt figyelembe, hogy az adott napelemek koltsége, amit telepitett a
felhasznalé mekkora beruhazassal bir. Hasznalt auté vasarlasakor ez a kiillonbozet
joval csokken, mivel kutatas soran azt lehetett latni, hogy a hasznalt elektromos
autok értéke 2023-ra kevésbé értékalld, mint a belsé égésti autdk. Ez a jelenlegi
helyzet, miéta eltorolte a kormany a rezsicsokkentést. A hasznéltautd piac
folyamatosan valtozik. Erre remek ellenpélda volt, amikor még javaban volt
benzin arstop és sok helyen nem volt megfelel6 az tizemanyag ellatas. Ekkor az
elektromos autok kelendébbek voltak az atlagnal, {gy az aruk is magasabb volt a
mostani arakhoz viszonyitva. Hasznaltauté vasarlasa esetén érdemesebb lenne
esettanulmanyokat végezni. Mindezek mellett elengedhetetlen szemléltetést nyujt
arra a kutatasunk, hogy miutan a felhasznalé beruhazott egy elektromos autora,
azok utan mar a koltségek alacsonyabbak szemben a hagyomanyos auté
koltségeivel szemben.

A harmadik hipotézisiink miszerint az elektromos autok infrastruktaraja
megfelel6 jelenleg Magyarorszagon elfogadjuk. Kutatasunk és mélyinterju
alanyunk altal is ala tamaszthato ez az allitas. Nagyon fontos altalanossagban az
elektromos autézas témajaban, hogy az az energia, ami hajtja az elektromos
autokat, mennyire ,tiszta”. Ez alapjan vizsgaltuk meg Magyarorszagra vetitve
miképp alakul a napelem trend novekedése. Folyamatos névekedésnek indult az

évek alatt és ez csak a jovOre vetitve valoszindsithetSleg névekedni is fog
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egyenletesen. A kormany 4ltal meghozott tamogatasok ¢és segitségek
hozzajarulnak ehhez, és amint orszagos szinten fel lesz wjitja a villamos halézat
még inkabb meg fogja hozni a kedvet a napelemek telepitésére. A télt6haldzatok
és tolt6k megfelel6 mennyiségben vannak jelen Magyarorszagon és megfeleléen
vannak elhelyezve Foldrajzilag is. Nincs mar manapsag olyan tisztan elektromos
aut6, mely falba utkézne egy ut soran, olyan esetbdl kifolyolag, hogy nem tud
»A”-bol ,,B”-be eljutni. Persze ebben az esetben figyelembe kell venni az auté
teljesitményét is és nem szabad lehetetlen célokat kitlznie a felhasznalonak.
Mélyinterja alanyunknak egy atlagos teljesitmény elektromos autdja van és vele
egyszer sem tortént meg az, hogy esetleg kifogyott volna lizemanyag szinten,
mivel lehet el6re tervezni a toltésekkel kapcsolatban, amihez egy remek
applikaciot is kifejlesztettek mar. Egyik legelterjedtebb tolt6halozattal rendelkezd
cég a MOL Nyrt. nekik rengeteg benzinkuton van telepitve, ezt hasznalja
leginkabb az interju alanyom is, tudtam meg a valaszaibol. Szerinte a legjobban
kihasznalt t0lt6k az el6bb emlitett MOL Plugee t6lték, az E.ON altal iizemeltetett
ALDI aruhazaknal telepitett t6ltSk, illetve a mobility nyilvanos télt6halézatok.

Tovabbi lehetséges kutatasi iranyok: Esettanulmany, mely arra fokuszalna, hogy
egy vasarlas el6tt allo felhasznalo, ha egy adott pénzosszegben gondolkozik,
melyet autéra koltene, mennyire mondana le a magasabb kategoridju
hagyomanyos autérdl, annak érdekében, hogy egy kicsit alacsonyabb
felszereltségl vagy hirnevi elektromos autét vasaroljon. Tovabba érdekes lehet,
hogy e témat a megosztasos gazdasag mobilitasi alkalmazasa szempontjabdl is
vizsgaljuk, illetve a logisztikai szolgaltat6 szektorban pl. a fuvarozé cégek, vagy
vallaltok esetén a céges flottak beszerzésénél milyen szempontok érvénysiilnek az
elektromos jarmivek beszerzése esetén., illetve zold ellatasi lancokban
(Harangoz6 et.al, 2019) milyen szerepuk lehet a megvaltozott makrokornyezeti

valtozasok tukrében (Kiraly et.al.,2023)
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