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Ad Vitellionem Paralipomena, Quibus astrononziae pars optica traditvr; Potissimum de artificiosa observatione
et aestimatione diametrorvm deliquiorumg<ue> Solis & Lunae. Francofvrti: Apud Claudium Marnium &
Haeredes loannis Aubrii, 1604. Kepler 4ltaldban az Astronomiae pars optica (A csillagdszat optikai résge)
cim alatt hivatkozik e mivére. Az Ad Vitellionem Paralipomena Vitellio— masként Vitello vagy Witelo
(kb. 1220 - kb. 1280) lengyel szerzetes-csillagisz Optica cimt miive masodik kényvének korrekciéja és
kiegészitése. Amint ezt a Kepler altal Mistlinhez 1600. szeptember 9-én irott levélbél tudjuk, Kepler
1600 jaliusaban kezdett dolgozni ezen a mlvén: Itaque reliquo mense Julio scripsi Paralipomena ad lib-
rum secundum Optices Vitellionis (Kepler: Gesammelte Werke, Band X1V, hrsg. von M. Caspar, Miinchen:
1949, 150). Kepler bizonyéra az Opticac thesaurus cimen, 1572-ben megjelent gy(jteményes kotetbél is-
merte Vitello szévegét: Opticae thesanrus. Albageni Arabis libri septem, nunc prinsum editi. Eivsden liber De
Crepuscvlis &° Nubium ascensionibus. Item Vitellonis Touringopoloni Libri X. Basileae: Per Episcopios, 1572.
E kétet tartalmazza Alhazen terjedelmes Opticdjat, a De crepusculis et nubium ascensione (A3 akonyatrdl és
a felhok felszdlldsardl) c. mivét, majd — Gj belsé cimlap utan és egyestél jraindulé oldalszamozassal —
Vitello Opticdjat. Ennek masodik konyve egyebek mellett a fény 4tlatsz6 kozegben valé terjedésérél
és az arnyékokrdl szl (1asd még: A.C. Crombie: Science, Optics, and Music in Medieval and Early Modern
Thought. London and Ronceverte: The Hambledon Press, 1990, 224-226).
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Jobannes Kepler dfelsége csdsgdri matematikusa optikai kinyvei elé
Johannes Seussius, II. Keresztély szisz vélasztéfejedelem titkara:

EPIGRAMMA

O,ki szemét (a tiizest) a vilignak3hordja magan, és
8, ki ,,szemekkel *akar, litni egyéb ,szemeket,”

O beragyogja a lelkednek szemeit, csoda Kepler,
konyved igézi meg 6t, elvész lapjaiban.

Nem rettenti sugirzo fény, atomok suhanisa,
és hogy a szin 6z6nén mily csoda arnyat adott:

bér szimplan egyenes tikkrod, vagy sokszoros-ékes,
mert azt, mit te mutatsz, még sose litta szemunk.

A SZERZO EPIGRAMMAJA

Sajdt sgemérdl és A szemrd| cimdi értekezésérdl

A szem:
Mig az igazsig fényét lencsém kozvetitette
néked, eszem, oda lett élességem, erém.
Mert a frigytinkbdl nyerted a latast, adj valamennyi,
résznyi jutalmat most, tirsam, mar nekem is!
Az ész:
Mit tegyek, 6 te szegény, amidén a kegyetlen
6ra elliz engem, s t6led elszigetel?
A szem:
Ments a s6tétségtél meg, a fényt hozd mindig, amerre
jarsz, a halaltél 6vj, félelmem te csititsd!
Az ész:

Munkénk fejtegetem, s feltdrom, hire legyen csak,
irasomban 6rok lesz, mit sdjt az idé.
Ott emlitem a kart, ami ért, értem mi terad vart:

fényed benne ragyog, és beragyogja hibad.

* Apatrénusra utal. (FIM)
3 ANap tiindoklését, mely az uralkodéi méltésagra utal. (FIM)
4 Alencsékkel - ez vonatkozhat optikai eszkézokre (pl. szemiivegre), de akéir a szemlencsére is. (FIM)

100



EGY MASIK UGYANARROL
A sgem beszél

Hirért bosszultat kicsinyitek, a névvel a latast:
jobb véget ma tanulj lélek, a véget legy6zd!

(Ford. Frazer-Imregh Monika)

L. fejezet: LA feny természetérdl” (résglet)®

Miutdn pedig itt a geometridrdl idénként kitériink a fizikai szemlélédésre, ezért
a targyaldsmédunk is egy kicsivel szabadabb lesz, nem fog mindeniitt bettikhéz
és dbrékhoz alkalmazkodni vagy bizonyitisok bilincseihez két6dni, hanem felté-
telezések révén [coniecturis] kotetlenebb 1évén, a filozofalas bizonyos szabadsigat
kisérli meg utdnozni; de mégis térekedni fogok arra, hogy — amennyire lehetséges
— tételekre osszam fel ezt is.

A kozos fogalmak’ <megadasa> helyett el6szo6r ama szécskdkkal kapesolatban
kell 6vatossdgra intenem, melyeket a gorogok <egyetlen> kozos széval a sugarak
avdxhaoig-dnak neveznek,® a latinok pedig a megkiilonbéztetés végett két nemre
osztanak fel, melyek egyikét fényvisszaverédésnek [reflexorum], masikéat fényto-
résnek [refractorunz] hatirozzak meg. De ha a szavakat a dolgok kiilénb6z6 termé-
szete miatt véiltogatni kell, akkor a legjobb olyanokat vilasztani, melyekben a nép

5 Ez az epigramma is az éleslatdsinak elvesztésérél, szeme ,haldlir6l” beszél, amikor is munkédjdnak
oltaran felaldozta azt. Igy lett a hirnév érdekében elhanyagolt szemének bossztja a rovidlatas, ezért
a lélek feladata, hogy a szem ,haldldnak” oltdrdn a hirnév halhatatlanségét kell felajanlania a szem
szaméra. (FIM) (Kepler ugyanis rovidlaté volt, egyik szemére kettds latassal, feltehetéleg egy gyer-
mekkori himl8 kévetkeztében, lisd Caspar: Kepler, 36 és 369. Egyébként a Kiegészitések Vitellichog 5.
fejezete tairgyalja alatis modjit és a szem felépitését, ezen beliil a 3. rész 28. tétele vizsgilja a rovidlatas
és a tavollatas problémajat. — Kutrovdty Gdbor megjegyzése a forditd jegyzetéhes;.)

¢ Ad Vitellionem Paralipomena, 5-7. A kétet a bels6 cimlap utin egy Prooemiummal kezd8dik, melynek
befejezése igy hatirozza meg Kepler céljat miive megirasakor: Nawz quia non tantum de directo, sed etiam
de repercusso & refracto radio, multa a Vitellione practermissa, multa, quorum erat a priori ratio reddenda, ab
excperientia tantum accersita ¢ in principiorum locum collocata sunt: placuit nzibi totam lucis naturam paulo
Dpenitius inspicere, ¢ ea, quac apparent, quantunz in praesentia fieri potuit, ad sua principia renocare: si fortasse
Sfuturi sint lectores, quorum ingenia ad indaganda lucis arcana bis Disputationibus magis vel excitari, vel etiam
innuari possint. Quanguam non admodum praeter institutum ista: Nec enim pauca sunt Astronomo per omnes
radiorum species excpedienda. — Ezt a bekezdést kdzvetlentil kéveti az 1. fejezet.

7 communes notiones (gor. xowal ¢vvolar): Olyan fogalmak és axiémak, melyeket egy tetszéleges vita-

partner feltehetSleg ismer és elfogad, s amelyeket ezért nem kell meghatirozni, illetve bizonyitani.

Eukleidés Elemek c. muve igy nevezi azokat az alaptételeket, melyekre ma axiémakként hivatkozunk.

A ,kz6s fogalom” Descartes 1644-b68l szdrmazé meghatirozasa szerint ueritas quaedam acterna, guae

in mente nostra sedem habet, uocaturque commeunis notio, siue axioma (Principia philosophiae, Pars prima,

propositio 49).

gvdxhaoig: visszakanyarods, visszaverédés.
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altalinos szohasznélata szerint a lehetd legpontosabban fejezédik ki az egyes dol-
gok természete. Ugy tlinik marmost, hogy a latin optikusok ezt nem szerencsésen
csinaltak.

Szerintem ugyanis ,hajlitani” [ flectere] a latinok szdmara annyi, mint xduntew a
gorogok szamara® — a szét szigort értelemben a meghajlitott dolgokra hasznéljuk,
amelyek a <rdjuk haté> eré megsziintével visszatérnek 6nmagukba; ezért mondjuk
azt is, hogy a térd hajlik, mivel az inak megfesziilnek, és a testrész alakja iveltnek
mutatkozik. A sz6 tovibbi hasznilatai ezek analégidjin alapulnak.

A gorogok avaxhacBo-dra igen pontosan rimel az,’*ami a latinok szimara a ,,tor-
ni” [ frangere] — ami kiilondsen a faboél késziilt dolgok folytonossdgdnak megszliné-
sét és hanghatést tételez fel. A gorogok ezért nevezik a fardl letort dgacskat khddoc-
nak." A xhdlew pedig ama zaj jelolésére hasznilatos, amit a latinok is ,robaj™nak
[ fragor] mondanak a ,térés™rél [ frangendo]. Ha ezeket dsszeveted a sugarak élla-
potaival [affectionibus], akkor — ha szigort széhasznalatra torekszel — a ,hajlitani”
[ flectendi] kifejezés egydltalin nem megfelel, mivel semmi ilyesmi nem fér 6ssze
a sugarakkal, akdr tikrokt6l, akar a viztél szenvedjencek el valamit. Ezzel szemben
mind a tiikér, mind a viz el8idézte jelenséget igen helyesen lehet kifejezni a kzos
,torés” [ fractio] széval. A fénysugar ugyanis mindkét esetben valésidgosan megté-
rik: az egyik esetben a tiikor 4ltal, a masikban a viz felszine 4ltal, és a megtort su-
gar részei egyenes szaru széget hoznak létre.”? Még ha tagabb értelemben szintén
elhajolni [deflectere] mondjuk azt is, aminek egyetlen dolognak kellene lennie, de
két egymassal érintkez6 egyenes vonalla alakul 4t, épp mint a fénysugarak; mégis
mindenképpen keriilniink kell az ,elhajlani” kifejezést, mert igy zarhat6 ki az, amit
hozzagondolunk. Hiszen az elhajlds — ezen értelmezése révén — a sugarak mind-
két nemének megfelelne, pontosan Ggy, ahogyan a gérégok dvaihacho kifejezése.
De miutén a sugarakat méshogyan médositjék a tiikrok, s mashogy a viz (hiszen
a sugdr a tukorrdl arrafelé verédik vissza, amerrdl érkezett, a viz felszinérél azon-
ban a mélység felé s ellenkezé irdnyba tér ki, mint ahonnét jott), ezért kévessiik itt
az optikusok szokasat, és kilonitsiik el a megnevezéseket, s nevezziik az egyiket
vergiliusi és a fajara utalé kifejezéssel visszaverddének [repercussus], a masikat pedig
a neme megnevezésével befelé tirdnek [infractus], hogy maguk az el6képz8k utalja-
nak a dolog természetére.

Hogy azonban az ilyen tipusu tulajdonsigokat levezessék, minden filoz6fus és
optikus bizonyos médon egymas mellé dllitja a fizikai testeket és azok mozgisait,
valamint a fényt — amit mi egy kicsit szélesebb kérben fogunk elvégezni.

o xdumtew: hajlik; hajlit.

©  gyaxhdoBar: visszahajlik, (fény) visszaverddik.

™ xhddog: gally, &g (a sz6 gydke azonos az avaihdabat sz6 gydkével).

2 Alétrejove szog mindkét szdra egyenes, tehat nincs sz6 a fénysugir meghajldsirol.

5 A nem (genus) neve a megtdrés (fractio); ezen beliil a megtérd anyag belseje felé valé kitérést jelzi az
in- el6képzb.



El8szér is, minden dolog természete ki kellett fejezze — amennyire ez az adott
dolog lényegének alkata alapjin lehetséges volt — az alkoté Istent. Hisz amidén a
tokéletesen bolcs Alkoté torekedett mindent a leheté legjobbra, legdiszesebbre és
legkivalobbra csinalni, 6nmaginal se jobbat, se diszesebbet nem talélt, és semmi
kivilobbat sem. Ezért amikor a testi vilagot forgatta lelkében, az 6nmagahoz lehetd
leghasonlébb formit szinta annak. Ebbél keletkezett a mennyiségek egész neme,
s benne a gorbe és az egyenes kiilénbségei, és a mindenek kozil legkivalobb alak,
a gombfeliilet [Sphaerica superficies|. Mert a tokéletesen bolcs Alkot6 ennek kialaki-
tésaban jatékosan elhelyezte a sajat, imadatra mélté Haromsiganak képmasit. Igy
a kozéppont a gombnek Ggyszélvin egyfajta eredete; a feltilet a legbelsé pont kép-
mésa; és az ennek megtalalasahoz vezetd Gt (mely felfogdsunk szerint 4gy sziiletik,
hogy a pont vég nélkiil kilép 6nmagibdl, amig csak minden kilépése valamiképpen
egyenld nem lesz, amennyiben a pont Ggy kézli magat ezzel a kiterjedéssel [anzp-
litudinem], hogy a pont és a feliilet a stiriség és a kiterjedés forditott ardnyossiga
mellett egyenléek legyenek)#ilyenformén a pont és a feliilet kézétti minden tekin-
tetben legteljesebb egyenldség, a legszorosabb egység, legszebb egytittmikodés,
osszefiiggés, viszony, ardnyossig, osszemérhetéség.” Habér nyilvinval6an hirom
dologrél van szé: a kdzéppontrél, a feliiletrdl és a kettd kozotti térkdzrél [Interual-
lum), e hdrom mégis annyira egy, hogy egyikiik sem hidnyozhat még gondolatban
sem anélkiil, hogy az egész meg ne semmisiilne.

Ez tehit a testi vildg igazi, ez a legalkalmasabb képmasa,' melyet vagy minden
megszoritds nélkiil, vagy valamilyen tekintetben magara 6lt minden, ami csak a tes-
ti teremtmények koziil a legnagyobb foka teljestiltségre torekszik. Ezért maguk a
testek — minthogy énmaguk révén sajit feliileteik hatédrai fogjik kozre Sket, s nem
képesek magukat gmbbé névelni - kiilonbdzé erékkel [virtutibus] vannak ellatva,
melyek a testekben székelnek ugyan, de magukban véve egy kicsit szabadabbak
és testi anyagtol mentesek, bar valamiféle sajitos, geometriai dimenzidkat felolts
anyagbdl dllnak, s alkalmasint kitdgulnak, és gombalakra térekednek; ahogyan ez
kilénésen a magnesben, de szimos més dologban is viligosan megmutatkozik. Mi
csodalatos van tehat abban, ha a viligban 1év6é minden disz ama forrisa, melyet az
isteni Mézes mint a Teremt6 valamely eszkézét rogton az elsé napon bevezet az

4 A kiterjedé feliilet ,,stirlisége” — modernebb, bar kissé anakronisztikus analégiaval: az erévonalak
stirisége, azaz az egységnyi feliiletre esé intenzitis — forditottan ardnyos a felillet nagysagaval. Igy
a kidradé6 fény 6sszessége dllandé a forristél tdvolodva, és egyenlé minden kézbeesd gombfeliilet
mentén. Kepler itt az Gjplatonikus emanacié (azaz kidradas) koncepciéjit mennyiségi terminusokban
értelmezi, és erre épiti altaldnosabb er6fogalmit is, melyet a fény mintéjéra képzel el. Lasd err6l még
az Uj, oknyomozs csillagdszat 33. fejezetét (magyar forditasban: A vildg bizonyos sgimmetridja, 149-162),
amely visszautal a jelen fejezetre.

5 A kézéppont az Atya mint eredet (origo) szimbéluma; a kézéppont képmasaként (imago) felfogott

gombfeliilet a Fité; a kettd egyenl8ségét biztosité Gt (via) vagy kilépés (egressus) a Szentléleké.

Lapszéli szakaszcim: ,A gémb a fény, sét a vildg 8sképe [archetypus];” lapszéli jegyzet: Lucis enconium

(»A fény dicsérete”).
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épp csak létrehozott anyagba mindenek megformélisa s megelevenitése végett;?”
miért csodédlatos, mondom, ha ez a forrds — mely az egész testi viligban a legkiva-
16bb dolog, az él8lényi képességek sziiléanyja [matrix animalium facultatum], s a
testi és a szellemi vildgi 6sszek6td kapesa — magukba ama térvényekbe is dtment,
melyek révén a vilagot fel kellett disziteni? A Nap ezért egyfajta test;'® benne van az
a fénynek nevezett képesség, mely altal minden dologgal kézli 6nmagat; melynek
akdr ezen az alapon is az egész vildg kozepén 1évé hely és a kozéppont jir, hogy
orokké egyenletesen drassza ki magat az egész gdmbbe. A Napot utdnozza minden
egyéb, ami részesiil a fényben. E megfontoldsbél tgyszélvan bizonyos tételek fog-
nak keletkezni, melyek Eukleidésnél, Vitelliénal és méasoknal az alapelvek kozott
helyezkednek el.”

Sforditotta: Vassanyi Miklds

7 Vagyis a fény (1IM6z 1,3).

8 Lapszéli szakaszcim: ,A Nap helye a vilagban.”

v Kepler ezutin 38 tételt sorol fel és bizonyit a fény természetérdl még az Ad Vitellionem elsé fejezetében.
Néhany a legfontosabbak kéziil: A fény mint egy testrdl levalé feliilet ,kidramlik vagy kivetiil forrasa-
t6l egy tavoli hely felé” (1), a végtelenbe térekedve (3), egyenes vonalban (4) és végtelen sebességgel
(5)- Immaterilis, avagy anyagtalan, ezért nincs stlya vagy ellenalldsa (3, 5). Mivel feliilet, ezért nem
»a testek kiterjedése maga” akadalyozza meg a rajtuk valé athaladasban (10), hanem azok feliileteivel
1ép interakciéra (12), kiiléndsen a stird testekével (13-14) és a szines testekével (15-16). Minthogy a
legtobb anyagi test részekbdl 4ll dssze, és ezeket a részeket feliiletek vélasztjik el, ezért minél t6bb a
belsé feliilet, annél stiribb és szinesebb a test, teht annal kevésbé atlatszé (17).



