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Kutatasunk azzal a céllal sziiletett, hogy a magyart mint idegen nyelvet oktatok szamara révid attekintést nyujtson
azokrol az akar ingyenesen is hozzdférhetd mesterséges intelligencian (MI) alapulo lehetdségekrdl, amelyek
hangzoanyagok létrehozdasa altal hatékonyan tamogathatjak és megkonnyithetik a nyelvtandar munkajat.
Elsésorban az orvosi szaknyelvoktatds szempontjabol vizsgaljuk meg a jelenleg elérheté opcidkat, azonban a
magyart mint idegen nyelvet barmilyen szinten és kontextusban tanito szakemberek szamdra is relevins
megallapitasokat tesziink. A kutatas azt vizsgalta, milyen szinvonalon teljesit az MI a kivetkezd teriileteken a
magyar orvosi szaknyelv vonatkozdsdaban: 1) szakszovegekbdl az oktatd dltal készitett hangzéanyagok, valamint
2) az autonom tanuldsra szolgadlo, specidlisan orvosi kontextusra optimalizalt, hanganyagokat ondlloan létrehozo
vagy akar hangiizenetek valtasara is képes chatbotok. Az eredmények alapjan a hanggenerdlas (beleértve a
hangklonozassal létrehozott mintakat is) még fejlesztendo teriilet, az alkalmazasok a természetes beszéd
hanglejtését kevésbé képesek eldallitani, de Osszességében a szegmentdlis és szupraszegmentdlis jellemzok
vizsgdlatakor az ElevenLabs emelkedett Ki a t6bbi hasonlé alkalmazas kéziil. Az autoném nyelvtanuldasra szolgalo
chatbotok is csak koriiltekintéssel alkalmazhatok egyeldre, a kiejtés tekintetében még hidnyossagok tapasztalhatok,
az alkalmazott szokincsre viszont inkabb betegkozpontu, laikus regiszter a jellemzo.

Kulcsszavak: magyar orvosi szaknyelv, szaknyelvoktatas, mesterséges beszéd, autonom tanulds, chatbotok

Bevezetés

A mesterséges intelligencia (MI) szerepe a felsGoktatasban egyre jelentdsebb, kiilondsen a
személyre szabott oktatas lehetdsége és az adminisztrativ folyamatok hatékonyabba tétele révén
(Robert, 2024; Harris, 2024). Az etikai iranyelvek betartasanak nehézségei, a visszaélések
lehetésége és a digitalis szakadék problematikaja ugyanakkor mindenképpen nehezitd
koriilménynek szamitanak (Freeman, 2024; Schroeder, 2024). Az MI sikeres integralasa
érdekében elengedhetetlen mind az oktatok, mind a hallgatok felkészitése és a tudatos
implementécio. A hallgatok nyitottak az MI-eszk6zok szélesebb korti alkalmazésara, kiillondsen
a nyelvtanulas, szovegforditas, stilisztikai korrektiira és az anyaggyijtés terén (Rajki et al.,
2024). A felhasznalok szempontjabol viszont egyértelmiien kihivast jelent a hirtelen megjelent
alkalmazasdomping (Horvath, 2023), nehéz kivalasztani az igényeinkhez leginkabb megfeleld
platformokat. A magyar munkanyelvet hasznalok ma még inkabb elutasithatjdk az MI
mindennapi alkalmazasat a kiprobalast kovetd kezdeti csaloddsok miatt, mivel az altala generalt
magyar nyelvli kimeneti tartalom mindsége gyakran elmarad a varakozasoktol, kiilondsen
példaul az angol nyelvii outputokkal dsszehasonlitva.

A tanulmany célja, hogy a magyart mint idegen (szak)nyelvet oktatok szamara rovid
attekintést nyujtson azokrol a lehetdségekrdl, amelyek hatékonyan tamogathatjak és
megkonnyithetik a nyelvtandr munkdjat a mesterséges intelligencia segitségével generalt
hanganyagokkal kapcsolatban. Els6ésorban az orvosi szaknyelvoktatas szemszogébdl
elemezziik a rendelkezésre allo feliileteket, a kutatas azonban a magyart mint idegen nyelvet
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barmilyen szinten és kontextusban tanitd szakemberek szdmara relevans tanulsdgokkal
szolgalhat.

Bér szdmos tanulmany foglalkozik a mesterséges intelligencia nyelvoktatasban betoltott
szerepének terjedésével (Kohnke et al., 2023), nem all rendelkezésre a magyar mint idegen
nyelv tanitasat tamogaté és sikerrel alkalmazhatd6 megoldasokrol atfogé munka, pedig nagy
sziikség volna rd. Az MI mar ma is hatékonyan tdmogathatja a magyar mint idegen nyelv tanar
munkdjat a szakmai szovegek eldallitasdban, forditasaban és lektoralasaban, a magyar nyelvii
audiovizualis és hangzoanyagok eldallitasdban €s az ezekhez sziikséges atiratok készitésében,
prezentaciokészitésben és az autoném tanulast segito chatbot tipusu alkalmazasokban is.

Ebben a tanulményban arra a kutatasi kérdésre keressiik a valaszt, hogy a magyar orvosi
szaknyelvoktatds tAmogatasara mennyire megfeleloek jelenleg a mesterséges intelligenciaval
generalt hangmintak. A kovetkez6 két tertiletre fokuszalunk: (1) magyar nyelvii hangzdéanyagok
eléallitasa konkrét szaknyelvi input alapjan és (2) az autondém szaknyelvtanulast segitd
feliiletek, chatbotok alkalmazasa. Természetesen a kutatas nem lehet teljes korli, mar a
tanulmany terjedelmi korldtai miatt sem, célunk, hogy ezeken a teriileteken betekintést
nyujtsunk a lehet6ségekbe és megvizsgaljunk a jelenleg konnyen hozzaférheto feliileteket,
illetve felhivjuk a figyelmet azokra a szempontokra, amelyek alapjan érdemes a jovében is
ezeket az alkalmazasokat sajat haszndlatra tesztelni. Minden esetben csak olyan alkalmazasokat
tekintlink at, melyeknek van legalabb ,,freemium” verzioja, tehat, ha korlatozottan is, de a
vizsgalt funkciok ingyenesen is rendelkezésre allnak. Kizarolag az asztali gépen is elérhetd
alkalmazésokkal foglalkozunk, mert a mobil eszkézokre optimalizalt valtozatok esetenként
kevésbé kényelmesek — példaul tananyagfejlesztés szempontjabol.

A mesterséges hangok elvart jellemzoi

A mesterséges intelligencia segitségével generalt hangok ma mar annyira hasonlithatnak az
emberi hangokra, hogy szinte lehetetlen felismerni, emberi beszédet hallunk-e, vagy gép altal
szintetizaltat (Barrington et al., 2025). Az oktatéanyagok esetében hatalmas elényt jelenthet,
hogy joval olcsdbbak a gépi hangok, mintha professzionalis emberi hangon mondanak fel a
szoveget és nincs sziikség idépontegyeztetésre a szinészekkel, de az egyértelmiien mesterséges,
nem természetes emberi beszédnek hatdé hangmintak elutasitast valthatnak ki a hallgatobol,
ahogy ez példaul a reklamiparban is hasznalt mesterséges hangok tesztelése kapcsan kideriilt
(NielsenlQ, 2024). Epp ezért érdemes megvizsgalnunk, mitdl lesz természetes egy Text-to-
Speech (TTS), tehat gép altal generalt beszédminta.

Egy adott nyelven természetesnek hatd beszédminta szamos, alapvetden nyelvi
kritériumnak kell, hogy megfeleljen (Wang-Székely, 2024; Chan-Kuang, 2025; Li etal., 2023),
tekintsiink most at néhanyat. Elséként emlithetjiik a szegmentalis jegyeket, mint példaul a
hangok tiszta artikuldcidja, a nyelvre jellemzd maganhangzd-szinezet megtartdsa és a
koartikulacio jelenléte. Ezutdn kdvetkezhetnek a szupraszegmentalis jegyek, mint példaul a
hangsulyjellemzdk, vagy az egyes nyelvekben jellemzd atszotagolodas: atlagos tempdju beszéd
kozben is gyakori jelenség, hogy a szovégi massalhangzot atszotagoljak a kovetkezo,
maganhangzoval kezd6d6 szohoz, mint példaul a francia avec elle ‘vele (nénemii)’ [avek el] —
[a.ve.kel] példaban lathatd. Ezen kiviil fontos szupraszegmentalis szempont a nyelv jellemz6
ritmusanak megtartasa (kiilonbozé nyelvek atlagos beszédtempdja nem egyforma, Goldman-
Eisler, 1968; idézi Gosy, 2004:205), valamint a nyelvspecifikus intonaciés mintazatok (2024-
ben tobb vizsgalt bot még nem volt alkalmas konzisztensen a magyar emelkedé-esé dallamiv
létrehozasara a semleges eldontendé kérdésekben, vo. Baditzné Palvolgyi, 2024). Nem
feledkezhetiink el azokrol a megakadas-jelenségekrdl sem, amelyek egy adott nyelv sajatjai,
mint példaul a hangmegnyulasok vagy a kitoltott sziinetek: nem minden nyelvre jellemzd
ugyanazoknak a hangoknak a megnyQjtdsa — mig a szovégi -l nyljtdsa természetes a
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spanyolban, a magyarban kevésbé (Baditzné Palvolgyi, 2020) —, és a kitoltott sziinetek sem
torténnek ugyanannak a magan- vagy massalhangzonak a megnyujtasaval (maganhangzok
tekintetében a magyarra az ,,6z¢&s” jellemzd, mig az angol nyelv a svat [o] hasznalja kitolto
hangként). Ugyanakkor a TTS hangnak nem elég megfeleld szegmentalis ¢és
szupraszegmentalis jegyekkel és hezitaciés mintdzatokkal rendelkeznie, adott esetben érzelmek
kifejezésére is alkalmasnak kell lennie, robotikus rezonanciak, ,,fémes” csengés nélkiil, illetve,
mivel maguk az emberi hangmintdk sem tokéletesek, kismértéki tokéletlenség latszatat kell
kelteniiik.

Adott szovegbol mesterséges hangot eloallité alkalmazasok tesztelése

Sajat hanganyagok eldallitasa altaldban akkor meriil fel, ha nem all rendelkezésre az altalunk
hasznalt tankonyvben elégséges hangfelvétel, ami szaknyelvoktatas esetén kiillondsen gyakori
helyzet, hiszen joval kevesebb szaknyelvkonyv van a piacon, mint dltaldnos nyelvkonyv. A
szaknyelvoktatok jellemzden nagyon specifikus szovegekkel dolgoznak, amelyekhez nem
konnyti 1étezd, autentikus hanganyagot is talalni, igy mindenképp nagy eldny, ha az oktatok
személyre €s sajat csoportjuk konkrét igényeire szabott szovegekbol készithetnek hanganyagot.

Felmeriilhet a kérdés, miért lehet szikkség magyar mint idegen (szak)nyelvoran
mesterséges hangok létrehozéséara és felhasznéaldsara, a magyar anyanyelvii tanarok ugyanis
konnyen el6allithatnak maguk is felolvasassal hangzoanyagokat, nem lenne sziikséges
mesterséges intelligenciaval eldallittatni ezeket. Az egyik ok lehet az, hogy ma mar szamos
kornyezetben (pl. egy CT mitkddése kozben is) taldlkozhatunk mesterséges, gépi hangokkal,
tehat a nyelvtanulonak a gépi hangot is értenie kell célnyelven. Amennyiben teljesen emberi
hangmintakat szeretnénk generaltatni, annak is lehet azonban tobb oka. Nem szerencsés
példaul, ha csak a nyelvtanar kiejtését ismerik a tanulok, és mesterséges hangokkal viszont
tobbféle kiejtéssel mondathato fel a célnyelvi szoveg. Ezek a hangmintak alapértelmezetten
mentesek a hattérzajtol, a tilzott mennyiségli megakadasjelenségtol, hezitalastol, igy nem kell
ujra rogziteni vagy megvagni a felvételt, ha a felolvas6 megakad. Ezek a mesterséges
hangmintak tobbnyire ugyanakkor érzelmektol is mentesek, igy a legtobb elérhet6 alkalmazas
leginkabb tényszerii monologok felmondasara hasznalhato.

Az alabbiakban azt a vizsgalatot mutatjuk be, amelyben azt teszteljiik, hogy négy, adott
input alapjan mesterséges hang generalasara is alkalmas feliilet (az MS Word, a ChatGPT, az
Elevenlabs €s a Suno) milyen mértékben képes magyar szovegeket megfeleld szegmentalis és
szupraszegmentalis jegyekkel eldallitani, képes-e természetes modon hezitalni, illetve azt is
vizsgaltuk, hogy miként kezeli a magyar szovegbe ékelt idegen szavakat. Az alkalmazasokat
elézetes nyelvtanari tapasztalataink és pedagdgusok preferenciai (Karageorgakis, 2023) alapjan
valasztottuk ki. Az MS Word és a ChatGPT esetében felolvastathatunk az alkalmazéasokkal, de
a hangok rogzitését sajat magunknak kell megoldanunk. Képernydfelvételt készitiink az
alkalmazasok altal felolvasott szovegrdl, és ezt az MP4 formatumban mentett fajlt konvertaljuk
MP3-ma (Baditzné Palvolgyi, 2024). Az Elevenlabs feliilletén azonnal MP3 formatumban
tolthetjiik le a generalt hangmintat. A Suno pedig nem egyszerlien hangmintat, hanem egy
tetszéleges stilusban megzenésitett MP3 fajlt hoz 1étre. Igy ugyan nem életszerii szakmai
anyagokat hozhatunk Iétre, de a szakszovegek megzenésitett valtozataval szinesithetjiik a
tanorakat.

Ebben a 2025-ben végzett kutatasban a MS Word alkalmazas alapértelmezett férfi
hangjat valasztottuk, a ChatGPT 40 mini verzidban elérhet6 ,,Spruce” hangot. Az Elevenlabs
alkalmazasban elérhet6 ,,Magyar férfi — Hungarian Male, Y oung Hungarian Storyteller”” hangot
(a programon beliili azonosité kodja TumdjBNWanIT3ysvclWh) hasznaltuk. A Suno feliiletén
csak a stilust valasztottuk meg (cumbia miifajt), a generdlt mintdkban (az alkalmazas
alapértelmezetten két rovid zeneszamot készit) férfihangot kaptunk, igy a beszélé neme mind a
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négy alkalmazasban megegyezett. Minden esetben az 1. tablazatban feltiintetett mondatokat

teszteltiik:
1. tablazat. Az alkalmazéasokban tesztelt szaknyelvi szoveg atirata

Pajzsmirigy-alulmiikodése van? A beteg refluxos, és krénikus hmmm bronchitise van.
Feltehetoleg dzsungelldza van. Mmmm, sajnos a tiid6 lyukas.

Tele van a polc madzagokkal. Kiildje be a kovetkezdt!

Ez egy Riester markaju otoszkop. Alacsony a vérnyomdsa.

Nyjtsa ki és hajlitsa be a karjat! Szedjen C-vitamint!

A batyamnak zsirmdja volt.

A felolvastatott mondatok Osszeallitdsakor arra torekedtiink, hogy a kovetkezd
jelenségek mindegyike szerepeljen benniik: a szegmentélis jegyek tekintetében a
magéanhangzok ¢és massalhangzok ejtése (igy a magyar hangzokészlet minden eleme szerepelt),
a szegmentalis jegyeken tul hangkapcsolatok ejtése (hasonuldsok), illetve kijelentd, felszolitd
mondatok és eldontendd kérdések is (a hanglejtés ellenérzése miatt). Mivel a hezitalas
tekintetében korabbi tapasztalatok alapjan (Baditzné Palvolgyi, 2024) az Ml-alapu
hanggenerald alkalmazasok nem teljesitettek jol, illetve az adott hangmintin beliili
nyelvvaltasok esetében sem kaptunk megfelelé eredményeket, ebben a kutatasban is vizsgaltuk
a célnyelvi mondatokba beékelt idonyer6 megakadasjelenségeket (ezeket ,,hmmm” vagy
,mmmm?” betiikkel irtuk at), valamint az idegen szavak megvalosulasat (ez utobbiakra féleg a
szaknyelvben el6forduld idegen szavak magas ardnya miatt volt sziikség).

A 2. tablazat tartalmazza a négy alkalmazas tesztelésekor kapott eredményeket. Az elsé
oszlopban a tesztelt jelenségek lathatok, a masodikban pedig a szam, ahany esetben a vizsgalt
jelenség elofordult 6sszesen. A kovetkezd négy oszlopban a szdmadatok azt mutatjak, milyen
szazalékban kaptunk elfogadhaté megoldast a hangmintaban. A maganhangzok esetén a Riester
szOban az ie betlik egy maganhangzot, az [i]-t jel6lték, a massalhangzok esetén a hasonulasok
kovetkeztében keletkezett hangokat vettiik figyelembe (tehat a nyujtsa széban a ts egy [tf]
hangnak felelt meg, nem [t] + [J] massalhangzoknak), és a hezitalasok kitoltott sziineteinek
massalhangz6it nem vettiik figyelembe a szamitaskor, ezeket kiilon kategoridban vizsgaltuk.
Végiil megvizsgaltuk az egyes hangmintak beszédtempojat, az elsd kiejtett hangtol az utolsoig
mérve sziinetekkel (szotag/masodpercben mérve), hogy dsszevessiik a szakirodalom alapjan a
magyarban atlagosnak tartott 5,97 szotag/mésodperc értékkel (Gosy, 1988; idézi Kassai,
1993:69). Egyik alkalmazasban sem valtoztattunk az alapértelmezetten beallitott beszédtempon
a tesztelés alkalmaval (habar ez az MS Wordben és az Elevenlabsben is elérhetd opcid, mely
kezdd csoportoknal kimondottan hasznos funkci6 lehet).

2. tablazat. A hangmintakban tesztelt jelenségek megvaldsitasa négy hanggenerald MI alkalmazasban

Tesztelt jelenségek . . sikeres megvalositas %-ban
eléfordulas NS

(db) Word ChatGPT | Elevenlabs Suno
maganhangzok kiejtése 102 100 98 100 86
massalhangzok kiejtése 141 99 96 99 96
hangkapcsolatok ejtése (hasonulasok) 4 100 100 100 75
szbeleji hangsuily 50 100 100 100 98
kijelentd mondatok hanglejtése 7 100 100 100 100
felszolitd mondatok hanglejtése 3 100 100 100 100
eldontendé kérdések hanglejtése 1 0 0 0 0
hezitélas 2 0 100 100 100
beékelt idegen szavak kiejtése 1 0 100 100 100
beszédtempo (szotag/mp; magyar atlag 5,97) 4,01 57 4,07 2,92
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Az 0sszefoglalobol az deriil ki, hogy a szegmentalis jegyek tekintetében nem minden
alkalmazas teljesitett hiba nélkiil. A ChatGPT modelljében még folyamatosan érzékelhetd volt
az angol kiejtés hatdsa elsésorban a massalhangzok esetében, példaul szdeleji hehezetes ejtés:
tele [t"ele], az r-ek nem pergdk, hanem lebegdk, mint az amerikai angolban (refluxos
['1efluksof]), illetve a maganhangzok szinezete esetenként diftongizalddast mutatott, példaul
kronikus ['kiaomikuf], vérnyomdsa ['wemoma:fo]. A dzsungelldz sz6t pedig, valosziniileg
ritka el6fordulasa miatt, helyteleniil [dz]-vel ejtette a program. A Suno alkalmazas kapcsan
altalanos tapasztalatként elmondhat6, hogy nem minden esetben ismeri fel azonnal, milyen
nyelven kellene az outputnak megjelennie. Esetliinkben a pajzsmirigy sz6 utan mar majdnem
teljesen a magyar hangzokészlet alapjan ejtette a szavakat, de eléfordult az a [p] és az e [e]
hangok helyett inkabb spanyol [a] és [e] ejtése, a dzs [d3] helyett [dz], gy [35], ly [J] helyett [gi],
[1i] ejtés valosult meg, €s az otoszkop sz6 esetében szovégi hangsuly volt hallhato, azonban ez
a mufaji sajatossagoknak is betudhato (ebben a latinos zenei miifajban jellemz6 a sor végén a
hangok elnytjtasa, ami okozhat hangstlypercepciot). Mind a négy vizsgalt alkalmazasban [f]-
sel tortént a szovégi [s] ejtése a bronchitis szoban.

Egyik vizsgalt alkalmazasban sem volt megfelelé az eldontend6 kérdések hanglejtése:
az utolso eldtti szotagig emelkedd, majd onnan esé dallamot (Varga, 1994) nem sikeriilt
reprodukdlni, az utols6 eldtti szotagon nem jelentkezett emelkedés, hanem esés. Hezitalas
tekintetében az MS Word sajnos a hezitalasra alkalmazott betliket olvasta Ossze (de
betliszoként, tehat pl. [ememem]), a beékelt idegen szavakat pedig részben magyar kiejtéssel
reprodukalta. A beszédtempod esetén egyik alkalmazas sem érte el az atlag értéket, de a
legkdzelebb hozza a ChatGPT alkalmazas hangmintaja allt. A Suno kevesebb, mint a fele
értékkel a legalacsonyabb, azonban ez kevésbé objektiv adat Onmagéban, hiszen ott a
zenekiséret miatt hosszabb sziinetek voltak a felvételen. Lathato tehat, hogy az Elevenlabs a
legjobban teljesitd alkalmazas a vizsgaltak koziil, csak a mar emlitett emelkedd-es6é hanglejtés
esetében tapasztalhattunk anomaliat.

Mesterséges hangok mingsége autonom tanulast tamogato feliileteken

Az autondm tanulds a tanuld Onirdnyitott és 0nallo tanulasat jelenti, ahol a tanuld aktiv
résztvevije sajat fejlédésének (Holec, 1981; Little, 1991). Esetiinkben olyan MI-alapu
megoldasokat vizsgalunk, amelyek haszndlatdval akar oktatdi kozremiikodés nélkiil egy
orvostanhallgatd magyar orvosi szaknyelvhasznalatot igényld szitudcioban gyakorolhat
hangalapu csevegésben az MI-vel, vagy oOnfejlesztésre hasznalhatja az MI 4altal generalt
hangzo6anyagot.

Az orvosképzésben vannak mar kezdeti pozitiv tapasztalatok az olyan MI chatbotok
alkalmazasara, amelyek tdamogathatjak az orvos—beteg kommunikacié autondém fejlesztését.
Chiu és munkatarsai (2025) a rossz hir empatikus kozlésének gyakoroltatdsahoz hasznaltak a
ChatGPT-t sikerrel texasi orvostanhallgatok képzésében, Amithasagaran és munkatarsai (2025)
vizsgalatai alapjan pedig szintén texasi orvostanhallgatok igéretesnek tartottak és biztonsagos
kiegészité eszkoznek tekintették az MI- és virtualis valdsagalapti chatbotot orvos—beteg
interakciok szimulalasara.

A magyar orvosi szaknyelv vonatkozdsdban még varnunk kell hasonl6 kutatasokra,
ezért a kovetkezd alfejezetben azt vizsgdljuk meg, milyen szinvonalon teljesitenek orvosi
szaknyelvi kornyezetben a magyar nyelven is elérhetd, autondém tanulast lehetévé tévo
chatbotok, valamint egy podcastgeneralo feliilet, a Notebook LM. El6z6 vizsgalatunkhoz
képest az a kiilonbség, hogy ebben az esetben csak a témat, kontextust szolgéltatja az oktato,
de nincs konkrét input, ami a hangzoéanyagban szordl szora felolvasasra kertilne.

Eldszor harom, 6nallé nyelvgyakorlast is lehetévé tevo chatbotot vizsgaltunk meg. Az
elemzett alkalmazasok a Mizou, a Gliglish és a ChatGPT hangalapu cseveg6 funkcidja voltak,
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az alkalmazasokat Russel Stannard (2024) MI-szakértd nyelvoktaté moddszertani ajanlasai és
sajat pozitiv oktatdi tapasztalataink alapjan valasztottuk. A Mizou esetén olyan sajat chatbotot
A kovetkezd, angol nyelvii, maga az alkalmazas altal a t¢émahoz javasolt prompt alapjan késziilt
a sajat bot:

,, You are a medical professional chatbot. The student is a medical student practicing patient communication.
Engage in a dialogue about the patient's complaints, focusing on empathy and clarity. The student should ask
questions and respond to the patient's concerns, simulating a real consultation. The expected outcome is
improved communication skills and empathy in patient interactions”.

A Gliglish feliiletén eleve valaszthatd az orvos—beteg szimulaciot gyakorld chatbot, a
ChatGPT pedig a kovetkez6 utasitast kapta: ,, Most orvosi rendeloben szimulaciot szeretnék. Te
leszel az orvos.” Mindharom esetben ugyanazt a bemeneti szituaciot kaptak a botok: a beteg
talpfajdalomra panaszkodott, a parbeszédeket pedig mobiltelefonon képernydfelvétellel
rogzitettiik. A parbeszédekbdl a 3. tablazatban részleteket kozliink, amelyekben P. a paciens,
C. a chatbot beszédforduloit jelzi. A parbeszédek atiratait a Turboscribe programmal végeztiik,
amely a magyar nyelv atirdsdhoz is mar nagy pontossaggal alkalmazhato.

3. tablazat. Autonom tanulast segitd chatbotokkal folytatott fiktiv orvos—beteg parbeszédek részletei

Mizou

Gliglish

ChatGPT

C.: (Udvézillek! Készen dllsz a beteg
P.: Igen. En vagyok a beteg, és akkor
szeretném azt mondani, hogy nagyon faj a
talpam.

C.: Rendben, Kata, téged figyelmesen
hallgatlak. Mikor kezdodott a
talpfajdalom, és tudndl mesélni arrdl,
hogy mivel allt Jsszefiiggésben? Van
esetleg olyan tevékenység, ami sulyosbitja
a fajdalmadat?

P.: Kériilbeliil egy honapja kezdodott, és
dltalaban este érzem ezt.

C.: Készénom, hogy megosztottad velem,
Kata. Az, hogy este érzed a fajdalmat,
sokat elmond. Milyen jellegii a fajdalom?
Eles, tompa, vagy esetleg sziré? Esetleg
észleltel mas tiineteket is, mint a duzzanat,
vagy a borpir?

P.: llyen égé fajdalom, és nem éreztem
mds tiineteket.

C.: Az €ég6 fajdalom fontos informacio

(...).

C.: (JOo reggelt! Dr. Feelgood
vagyok. Miben segithetek ma?)
P.: J6 napot! Az a baj, hogy
nagyon fij a talpam.

C.: Sajndalom, hogy fij a
talpad. Mikor  kezdédott a
fajdalom? Milyen  tiineteket
tapasztalsz?

P.: Egy honapja kezdodott
koriilbeliil, és esténként szokott
fajni. Olyan ég6 fajdalom.

C.: Ertem. Az égé fijdalom
fontos. Van mds tiineted is?
Példaul duzzanat vagy borpir?
P.: Nem, nincs mds
tiinetem. (...).

C.: Koszénom az
informaciot. Kerlek, mesélj a
kortorténetedrdl. Szedsz
valamilyen gyogyszert?

P.: Csak vérnyomascsikkentot.

P.: Azzal a problémaval jonnék,
hogy faj nagyon a talpam.
C.: Jo napot
kivanok! Ertem. Pontosan  hol
faj a talpa? Az egész talp, vagy
inkabb csak egy része, példaul a
sarka vagy a labujjak kérnyéke?
P.: Az egész talpam faj, de foleg
csak esténként.

C.. Ertem, tehdit fileg este
jelentkezik a fajdalom. A nap
folyaman nem érez fajdalmat,
csak, amikor pihenni
probal. Van valami, ami enyhiti
a fajdalmat, példaul felpolcolas
vagy pihenés?

P.: Nem, egyik sem (...). Esetleg
rovid ideig, hogyha jég ér hozza.
C.: Ertem. A jég enyhiti, de csak
rovid ideig. Ez arra utalhat,
hogy gyulladas van a talpban.

Mindharom részlet a chatbot elsd harom megnyilatkozasat tartalmazza (a kdszonést
leszamitva), ezeket fogjuk elemezni a kovetkez0 szempontokbol: hany szegmentdlis, illetve
szupraszegmentalis hibat tartalmazott az adott minta? Mekkora a bot megnyilatkozasainak
beszédtempoja? Mivel a generalt tartalmat nem tudtuk el6re szabalyozni és a harom mintaban
garantalni konkrét vizsgalando nyelvi jelenségeket (mint példaul kdzbeékelt idegen szavakat),
ezért tovabbi, kiejtéssel kapcsolatos aspektusokat nem vizsgaltunk, azonban olyan tovabbi
nyelvi jellegzetességeket igen, amelyek relevansak lehetnek a szaknyelvoktatas szempontjabol.
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Az orvosi szaknyelv kiillonb6zd rétegeit legfoképpen a konkrét nyelvhasznalat szintere
hatarozza meg: a tudomanyos szaknyelv a legmagasabb, absztrakt szint; a gyakorlati szakmai
nyelvhaszndlat a gyogyitok egymas kozotti szakmai érintkezésére szolgal, mig a szakemberek
¢és laikusok kozti kommunikacidban kozvetitonyelvrél beszélhetiink (Kuna, 2024:20-25).
Esetiinkben a chatbotoktdl az volt elvarhatd, hogy természetes orvosbeteg kommunikaciot
szimulaljanak. Ezt harom szempontbol vizsgaltuk:

1) a dialogus formalitasa (tegezi, vagy magazza-e a pacienst a bot);

2) a szaknyelvhasznalati réteg (hasznal-e relevans szakszavakat; ez esetben az anamnézis-
felvétellel, diagnozissal, illetve orvosi javaslattal kapcsolatos szavakat tekintettiik annak),
ezek hivatalos szakzsargon (tudomanyos szaknyelv) vagy laikusokkal szemben elvarhaté
koznyelvi ,,betegbarat” megfelelok-e (kozvetitényelv), illetve

3) talalunk-e olyan fatikus diskurzusjeloloket, amelyekkel a beteget az orvos arrol biztositja,
hogy figyel ra.

4. tablazat. A chatbotokban vizsgalt nyelvi jelenségek

Vizsgalt aspektusok Mizou Gliglish ChatGPT
szegmentalis hibak szama 0 0 4
szupraszegmentalis hibak szama | 4 2 3
(beleértve: hangkapcsolatok)
beszédtempd (szdtag/perc) 5,33 3,29 4,86
tegezés/magazas tegezés tegezés magazas
szakszavak laikus talpfajdalom, sulyosbit(ja), fajdalom, tiinet(eket), fajdalom,
fajdalm(adat), éles, tompa, fajdalom, tiinet(ed), enyhit,
szurd, tiinet(ek), duzzanat, duzzanat, borpir, folpolcolas,
borpir gyogyszer(t) gyulladas
szakzsargon - kortorténet(edrol) -
fatikus elemek rendben, Kata, téged sajnalom, hogy... értem (3x)
figyelmesen hallgatlak, értem
Ko6szonom, hogy Ko6szondm az
megosztottad velem, Kata. ..., | informaciot
sokat elmond. ..., fontos
informacio.

Az adatok alapjan kijelenthetd, a Mizou ¢€s a Gliglish nem vétenek szegmentalis kiejtési
hibakat, azonban a ChatGPT igen: négy esetben is inkabb angol kiejtést tapasztalhattunk, a
kovetkez6 szavakban: pontosan (hehezetes [p"]), sarka (hehezetes [["]), kornyéke (lebegd r [1]),
talpban (hehezetes [t"]). Jelenleg mindhdrom vizsgalt alkalmazas esetében probléma, hogy az
eldontend6 kérdések hanglejtése inkabb hasonlit a kijelentd mondatokéhoz, egyetlen esetben
sem sikeriilt az elvart emelked6-es6 dallamot reprodukalni. A beszédtempo esetén pedig
elmondhat6, hogy lassabbak az atlagosnal (legkevésbé a Mizou).

Ami a tartalmi szempontokat illeti, a parbeszédekbdl latszik, hogy mind a Mizou, mind
a Gliglish alapértelmezetten tegezi a pacienst, ami magyarorszagi kontextusban felnott beteggel
nem jellemzd. A szakszavak a Gliglish altal hasznalt kortorténeten kiviil laikus regiszterben
maradnak, és mindharom alkalmazas hasznél a kapcsolat fenntartasara szolgalé megerdsitd
fatikus elemeket, de a ChatGPT nagyon korlatozottan, csak egyetlen ilyen elemet ismételget
(értem). Jellemz6 a kontextustol idegen angol tiikkorforditas néhany szerkezetben: téged
figyelmesen hallgatlak; (4z, hogy este érzed a fdajdalmat,) sokat elmond; (Az égé fajdalom)
fontos informacio.

Az autondm tanuldst természetesen nem csak chatbotok segitségével tamogathatjuk, a
Google 2024 6ta mar nem tesztiizemmodban futé Notebook LM alkalmazasa képes arra, hogy
altalunk feltoltott szakmai anyagok, példaul orvosi szakkonyvek alapjan kivonatot készitsen,
vagy kérdések-valaszok generalasaval feldolgozza a tananyagot, akéar podcast forméjaban is.
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Az alapértelmezetten angol nyelven elérhetd podcast igen hasznos tanuldsegéd lehet, de sajnos
magyar nyelvii minta 2025-ben még nagyon kezdetleges mindségben és csak az utasitasokban
explicit modon tobbszor kért ,kizarolag magyar nyelven” paranccsal volt generalhat6. A
kovetkez6 példa egy spanyol nyelvii traumatologia tankonyv (Orrego-Moran, 2014) egyik
fejezete alapjan késziilt magyar nyelvii podcast részlete (az atiratot ismét a Turboscribe
alkalmazas segitségével készitettilk, amelyben a kiejtést hiien tiikr6z6 megoldast kapunk).
Mivel szaknyelvkonyvrél van szd, tudomanyos szaknyelvvel fogunk talalkozni, a podcastben
megjelennek orvosi terminusok (*metakdrpus, politraumatizalt), azonban ezek nem mind
felismerhetdk a fonetikai torzulds kovetkeztében. A tablazatban az atirat alatt kigytijtottik a
kiejtési hibékat, kiilon feltiintetve azokat, amelyek a szovegértést is akadalyozzak.

5. tablazat. A Notebook LM altal generalt podcast részletének atirata €s a kiejtési hibak

Az atirat szovege A kezdeti rontgén felvételen sokszor nem is latszik a torés. A tiinyetek ellente enyhék
lehetnek, konnyen dsszetévezhetdek siman randulassal. Ezért fontos, hogy komolyan
vegyiik a csuklosiriiléseket, és ha fajdalom nem mulik, keressiink fel szakarvost.
Akkor most térjiink at a metakarpus torésekre. Azok a minnyire gyakoriak. A
metakarpusok a kész kozépcsontok, amik az ujjak és a csuklo kozott helyezkednek el.
A torésok  a masodik  legyakoribb keszsériiles, és ekkoran
eléfordulnak politraumatizalt betegeknél, akiket szeret tobb sériilést szemben.
Rendben, akkor most vegyiik golcso ala az interfele-angyalis iziileti sériiléseket.
kiejtési hibak *rontgen, *tiinyetek, *ellente (eleinte), *dsszetévezhetéek, *csuklosiriiléseket,
*szakarvost, *metakdrpus (metacarpus), *a minnyire, *kész (kéz), *ujjik, *golcso
értelemzavaro Kiejtési | *simdn (sima), *ekkoran (?), *szeret (szerez?), *szemben (?), *interfele-angyalis (?)
hibak

Lathato, hogy a szavak kiejtése gyakran bizonyos szegmentalis jellemzdkben eltér a
célnyelvitdl, ez gyakran a maganhangzd-szinezetet érinti csak (pl. rontgen [ 'rontge:n)], ujjak
['ujja:k]), vagy egy-egy massalhangzot (tiinetek [ 'tynetek]), amelyek a sz6 megértését még nem
befolyasoljak, de néhany esetben az eltérés a szovegértést is ellehetetleniti (pl. a Szemben szé a
mondatban nem értelmes), és feltételezhetden nem is csak kiejtési, hanem forditési hiba.

Konkluzio

A tanulmanyban két {6 oktatasi teriileten tekintettiik 4t a jelenleg akéar ingyenesen hozzaférhetd
mesterséges intelligencian alapul6 alkalmazasok magyar nyelven is elérhetd funkcioit az orvosi
szaknyelvoktatds vonatkozéasadban: hangzoanyagok készitése megadott konkrét szaknyelvi
forrasbol, és autondom tanulast tamogaté megoldasok hanggenerald funkcioi adott szaknyelvi
téma/kontextus alapjan. Célunk nem csupan az volt, hogy feltérképezziik, milyen fejlettségi
szinten all az MI 2025-ben a magyar nyelvii hangzo szovegek generalasakor, hanem az is, hogy
felhivjuk a figyelmet arra, milyen szempontok mentén érdemes tesztelni ezeket a hanggenerald
alkalmazasokat a jovében, ha természetes hangmintékat szeretnénk kapni.

A konkrét szoveget felolvastatdé hanganyagok készitéséhez négy alkalmazast
teszteltiink: az MS Word felolvasé funkciojat, a ChatGPT hangalapu csevegdfunkciojat, az
Elevenlabs kimondottan hanganyaggeneralasra és hangklonozésra optimalizalt feliiletét és a
Suno adott szovegre mesterséges zenét eldallitd alkalmazasat. A vizsgalt aspektusok a magyar
szegmentalis €s szupraszegmentdlis jelenségek voltak, beleértve a hezitalasi mintdzatokat és a
beékelt idegen szavak ejtését. Az eredmények alapjan az Elevenlabs feliilet teljesitett a
legjobban, a ChatGPT és a Suno alkalmazdsokban esetenként még akcentusos ejtést
tapasztalhatunk (az angol, illetve spanyol nyelv hatasat). Egyik alkalmazas sem volt alkalmas

crer

(angol vagy latin) szavak megfeleld kiejtésére.
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Osszességében az elsd vizsgalat eredménye az, hogy az alkalmazasok az intonacio és a
beékelt idegen szavak kiejtésének kivételével — amely aspektusokat még nem kezelnek jol —
valtozé mindségben teljesitenck, azonban az Elevenlabs a legsikeresebb. Mivel ebben a
programban jelenleg nagyon kevés a beépitett, ingyenesen elérheté magyar nyelvii hangminta,
a késobbiekben valaszthatdé mintdk szaméanak emelkedésével vélhetéen jobb mindségre
szamithatunk majd. Az alkalmazason beliil tovabba lehetoség van hangkloénozasra is, igy sajat
hangmintékat is 1étrehozhatunk. A beékelt idegen szavak és a ritkabb szavak megfeleld kiejtése
kiilonosen fontos az orvosi szaknyelv esetén, hiszen jellemzden nagyszamu ilyen jellegii
terminussal taldlkozhatunk nem csak szakszovegekben, de egyszeriibb betegdokumentacidoban
is. Ezért az MS Word alkalmazas haszndlata mesterséges hangmintak létrehozéasara
szaknyelvoktatdsban jelenlegi allapotaban nem javasolt.

Masodik vizsgéalatunkban az autondom tanuldsra is alkalmazhatd chatbotok terén a
Mizou, a Gliglish és a ChatGPT alkalmazasokat teszteltilk, valamint a Notebook LM
podcastgenerald funkcidjat. Ezek az alkalmazdsok nem altalunk bevitt konkrét szovegeket
hangositottak fel, hanem a chatbotok esetén megadott orvos—beteg parbeszéd szitudciora
reagaltak, mig a Notebook LM egy tananyag alapjdn készitett podcastot, igy az eredmény
kevésbé volt megjosolhatd és az output elicitalhatd. Ezért az elsé vizsgalathoz képest kevesebb
jelenséget elemeztiink a kiejtésben (szegmentalis és szupraszegmentalis jegyek, beszédtempo),
azonban ezeken tul tartalmi-nyelvi szempontokat is figyelembe vettiink: a tegezés/magazas
problémakorét, a hasznalt relevdns szakszavakat (szakzsargon vagy betegbarat
megfogalmazasok), illetve az orvos részérdl a kapcsolattarto fatikus elemek jelenlétét. A kiejtés
kapcsan elmondhato, hogy a chatbotokban hianyossagként mertilt fel az eldontend6 kérdések
tartalmazott a magyar podcast hanganyagaban. Az orvos—beteg parbeszéd szimuladlasakor a
botok koziil csak a ChatGPT magazta a beteget, a szakszavak tekintetében viszont relevans
megoldasokat kaptunk, inkabb a laikus regiszterbdl. A kapcsolattarto fatikus elemek jellemzben
minden megnyilatkozas elején szerepeltek, de a ChatGPT esetén semmilyen valtozatossdg nem
volt ezek terén tapasztalhato.

Osszegzésként azt lathattuk, a tesztelt alkalmazasok kiejtés tekintetében még nem
tokéletesek. A jovo kihivasai kozott érdemes példaul az eldontendd kérdések hanglejtését
emliteni, mint gyenge pontot. A technologia rohamos fejlddésével azonban vérhatdéan
hamarosan rendelkezéstinkre allnak majd a magyar mint idegen nyelv tanitasa esetében is olyan
alkalmazasok, amelyek megbizhaté oktatoi asszisztensként a jelenlegi hidnyossagok
kikiiszobolésével mar az elvart szinvonalon teljesitenek.

Vizsgalatunk korlatai kozott emlithetd a pilot jelleg, hiszen relative alacsony szamu
mintan, igy kevés adattal végeztiik, illetve az a tény, hogy 2025-ben keriilt ra sor. 2026-ban
jelentds Ujitasok érhetdk el tobb platform esetén is: az Elevenlabs feliiletén mar joval tobb
magyar nyelvili hang érhetd el, érzelmeket is képesek megjeleniteni a mintdkban, ha a promptold
megfeleld annoticiokkal latja el a felolvastatni kivant szoveget, illetve dialogusok 1is
létrehozhatok. A Notebook LM magyar podcastot és videot is képes generalni mar, szinte
tokéletes (de még mindig nem hibatlan) magyar kiejtéssel. Szakmai tartalom szempontjabol
azonban megbizhatobb, ha hivatalos orvosi chatbotokat hasznalunk, mint példaul a jelenleg mar
nem ingyenes Magyar Orvosi ChatGPT Pro (Pukoli, 2024) valtozatat.
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Koészonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom az ELTE Digitalis Oktatasfejlesztési Kompetencia Kozpont 2022-1.1.1-KK-2022-00003:
,Mesterséges intelligencia az oktatasban labor (MIOL)” palyazatanak a kutatds timogatasaért.

An investigation of Al-generated audio materials
in the teaching of Hungarian medical language

This research was conducted with the aim of providing a concise overview for instructors of Hungarian as a
foreign language regarding Al-based tools—some of which are freely accessible—that can efficiently support and
facilitate language teachers’ work through the creation of audio materials. We primarily examine the currently
available options from the perspective of medical language instruction; however, the findings are also relevant
for professionals teaching Hungarian as a foreign language at any level and in any context. The study investigated
how Al performs in the following areas in the context of Hungarian medical terminology: audio materials created
by instructors from specialized texts, as well as chatbots capable of autonomously generating audio content or
even exchanging voice messages, optimized specifically for medical contexts and autonomous learning. Based on
the results, voice generation—including samples created through voice cloning—remains an area in need of
development. Applications are currently less capable of producing natural speech intonation. Overall, when
examining segmental and suprasegmental features, ElevenLabs stood out among similar applications. Chatbots
intended for autonomous language learning can also only be used cautiously at present; there are still
shortcomings in pronunciation, while the vocabulary tends to be patient-centered and in a lay register.

Keywords: Hungarian medical terminology, LSP teaching, synthetic speech, autonomous learning, chatbots
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