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Osszefoglalé: Kutatasunk elsédleges célkitiizése annak megallapitisa volt, mekkora kart okozott a
diapauzaban 1év6 hernyok megsemmisitésével jard, elhiresiilt kokadi rekettyefliz-cserjeirtas a helyi
lapibagoly populacidban. A kérdést az indokolta, hogy a kdzvéleményre és a szakmai forumokra
egyarant sokkoldan hatott az elsé kozelitésben megallapitott masfél milliard forint 0sszegli kar-
tétel. A populacioméret becsléséhez, tobb mintavételi helyen, kiillonboz6 fényforrasok alkalmaza-
saval, szimultdn ldmpazasos mintavételezéssel (lepedd és élvefogd csapdak), jelolés-visszafogast
végeztiink a rajzasi cstics idején. Osszesen 94 fogasi esemény tortént (78 jeldlés és 16 visszafogas),
melyekbdl a statisztikai kiértékelésnél 80-at vettiink figyelembe. A napi populacioméretre 11-117
egyed koriili értékeket, a vizsgalt idészak teljes népességére (szuperpopulacio) 226 példanyt kap-
tunk. A jelolt allatok egyenes vonali maximalis elmozduldsai, és az ehhez mért pufferteriiletek
alapjan, a hataskorzetet 38 hektarra becsiiltiik. Ebben az él6helymozaik-komplexumban a becsiilt
denzitas a vizsgalat ideje alatt 6 pld/ha volt, ami egy konzervativ becslés, hiszen a szuperpopulacio
arajzas teljes iddszaka alatt ennél mindenképpen nagyobb lehetett. Ez az egyedstiriség joval alacso-
nyabb a korabbi becslések altal szolgaltatott 1200 egyed/ha értéknél, ami a talzott mértéki karérték
megallapitasahoz vezetett.
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Bevezetés

Akeleti lapibagoly (Arytrura musculus, Lepidoptera: Noctuidae) hazankban foko-

zottan védett, rendkiviil lokalis elterjedésti, kevéssé ismert életmenetii bagolylep-
ke. Szerepel az Eléhelyvédelmi Iranyelv II. és IV. Fiiggelékében, vagyis Natura
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2000 teriilet kijelolésére hivatott faj, illetve populacidinak védelmét Natura 2000
teriileteken kiviil is meg kell oldanunk. A faj EU-szintli meg6rzésében Magyaror-
szag jelentOs szerepet tolt be. Hazai népességének sulypontja a Tiszantul északke-
eurazsiai elterjedésével, és hazai helyzetével kapcsolatos informaciokat, valamint
a Kék-Kallo-volgyi népesség leirasat Baranyi et al. (2006) és Sum (2014) ismer-
teti.

Az eddigi megfigyelések alapjan, az allat rekettyefliz-lapokban ¢él; hernydja,
mesterséges koriilmények kozt tartva, fiizon nevelhetd. Larva stadiumban telel
at. Elohelyei esetenként veszélyben vannak, mivel az agrartimogatasi rendszer
bizonyos el6irasai gyepteriileten a fasszaru novényzet eltavolitasat kovetelik meg
a gazdalkodotol. Pedig e novények szamos kdzosségi jelentoségl, védett fajnak
szolgalnak taplalékul [sarga gyapjasszové (Eriogaster catax), keleti lapibagoly]
vagy pihend helytil [s6tét hangyaboglarka (Maculinea nausithous)]. Az elbira-
sok be nem tartasa miatti szankcioktdl, illetve a miivelési agnak nem megfeleld
foldhasznalat miatti birsagtol valo félelem orszagszerte kiterjedt cserjeirtasokhoz
vezetett. E pusztitas bizonyos fajok, igy a keleti lapibagoly esetében is érzékeny
karokat okozott. Jelen vizsgalattal célunk az volt, hogy egy konkrét természetkaro-
sitasi iigy kapcsan, korrekt becslést adjunk a teriileten €16 lapibagoly-népességrol,
mivel a korabbi szakértdi becslésben szerepld, hernyokra vonatkozé népességet
tulzottnak véltiik. Kutatasunk soran a szaporodoképes imago-népességre foku-
szaltunk, az ismeretlen mortalitasi faktor és nehezen mintavételezhetd hernyok
helyett.

Moddszerek

A vizsgalati teriilet a Nyirségben, a Kék-Kallo volgyében, Kokad telepiilés koze-
lében kertilt kijeldlésre, érintve a korabban cserjeirtassal sujtott teriiletet is. Els6
megkozelitésben egy kb. 5 km-es volgyszakaszt valasztottunk ki, amelyet a har-
madik mintavételi naptol kezdve a felére redukaltunk, feladva az él6hely egy be-
¢kelddo szantofolddel hataros, elagazodo részét (1. abra).

A vizsgalatra a repiilési id0szak kezdetét (a faj elsO észlelése a teriileten) kovetd
kb.10 napon beliil, 2014.06.28—-07.08. kozott, valoszintlisithetden a rajzasi cstcs
koriil kertilt sor. E feltevést alatamasztja, hogy a faj repiilési iddszaka nagyjabol
egy honapra teheto, és a felmérés befejeztekor koriilbeliil egy hetes, viharos rossz
id6 érte el a teriiletet. A rossz id6 elvonultaval, julius masodik felében, a referen-
ciahelyen végzett ujboli probalampazas soran mar csak egyetlen példany jott be
a lepeddre.
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A vizsgalat teljes id6tartama alatt 94 fogasi esemény tortént (78 jeldlés és 16
visszafogas), melyekbdl a statisztikai kiértékelésnél, a célteriilet leszlikitése miatt,
végiil 80-at vettiink figyelembe.

A mintavételhez kis teljesitményli (8W) fénycsovekkel ellatott ¢lvefogd
csapdakat; kozepes teljesitményii (35-60W) kis- és nagynyomasu kisiilécsoves

1. abra. Mintavételi elrendezés (vilagos pontok [kir és haromszdg]: mintavételi helyek, , X"
a statisztikai kiértékelésbol kihagyott tertilet).

lampakat (lepedével vagy haldcsapdaval); valamint standard 125W HGLI égot
(lepeddvel, személyes gylijtéssel) hasznaltunk. Esetenként 150W MH izz06 is al-
kalmazasra keriilt, de a 125W HGLI égé minden alkalommal, ugyanazon a he-
lyen miikodott. A jeldléshez a hatulso szarnyak fonakjara, alkoholos filctollal irt
egyedi kodolast (sorszamot) alkalmaztunk. Minden egyes fogasi esemény rogzi-
tésre keriilt az Epicollect Androidos alkalmazas segitségével; GPS-koordinatak,
lepke allapota, sorszam, fénykép formajaban. A befogott ¢s megjelolt lepkéket
a napi leped6s gytijtés és csapdazas befejeztével, egyszerre engedtiik szabadon;
egyenkeént szétszorva élohelyiikon, befogasi helylik kornyezetében. Ez a modszer
megakadalyozta, hogy ugyanazt az allatot ugyanannal a lampanal vagy csapdanal
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esetlegesen tobbszor is befogjuk egyetlen ¢jszaka soran, hiszen ez karosithatta
volna az egyedeket, illetve irrealis adatokat szolgaltathatott volna, megzavarva az
allat természetes viselkedését.

A jelolés-visszafogasos mintavétel mellett, egy alternativ denzitasbecslési vizs-
galat is zajlott, amelynek adatai beszdmitasra keriiltek a hataskdrzet/mozgaskor-
zet becslésbe, de onmagukban is elemezhetdk. Ehhez 6 db kis teljesitményti (§W)
fénycsoves vodorcsapda kertilt telepitésre, egymastdl 10-20 m-es tavolsagban,
a lepkék szamara kiilonosen kedveltnek szamito, stirti cserjés, facsoportokkal
¢és gyepfoltokkal mozaikold (nem cserjeirtott) éldhelyfolt oblozeteit kovetve (2.
abra).

A jelolés-visszatogds adatokhoz Cormack-Jolly-Seber (CJS) és Jolly-Seber
(JS) modelleket illesztettiink. A CJS modell illeszkedésvizsgalata (GOF teszt)
utan, AICc alapti modellszelekciot végeztiink, és a leginkdbb tdmogatott modell
becsléseit fogadtuk el, amelyben a talélés (Phi) konstans, a befogasi valosziniiség
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2. abra. A denzitasvizsgalathoz hasznalt vodorcsapdak elhelyezése 10x10 m-es grid-
haldn; a feltételezett hataskorzet lehatarolasaval, légifoton.
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(p) pedig idében valtozo volt. Az elemzésekhez a MARK programot hasznaltuk
(White & Burnham 1999).

A populacié denzitasanak becsléséhez fontos meghatarozni, hogy a jelolés-visz-
szafogasbol kapott egyedszamok mekkora teriiletre vonatkoznak (effektiv hatas-
korzet). Ehhez a lepkék mozgaskorzetének és a lampak hataskorzetének méretét a
teriilet alapos bejarasa, a légifelvételek attanulmanyozasa, valamint a lampazasok
(beleértve a mintavételi iddszak el6tti 3 nap) eredményei alapjan becsiiltiik meg.

Eredmények

Osszesen 78 egyedet jeldltiink meg, ebbdl 12 példany a mintavételt megel6z6
harom lampazas alkalmaval, tovabbi 2 példany pedig a leredukalt vizsgalati te-
rileten kiviil keriilt befogasra — koziiliikk egy példanyt sem fogtunk vissza. Az
egyedszambecsléshez a mintavételi idoszak alatt megjelolt 64 allat adatait hasz-
naltuk, melyek koziil 12 példanyt fogtunk vissza (némelyiket tobbszor is). A Jolly-
Seber modell alapjan a napi populacioméret 11-117 egyedre tehetd (3. abra). A
vizsgalt id6szak mintavételezéssel toltdtt napjaira becsiilt Uin. szuperpopulécio
mérete 198 egyednek (SE = 78,5; 95% CI: 110-453) , az ezen iddszak alatti teljes
népesség pedig 226 példanynak (SE = 86,7; 95% CI: 110-468) adodott. Mivel a
mintavételt a rajzas kezdetétol szamitott 7—10 nap elteltével, a rajzasi cstcs koril
inditottuk, ezért — a teljes repiilési idoszakra — az adott teriilet 6ssznépessége ennél
mindenképpen nagyobb lehetett.

A mintavételi idoszak eldtti harom napban végzett lampazasok soran befogott
14 példany két, egymastol alig 400 m-re fekvo, szant6folddel elvalasztott teriile-
ten kertilt megjelolésre. E teriiletek kozt nem regisztraltunk atmozgast. Mindebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a lepke nem szivesen hagyja el a szamara alkalmas,
facsoport—bokorflizes—laprét mozaikkomplexumot. Ennek ellenére, a mintavételi
id6szak alatt azt tapasztaltuk, hogy a lepkék, megfelelo fényforrassal, akar kedve-
z6tlen id6jarasi koriilmények kozt is, kicsalogathatoak voltak a nyiltabb, frissen
szarzuzott részekre, ami legalabb 200 m-es lampa-hataskorzetre utalt. A minta-
vétel soran regisztralt maximalis egyenes vonalu elmozdulas 2,5 km, a masodik
legnagyobb pedig 400 m volt. Ezek alapjan, illetve a I€gifoton a ndvényzeti foltok
hatarat kovetve, a lehatarolt effektiv hataskorzetet 38 hektarra becsiiltiik, igy a
vizsgalat teljes id6tartamara mintegy 6 egyed/ha denzitas jott ki.

A kifejezetten denzitasbecslésre beallitott vodorcsapdak altal fogott napi egyed-
szambol (0+1+1+4+0+0 = 6 pld/ 6 vodorcsapda) és a kozvetlen fogasi korzetként,
a légifotd alapjan lehatarolt 1 hektarnyi teriiletbdl 6 pld/ha napi denzitasi érték
adodott.
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Ertékelés

A jelolés-visszafogasos felmérés eredményeként megallapithatd, hogy a korab-
ban becsiilt 1200 egyed/ha értéknél joval alacsonyabb az itt ¢l6 keleti 1apibagoly-
populécio egyedstriisége. Ennek egyik nyilvanval6 oka, hogy mi a szaporodoképes
imagok egyedszamat becsiiltiik, mig a korabbi vizsgalat a hernyok egyedszdmara
vonatkozott. A jeloléses vizsgalattal parhuzamosan végzett, élvefogd vodorcsap-
das denzitasbecslés nagysagrendileg hasonl6 adatokat szolgaltatott. Természete-
sen, a két érték jelentése eltérd: az elsd egy teljes vizsgalati iddszakra vonatkozd
atlagdenzitas-becslés egy nagyobb (38 ha), &mde heterogén mozaik-komplexum-
ra; mig a masodik egy napi becslés egy, ismereteink szerint, a faj szamara opti-
malis adottsagt élohelyfoltra. A vizsgalt kérdés szempontjabol a nagy teriiletre
kapott atlagos denzitas a mérvadd, hiszen ebbdl lehet kdvetkeztetni a cserjeirtas
altal okozott kartételre. Ez alapjan, a cserjétlenitéssel érintett 5 ha viszonylataban,
legalabb 3040 példany eshetett ki a szaporodo kozosségbdl. Valdszintileg, egy
ekkora Osszefliggd teriileten, mint a Kék-Kallo-volgy, ahol a keleti lapibagoly
teljes népessége feltehetden joval meghaladja az altalunk becsiilt értéket, 30—40
példany kiesése nem pétolhatatlan veszteség. Am oktalan elvesztésiik karos, még
ha a szomszédos teriiletekrdl a regeneralodo éldhelyre betelepiilé egyedek uto-
dai potolhatjak is a kiesést. Raadasul e veszteség, megfelelé kommunikacioval és
egylttmiikodéssel, csokkenthetd vagy kikiiszobolhetd lett volna.
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3. abra. A naponkénti fogasi adatok (kir) és becsiilt egyedszamok (négyzet) + SE.
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Fenti eredményeinkkel szeretnénk hozzajarulni az ligy szilard 6koldgiai alapo-
kon torténd megitéléséhez, demonstralva, hogy léteznek megfeleld eszkozok és
modszerek akar egy mozgékony éjszakai bagolylepke népességének egzakt becs-
1ésére is.

A hasonlo iigyek feloldasat nagyban segithetné, ha a lepkeallomanyban oko-
zott kar ellentételeként, a teriilet 6kologiai allapotanak javitdsa, vizgazdalkodasi
rehabilitacio, be¢kelddd szantdk gyepesitése, elegyes rekettyefilizes allomany te-
lepitése keriilne eldirasra kompenzacioként, természetesen megfeleld iranyitas-
sal. Mindemellett, a Natura 2000 tdmogatasi rendszerben és az agrartamogatasban
meg kell talalni a lehetd legkedvezobb foldhasznalati modokat, melyek biztositjak
a természetes életkdzosségek szamara az 6kologiai hozadékot, a gazdalkodo sza-
mara pedig a jovedelmezdséget.

Es végiil egy zaro gondolat. A teriilet eredendden egy vizellatottsagtol, dombor-
zattol és foldhasznalati modtol fiiggd ndvényzeti boritasu, laprétek, mocsarrétek,
magaskorosok, bokorfiizesek és puhafas ligeterdo alkotta mozaik-komplexum
lehetett, amit a vizfolyas rendszeresen elaraszthatott. A dinamikusan valtoz6 é16-
hely nyilvanvaléan megfelelt a keleti lapibagoly mellett, sok mas veszélyeztetett
és ritka fajunknak is, am természetvédelmi kezelési-fenntartasi szempontbol nem
vitathatd, hogy itt mindenképp az 4. musculus népesség megorzése az elsddle-
ges feladat. E lepke szamara valdszintlileg az volna a legkedvezobb, ha a teljes
tertilet homogeén, puhafas ligeterdd foltokkal tarkitott rekettyefiizes allomanyként
lenne fenntartva, &m ez a biodiverzitas csokkenésével, a lapréti, mocsarréti fajok
kiszorulasaval jarna. A rendszerben meghatarozo dkologiai tényezd a Kék-Kallo
medrének szintje, fenntartottsaganak mértéke. Ez a szint jelenleg tulzottan mélyen
helyezkedik el, nyari id6északban a vizfolyas helyenként ki is szdrad. Marpedig
az egész teriilet kritikus problémaja — a cserjeirtastol fiiggetlentil — a kiszaradas,
amit a viz visszatartasaval, a lecsapolas mértékének jelentds csokkentésével lehet
orvosolni. A vizellatottsag javitasaval hosszabb tavon elérhetd, hogy a bokorfiizes
allomanyban helyenként tartésan fatlan mocsari és lapi jellegli foltok alakulja-
nak ki, benépesiilve a még fellelhetd, megfeleld lagyszara ndvényzettel. Erre a
folyamatra a lapibagoly allomany maximalis kiméletével ra is lehet segiteni. A
beékelodd gyepeket kaszalassal akar takarmdnytermelésre is lehetne hasznosita-
ni, de a jogi statuszbol fakado természetvédelmi kovetelményeket a gazdalkodasi
cél semmi esetre sem irhatja foliil. Amennyiben a teriilet élohelyi valtozatossaga-
nak novelése is fontos prioritas, akkor a kezeléseket kizarolag a természetvédelmi
szakemberek javaslatai alapjan, az altaluk meghatarozott idészakban és mérték-
ben lehet elvégezni. A kialakitott gyepfoltokon, valtakozo6 iddszakokban végzett
mozaikos kaszaldssal a gyep jelleg fenntarthato, a rajta kialakul6 értékes kdzosség
megérizhetd, a lekeriilé széna pedig hasznosithato. gy minden szereplé szdmara
elényds helyzet alakithat6 ki, s a ldpibagoly-népesség is hosszutdvon megorizhe-
to.

Természetvédelmi Kozlemények 21, 2015



8 AMBRUS A., SZABADFALVI A., KOROSI A. S PATALENSZKI A.

Koszénetnyilvanitas — EzGton szeretnénk kdszonetet mondani a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatosag vezetdinek és szakembereinek a munkankhoz nyujtott hathatos segitségért,
valamint, hogy a nemzeti park sajat kutatasaként végezhettiik el vizsgalatainkat.
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The study was inspired by a high-profile legal case on the removal of grey willow (Salix cinerea)
shrubs from 5 hectares of wetland in the Kék-Kallo valley, North-Eastern Hungary. This action al-
legedly caused a serious damage to the local population of Arytrura musculus, a night-flying noctuid
moth strictly protected under Natura 2000 and Habitats Directive Annex II and IV, by destroying
the overwintering larvae. Our aim was to estimate the population density of the species in the af-
fected area using a Capture-Mark-Recapture (CMR) method during its peak flight period. To attract
the moths, we used various types of lamps, including a standard 125W MV bulb, in front of white
sheets, and live capture light traps with 8W fluorescent tubes. These were operated simultaneously
at multiple locations. Each specimen was marked with a unique serial number on the hindwing,
using fineliner marker pens. A total of 94 captures occurred (78 first captures and 16 recaptures),
of which 80 were used for our statistical analysis. The longest recorded movement of any one indi-
vidual was 2.5 km. Daily population size ranged from 11 to 117, and the estimated total population
for the entire survey period was 226 individuals. Based on the recorded movements, the location
of collecting lights, and the vegetation coverage patterns identified from aerial photos, the effective
survey area was calculated as 38 hectares. It gives a minimal density of 6 adults (imagos) per hec-
tare, which, although a cautious underestimate, is much less than the previously claimed value of
1200 individuals (larvae) per hectare, deduced from a single light trapping occasion.

Keywords: shrub removal, willow shrub swamp, Mark-Release-Recapture, MARK, land-use, den-
sity estimation
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