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Osszefoglalé: Kutatisunk egy Magyarorszagon erésen megfogyatkozott, fokozottan védett és
szdécei allomanyanak ex-situ szaporitasara javasolt ndvény, a tézegeper (Comarum palustre L.) sza-
poritasat tiizte ki célul. A teriilet bejarasa, az irodalmi adatok és sajat conoldgiai felvételeink alapjan
megallapitottuk, hogy a faj a szécei lapréten szamara elénytelen, invazids és mas konkurens fajok-
kal er6sen benétt, mintegy 15 m?>-es teriileten talalhato csak meg. A szaporitasi kisérleteket a szcei
laprétrol begytijtott 4 db legydkeresedett- és egy gyokértelen indarészbdl kiinduld dugvanyozassal,
valamint a SZIE Botanikus kertjében régota fellelhetd egyedekrdl begytijtott riigyekbdl és leveles
hajtasrészekbdl kiindulé mikroszaporitassal végeztiik 2014 folyaman. A begytijtott indarészekbol 18
db, két riiggyel rendelkezé dugvanyt allitottunk elé. Ezeket INCIT-5 porral kezeltiik és perlit gyo-
kereztetd kozegbe helyeztiik. Végiil 6 db (33,3 %) keriilt kiiiltetésre: a négy gydkeres szartag mind-
egyike (100%), az ot hajtascsucsi szartagbol pedig kettd (40%). A kozépsé szartagokbol készitett
dugvanyok mindegyike elpusztult. A mikroszaporitési kisérleteket MS taptalajon, harom kiilonb6z6
sterilizacios eljaras tesztelésével végeztiik. A felhasznalt 24 riigy koziil négy fejlédésnek indult, de
fert6zés kovetkeztében mind elpusztult. A leveles hajtasrészek egyike sem indult fejlodésnek. A faj
dugvanyozassal valo szaporitasa konnyen megoldhatd, mikroszaporitasa eddig sikertelen, az ehhez
hasznalhat6 riigyek sterilizalasa megoldando feladat. Az in-situ allomany megmaradasanak és az
ex-situ allomanybol vald visszatelepités sikerének alapvetd kovetelménye az él6hely restauralasa,
konkurens fajokban szegény, nyiltvizfeliiletek kialakitasa és fenntartasa.

Kulesszavak: ex-situ, Rosaceae, fokozottan védett, szaporitas, veszélyeztetett, Orség, Szce

Bevezetés

Kutatasunk, egy Magyarorszagon erdsen megfogyatkozott allomanyu novény, a
tézegeper (Comarum palustre L.) ex-situ szaporitadsara koncentral.

Mivel a fajnak jelenleg mindossze négy, peremi helyzetli populacioja €l ha-
zankban és ezek koziil a sz6cei olyannyira veszélyeztetett, hogy a nemzeti park
igazgatosagok altal ez idaig ex-situ védelemre javasolt novényfajok mindkét lista-
jan szerepel (Hazi & Lesku 2006, 2014 www.termeszetvedelem.hu), ezért ex-situ
védelme elengedhetetleniil sziikséges.
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Anyag és modszer

A vizsgalt faj

Magyarorszagon a tézegeper (Comarum palustre L.) 2012-ig védett-, azota foko-
zottan védett fajként szerepel (Magyar K6z16ny, 2012/128. szam). A hazai Voros
Listakon aktualisan veszélyeztetett (Németh 1989), illetve veszélyeztetett besoro-
last kapott (Kiraly 2007).

A tézegeper a zarvatermOk (Angiospermatophyta) torzsébe, a kétszikliek
(Dicotyledonopsida) osztalyaba, a rozsafélék csaladjaba (Rosaceae) a rozsafélék
(Rosoideae) alcsaladba, a pimpofélék tribuszaba (Potentileae) és a tézegeperfélék
nemzettségébe (Comarum) tartozik (APweb 2014). Cikkiinkben a Linnean Soci-
ety altal elfogadott Comarum palustre L. nevet hasznaljuk (The Plant List 2013).

A faj alaktani jellemzése Farkas (1999), Simon (2004), Molnar V. (2004) és
Anonymous (in Kiraly 2009) nyoman: tarackold ndvény, gyokerei a tarackok
ndduszaibol indulnak. Fas gyoktorzsl, szara hosszan kuszik, fél (—egy) méter
magasra is felemelkedik. Erételjes, gyakran vordses szara elszortan szOrds. A le-
velek paratlanul szarnyasan dsszetettek, (3—)5—7 egymashoz kozel eredd levél-
kébol allnak, ezek hosszukas-landzsasak, durvan fogas széliiek, fonakuk sz6ros,
molyhosodo, a levélkék szinénél vilagosabb. A viragok satorozé virdgzatban fej-
l6dnek. A szirmok 3—8 mm hossztak, a csészénél keskenyebbek és révidebbek,
sOtét biborszinliek, hosszikasak, puhaszalkas hegytiek. A csésze barnasvords,
10 csészelevélbol all, az 5 kiilsé kisebb, keskeny-szalas. A csésze termésérésig
marado. Minden virdgban szamos termo talalhato. Az apro6 bibeszalak lehullok. A
termés aszmagcsoport, a terméses vacok kiss¢€ husos-szivacsos. A vacok éréskor is
kicsiny marad, a csészét6l nem valik el. Megjegyezziik, hogy jarulékos gyokerek
a vizben vagy talajban talalhat6 internédiumokon is nagyszamban talalhatok.

A faj Eszak-Amerika és Eurazsia északi teriiletein elterjedt. Hazankban fiizla-
pok, laprétek, zsombékosok faja (Anonymous in Kiraly 2009), mely kiilonb6z6
magassasos (Caricenion rostratae, Caricenion pseudocyperi) tarsulasokban talal-
haté meg leggyakrabban (Borhidi 2007, Lajer 1998). Rendszerint keskenylevelii
gyékényes ingolapokban (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae), zsombéksasos-
ban (Caricetumelatae) (Borhidi 2007), valamint széleslevelli gyékényes ingdla-
pokban (Thelypteridi-Typhetum latifoliae) és a rola elnevezett tézegepres-széles-
levell gyékényes ingolapokban (Comaro-Typhetum latifoliae) fordul elé (Nagy
2000).

Magyarorszagon ritka novény, amelynek eléfordulasa Belsd-Somogy-
ban (Balata-t6), a Nyirségben (Batorliget), a Beregi-sikon (Nyires-to, Zsid-to,
Babtava), és az Orségben (Széce) ismert (Farkas 1999).
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A szocei élohely
A 19.szazad kdzepén a SzlOce-patak volgyét a patakra merdlegesen, keskeny
savokra felparcellazva teljes hosszaban évente egyszer vagy kétszer kaszaltak,
a szarazabb réteket pedig szarvasmarhaval legeltették (Szakaly 2010), szamukra
itatd godroket tartottak fenn (Szépligeti Matyas ex. verb.). Az 1960-as évektol
a teriilet népessége €s ezzel parhuzamosan a joszagallomany jelentdsen lecsok-
kent, igy a kaszalas és a legeltetés mértéke, intenzitasa is csokkent, az itatok pe-
dig gyorsan feltoltédtek. 1978-ban a Szdéce-patak volgyét és a kornyezd erdoket
(127 hektar) fokozottan védetté nyilvanitottak, ebbdl a volgytalpi lapok lancolata
mindéssze 14 hektart tett ki. A hivatalos természetvédelem csak a rét egy kis ré-
szét kaszalta, évente egy alkalommal, a szénat is a teriileten hagyva. Napjainkra a
Szbce-patak két aganak felsd szakaszait égerliget foglalta el. A falu alatti volgy-
ben egy szakaszon magassasos-magaskoros, mashol égerliget alakult ki. Jelenleg
az Orségi Nemzeti Park Igazgatosag évente kaszéltatja a laprétet, egyes réteket
egyszeri, masokat kétszeri alkalommal (Szakaly 2013).

A legtijabb botanikai felmérés (Szakaly 2013) szerint a tézegeper az Ingova-
nyos-réten tenyészik.

Termohely leirasa

A termohely jellemzése céljabol, az allomany megovasa érdekében mindosz-
sze egy conologiai felvételt készitettiink illetve a termOhely mellett még egyet.
A conologiai felvételeket Braun-Blanquet (1964) szerint, 4 m?-es kvadratokban
készitettiik, melyekben a hajtdsos novényfajok boritasat %-os skalan becsiiltiik
(1. tablazat).

Dugvanyozas

A szaporitas helyszine a Szent Istvan Egyetem Novénytani és Okofiziologiai In-
tézetének (SZIE NOFI) g6dolléi Botanikus kertje volt. Az ex-situ szaporitashoz
sziikséges dugvanyozashoz hasznalt 5 db hajtasrészt (4 legyokeresedett és egy
gyokértelen indarészt) 2014. marcius 9-én, a természetvédelmi 6r kozremikddé-
sével gytjtottiik be, majd hiivos, fagymentes, sotét helyen, vizbe allitva taroltunk
az eliiltetés idejéig.

2014. marcius 13-an az 5 hajtast 2 riigyet tartalmazo dugvanyokra daraboltuk,
vigyazva, hogy a riigyek ne sériiljenek. A legfelso riigy felett a vagas 2 cm-el tor-
tént. Igy 6sszesen 18 dugvanyt (4 db legyokerezett szartagot, 5 db hajtascsticsot és
9 db koztes szartagot) kaptunk. A koztes szartagok levalasztasa a szarcsomoknal
tortént, ahol a gyokérkezdemények talalhatoak. A kissé nedves dugvanytalpakat
koriilbeliil fél centiméter mélyen, fél-fasszaraakhoz ajanlott INCIT-5 gydkerezte-
té porba (hatéanyag-tartalma: 0,5% 1-Naftil-ecetsav) martottuk és leraztuk. Ezt
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kdvetden a dugvanyokat 100% perlitet tartalmazo gyokereztetd kozegbe helyez-
tiik. Az iiltetéshez két nagyobb (25cm atmérdjii) €s két kisebb (22cm atméréji)
szaporito ladat, illetve cserepet hasznaltunk. A két nagyobb ladaba 6-6 db, mig a
két kisebb cserépbe 2 illetve 4 db szartag keriilt.

1. tablazat. Conologiai felvétel a szécei termhelyen.

Boritas (%)
Fajnév 1. kvadrat 2. kvadrat
Caltha palustris 0,2 0,5
Carex elata 80 75
Carex rostrata 0 0,2
Equisetum sylvaticum 0 0,5
Cirsium palustre 0,8 0
Comarum palustre 7 0
Epilobium hirsitum 0,5 0
Filipendula ulmaria 10 5
Galium palustre 0,1 0,5
Hypericum tetrapterum 0,1 0
Lycopus europaeus 2 1
Lysimachia vulgaris 9 10
Lytrum salicaria 0,2 0,1
Peucedanum palustre 0,1 0
Scirpus sylvaticus 7 5
Scutellaria galericulata 0,1 40
Solidago gigantea 35
TBypa angustifolia 0,1
Valeriana dioica 0,2 0,2

A novények 2014.03.13-2014.05.29-ig voltak a botanikus kerti liveghazban,
napfénytdl védett, nedves helyen. Ez id6 alatt az {iveghazban a hdmérséklet nem
csokkent 20 C° ala. Hetente tobb alkalommal, a kisérlet kezdetekor naponta figye-
lemmel kisértiik a fejlodésiiket. Lejegyeztiik a hajtasok megeredésének idépont-
jat, levélszam-valtozasat és a homérsékletet (1. abra).

2014.05.07-én a 6 db megeredt, életképes egyedet kiilon cserepekbe iiltettiik.
A talaj tézeg és viragfold 2:5 aranyu keveréke volt. A novények tovabbra is az
iiveghazban maradtak, azonban atkeriiltek a felsébb szintre, ahol mar kozvetlen
napfény érhette 6ket. 2014.05.29-én sajat cserepeikben hat egyed keriilt kitiltetés-
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re két, egymastol 1égvonalban 135 m-re levo kerti toba. Ezt kdvetden heti legalabb
rendszerességgel monitoroztuk a levélszam és a hajtashossz valtozasat. A nové-
nyeket 2014.09.17-én nagyobb (30cm atmérdji) cserepekbe tltettiik at, talajcserét
is végrehajtottunk, ezuttal tdzeg és vizindvényfold 2:5 aranyu keverékével.

2014.03.13 | X[ X[X[X[X][X] IXIXIX[X[X]X 2014.04.08
19,7C° 31C°
X[X X[X][X]X
20140317 [ R[X[X[X[X]® X[ XIXTXTX] [2014.04.09
212C° 24,5 C°
[X]X X[X]XTX
2014.3.18. x[e[x[x]r X[ X XTX[X] [2014.04.15
224 C° 24,7 C°
X DIXTX]X
2014.03.19 X| P X[X]12 XX X[ X[X| [Nincs valtozas 04. 16-an (23,2 °C), és 04. 22-én (25,2°0).
214 C° 20140424 [D[X[D[X[X][1? XX [ X [ 17
X X[X]X]X 26 C°
2014.03.20 X[ D[ X[ X1
209 C° 2014.04.28
X X[XTX]X 27,5 C°
2014.03.21 X[ [X[X][I?
22C° 2014.04.30
X X[X X 25C° 2L 2L
2014.03.24 X[ X[X
20,5 C° 2L 2L 3L 2L
[XTX] [X]X]XTX 20140505 [X|X|X][X][X][X XX I X[ X
2014.03.25 X[ 1PX[X 28,5 C° 3L 3L
202 T 1]
X[x] [X[X]X[X 3L 3L 4L 3L
2014.03.26 - 2014.03.28-ig nincs valtozas.
2014.03.31 X
26,4 C°
Ez nem valtozik 2014. 04. 04.-ig

1. abra: Az egyedek fenologiai fejlodés az tiveghdzban
(X: fejlodésnek nem indult példany; 1?: talan fejlodésnek indult példany; I:biztosan fejlédésnek
indult példany)
Mikroszaporitds
A mikroszaporitasi kisérleteket a godolléi Szent Istvan Egyetem Genetika és Bio-
technologiai Intézetében végeztiik, mivel a kozeli rokon Fragaria nemzettségbe
tartozo fajok szaporitasaban jelentos eredményeket értek el (Koncz et al. 2005).
A protokoll kidolgozasahoz 2014 aprilisdban egymast kovetd 3 alkalommal 1-1
hajtasrészt metszettlink le a botanikus kert tavaban régota tenyészo egyedekrol.
A mikroszaporitast steril fiilkében végeztiik. Az eszk6zok alkoholos és hevité-
ses sterilizalasa utan a névényrol levagott riigyeket Petri-csészébe tettiik, alkoholt
ontottiink rd majd egy percig razogattuk. Ezt kdvetden a rligyeket egy natrium
hypokloritos oldattal (Domestos-desztillalt viz 1:3 aranyu elegyével) teli lombikba
helyeztiik és husz percig razogattuk, majd athelyeztiik 6ket egy masik lombikba,
ahol steril vizzel haromszor atmostuk 6ket. Az atmosas utan csipesszel atraktuk
Oket steril Petri-csészékbe, amikre szintén steril szlirdpapirt helyeztiink. Ebben a
kornyezetben eltavolitottuk a riigy védelmét szolgalod riigytakarot, riigypikkelye-
ket. Az igy ,.kibontott” csupasz riigyet egy masik Petri-csészében elokészitett MS
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(Murashige és Skoog 1962) taptalajba 6vatosan belemeritettiik a riigy harmadaig,
majd a Petri-csészét lefoliaztuk és felcimkéztiik. A szaporitas eldkészitéseét kove-
téen a Petri-csészék a fényszobaba kertiltek.

A masodik kisérletben a fentiektdl eltéréen negyven percig razattuk a hypo-
oldatban a riigyeket. A harmadik kisérletben pedig a hypo-oldatot gombadlé no-
vényvédo oldattal helyettesitettiik, a sterilizacios id6t pedig 6tven percre noveltiik.
A masodik és harmadik kisérletben a protokoll tobbi részén nem valtoztattunk..

Eredmények

A termohely
A tézegeper a Szbcei lapréten jelenleg egy alig 15 m? nagysaga zsombéksasos
(Caricetumelatae) foltban talalhatd, melyben boritasa 7%-koriili értéket mutat.
ElShelyén a zsombéksas (Carexelata) abszolut dominans (75-80%), mel-
lette szubdominansként az invazidos magas aranyvesszO (Solidago giganntea
35-40%)jelenik meg, mig a magaskords-, lapi- és mocsari fajok koziil a Filipendula
ulmaria, Lysimachia vulgaris, Scirpus sylvaticus, Lycopus europaeus 1-10%
kozotti tdmegben van jelen. Szalanként, 1% alatti dominanciaval a laprét olyan
gyakoribb fajai jelennek meg, mint a Cirsium palustre, Equisetum sylvaticum,
Carex rostrata, Epilobium hirsitum, Lytrum salicaria, Valeriana dioica, Caltha
palustris, Peucedanum palustre, Scutellaria galericulata, Galium palustre, Typa
angustifolia és a Hypericum tetrapterum. (1. tablazat).

Ex-situ szaporitas

Uveghdzi szakasz (1. dbra)

Az liveghazban, a kisérleti periodusban a homérséklet 19 C° és 31 C° kdzott val-
tozott. 2014.03.13-an 4 ladaba {iltettiik el a 18 db szartagot. Az els6 valtozasok 4
nap mulva (17-én) jelentkeztek. Megzoldiilt az els6 hajtascsucs vége, mig masik
két példanyon szintén megindulni latszott a folyamat. A rakdvetkezd nap (18-an)
tovabbi két szartag kezdett zoldiilni, az el6z6 napiak pedig biztosan megindultak.
Az ltetést koveto 8. napon (21-én) egyik hajtascsticson levél jelent meg.

Ebben a szakaszban a 18 szartagb6l 6 db indult fejlédésnek, hozott levelet, és
keriilt atiiltetésre, tehat 33,3 %-os sikerrel eredtek meg a szartagok. A négy gyo-
keres szartag koziil mind (100%), mig az 6t hajtascsucsi szartagbol kett6 (40%)
meggyokeresedett €s kiiiltethetoveé valt. A kozépso szartagokbol készitett dugva-
nyok ugyan elkezdtek kizoldiilni, a kiiiltetés idejére mindegyik megfeketedett és
elpusztult (0%).
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Kiiiltetés, szabadfoldi eredmények (2. tablazat)

2014. 05. 29-én, a gyokereztetés utan 46 nappal lett kitelepitve a 6 egyed, 4 db a
botanikus kert északi részén talalhato kerti toba, 2 db pedig a tdle 1égvonalban 130
méterre délre talalhato kerti toba.

2014.06.02-an, (a gyokereztetést kdvetd 59.-, illetve a kiiiltetést kovetd 4. na-
pon) mar jol latszott, hogy a ndvények jol viselték az atiiltetést, foldjiik atnedve-
sedett, leveleik feszesek, zoldek voltak. Az ezt kdvetd honapokban minden egyed
tobb levelet fejlesztett.

2014. 06.17-én (a gydkereztetést kdvetd 63.-, a kiiiltetést kovetd 15. napon)
az E jeli névényen (2. tablazat) két bimbo jelent meg. A két bimbobol az egyik 8
nappal kés6bb, 2014.06.25-én mar viragzott. A botanikus kertben régebben jelen-
levé tézegeprekhez képest viragzasi ideje nem tért el. A masik bimbd nem nyilt
ki, elpusztult.

2014.07.14-én a virag 6sszecsukodott, termést nem hozott.

A 2. tablazatban lathatd, hogy az E jelii novény, amelyen az egy (végiil elhalt)
bimbo, és virag is volt, hajtascstcsrol fejlédott, és ez az egyed produkalta a leg-
tobb levelet is.

Meg kell emliteni, hogy a levelek folyamatosan cserélédtek minden ndvényen.
Azok a levelek, amelyek a vizbe logtak, minden esetben elpusztultak, de helyiikre
a fels6bb, vizbe nem éré noduszokrdl uj levelek fejlodtek. A novények fejlodése
augusztus végén, szeptember elején megallt. Ekkor, 2014.09.17-én (a gyokerezte-
tést kovetd 155.-, a kiiiltetést kovetd 107. napon) megtortént a ndvények atiiltetése
nagyobb cserepekbe annak reményében, hogy egyedeink tovabb erésddhetnek,
fejlédhetnek még. Valtozas azonban mar egyik egyeden sem mutatkozott. Okto-
ber végére is ugyanabban a fenologiai allapotban voltak, mint szeptember elején
(2. tablazat).

Mikroszaporitas
Az elso kisérletben a 8 rligybdl 2 fejlédésnek indult, 1 bezoldiilt, de késdbb az
Osszes minta elpusztult valdszintileg baktérium, vagy gomba fert6zés miatt.
A masodik kisérletben 2 db leveles hajtast és 11 db riigyet helyeztiink taptalajra.
A szaporitas az el6z0 kisérlethez hasonloan sikertelen lett. A leveles hajtasok egy-
altalan nem indultak meg, a riigyek koziil csak egy zoldiilt meg és mindegyik min-
ta olyan mértékben fert6z0dott, hogy az dsszes leveles hajtas €s riigy elpusztult.
A harmadik kisérletben, annak ellenére, hogy erdsebb vegyszert €s hosszabb
sterilizacios id6t alkalmaztunk, az 5 riigybdl egyik sem indult fejlodésnek, mind-
annyian befertézddtek €s elpusztultak.
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2. tablazat. Az egyedek fenoldgiai valtozasa szabadfoldi kornyezetben.

Datum

2014.05.07
2014.05.08

2014.05.19
2014.05.22
2014.05.26
2014.05.28
2014.05.29
2014.06.02

2014.06.05
2014.06.09
2014.06.11
2014.06.17
2014.06.19

2014.06.23

2014.06.27

2014.07.01

2014.07.05

2014.07.08

2014.07.14

2014.07.23
2014.07.29
2014.08.15
2014.08.22
2014.08.29
2014.09.09
2014.09.16

Homérséklet

24 C°
23 C°

25,1 C°
28,4 C°
29,6 C°
27,3 C°

Meleg, napos
Meleg, napos
Felh6s, enyhe

Napos, meleg

Napos, meleg

Napos, meleg

Napos,meleg

Felhds, meleg

Felh6s,meleg
Felhd6s,szeles
Napos,meleg
Felhos, meleg
Napos,meleg
Napos,meleg

Napos,meleg

a~

5+1
6+1

7+1
8,2
9,2
8,2
9,3

10,

10,

10,

10,

10,

6,5

8,6
8,5
9,5
9,4
8,3
8,3
8,3

Novények, és azok levélszamai

B C D E
303 3 3
3003 3 3
2 4 4 4

241 4 4+ 4

3415 5 5

5 541,25

St 6,2 5+

S+ 6,2 5+l

6 4+l 6,2 5+l

641 5 6,3 542
55 63 7+l
551 7,3 92
5 51 7,3 10,2

sH15,2 7,4 11,2
6 62 7,4 12,3
762 84 12,3

7+1 6,3 8,4 14,3
8 63 95 13,3
553 65 12,3
6 53 75 13,4
6 63 66 13,4
8 63 7.4 12,3
763 65 11,3
763 65 11,3
763 66 11,3
7 63 66 11,3

w2

[ NV VR N N

W A B L

[ e NN e e Y

Megjegyzés

Kiiiltetés cserepekbe.

Nincs valtozas, B-n egy levél
halodik.

B: 1 elhalt, 1 levél jon ki.

Kitiltetés a tavakba.

Kitiltetés sikeres, foldjiik
atazott.

C: 1 L elpusztult
F: 2 L elszaradt, 1 4j
B: 2 elhalt, F: rossz allapota
E: két bimbo!

E: két bimbo tovabbra is, F: 1
elhalt

D: 2 L halodik, E: 1 bimbo
beindul

D: 2 L halédik, E: 1 virag! 5 szL

D: 3 L halodik, F: 2 L halodik

D: ua. E: bimb¢ véget+kezd
elviragozni

D: also levelek halodnak

Z0l1d, életképes levek szama
innetdl!

Csokkenés-also leveleknek vége

E:virag teljesen elviragzott

E: rossz kondicioban

Ugyanolyan allapotok

Nincs novekedés-kin6tték a
cserepet
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2. tablazat. folytatasa

Datum Hémérséklet Novények, és azok levélszamai Megjegyzés
A B C D E F
2014.09.17 8,3 7 6,3 6,6 11,3 6 Atiiltetés-nagyobb kor
csrepekbe!

Kovetkez6 nap u.a.

2014.09.23 8,3 7 6,3 6,5 11,3 6 Foldjiik jo vizes, nem
sériiltek!

2014.09.26 8,3 7 6,2 6,5 12,3 6 Jelentds valtozas nincs.

2014.09.29 Napos,meleg 8,3 7 6,2 6,5 12,3 6

2014.10.03 Felhds 8,3 T+1 6,2 6,5 12,3 6

2014.10.06 8,3 T7+1 6,2 6,5 11,3 6 Levelek kezdnek barnulni,
semmi v.

2014.10.17 8,3 7 52 6,5 11,3 5

2014.10.30 Felhos 8,2 7 52 6,5 11,3 5 Semmi valtozas, egy, két

levél minusz
Ertékelés
Dugvanyozas

Mivel a vizi- és kuszondvények sok esetben természetes él6helyeiken is elonyben
részesitik a vegetativ szaporodasi modokat, igy mi is elsddlegesen ilyen mod-
szert valasztottunk a tézegeper szaporitasahoz. Egy holland kisérletben a vidrafii
(Menyanthes trifoliata L.) és a gyilkos csomorika (Cicuta virosa L.) mellett sike-
resen neveltek dugvanyokrol tézegepret is (Hidding et al. 2014), igy ezt teszteltiik
mi is.

A dugvanyozas sikeres szaporitdsi modszernek bizonyult. A tovek megerdsod-
tek, mindegyik egyed tobb erds levelet fejlesztet, sot egy viragzo egyed is akadt.
Toosztassal a populacio nagysagat tovabb lehetett ndvelni. Egy év alatt sikeriilt
lefektetni egy késobbi stabil, életképes allomany alapjat. Annak oka, hogy a vi-
ragzo egyed nem hozott termést, talan a 130 m-es izolacios tavolsag kovetkez-
tében a megporzas hidnya, illetve valamilyen fertdzés hatasa lehet. A novények
fejlodése szeptember legelején szinte teljesen megallt. Feltevésiink, miszerint a
novények kin6tték a rendelkezésiikre allo cserepeket, és ezért nem nének tovabb,
nem igazolodott. igy megallapithatjuk, hogy a vizsgalat évében a botanikus kerti
példanyaink szeptember kozepére biztosan befejezték novekedésiiket.

Mikroszaporitds
Mivel a riigyek tobb esetben fejlddésnek indultak, a mikroszaporitasi kisérletek-
r6l elmondhatjuk, hogy a modszer €s a taptalaj Osszetétele megfeleld, azonban
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a riigyek és hajtasrészek sterilizacigjat még meg kell oldani. Ennek érdekében a
késébbiekben a riigyeket nem a kora tavaszi, hanem a leghidegebb téli iddszakban
gyljtjiik be. Ekkor ugyanis a fert6z6 agensek szama alacsonyabb lehet. Emellett a
séges. Ha sikeriil kikiiszobolni a sterilizacids nehézségeket, a mikroszaporitas jo
modszer lehet a ndvény ex-situ szaporitasara. Mikroszaporitassal ugyanis rovid
id6 alatt, koltséghatékonyan nagy mennyiségii klont lehetne eléallitani. igy nagy
létszamban sikeriilne visszatelepiteni a tozegepret eredeti szdcei termohelyére, és
meger6sddhetne a populacio.

Mindkét ivartalan szaporitasi mddszer elénye, hogy csak a teriiletre jellem-
z6 genotipusok kertilhetnek vissza az él6helyre, igy elkeriilhet6 a kerti tavakban
megfigyelhetd, ismeretlen eredetli egyetektdl szarmazo genetikai szennyezés. Az
ivartalan szaporitasnak ugyanakkor nyilvanvalod hatranya a mesterségesen eld-
idézett genetikai sodrodas. Sikeres mikroszaporitas esetén a genetikai sodrodas
csokkentésére az eredeti termdhely minél tobb egyedérdl sziikséges lesz majd a
szaporitdanyag begy(jtése, illetve a tisztan onnan szarmazo egyedek kdzotti iva-
ros szaporodas eldsegitése.

Osszegzésként elmondhato, hogy mi is ugy latjuk, hogy a faj helyzete a Kéarpat-
medencében veszélyeztetett, azonban a szdcei allomany kis mérete, az erds in-
vazios nyomas ¢és foként az él6helyen tapasztalhatod erds konkurencia-ndvekedés
miatt az itteni allomany kritikusan veszélyeztetett (CE) statusszal jellemezheto.

Javaslat
A szbcei populacido fennmaradasahoz az ¢lohely restauralasa elengedhetetlentil
sziikséges. Javasoljuk a Nemzeti Park Igazgatdsagnak, hogy megfelelé (50—110
cm) mélységi, legalabb 4-16 m? konkurens fajokban szegény, nyilt vizfeliilete-
ket alakitsanak ki és tartsanak fenn a tézegeper élohelyének kozvetlen kozelében.
Ezzel a hajdani itatokhoz hasonlé él6helyeket hozhatnak 1étre, amelyek jelenléte
a tézegeper fennmaradasa szempontjabdl kulcsfontossagu. A munkakat kemény
tél idején, erdsen atfagyott lapfelszinen egy kisebb munkagép el tudja végezni. Az
¢lohely restauralasa hianyaban a szaporitasi és visszatelepitési kisérletek hiabava-
l6k. Természetesen, az idedlis az lenne, ha a két munka parhuzamosan folyhatna.
Ezért javasoljuk tovabba, hogy a szdcei latogatokdozpont mellett alakitsanak ki
legalabb egy, a tézegeper ¢letmodjanak megfeleld kerti tavat, ahol stabil allo-
manyt tudnak kialakitani. Ennek tobb elonye is van. Egyrészt, a populacio felsza-
poritasa igy helyben kevésbé pénz és munkaigényes, masrészt a visszatelepités is
sokkal egyszertibb, folyamatosabb lehet.

Fontos elonyt jelentene még, hogy a tézegeperrel — €s mas a lapréten talalhatod
nagy érdeklédésre szamot tartd fajjal — betiltetett tavacskat be lehet mutatni a
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turistaknak, akik igy kdnnyen, kozelrdl, jo mindségl fényképeket tudnak készite-
ni a novényekrdl. Ennek eredményeképpen valosziniileg kevesebb taposasi kart
okoznanak a tobbi érzékeny fajnak a teriileten, hiszen, ahogy Szakaly (2013) is
emliti, egy egészen jol kitaposott dsvény vezet a lapon keresztiil a tézegeper ter-
mohelyéhez.

Készénetnyilvanitas — Koszonetet szeretnénk mondani a SZIE NOFI Botanikus kert, és
az Orsagi Nemzeti Park Igazgatosag munkatarsainak a kutatasban nyujtott segitségiikért.
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Ex-situ conservation of Comarum palustre in Hungary

Janos Dudas', Anett Endrédi',Aniké Veres? and Janos Nagy!

'Szent Istvan University, Institute of Botany and Ecophysiology
Hungary, H-2100 G6dollo, Pater Karoly u. 1, Hungary
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Hungary, H-2100 Goddlls, Pater Karoly u. 1, Hungary

The main aim of our research was to propagate marsh cinquefoil (Comarum palustre L.), a highly
protected species, whose populations have declined considerably in Hungary. Based on our visit at
the habitat (Sz6ce), literature data and our coenological recording, the species can be found on a
disadvantageous, approx. 15 m? area, heavily overgrown with invasive and other competitive spe-
cies. Propagation experiments were made with cuttings from four rooted and one unrooted stems
collected from Szdce, as well as with muds and leaved stemunits collected from plants at SZIE
Botanical garden for micropropagation in 2014. From the collected units, we made 18 pieces of
cuttings with two buds. They were treated with INCIT-5 powder and placed in a rooting medium.
From the initial 18 cuttings, 6 (33,3%) were successfully planted out: All of the four rooted stem
units (100%) and two out of the five apical stem units (40%). The cuttings made from the middle
stem units were perished. Micropropagation was tested on MS medium with various sterilization
procedures. Four from the used 24 muds started to grow, but all were perished due to infection. None
of the leaved stem units started to grow. The species can easily be propagated by cuttings, although
micropropagation has been unsuccessful, the problem of mud sterilization has to be solved. In our
opinion, a successful in-situ conservation and reintroduction require habitat restoration; creation and
maintenance of open-watered, less competitive ponds.

Keywords: ex-situ conservation, Rosaceae, propagation, vulnerable, Orség, Sz6ce
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