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Osszefoglalo: Az okoszisztéma szolgaltatasok vizsgilata pontosabb informaciot nyuijt
szamunkra a haszonvételek értékeirdl, az esetlegesen benniink végbement valtozasokrol.
A vizsgéalat kilenc telepiilés (Balmaztjvaros, Egyek, Hortobagy, Nadudvar, Nagyhegyes,
Nagyivan, Tiszacsege, Tiszafiired, Ujszentmargita) kozigazgatasi hatara altal korbezart
pusztara vonatkozik. Az ellat6 szolgaltatasok becslése soran sor keriil az élelmiszerellatas, a
fa- rostanyagok és a biologiai alapanyagok vizsgalatara. A becslés alapja statisztikai adatok
begytijtésével kezdddik, mely kiegésziil ajelenleg termelésben tevékenykedd szakemberekkel
készitett mélyinterju soran gylijtott adatokkal. A statisztikai adatsorok valtozasabol arra
kovetkeztethetiink, hogy a természetes teriiletek jelentGs részét hasznalatba vették (a
vetésteriiletek ndvekedése), a hasznalati modok vizsgalatanal valtozasok allapithatok meg.
Osszességében kirajzolodnak azok a haszonvételek, folyamatosan fennmaradtak, és jelenleg
is haszonvételt szolgaltatnak az itt é16 emberek szamara.

Kulesszavak: 6koszisztéma szolgaltatas becslése, kornyezeti haszonvétel, élelmiszerellatas,
emberi jolét.

Bevezetés

A vilagon minden ember a komplex dkoszisztématol és annak szolgaltatasa-
itol fiigg. Az elmult 50 év alatt az emberiség gyorsabban valtoztatta meg az 6ko-
szisztémat, mint azt a korabbi id6szakokban tette. Nott az igény az élelmiszer,
az élelmiszer az ivoviz a fa- és rostanyagok, valamint az {izemanyagok tekinte-
tében. Ezek a valtozasok hozzajarulnak az emberi jolét és a gazdasag fejlodésé-
hez. Az 6koszisztéma szolgaltatas iranti igény ndvekedésével a szolgaltatdsok 60
%~-a karosodott valamilyen mértékben (MEA 2005, Térok 2009).
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A Hortobagyi puszta arculata, még mindig magan hordja azon beavatkoza-
sok sebeit, melyeket ,,optimalis” hasznositasa soran kapott. Ezeket a gazdasa-
gi szempontbol gyorsan felfutd eredményes éveket a Hortobagyi Nemzeti Park
megalapitasa (teriiletek kivonasa a mezOgazdasagi termelésbol), és a rendszer-
valtast kovetd privatizacio korlatozta. Az intenziv gazdalkodas eredményeként
bekovetkezett természeti eréforrasok gyors kimeriilése arra sarkalta a kutatok,
iranyitok tarsasagat, hogy a puszta optimalis hasznositasat vizsgaljak. Az egy-
masra €pild tanulmanyok megallapitottak (Biré 1928, Suranyi 1987, Szilagyi
1995, Ujlaki 1974, Veress et al. 2000), hogy hosszutavon csak a fenntarthatd
gazdalkodasi formak maradtak meg e vidéken, melyek ma az itt él6 emberek
megélhetését, jolétét biztositjak.

Modszerek

A teriilet tajhasznalat-valtas soran bekovetkezett valtozasokat az 6koszisz-
téma szolgaltatdsok modszertananak segitségével allapitjuk meg. A modszertan
elvi keretében szerepel az a megallapitds, mely szerint az 6koszisztémak és szol-
galtatasaik, valamint a tarsadalmi jolét k6zott egymast szorosan befolyasolo kol-
csOnhatas all fent. A kolcsonhatas soran az emberi tevékenység hatasara végbe-
ment valtozasok leirasara, a valtozas hatasara emberi életmindségben végbement
valtozasok feltarasara vallalkozik. Ehhez szdmos kutatasi eredmény szintetiza-
lasat végzi, melybdl a globalis régiok jelenlegi dkologiai allapotat, majd négy
forgatokonyv alapjan a lehetséges jovoképeket allapitja meg.

Az értékelés eltéré a tudomanyteriiletek vonatkozasaban. A neoklasszikus
kozgazdasagtan emberi preferenciakbol indul ki, és a természeti értékeket pénz-
ben értékeli. Ilyen modszerek a koltség alapu értékelés modszerek, kinyilvani-
tott preferencia modszerek, feltart preferencia eljarasok, haszon atvitel modszer.
Ezek, hogy az 6koszisztéma szolgaltatasok, nem piaci javak, tovabba az embe-
rek az életfeltételeiket leginkabb befolyasolo tényezoket veszik figyelembe, igy
nem szamol az 0koszisztéma egyéb alkotdival Marjainé (2005). Az 6koldgiai
kozgazdasagtan nem monetaris formaban torekszik a tdrsadalom a gazdasag és
a természet kapcsolatanak feltarasara, természetes mértékegységben igyekszik
leirni a valtozasokat Marjainé (1999).

Jelen vizsgalatban az emberi tevékenység hatdsdnak megallapitasat a Koz-
ponti Statisztikai Hivatal természeti er6forrasok (talaj, viz) hasznalatara fenntar-
tott adatsorait hasznaljuk. A terlileten napjainkban gazdalkodokkal (természeti
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er6forrasokat hasznalokkal) kérddives megkérdezést végeztiink. Témacsopor-
tonként a megkérdezettek szama valtozo. Tiz f6 mez6gazdasagi tevékenységet
folytato, kilenc f6 halgazdalkodassal foglalkozo6, harom vadgazdalkodassal fog-
lalkoz6, két nadgazdalkodassal foglalkozo, és egy gyogyndvénygytijtésével fog-
lalkozo, cégvezetok. Az adatsorokbol megallapitjuk a valtozas iranyat, a termé-
szeti er6forrasok jelenlegi allapotat, informaciot kapunk az eréforrasok valtozé-
konysagardl, rezilience-rdl (rugalmassagarol), illetve az idokozben végbement
okoszisztéma szolgaltatasok kozotti valtasrol.

Eredmények

Novenyi termékek

A Hortobagyi puszta legeltetéses hasznalatatdl a torok hodoltsagtol 1541-t61
allnak rendelkezésiinkre irasos emlékek Ecsedi (1931). Az 1960-sa években a
Hortobagyi Allami Gazdasag iranyitja a gazdalkodast. A megkérdezettek koziil
néhanyan ekkor kezdenek tevékenykedni, de a pontosabb adatok kozlésére 6k
is a statisztikai adatokra hivatkoznak. gy a novényi termékek elemzése a KSH
statisztikai adatain nyugszik. A kiértékelés soran megjelenitjiik azokat a véle-
ményeket, melyek egybehangzoak voltak a megkérdezetteknél. A ndvényi ter-
mékek elemzésénél a kdvetkezd kategoridkat vizsgaljuk: szanto teriiletek, kert,
rét- ¢és legeldteriiletek.

A szantoteriiletek statisztikai adatait elemezve két szakaszban tapasztaltunk
novekedést egyszer az 1890 évek végétol az 1900-en évek elejéig (32%-0s ndve-
kedés), majd az 1930-as évek kozepétol 1960-ig (40%-os novekedés). Az 1970
évektdl mutatnak az adatok rohamos csokkenést, melyek a kezdeti gazdalkodasi
tertiletet 9000 hektarral haladjak meg. (1. fliggelék). A megkérdezettek szerint
az id6kozben végbement teriilet csokkenések a kdvetkezokkel magyarazhatok: a
talajadottsagok alacsony mindségével, a gazdalkodasi iranyitasi szerkezet valto-
zasa valtozasaval, Hortobagy, mint 6nall6 kozigazgatasi egység megjelenésével,
a Nemzeti Park megalakulasaval.

A kertes gazdalkodasok a megkérdezettek szerint csalad kiegészité megél-
hetését biztositjak. A statisztikai adatokat vizsgalva erds novekedést mutatnak
foként az 1935 és 1966-0s id6szakban (ahol megtriplazodnak a kertes teriiletek),
ennek oka, a telepiilések fejlédése, kertes hazak szdmanak gyarapodasa, tovab-
ba a keres teriiletek statisztikai szempontbol torténdé megitélésének valtozasa.
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A keretes gazdalkodas 2000-es évi teriileti adatai az 1895-0s adatok értékei ala
stillyednek (2. fiiggelék). A megkérdezettek szerin a kertes teriiletek csokkenése
a telepiilések eloregedésével, a tanyas rendszerek megsziinésével magyarazhato.

A rét- és legeldteriiletek fontos allomasai a vizsgalatnak. A statisztikai ada-
tokat vizsgalva mar az 1895-0s évtOl csokkenést tapasztalunk, ami varhatoan
a szanto teriiletek ndvekedésében jelentkezik. Ezt még két alkalommal tapasz-
taltuk az adatok vizsgalatanal 1966 ¢és 1972 kozott, majd 1984 és 2000 kozott.
Osszességében a rét- és legeldteriiletek kdzel fele nem latja mar el korabbi funk-
cidjat (3. fiiggelék).

Allati termékek

Hortobagy legfejlettebb agazatinak a legeltetéses allattartis szamit. Irasos
adatokat a statisztikai gyiijtést megel6zéen az 1800 évek kozepétdl talalunk
(Ecsedi 1931, Kovacs & Salamon 1976, Szeifert 1969) munkaiban. Az allatlét-
szami adatokbol a legeldk eltartd képességére, rugalmassagara, reziliecére ko-
vetkeztethetiink. A gazdalkodas els6dleges szempontja az aru- €s profittermelés.
A megkérdezettek itt is a statisztikai adatokra tdmaszoknak €s véleményezik a
létszamok alakulasat.

A vizsgalat soran a fobb tenyésztett allatok adatainak elemzését végezziik,
ugymint juh, baromfi szarvasmarha, 16 és sertés. Ezen allatok 0sszlétszdmanak
elemzése sordn megallapithatd, hogy az adatok erds fluktuaciot mutatnak. A
mélyinterjukbdl kideriil, hogy ennek kivalto tényezdje egyrészt kdrnyezeti val-
tozasok soran (pl.: arviz utdn visszamaradd belvizek, hideg telek) fellépd be-
tegségek, masrészt emberi beavatkozasok karos kovetkezményei (tullegeltetés,
zsufoltsag miatt fellépo betegségek).

A juhtenyésztés els6 helyen szerepel, mivel a gyengébb hozamt legelGterii-
letek juh tartasara a leginkabb alkalmas. A vizsgalt idoszakban az1895 évi juh-
allomany 68%-a marad fenn (4 fiiggelék). A baromfitenyésztés korai szakasza
kisiizemi és haztaji format képviselt Hortobagyon. Ecsedi (1935) munkassaga-
ban olvashatunk arr6l, hogy a vizi vadak tojasgytijtése, néha haztaji, vadkacsate-
nyésztés céljaval tortént. A nagylizemi forma az allami gazdasagok 1étrejottéhez
kothetdk, és foként a gyors pénziigyi megtériilés motivalta. A baromfidllomany
6,95%-0s novekedést mutat a vizsgalt idoszakban (5. fiiggelék). A szarvasmarha
tenyésztési adatainak valtozasa hasonlosagot mutat a juhtenyésztéssel, de 0sz-
szességeében pozitivan fejlodik és 1,3%-o0s novekedést mutat a vizsgalt adatok
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alapjan (6. fiiggelék). A ménes meglétérdl mar az 1700-as évekbdl maradtak fenn
feljegyzések Szeifert (1969). Az adatokat vizsgalva a 2000-es évek minddssze
12%-at képviselik az 1895-6s év adatainak (7. fiiggelék). A sertéstenyésztés a
régmult idoben a legeld sertésfajtakra korlatozodik, majd ezekbdl tenyésztették
ki a ma ismert mangalicat Kovacs & Salamon (1976). Gyorsan fejlodo agazat
mar 1962-ben megharomszorozdodott, a 2000-es évben az agazat a kiindulasi
allatlétszamhoz viszonyitva 3,8-szor nagyobb (8. fliggelék). Az dsszes allatlét-
szamot vizsgalva kozel 200 000 — egyeddel nagyobb allatlétszamot tart el ma a
Hortobagyi puszta, mint 1895-ben.

Halaszat, halgazdalkodas

Kolozsvary (1928) munkassagaban talalunk hivatkozast arra, hogy ugyan-
ugy, mint az allattenyésztés a halaszat és termékei Europaszerte ismertek voltak,
az orszag egyik legnagyobb gazdasagi értékeként szerepelt. Ennek emlékét 6rzik
ma is a Csurkas fenék, Halas-, Comp¢ laposok.

A halaszat-, halgazdalkodasban végbement valtozasok elemzését kizarolag
a mélyinterju soran kapott eredményekbdl végeztiikk. A mélyinterjubdl a kdovet-
kez6 két tényezot elemeljiik ki: teriileti adatok valtozasa és a lehalaszott hal
mennyiségi valtozasa. A halgazdalkodas teriileti adatai az 1962-es évtdl realizal-
hatok. A halastavak az 1980-as évre érik el maximalis kiterjedésiiket. Ezt kovetd
teriileti csokkenés a nem megfeleld tervezés és a nad eldretdrésének eredménye
(9. fliggelék). A halaszati teriileti adatok az 1975-6s évtdl allnak rendelkezésre és
a keleti fOcsatorna vizsgalt teriiletére esé szakaszara vonatkozik. A teriileti val-
tozas itt is egy ndvekedési, majd egy csokkenési tendenciat mutat. A csdkkenés
oka a felszini vizek magantulajdonba (egyesiiletek) valo kivitele. A lehalaszott
halgazdalkodasi adatokbol megallapithatjuk, a folyamatos produkciondveke-
dést. Az utols6 20 évben lassu produkciocsokkenést tapasztalunk (10. fiiggelék).
A halaszati adatok az utobbi tiz év adatsora alapjan csokkend tendenciat mutat,
sOt egy-egy halfaj eltlinését (11. fiiggelék). Az ilyen vizes teriiletek 6kosziszté-
ma szolgaltatasa jelentetik a legnagyobb haszonvételt, ezen keresztiil az itt €16k
jolétének megalapozoi Olah (2002).

Biologiai alapanyagok

A biologia alapanyagok targyalasanal az okoszisztéma szolgaltatds a ko-
vetkezoket targyalja, alapanyag tekintetében, gyogyszeripari, névényvédelmi,
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kozmetikai, kertészeti, képzomiivészeti épitdipari alapanyagok. A vizsgalat cél-
jabol a gyogyszeripari és kozmetikai csoportot emeltiik ki, ezt a vizsgalt teriilet
gyogynovényeire alapoztuk. A vizsgalat mélyinterji modszerével késziilt. Ered-
ményként 17 gydgyhatast novény listdjat allitottuk ossze, melyeket gyogyszer-
ipari illetve kozmetikai felhasznalasra forditanak (12. fiiggelék). A gyogynoveé-
nyek teriileti kiterjedése altalanosan 20% - 50%-o0s csokkenést mutat. Emlitést
kell tenni a sziki iirdm (Artemisia santonicum), €s a bojtorjan (Articum lappa)
gyogynovényekrol, melyeket az eltiindben 1évo fajok kozé soroltak a mélyinter-
ju soran.

Fa, rost, iizemanyag ellatas

E csoporton belill az erdé- és nadas teriiletek valtozasat vizsgaljuk. Az
elemzés statisztikai adatokra alapozott. A szakirodalmi forrasok ,,erdés-lapos”
tertiletrél szamolnak be, melyet a Tisza rendszeres aradasa tartott fenn Kovacs
& Salamon (1976). Hortobagy erdésiiltségének megitélése koriil napjaink kuta-
toinak véleménye megoszto. Beavatkozasok az 1920-as években kezdddtek az
erddtelepitési programokkal, melyek 1962-re érik el legnagyobb kiterjedésiiket.
A telepitések csupan 13%-a maradt fenn, mara Hortobagy az orszag legkevésbé
erdosiilt teriilete, az erdds teriiletek 2% boritast mutatnak (13. fiiggelék).

Nadas teriiletekben Hortobagy és Nadudvar bévelkedik a leginkabb. Az
1970-es évektdl iparszerii nadgazdalkodas jon létre, melyben a megtermelt nad
feldolgozasat helyben a Hortobagyi — Halast6i Nadfeldolgozé Uzemben végzik
Kovacs & Salamon (1976). Mara a nadgazdalkodast néhany kisebb vallalkozas
tartja fenn. A nadas teriiletek aranya a vizsgalt évek alatt eredeti teriiletiik 8%-ara
zsugorodtak Gsszességében (14. fliggelék).

Ertékelés

A kapott eredményeket egy 0sszefoglald tablazatban mutatjuk be, ahol a
véltozas iranyat illetve annak aranyait érzékeltetjiik. A tablazat eredményei kony-
nyen dsszevethetk a Millenniumi Okoszisztéma Szolgéltatas jelentésében sze-
repl6 tablazattal, amely alapjan az 6koszisztémak globalis allapotat jellemzik
MEA (2005).

Az élelmiszer elallitasra rendelkezésre allo teriiletek (szanto teriiletek, kert,
rét, legeld) eltéré modon valtoznak. A szanto teriiletek ndvekednek (bar a 2000-es
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1.tablazat. Elelmiszer ellatas valtozasi tendenciai 1895-2000 kozott (Hortobagy, 2011)

Ellaté szolgaltatas Valtozafn Tendencia értéke
tendencia
Novényi termékek
Szanto + lasst teriilet novekedés
Kert - lasst teriilet- és produkciocsokkenés
Rét, legelo - erdteljes teriilet- és produkciovesztés
Nem miivelhetd +/- valtozd novekedési és csokkenési értékek
i Osszes teriilet - lasst teriiletvesztés
Allati termékek
Allatallomany alakulasa
Juh -- jelentds produkciocsokkenés
Baromfi +++ erdteljes produkciondvekedés
Szarvasmarha + lassu produkciondvekedés
Lo - erdteljes produkciocsokkenés
Sertés ++ jelent6s produkciondvekedés
Togazdalkodas
Tertileti valtozas - lasst teriilet csokkenés
Lehalaszott hismennyiség — ++ jelentds produkciondvekedés
Ponty - erdteljes produkciocsokkenés
Busa -- jelentds produkciocsokkenés
Amur ++ jelent6s produkcionovekedés
Ragadoz6 hal ++ jelentés produkciondvekedés
Vadhal +++ erdteljes produkciondvekedés

Halaszat
Teriileti valtozas -
Lehalaszott halallomany --

lassu teriilet csokkenés
jelentds produkcidcsokkenés

adatok toredékei az 1962-es adatoknak) a kertes gazdalkodasi tertiletek valamint
a rét- ¢és legelGteriiletek jelentds teriiletcsokkenést mutatnak. Igy osszességében
ez a csoport lasst csokkenéssel jellemezhetd. A globalis folyamatok a ndvényi
termékek esetén teriilet- és produkcionovekedést mutatnak MEA (2005), tehat az
altalunk vizsgalt teriilet eltérést mutat a globalis tendenciahoz képest. Az élelmi-
szerellatas egyéb kategoriai megegyezik a globélis jelentés eredményeivel. igy
az allati termékek tekintetében (juh, baromfi, szarvasmarha, 19, sertés) a vizsgalt
teriilet eredményei megegyeznek a globalis jelentéssel, a folyamatos produkcio-
novekedést mutat. A természetes vizi halaszati adatok csokkend produkciot, a
halgazdalkodasi adatok jelentés produkciondvekedést mutatnak.

A fa és rostanyagok csoporton beliil a globalis jelentés regionalis kiillonbsé-
geket allapit meg, egyik régidban csdkkend mashol ndvekvd produkceiot allapit
meg. A vizsgalat ilyen szempontbol homogén teriiletre vonatkozik. A vizsgalat
soran a fa illetve nad tekintetében is csokkend produkciot allapitottunk meg (2.
tablazat).
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2. tablazat. Fa- ¢s rostanyagellatas valtozasi tendenciaja 1895-2000 kozott (Hortobagy,
2011).

li:gii?; Tendencia értéke

Erdéteriiletek

Természetes teriiletek - erdteljes produkciocsokkenés

Telepitett teriiletek - erételjes produkciocsokkenés
Rostanyagok

Nad --- erételjes produkciocsokkenés

Len * nem szamottevd produkcid

Kender e jelentés teriilet- és produkciondvekedés,

majd vesztés

3. tablazat. Biologiai alapanyagok valtozasa 1970-2010 kdzott (Hortobagy, 2011).

Véltozééi Tendencia értéke

tendencia
Gyogyszeripari alapanyag -- jelentds produkciovesztés
Természetes névényi gyogyszerek — -- jelentds produkciovesztés
Kozmetikai alapanyag -- jelentds produkciovesztés
Kézmiives alapanyag - erbteljes produkciovesztés
Agro-biodiverzitas -- jelentds produkciovesztés
Védett teriiletek ++ jelentds teriiletndvekedés

A biologiai alapanyagok (gyodgydszati, és kozmetikai alapanyagok) csok-
kend produkciot mutatnak. A mélyinterju soran eltlinében 1évo fajokra is fény
deriilt (3. tablazat). A globalis jelentésben tényleges kihalasrol, és az er6forras
tulzott mértékii hasznalatardl olvashatunk.

A tovabbiakban néhany kdvetkeztetést vonunk le a szolgaltatasok valtozasa-
ibol. A kdvetkezetés alapfeltevése, hogy az egyik szolgaltatas csokkenése hozza-
jarul egy masik szolgaltatas er6s6déséhez.

A novényi termékek teriileti csokkenése hozzajarul a bioldgiai alapanyagok
teriiletének novekedéséhet, gyogyndvények teriiletfoglalasan keresztiil. Tamo-
gathat egy masik szolgéltatas tipust, ebben az esetben ,,atvaltasrél” van szo. A
termelés alol kivett teriiletek elsésorban elgazosodnak, a masodlagos vegetacio
negativ hatasu, viszont hozzajarul a szabalyzo szolgaltatasok koziil a levegd mi-
ndség-, viz, erdzio, kartevo szabalyozasi szolgaltatashoz.
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A nédas teriiletek csokkend teriiletei az ellatasi szolgaltatas a mas teriileteit
erdsitheti: alapanyag ellatas, genetikai er6forras, vadon €16 allatvilag, illetve a
toliik szarmazo6 haszonvételek. A nadas teriiletek csdkkenése kozvetleniil hozza-
jérul a természetes vizek Ontisztulasi lehet6ségéhez, illetve a tobbletviz (belviz,
esetleges arviz) befogado6 képesség is romlik.

A vizsgalat eredményeként megallapithatjuk, hogy az 6koszisztéma szol-
galtatasok valtozasi tendencidi hasonléan alakulnak a Millenniumi Okosziszté-
ma Szolgaltatas jelentésében foglaltakkal. Mig a jelentés globalis régiokrol ké-
szitette a felmérést, addig mi egy lokalis teriiletet vizsgalunk, a szolgaltatasok
nem teljes skalajan. Ahhoz, hogy a jelentésben foglalt forgatokonyvek alapjan a
teriilet jovoképét felvazolhassuk tovabbi részletes vizsgalatot kell végezziink a
fennmaradé szolgaltatasok esetében.
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Estimation of care services on the Hortobagy Puszta
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9400 Sopron Ady Endre u. 5

The Hortobagy lick land on the face of it can’t give momentous benefit for those
people who lives there. On closer examination it can afford some special increments
what other diverse land hasn’t. The object of this measuring is guessing the provider
services, whereby can demonstrate the decline and changing of ecosystem services. The
examined land is located among administrative borderlines of 9 settlements (Balmaz-
ujvaros, Egyek, Hortobagy, Nadudvar, Nagyhegyes, Nagyivan, Tiszacsege, Tiszafii-
red, Ujszentmargita). This monitoring examined provisioning ecosystem services, the
changing of crops, livestocks, fishing, timbers and genetic resources. This basic research
based on statistic items and sentiments of agriculturals expert.

Keywords: estimates for ecosystem services, environmental benefit reception, food
supply, human well-being.
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