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Osszefoglalo: A Mattyi-t6 menti mozaikos él6helyen tortént legeltetés hatasat vizsgaltuk
két erdeiegér faj (pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) és sarganyaku erdeiegér (Apodemus
flavicollis)), valamint a mezei pocok (Microtus arvalis) vonatkozasaban. Arra kerestiik
a valaszt, hogy a legeltetés miként befolyasolja a harom faj teriilet-elfoglalasanak
dinamikajat kozvetleniil a zavarasnak kitett, valamint azok kozelében elhelyezkedé nem
diszturbalt él6hely foltokban. A becsiilt teriilet-elfoglalasi valosziniiségek megmutattak,
hogy a harom dominans kisemldsnél az eltéré vegetaciostrukturaju éléhelyeken a teriilet-
elfoglalasi dinamika masképpen alakult. A legeltetés és taposas hatasa mindharom fajnal
kimutathat6 volt a teriilet-elfoglalasban. A pirdk erdeiegér lokalisan kihalt két legeltetéssel
zavart mintavételi teriiletrél, valamint a sarganyaka erdeiegér és a mezei pocok teriilet-
elfoglalasanak értéke jelentdsen lecsokkent. A - two-species occupancy - modell altal becsiilt
teriilet-elfoglalasi valdszintiségek kiilonboztek az éléhelyek fliggvényében. A mezei pocok
éléhelyen kaptunk magasabb értékeket. Osszefoglalva eredményeinket megallapitottuk,
hogy az intenziv legeltetés, olyan mértékli ndvényzeti zavarast, degradaciot okoz, amely
mar nem biztositja a kisemlds populaciok gyarapodasahoz sziikséges feltételeket, igy ez a
fajok lokalis eltiinéséhez vezet.

Kulcsszavak: kiseml6sok, elevenfogd csapdazas, legeltetés, teriiletfoglalasi valoszinliség

Bevezetés

A haszonallatok legeltetése jelentds hatast fejt ki a tdj ndvényzetére, mely-
nek megitélése kiillonbozo él6hely tipusok tekintetében eltérd. A fiives pusztak
vonatkozasaban gyakran pozitiv (pl. Bullock & Pakeman 1997, Kovacs 2000,
Molnar 1992), mig a cserjés, erdds teriiletek vonatkozasdban negativ (Eccard
et al. 2000, Spooner et al. 2002) tényezokeént emlitik. A tallegeltetés azonban
kedvezétlen eredményhez vezet, csupasz felszinek jelennek meg, valamint meg-
indul az eredeti gyepvegetacid gyomosodasa (Mott 1985, Vinczeffy & Nagy

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012
Magyar Bioldgiai Tarsasdg, Budapest



212 HERCZEG R. ET AL.

1993). Mindezek mellett a legelés csokkenti a ndvényzeti boritds magassagat,
a komplex térbeli struktiraval rendelkez6 vegetacié 1étrejottét, igy meggatol-
ja vagy lassitja a beerdésiiléshez vezetd szukcesszios folyamatot (Eccard et al.
2000, Schmidt & Olsen 2003, Spooner et al. 2002).

Az utobbi években a fenntarthatd foldhaszndlat irdnti igény kovetkeztében
vilagszerte tobb fajcsoport vonatkozéasdban jelentds szamu publikacio jelent meg
a mezOgazdasag (pl. Burel et al. 2004, Silva et al. 2005), illetve az erdégazdal-
kodas (Carey & Harrington 2001, Kozaikiewicz et al. 1999, Sullivan & Sullivan
2001) hatasainak vizsgalataban, melyekben a taplalékhalozatok fontos lancsze-
meinek tartott kisemlosok indikatorok voltak. A kér6dzo haszonallatok legelése
a taposas, mint mechanikai zavaras, valamint a ndvényi biomassza csokkenté-
sével atalakitja a vegetacid struktarajat, igy csokkenti a specialis élelemforrasok
elérhetségét. Mindez a forrasok tér- és idébeli eloszlasan keresztiil kozvetve
vagy kozvetleniil hatassal lehet a kisemldsok fitneszére. Mivel a legelés ritkan
érinti azonos mértékben az egész teriiletet, a lelegelt él6hely foltok koriil ma-
gas novényzeti foltok alakulnak ki, igy az €él6helyi heterogenitas névekedésé-
vel megvaltoznak a kisemlOsoket befolydsold 6kologiai paraméterek (Bowers
et al. 1996). A legelés hatasara csokken a ndvényzet atlagos magassaga (Bock
et al. 1984, Grant et al. 1982, Schmidt & Olsen 2003), amely kombinalédva a
heterogén él6helyen jellemzd foltok kozotti mozgasoknal megjelend magasabb
predacios veszéllyel (Andreassen & Ims 1998), csokkenti a kisemldsok tulélési
esélyeit.

Munkank soran mozaikos toparti él6helyen nagy 1étszamu sziirkemarha gu-
lyaval tortént legeltetés hatasat vizsgaltuk az abundancia viszonyaik alapjan do-
minans két erdeiegér faj, a pirok erdeiegér (dpodemus agrarius) és a sarganyaku
erdeiegér (Apodemus flavicollis), valamint a mezei pocok (Microtus arvalis) vo-
natkozasaban. Arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a harom faj teriiletfogla-
lasdnak dinamik4jat a legeltetés miként befolyasolja a zavardsnak kitett teriilete-
ken, valamint azok kozelében elhelyezkedd nem zavart él6hely foltokban.

Moébdszerek

Vizsgalt teriiletek

Vizsgalatainkat 2010-ben a Mattyi-t6 kozelében (Dél-Baranya) végeztiik.
A t6 kornyezetében a mezOgazdasagi miivelésben felhagyott, nyilt vegetacio-
ju gyepteriileteken minden évben augusztustdl oktober végéig nagy létszamu
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sziirkemarha gulyat (380-400 egyed) legeltetnek. A legeléssel érintett nagyobb
¢s a legelés zavar6 hatasatol mentes kisebb €l6hely foltokban jeloltiik ki a min-
tavételi teriileteket. A vizsgalat soran dsszesen 6t kiillonb6z6 élohely foltban, két
nagyobb és harom kisebb mintavételi kvadrattal végeztiik a csapdazast.

1. Ude mozaikos gyomtdrsulds: a mintavételi kvadrat 60 %-at alacsony, 20-
40 cm magas, igen zart fiziognomiaji, masodlagos iide gyomtarsulds boritotta,
tulnyomorészt erds novekedésii, tarackos egyszikiiekkel. A teriilet fennmarado
részében a gyalogbodza (Sambucus ebulus) és a magas aranyvessz6 (Solidago
gigantea) dominalt, 120-170 cm magas kétszintes, igen zart, siiri allomanyu fol-
tokkal. E vegetacio struktira augusztus végéig volt jellemz6, majd a harmadik,
szeptemberi csapdazasi periodusra a sziirkemarhak lelegelték és letapostak a no-
vényzetet.

2. Mélyebb terszintii degradalt mocsarrét: A keleti iranyban fokozatosan
lejté teriilet vizgradiense mentén két vegetaciotipus volt elkiilonithetd. A gradi-
ens also felén erésen degradalt mocsarrétet, felsé felében pedig keskenyleveli
szalfiivekbol allo, degradalt félszaraz, szaraz gyepet talaltunk. E mocsarrét leg-
nagyobb %-ban Agropyron repens és Cirsium arvense fajokkal boritott, melyek
stiri, 40-50 cm magas gyepjét helyenként a Solidago gigantea 100-120 cm ma-
gas, zart allomanyai szakitottdk meg. A vizsgalt éldhely foltok koziil ez a min-
tateriilet volt a legkozelebb a sziirkemarhdk itato és éjszakazo teriiletéhez, igy a
legeltetés augusztus végi zavar6 hatasa itt is érvényesiilt.

3. Homogén iide gyomtarsulas: egy kisebb erdofolt mellett helyezkedett el,
egyszintii, de magas és stiri névényzeti boritassal jellemzett, magasabb térszin-
tl, igy szarazabb él6hely folt. Az 6sszefiiggd magas novényzeti boritast a magas
aranyvessz0, valamint a gyalogbodza alkotta, az erdosavval érintkezve a tertilet
ndvényzetében megjelent a fekete szeder (Rubus nigra) és masodik névényzeti
szintet alkotva a nagy csalan (Urtica dioica).

4. Heterogén iide gyomtarsulds: a t6 melletti mintavételi helyek tekinte-
tében kozponti elhelyezkedésii, szarazabb élohely, a sirli, magas aranyvesszo
dominancigjaval jellemezhetd vegetacidtipus mellett, alacsonyabb gyomtarsulas
alkotta foltok is el6fordultak, melyek novelték a teriilet heterogenitasat.

5. Heterogén okoton teriilet: vizellatottsagat tekintve atmeneti allapotot ké-
pez a magasabban fekvd szarazabb, és a mélyebben fekvé nedvesebb teriiletek
kozott. A teriilet atmenetet képez a mélyebb fekvésii mocsarrét és a magasab-
ban fekvd fasszara novényzettel boritott éldhelyek kozott, eléfordulnak rajta

cre
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kvadrat érintette a mélyebb térszintli teriiletet €szaki iranybol hatarolo cserjés,
fiizes erd6foltot.

Az utdbbi harom ¢€l6hely foltot az augusztus és szeptember kdzott megjele-
no sziirkemarha gulya legelése nem érintette, amelyek igy kontroll mintateriilet-
ként mikddtek.

Csapdazasi metodika

Az adatok gyijtése elevenfogd csapdazassal tortént, a csapdak minden te-
rlileten egymastdl 5 m tavolsagban voltak, igy a nagyobb mintavételi foltok-
ban 11x11-es (1. és 2. éldhely), mig a kisebb teriileteken 6x6-o0s (3-5. él6hely)
csapdahalot alkalmaztunk. A csapdakban csalétekként gabonaszemek mellett
szalonnat hasznaltunk. Osszesen harom peridédusban —2010. julius, augusztus és
szeptember — végeztik a csapdazast, naponta két ellendrzéssel (reggel és este),
igy az 5 napos periodus alatt 10 csapda ellenérzésiink volt. A csapdazasok soran
a vizsgalt fajok jelenlét-hiany adatait rogzitettiik és hasznaltuk.

A teriiletfoglalds modellezése

A teriiletfoglalas modellezését a PRESENCE programmal (Hines 2006)
végeztiik. A program figyelembe veszi a - nem tokéletes detektalast -, vagyis
azt, hogy egy faj kimutatasanak hianya nem egyenld a jelenlétének hianyaval
(MacKenzie et al. 2003, 2004).

A - multi-season - modell a teriiletfoglalas valosziniiségének (V) becslését
egy fajra végzi el. Ennek megfelelden az els6dleges mintavételi periddusokon
(honapok) beliili masodlagos periodusok (napok) adatai jelentik a bemeneti in-
formaciot. fgy a csapdazasi napokra bontott fogastorténeti matrix a vizsgalt te-
riilet 6sszes mintavételi pontjanak jelenlét-hiany adatait tartalmazza oly médon,
hogy azokban az iddpontokban, amikor az adott fajt adott pontban kimutattuk
1-es értéket, mikor az adott pontban nem fogtuk meg, 0 értéket kap. A - multi-
season - modell a teriiletfoglalasi valdszintiséget (V) alapvetéen az els6 perio-
dusra becsli meg, de az alapadatokbol szarmaztatott adatként a tobbi elsddleges
periddusra is megadja. A - two-species occupancy - modell a - single-season
- alapmodell kiegészitése (MacKenzie et al. 2004). A teriiletfoglalas vonatkoza-
saban a modell a kdvetkezd paramétereket adja meg:
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! - a valoszinilisége annak, hogy a teriiletet csak az 4 faj foglalta el,
P - a valoszinlisége annak, hogy a teriiletet csak a B faj foglalta el,
¢ - a fajok kozotti interakciods faktor.

A modellszelekciot az Akaike Informacios Kritérium (Akaike 1973) alapjan
végeztiik. A - multi-season - modell altal becsiilt teriiletfoglaldsi valoszintiségi
értékek statisztikai értékelését az élohely foltok és az elsddleges mintavételi pe-
riddusok (honapok) 6sszehasonlitasaban nem paraméteres Kruskal-Wallis teszt
alapjan végeztiik el.

Eredmények

A - multi-season occupancy - modell erdeményei

A pirdk erdeiegér mintavételi teriiletekre becsiilt teriiletfoglalasi valdszi-
nliség értékei a homogén iide gyomtarsulassal jellemzett foltban a mintavételi
honapok soran ndvekvo tendenciat mutattak. A legeltetés altal érintett iide gyom-
tarsulasban a juliusi értékrél augusztusban tovabbi novekedést mutatott a be-
cslilt teriiletfoglalas, azonban a harmadik mintavételi periddusra ez az érték 0-ra
csokkent, nem tudtuk kimutatni a faj jelenlétét. A degradalt mocsarréten az elsé
mintavételi periddusra kapott 49 %-os teriiletfoglalas a kdvetkezd mintavételi
idészakra 21 %-ra lecsokkent, majd szeptemberre a legeltetés hatasara a pirok
erdeiegér errdl a teriiletrdl is lokalisan eltiint (1. abra).

A sarganyaku erdeiegér teriiletfoglalasi valoszinlisége az lide gyomtarsulas,
a degradalt mocsarrét és a heterogén lide gyomtarsulas vegetacidval jellemzett
¢léhely foltokban a mintavételi periddusok soran csokkent. Az iide gyomtar-
sulasbol a sarganyaku erdeiegér teljesen eltiint, mig a degradalt mocsarréten a
teriiletfoglalas mértéke a kezdeti allapothoz viszonyitva kevesebb, mint felére
csokkent (18 %), ami ennél a fajnal arra utalt, hogy ez a mélyebb térfekvésii
mocsarrét a faj szamara kevésbé optimalis ¢l6hely. A homogén iide gyomtarsulas
teriiletére becsiilt valdszinliségek az elsd és az utolsdé mintavételi periodusban
azonosak voltak (64 %), mig a masodik mintavételi id6szakban a faj a vizsgalt
teriileten mintegy 90 %-ban jelen volt. A heterogén 6koton teriileten az els6 pe-
riddusra kapott 30 %-os teriiletfoglalas szeptemberre a kétszeresére novekedett,
amely érték a legeltetés negativ hatdsa kovetkeztében emigrald Gjabb egyedek
megjelenésére utalt (2. abra).
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1. abra. Az A. agrarius teriiletfoglalasi valoszinlisége az él6hely foltok fliggvényében.

A mezei pocok teriiletfoglalasi valoszinlisége a homogén iide gyomtarsulas-
ban, a heterogén iide gyomtarsulasban és a heterogén 6koton teriileten nem érte
el a 35 %-ot, amely értékek jelezték, hogy ezek a teriiletek mezei pocok szdmara
szuboptimalis élohely foltoknak tekinthetdk. A faj degradalt mocsarrétre becsiilt
teriiletén a mezei pocok esetében is kimutattuk a legeltetés, taposas hatasat, a
harmadik periddusra becsiilt érték kb. a hetedére csokkent (3. abra). A minta-
vételi teriiletek Osszehasonlitasaban a pirdk erdeiegér (F = 3,743, p < 0,05) és a
mezei pocok (F' = 5,952, p < 0,01) teriiletfoglalasi valdszintiség értékei kdzott
szignifikans kiilonbséget kaptunk, azonban a sarganyaku eredeiegér esetében a
teriiletfoglalas becsiilt értékei nem mutattak szignifikans kiilonbséget (F = 2,207,
n.s.). Az elsddleges mintavételi periodusok dsszehasonlitdsdban a teriiletfoglalas
becsiilt értékei alapjan egyik fajnal sem kaptunk szignifikans kiilonbséget (F =
0,142 - 0,76, n.s.).
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2. abra. Az A. flavicollis teriiletfoglalési valdsziniisége az él6hely foltok fiiggvényében.

A - two-species occupancy - modell erdeményei

A két-fajos modell figyelembe veszi a vizsgalt két faj egymasra hatasat, azaz
jelenlétét, hianyat, illetve ezek kombinaciojat. A pirdk eredeiegér teriiletfoglalasi
valdszinlisége négy élohelyen magasabb (lide gyomtarsulas, degradalt mocsar-
rét, heterogén lide gyomtarsulas, heterogén 6koton teriilet), mig a homogén iide
gyomtarsulasban alacsonyabb volt, mint a sarganyakt erdeiegéré (1. tablazat).
A pirdk erdeiegér és a mezei pocok egyiittes vizsgalatakor a nyilt novényze-
tli foltokkal is rendelkezé teriileteken (ide gyomtarsulds, degradalt mocsarrét)
a mezei pocok esetében kaptunk magasabb teriiletfoglalas értékeket. A tobbi
mintavételi teriileten az erdeiegér teriiletfoglalasi aranya magasabb volt a mezei
pocok becsiilt értékeinél (1. tablazat). A heterogén lide gyomtarsulasra becsiilt
valoszintiségekre hasonlo értékeket kaptunk, amelynek oka, hogy a teriilet mo-
zaikos jellegének kovetkeztében a nyiltabb részek lehetové tették, hogy a

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



218 HERCZEG R. ET AL.

é§$§w

umGYT hoiuGYT hetiGY T heDK

= o et i
= = [ — [

-
[

Tertilet-elfoglalas valoszinizeg™"

=

mjilis augusztus  Oszeptember

s {imGYT - iide mozaikos gyomtarsulds = hefiGYT - heterogen iide gyomtarsulas
o dNF - degradalt mocsarrat » heOK - heterogén ckoton teriilet

* hoiiGYT - homogén iide gyomtarsulas
3. abra. A M. arvalis teriiletfoglalasi valoszinlisége az €10hely foltok fiiggvényében.

mezei pocok kozel 70 %-os teriiletfoglalasi valoszintiséggel jelenjen meg. A sar-
ganyakl erdeiegér és a mezei pocok vizsgalataban hasonl6 eredményeket kap-
tunk, mint a pirodk erdeiegér €s a pocokfaj egyiittes elemzésénél. A mezei pocok
szamara alkalmasabb teriiletnek az iide gyomtarsulas és a degradalt mocsarrét
nyiltabb él6hely foltjai bizonyultak, ami a magasabb teriiletfoglalasi valoszinii-
ségek is alatamasztottak (1. tablazat).

Ertékelés

sanak csokkentésével rontja a kisemlésok szamara alkalmas elohely minQségét
(Eccard et al. 2000, Spooner et al. 2002). A legelés azon negativ hatasat, amely
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1. tablazat. A vizsgalt fajok adott él6hely foltokra becsiilt teriiletfoglaldsi valoszinlisége
(+SE) a két-fajos modell alapjan. Roviditések: imGYT: iide mozaikos gyomtarsulas;
dMR: degradalt mocsarrét; hoiiGYT: homogén iide gyomtaruslas; heoGYT: heterogén
iide gyomtarsulds; heOK: heterogén okoton teriilet; AAG: A. agrarius; AFL: A.
flavicollis; MAR: M. arvalis.

A. agrarius vs. A. agrarius vs. A. flavicollis vs.
A. flavicollis M. arvalis M. arvalis
AAG AFL AAG MAR AFL MAR
4mGYT 0,52 0,50 0,73 0,90 0,70 0,81
(+0,09) (+0,08) (#0,09) (#0,06) (#0,11) (#0,07)
dMR 0,83 0,49 0,50 0,92 0,42 0,91
(0,03) (£0,54) (0,11) (£0,39) (£0,41) (0,05)
hoiiGYT 0,89 0,95 0,89 0,22 0,97 0,72
(+0,16) (#0,05) (#0,09) (+0,30) (+0,04) (#0,02)
. 0,90 0,87 ( 0,71 0,65 0,74 0,58
heliGYT (#0,20) +0,32) (=0,08) (#0,19) (=0,03) (#0,03)
heOK 0,94 0,66 0,97 0,36 0,74 0,67
(0,04) (#0,51)  (#0,05) (0,15) (£0,09) (£0,07)

a primer konzumens ragcsalok biomasszajanak negativ csokkenésében nyilvanul
meg, tobben is kimutattak (Joubert & Ryan 1999, Nyako-Lartey & Baxter 1995,
Schmidt & Olsen 2003, Schmidt et al. 2004). Az altalunk vizsgalt €16hely foltok-
ban a becsiilt teriiletfoglalasi valoszintiségi értékek lecsokkentek a sziirkemarha
legeltetéssel érintett teriileteken. A kdrnyezé zavardsmentes, kiillonb6zo vege-
tacio strukturaju élohely foltok szerepe az egyes fajok szempontjabol azonban
eltéré volt. A legeléssel nem zavart, homogén lide gyomtarsulasban, mint az
erdeiegér fajok szamara alkalmas ¢él6hely foltban, a becsiilt teriiletfoglalas ér-
téke magas volt, valamint a masik két kisebb mintavételi teriileten is magasabb
teriiletfoglalasi valoszintiséggel fordult eld a két erdeiegér faj. A legeléssel nem
zavart terliletek a mezei pocok szamara csak korlatozott mértékben bizonyul-
tak alkalmas él6hely foltoknak. A mezei pocok, mint nyilt, flives teriiletekhez
kotodo fajt, elsdsorban a két nagyobb kiterjedésti mintavételi kvadrat nyiltabb,
alacsonyabb novényzetii foltjaiboél mutattuk ki. Ez az eredmény alatamasztot-
ta a faj teriilet-preferenciajara, teriilethasznalatra vonatkozé irodalmi adatokat
(Zima 1999). A két Apodemus faj él6hely-generalista, azonban a pirok erdeiegér

srer

teriileteket, bar erdékben is megjelenik (Gliwicz 1981, Szacki & Liro 1991).
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A sarganyaku erdeiegér sziikebb élohely-spektrumu, elsdsorban erdei faj, de a
fatlan, stirli vegetacioboritast nyilt teriileteket is képes kolonizalni (Montgomery
1979). A vizsgalt kisemldsok ezen eltérd dkologiai tulajdonsaga mindkét mo-
delltipus alapjan a becsiilt teriiletfoglalasi értékekben is megnyilvanult.

Vizsgalatunkat tekintve természetvédelmi vonatkozasban fontos eredmény-
nek tartjuk, hogy a sziirkemarhak legelése ¢s taposasa kovetkeztében kialakulo
novényzeti degradicidé mindharom vizsgalt faj esetében a teriilet elhagyasara
kényszeritette az egyedeket, igy ennek jelentds hatasa volt a kisemldsok talélési
folyamataira. Mindez a fajok lokalis eltinéséhez vezetett. Ezeket az eredmé-
nyeket figyelembe kell venni a természetszempontl kezelések tervezésében és
megvalositasaban, mivel a kisemlGsdk a védett €s/vagy fokozottan védett raga-
dozé madarak fontos prédaallatai. Az eredményeink azt sugalltak, hogy az in-
tenziv legeltetés a novényzet talajfelszini boritdsdnak nagymértékii redukalasa-
val jelentés modon befolyasolja a kisemldsfajok lokalis stirtiségének alakulasat,
nagymértékben fékezheti a ragcsalokra jellemzé nyar végi, 6szi 1étszamesucs
kialakulasat.

Koszonetnyilvanitas — A Mattyi-td menti kisemlds csapdazast a K-36-10-00046B
KOVICE ,,Z61d Forras” palyazat timogatta.
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Grazing’s effect on occupancy of rodent species
on mosaic area as a disturbing factor
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We were studying the effects of grazing in the habitat of three dominant rodent
species (Apodemus agrarius, Apodemus flavicollis and Microtus arvalis) near Lake
Mattyi. We were looking for the answer how grazing affects the dynamism of occupancy
of three species on the area where disturbance took place as well as on not disturbed
microhabitats located next to them. In the case of the three species the dynamic of
occupancy was different in habitats with distinct structure of vegetation. The effect of
grazing appeared in the occupancy of both three species. The Apodemus agrarius locally
disappeared from the two sample areas disturbed by grazing just like the value of the
occupancy of Apodemus flavicollis and Microtus arvalis decreased. The results of ,,two-
species occupancy” model were different in case of each area. We got higher occupancy
values by Microtus arvalis on open areas. In the case of Apodemus the values were
higher due to the higher vegetation density. Our results showed that the intensive grazing
caused large vegetational disturbance and degradation which can no longer guarantee
the optimal conditions for the survive of the small mammals and can lead their local
extinction.

Keywords: small mammals, live-trapping, grazing, probability of occupancy.
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