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Osszefoglalé: Oshonos kocsanyos tolgyes allomanyok és telepitett, azonos kort
iltetvények (akéc, erdeifenyd, vorostdlgy) holyvaegylitteseit vizsgaltam talajcsapdas
mintavétellel. Az iiltetvények faj- és egyedszama szignifikdnsan kisebb volt, mint az
6shonos tolgyes allomanyok faj- és egyedszama. A Rényi-féle diverzitds azt mutatja, hogy
a ritka fajok diverzitasa a gyongyviragos tolgyesben volt a legmagasabb. Az iiltetvények
holyvaegyiittesei diverzitasuk alapjan rendezhetéek; az iltetvények koziil a legnagyobb
diverzitasi a vorostolgy, mig legkisebb diverzitasu az akac iiltetvény volt. Az Gshonos
allomanyok holyvaegyiittesei fajosszetételiik és a fajok mennyiségi viszonyai alapjan is
jelentdsen kiilonbdznek az tiltetvények holyvaegytitteseit6l. Az dshonos allomanyok helyére
iiltetett tajidegen fafajok megvaltozatjak az éldhelyet, ami a ritka, erdei specialista fajok
eltinését eredményezi ¢és igy elszegényiti a faunat.

Kulcsszavak: Debreceni Nagyerdd, diverzitds, hangyakedvelé fajok, holt faanyag,
korhadékkedveld fajok, nedvességkedveld fajok, erdei specialista fajok.

Bevezetés

Magyarorszag fasitott teriiletének aranya 1921 és 2006 kozott 12%-rol
20%-ra nott; ezek jelentds része (kb. 63,3%) gazdasagi céllal telepitett ltet-
vény (AESZ 2008). Az erddsitett teriileteink kozel felét tajidegen fafajok al-
kotjak (akéac (Robinia pseudoacacia), erdeifenyd (Pinus sylvestris), vorostolgy
(Quercus rubra)), mivel az elmilt szdzadok erdészeti kezelései soran az 6sho-
nos, lombhullaté erddk jelentds részét kitermelték és helyiikre monokultiras,
tajidegen fafajok alloméanyait {iltették (Matyas 1996). A telepitések hatdsara
megvaltoznak az adott él6hely abiotikus és biotikus viszonyai (Paillet et al.
2010). Ezek a valtozasok jelentds hatassal vannak a talaj felszinén €16 gerincte-
len makrofaunara, azon beliil is foként a specialista fajok fennmaradasat vesz¢é-
lyeztetik (Magura et al. 2000).
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Atajidegeniiltetvényeknek a holyvaegyiittesekre (Coleoptera: Staphylinidae)
gyakorolt hatasaval kevés tanulmany foglalkozott (Irmler & Girlich 2007, Pohl
et al. 2008). A holyvak a bogarak (Coleoptera) rendjének fajgazdag csaladjai
koz¢ tartoznak. Eddig tobb mint 45 000 fajukat irtak le. Nagyrészt ragadozok,
azonban szamos olyan fajuk ismert, amelyek boml6 ndvényi anyagok, gombak,
dogok, tiriilékek fogyasztasara specializalodtak, ezért kiemelten fontos szerepet
toltenek be az erdok tapanyagforgalmaban (Newton et al. 2001). Tobbségiik spe-
cialis makro- és mikrohabitatokhoz kotédik, mint a gerincesek (eml6sok, mada-
rak) fészkei, hangyabolyok és korhad6 farénkok (Bohac 1999, Pohl et al. 2008).

A holyvafajok érzékenyen reagalnak az antropogén zavarasokra €s a kor-
nyezeti tényezok valtozasaira, ezért kivalo alanyai a kiilonb6z6 okologiai vizs-
galatoknak és bioindikatorként is jol alkalmazhatéak (Bohac 1999). A lombko-
rona boritasa és a faval boritott terliletek nagysaga, valamint a talaj pH-ja és
szervesanyag-tartalma jelentds mértékben befolyasolja a holyvaegytittesek dsz-
szetételét és szerkezetét (Irmler & Giirlich 2007). Szujecki (1966) vizsgalatai azt
mutattak, hogy a holyvak érzékenyen reagaltak az erdo talajanak nedvességére.
Rose (2001) vizsgalatai esetében az avar tipusara és vastagsagara voltak a leg-
érzékenyebbek.

Szamos holyvafaj k6tddik olyan specialis él6helyekhez, amelyek a tarvagas
¢s az ezzel jaro erdészeti kezelés soran megsziinnek (kidolt, korhadt, iireges fak,
fészkek, gombak) (Pohl et al. 2008). Zavaras hatasara megvaltozik egy adott
¢lohely hangyakozosségeinek szerkezete, ami befolyasolja a hangyakedvel6
holyvafajok el6fordulasat (Vepséldinen et al. 2008). A gerinces allatok (kisem-
16s0k, madarak) fészkeket készitenek az idés fak iiregeiben, melyek egyarant
szolgélnak taplalékforrasként és élohelyként a fészek- és iireglako, rothado
anyagokkal, tiriilékkel taplalkozoé holyvafajok szamara (4leochara erythroptera,
Anotylus sculpturatus) (Pohl et al. 2008). A kido6lt, korhadt fak és mas bomlo,
holt faanyagok otthont biztosithatnak sok korhadék- és gombakedveld faj sza-
mara (Quedius ochripennis), novelve ezzel az adott ¢ldhely heterogenitasat €s
biodiverzitasat (Langor et al. 2008).

Vizsgéalatom célja harom tdjidegen iiltetvény (akdc, erdeifenyo,
vOrostolgy), valamint a debreceni Nagyerdében 6shonos gyongyviragos tolgyes
holyvaegyiitteseinek 6sszehasonlitd elemzése. Hipotézisem szerint az Gshonos
allomany holyvafaunaja a fajosszetétel €s a fajok mennyiségi viszonyai alapjan
is jelentdsen elkiiloniil az iiltetvények holyvaegyiitteseit6l és az dshonos allo-
many nagyobb létszamu és fajgazdagabb egyiittest képes fenntartani.
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Modszerek

A mintavételi teriiletek a Debreceni Nagyerdé Természetvédelmi Teriilet
északi térségében voltak (47°34°E; 21°37°K). A debreceni Nagyerd$ az egy-
koron jelentds mértékben kiterjedt és Osszefliggd erdeink egyik utols6 marad-
vanya. Az 0sszefiiggd, 6shonos homoki gyongyviragos tolgyes (Convallario-
Quercetum) napjainkra feldarabolodott és teriiletén sok monokultaras iiltetvény
talalhato (akac, erdeifenyd, vorostolgy) (Torok & Tothmeérész 2004). A vizsgalt
allomanyok kivalasztasa is ennek megfeleléen tortént. Oshonos gyongyviragos
tolgyes: dominans fafaj a kocsanyos tolgy. A cserjeszintben a mezei juhar (Acer
campestre) mellett az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) és a fekete
bodza (Sumbucus nigra) dominal. Az erdokezelések soran a kidolt, korhadt fakat
nem tavolitjak el. Az akac iiltetvényben a talaj felszinét valtozatos novénytakaro
boritja, ahol foként lagyszaraak dominalnak. Az erdeifenyd iiltetvényben a lagy-
szaru szintben az adventiv alkérmds (Phytolacca americana) tomeges. Cserje-
szinten jelen van a kései meggy (Padus serotina) és a fekete bodza (Sumbucus
nigra). A talaj felszinén a mohaparna boritasa 35-50%. A vorostolgy iiltetvény
esetén a lombkorona zarddasa miatt a gyepszint gyér. A cserjeszint nagy részét a
vOrdstolgy tjulat alkotja.

A mintavételt random modon kihelyezett Barber-féle talajcsapdakkal (at-
mérd 65 mm, térfogat 250 ml) végeztem 2006-ban. A fedével ellatott csapdak
6l6-konzervald anyagként 75%-os etilén-glikolt tartalmaztak. Minden vizsgalt
allomanyban 10-10 csapda iizemelt, amiket havonta {iritettem majustol okto-
berig. A tobbszor atvalogatott mintdkbol a holyvakat kivalogattam és 75%-o0s
alkoholban taroltam, majd Loshe (1964, 1974) hatarozdi alapjan laboratoriumi
korililmények kozott faji szintig meghataroztam. A fajneveket Assing és Schiilke
(2007) fajlistaja alapjan adtam meg.

Az 6shonos gydngyviragos tolgyes allomany ¢és az iiltetvények csapdan-
kénti egyed- és fajszdmat varianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottam Gssze.
A holyvaegyiitteseket fajosszetételiik alapjan a Rogers-Tanimoto-féle hasonlo-
sagfiiggvénnyel vetettem 0ssze; az egyedszamok alapjan torténd dsszevetéshez
a Bray-Curtis-féle tavolsag fiiggvényt hasznaltam és nem-metrikus sokdimenzi-
0s skalazassal jelenitettem meg a hasonlosagi strukturat (Legendre & Legendre
1998). Az 6shonos erdd és az iiltetvények holyvaegyiitteseinek diverzitasat Ré-
nyi-féle egyparaméteres diverzitasi fiiggvénycsaladdal jellemeztem (Tothmérész
1993, 1995, 1998). A statisztikai elemzéseket az R programcsomag segitségével
végeztem (2.14.1 verzio, R Development Core Team 2011).
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Eredmények

A holyvak egyed- és fajszama szignifikansan alacsonyabb volt az iltetvé-
nyekben, mint az 6shonos gyongyvirdgos tolgyes allomanyban (egyedszam:
F,,=19.73, p < 0.001; fajszam: F,,=10.45, p < 0.001) (1. fuggelek az Online
Fiiggelékben). A tajidegen fafajok allomanyai k6zott nem volt szignifikans kii-
16nbség a holyvak egyed- és fajszamaban. A Rényi-féle diverzitas alapjan a ritka
fajok tekintetében a gyongyviragos tolgyes holyvaegyiittese volt a legdiverzebb
(1. abra). Az iiltetvények holyvaegyiittesei diverzitasuk alapjan rendezhetdk vol-
tak; a legkisebb diverzitasu az akac iiltetvény volt. Az erdeifeny6 magasabb di-
verzitasu volt; az tiltetvények koziil a vorostolgy volt a legdiverzebb.

A Rogers-Tanimoto-féle hasonlosagfiiggvény alapjan az erdeifenyd és
vorostolgy iltetvények jelentdsen kiilonboztek a kocsanyos tolgy allomany-
tol, mig az 6shonos allomany és az akac iiltetvény holyvaegyiittese viszonylag
hasonld volt (stress = 23.62666) (2a. abra). A kiilonb6zé mintavételi teriiletek
fajosszetételiik alapjan gradienst képeztek. A variabilitds az ¢shonos allomany-
ban volt a legnagyobb. A mennyiségi viszonyokon alapuld elemzés azt mutat-
ta, hogy az akac ultetvény holyvaegyiittese nagymértékben hasonlitott az Os-
honos gyongyviragos tolgyes allomany holyvaegyiitteséhez, mig az erdeifeny6
€s vorostolgy iltetvények holyvaegyiittesei jelentdsen elkiiloniiltek (stress =
19.55744) (2b. abra).

Ertékelés

A tajidegen iiltetvények faj- és egyedszama lényegesen kisebb volt az dsho-
nos gyongyviragos tolgyes allomanyhoz képest. A valtozatos novénytakaro, az
ezzel jaro boritas, valamint a nagy mennyiségii korhado6 avar védelmet és tapla-
lékforrast biztosit a holyvaknak (Kra et al. 2009). Az iiltetvényekkel ellentétben
az 6shonos allomanybdl a kidolt, korhadt fakat nem tavolitottak el, ami él6helytil
szolgél a ritka, specialista fajok szamara (Langor et al. 2008).

A Rényi-féle diverzitas eredményei alapjan a kisebb skdlaparaméter érték-
nél (ritka fajok esetén) az Gshonos allomany a legdiverzebb, mig nagyobb ska-
laparaméter értéknél (tomeges fajok esetén) a vorostolgy iiltetvényben volt a
legnagyobb a diverzitas. Az ikersorosan iiltetett, nyilt iiltetvények melegebbek
¢s szarazabbak, mint az dshonos allomany és a holt faanyag mennyisége is el-
hanyagolhat6. Az akac allomany kivételével az aljndvényzet gyér és kopar. Az
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1. abra. A holyvaegyiittesek diverzitasi rendezése a Rényi-féle egyparaméteres diverzi-
tasi fliggvénycsalad segitségével.

iiltetvényekbdl eltiintek a ritka, specialis 6kologiai igényekkel rendelkezd fajok.
Ezzel szemben a tagtiirésti generalista fajok mennyisége megndtt. Hasonlo je-
lenség figyelheté meg a futdbogarak esetében is (Magura ef al. 2006). Az erdei
specialista fajok szamanak és a tomeges erdei fajok diverzitdsanak csokkenése
jelezte az tiltetvények hatasat a holyvafaunara.

A sokvaltozds elemzések azt mutattak, hogy a gyongyviragos tolgyes faj-
Osszetétele és mennyiségi viszonyai jelentdsen kiilonboztek az erdeifenyo- és
vorostolgy tltetvényekétdl, mig az akac iltetvény holyvaegyiittese hasonlitott
az Oshonos allomanyéhoz. Az erdeifenyd és vorostolgy iiltetvényektol eltérden
itt az aljndvényzet strli és valtozatos volt. A nagy mennyiségi elhalt lomb- és
lagyszar avar védelmet és taplalékforrast biztositottak a tagtiirésii holyvafajok
egyedeinek (Kra et al. 2009).

A holyvak érzékenyen reagalnak az abiotikus és biotikus tényezok valtoza-
saira, azonban ennél is fontosabb azoknak a makro- és mikrohabitatoknak a vé-
delme, amik él6helyiil szolgalnak a kis teriiletekre korlatozodott, kis egyedszam-
ban jelen levé specialista fajok szamara (Adam & Hegyessy 2001). A tarvagas
kovetkeztében ezek az €l6helyek eltiinnek és évtizedek utan sem képesek vissza-
allni eredeti allapotukba (Elek et al. 2001). Az tltetéssel jard €l6helyvaltozasok
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2. abra. A holyvaegyiittesek ordindcidja nem-metrikus skalazassal (NMDS) (A) fa-
josszetétel alapjan a Rogers-Tanimoto-féle hasonlosagfiiggvénnyel és (B) egyedszamok
alapjan a Bray-Curtis-féle hasonlosagfiiggvénnyel. Jeldlések: o - 6shonos gydngyvira-
gos tolgyes, O - akac, - erdeifenyd, A - vorostolgy.

elosegitik a habitat generalista és nyilt teriiletekre jellemz6 invaziv holyvafajok
bevandorlasat. Az erdékezelések soran a kidolt, korhadt fakat eltavolitjak, ami
veszélyezteti a korhadékkedveld és mas specialista fajok fennmaradasat (Langor
et al. 2008).

A holyvakhoz hasonléan mas csoportok Osszetétele és szerkezete is el-
térhet a kiillonboz6 kornyezeti viszonyokkal rendelkezé éldhelyeken (Bohac
1999, Bogy6 & Korsos 2009, Magura et al. 2010). A kevésbé jo ropképességli
vagy ropképtelen csoportokkal (Carabidae, Araneae, Diplopoda) ellentétben a
holyvafajok tobbsége jo ropképességgel rendelkezik, ami gyors menekiilést biz-
tosit a kornyezeti tényezok kedvezoétlenné valasakor (Pohl et al. 2007). Valto-
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zatos Okologiajuk lehetdvé teszi, hogy tobbféle 6kologiai kategoria (korhadék-
kedvel6, gombakedveld, hangyakedveld) alapjan kutassuk a gerinctelen faunara
hatd emberi és természeti zavarasok hatasait (Bohac 1999).

Eredményeim igazoltak, hogy a holyvak alkalmasak a kiilonb6z6 emberi
zavarasok kimutatasara. A tajidegen iiltetvények kedvezotlen hatassal voltak a
holyvaegylittesek dsszetételére és szerkezetére. Ennek ellenére nem javasolhatod
az lltetvények azonnali tarvagasa, mivel a pénziigyi veszteség mellett az ¢l6hely
is karosodik (Magura et al. 2003). Azonban a fenntarthaté erdégazdalkodas ér-
dekében nélkiilozhetetlenek az olyan erdészeti eljarasok, amelyekhez képesek
alkalmazkodni a kiilonboz6 él61ények. Az dllomanyokban térténd nagyobb 1é-
kek vagasa (Magura et al. 2000) és a jo mindségii holt faanyag mennyiségének
novelése (Langor et al. 2008) fontos szerepet tolt be az adott €l6hely hetero-
genitdsanak és diverzitdsanak fenntarthatosagaban. Az erdéallomanyokon beliili
heterogenitas jelent6sen noveli a holyvak fajgazdagsagat és biztositja a specia-
lista fajok fennmaradasat, amelyek kulcsfontossaguak az 6kologiai rendszerek
stabilitasanak és sokféleségének fenntartasaban.

*

Koszonetnyilvanitas — Koszonettel tartozom Tothmérész Bélanak a hasznos tanacsaiért
és a statisztikai feldolgozasban nyujtott segitségéért, Magura Tibornak a terepmunkak-
ban nyujtott segitségéért és tanacsaiért, Makranczy Gyorgynek és Adam Laszlonak a
hatarozasban nyujtott segitségiikért. Koszonettel tartozom tovabba a mintavételezésben
¢és mintak feldolgozasaban nyujtott segitségiikért: Bogyd Davidnak, Horvath Roland-
nak, Kalapos Gabriellanak, Mizser Szabolcsnak, Nagy Leilanak, Szalkovszki Ottonak.
A publikacié elkészitését a TAMOP 4.2.1./B-09/1/KONV-2010-0007 és a TAMOP-
4.2.2./B-10/1-2010-0024 szamu projekt timogatta. A projekt az Uj Magyarorszag Fej-
lesztési Terven keresztiil az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Europai Regionalis Fejlesz-
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The staphylinid assemblages of native English oak stand and non-native plantations
(black locust, scots pine, red oak) were compared using pitfall traps in Debrecen, Hun-
gary. Species richness and the number of individuals of staphylinid species in non-native
plantations were significantly lower, than in the native oak stand. The Rényi-diversity
showed that the diversity of rare species was the highest in the oak forest. In the non-
native plantations the staphylinid assemblages were graded based on their diversity. In
the red oak plantation got the most diversity while in the black locus was the smallest.
Multivariate statistical analyses showed significant differences in the composition and
quantitative relationships of the staphylinid assemblages between the native stand and
the non-native plantations. The non-native plantations endanger primarily the survival of
the rare forest specialist species.

Keywords: Debreceni Nagyerdd, diversity, myrmecophylous species, dead wood,
saprophilic species, hygrophilous species, specialist species.
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