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Osszefoglalo: Az Eurépai Viz Keretiranyelv (VKI) elsé szamu célja vizeink jé allapotanak
megdrzése ¢és helyredllitasa. Megvaldsitasaval kontinentalis 1&pték{i tajrehabilitacios
program vette kezdetét. Magyarorszag szamara, ahol egymillié hektar belvizérzékeny
szant6fold fekszik és a szantofoldi miivelésben allo teriilet 40-45 %-a sulyosan aszalyos
zonaban talalhato, az agrarium és a természetvédelem szempontjabol egyarant torténelmi
jelentdségii a VKI célok megvaldsitasa. Az alabbiakban kozolt vizsgalati eredmények arra
hivjak fel a figyelmet, hogy a belvizérzékeny szantok tobbségén a gazdalkodas hossza
id6soron komoly veszteségekkel jar és csak kozosségi finanszirozas mellett tarthatd fenn.
Ebben a zonaban az elmult 100 évbdl 32-ben a GDP, a GNI vagy az export 0,5-1 %-at
meghalad6 aszaly- és belvizkarok érték a gazdalkodokat, de relativ vizhiany vagy viztdbblet
kovetkeztében a szant6foldi kulturak szinte minden évben karosodtak. Ezzel szemben a
belvizes zona taji adottsagai miatt olyan potencialis természeti szolgaltatasokkal rendelkezik,
melyek hasznabdl a foldhasznalok és a kozosség egyarant részesedni jogosultak. Ilyen
szolgaltatas a belvizes teriiletek viztarozo kapacitasa, melyek arvizvédelmi hasznositasa a
Tiszavolgyben, az elkeriilhetetlen arvizvédelmi beruhazasok kivaltasaval, 530 500.- Ft/ha
értékii szolgaltatast nyujthat.

Kulcsszavak: aszaly, belviz, tajrehabilitacio, VGT, Viz Keret Iranyelv, VKI, zénarendszer.
Bevezetés

A VKI, az europai kdzosség deklaracioja arrol, hogy az eurdpai tarsadalom
joléte elvalaszthatatlan a kornyezet, igy a tagallamok teriiletén talalhatd vizek
jo allapotatol (2000/60/EK, 8, 15.). Vizeink, miként a kornyezetiinket alkoto
tajak, az ember-természet viszonyban formalodtak és egyre intenzivebb emberi
hatas alatt allnak. Védelmiik, jo allapotuk helyreallitasa 6koldgiai és tarsadalmi
szempontbdl is halaszthatatlan feladat. A VKI célok végrehajtasat szolgalo
Orszagos Vizgylijt6-gazdalkodasi Tervben (VGT 2010) kdzzétett allapotfelmérés
¢és feladat-meghatarozas a szakpolitikdba is bevitte azt a sok szempontbol
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igazolt megallapitast, hogy vizeink allapota jorészt a vizgyijton alkalmazott
teriilethasznalat, novényfedettség fiiggvénye. A VKI-ban megfogalmazott cél,
hogy 2015-ig, de a legfeljebb kétszer hat éves derogacio igénybevételével 2027-
ig, fenntarthato és jo allapotba kell hozni a felszini és felszin alatti viztesteket
(2000/60/EK 4. cikk.). Az iitemezett VGT intézkedéscsomagban kialakitott
program a teenddk részletes lebontasat tartalmazza minden érintett viztestre €s
vizgytjtdikre, s ennek részeként 230 ezer hektar belvizzel erdsen veszélyeztetett
¢s 860 ezer hektar kozepesen veszélyeztetett szanton megvaldsitando konverziora.
(VGT 2010, v6. dkotipusos foldhasznalati zonarendszer konverzids ajanlésaival,
Kohlheb et al. 2010)

A dolgozat célja, hogy roviden ismertesse a foldhasznalokat a belvizes
teriileteken rendszeresen sujto relativ vizhianybol és viztobbletbdl fakado karok
rendkiviili koltségeinek értékelésére kidolgozott modszert és az alkalmazéasaval
elért eredményeket. Ramutatva, hogy milyen mértékii aszaly- és belvizkarok
elteriild belvizes szantokon folytatott foldhasznalat taji adottsdgokhoz
alkalmazkod6 konverzidjaval. Bemutassa tovabba, az ar- és belvizvédelem
teriiletén kinalkozo hasznok egyikét, melyet a belvizes szantokon megvalositando
vizvisszatartas és a vizes 0koszisztémak helyreallitdsa nyujthat a f6ldhasznalok
¢s a koOzOsség szamara. Az igy nyert adatokkal és kovetkeztetésekkel
hozzajarulhassunk a teriiletfejlesztés, az agrartamogatasi rendszer és az Eurdpai
Vizkeret Iranyelv (VKI) céljainak 6sszehangolasahoz, a foldhasznalok és a VKI
megvalositasa kozott felmeriilé gazdasagi érdekellentét felszamolasahoz.

A belvizes teriiletek aszalyossaga

A belvizzel fenyegetett szant6foldek tobbsége az Alfoldon talalhato, mely
természeti adottsagai és a jelenlegi foldhasznalati rendszer kovetkeztében
rendkiviil aszalyos teriilet. Palfai Tibor, a magyar aszaly és belvizkutatas doyenje
altal elkészitett aszaly- és belviz-veszélyeztetettségi térképek (Palfai 2004)
egymasra vetitésével jol lathatova valik, hogy az egykori arterek helyét jelzo
belvizzel erésen és kozepesen veszélyeztetett alfoldi teriiletek tobbsége és az
aszallyal leginkabb veszélyeztetett zona atfedésben vannak. (1. abra)

Az aszaly a belviznél sokkal sulyosabb karokat okozd, nagyobb teriiletet
érinté hidrologiai jelenség. Kevésbé kézzelfoghatd, mint a konkrét teriiletet
elonto belviz, hiszen aszalyrol akkor beszEliink, ha szarazsag, magas hdmérséklet
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Aszalynak kitett és belvizzel veszélyeztetett
tertiletek Magyarorszagon / § \, .
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Forras: Palfai Imre, 2001. Keészitette: Pinke Zsolt é Szabo Beatrix, 2011.

1. abra. Aszalynak kitett és belvizzel veszélyeztetett teriiletek Magyarorszagon (Forras:
Palfai 2004) Szerkesztette: Pinke & Szabo.

kovetkeztében a kiilonféle novényi kultirdkban megéll a szarazanyagképzés
Aszalyrol az egyes novények viszonylataban beszélink (Palfai 2004). Az a
meleg és vizmennyiség, ami idedlis a kaktusznak, elpusztitja a buizat.

Az Okoszisztéma szabalyozo szolgaltatasai a belvizes teriileteken

Az dkoszisztéma szolgaltatasok az okoszisztéma altal a tarsadalom részére
biztositott pénzben kifejezhetd vagy ki nem fejezhetd hasznok. Legelfogadottabb
funkcionalis kategorizalasukat, értékelésiiket az ENSZ Millennium Ecosystem
Assessment (MA) elnevezésti kutatasi programjaban végezték el. A belvizes
teriiletek arvizvédelmi szolgaltatasa a szabalyozd szolgaltatasok korébe tartozik
(MA 2005). E kategoridba az dkoszisztéma taji anyag- és energiafolyamatokra
gyakorolt kontroll (regulation) funkciéit soroltdk az MA megalkotoi. (P1. CO,
megkdtés, arviz, erozid elleni védelem, szennyezbéanyagok lebontésa, éghajlat
szabalyozas) Igazodva az MA ¢és altaldban az angolszdsz értelmezéshez,
az ¢élolények ¢s élettelen kornyezetiik (élohelyiik) egészére tekintlink
okoszisztémaként.
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Modszerek

Belvizvisszatartds célteriileteinek potencidlis arvizvédelmi szolgdltatasa

A koltség alapu értékelés modszerét a beruhazasi és szakpolitikai
dontéshozatal tamogatasara alakitottak ki azzal a céllal, hogy a tarsadalmi és
gazdasagi rendszer mitkodéséhez kapcsolodo koltsegek, koryezeti externalidk
kozgazdasagi értelemben is kifejezhetové, értékelhetdové valjanak. (Marjainé et
al. 2011) Annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 tajalkotd tényezokre vonatkozo
mutatok vagy az Okoszisztéma szolgaltatasai a fennallo teriiletfejlesztés és a
tamogatasi rendszer tervezése soran értékelhetéek legyenek, teriiletegységre
vetitett pénzben kifejezett, becsiilt értékiikre van sziikség.

o O A W N =

forras: Koncsos Készitette: Pinke Zsolt és Szabé Beatrix, 2010.

2. abra. A belvizvisszatartas célteriiletei a Hortobagy-Sarréten, a vizsgalt és tervezett
mélyartéri és VT T tarozok elhelyezkedése a Tiszavolgyben. 1: Elarasztasok amélyartérben
2: A 2002-es kormanyrendelet szerinti VTT tarozok 3: A részletes vizsgalatokra kijeldlt
tarozok 4: A VTT megalapozasakor vizsgalt tdrozok 5: Az artérrehabilitacio célteriiletei
a Hortobagy-sarréten 5: Hortobagy-Sarrét vizsgalati teriilet (Forras: Koncsos 2006,
Pinke 2010) Szerkesztette: Pinke & Szabo.
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Kornyezeti indikatorok térinformatikai adatbdzisainak elemzésével
megallapithatd, hogy 9331 km? kiterjedést tiszantli vizsgalati teriileten, az
artér rehabilitacid vizvisszatartasra alkalmas célteriileteken 50 cm-es atlagos
vizboritas mellett (5000 m*/ha) cca. 1,25 Mrd m?® viztdmeg tarazhat6 be (Pinke
2010, Bend & Pinke 2011). Ez az érték nagyjabol megegyezik a Vasarhelyi
Terv Tovabbfejlesztése (VTT) elnevezésii arvizvédelmi program 1-2. litemében
megépiteni tervezett, 11 db tarozo6 dsszes tarozo kapacitasaval (Koncsos 2011).
A VTT, a Tiszan kiépiilt arvizvédelmi rendszer terheléscsokkentését célozza a
védelmi rendszerbe iktatott mesterséges tarozo terek létrehozasaval. (2. abra)

Az eddig megkezdett kivitelezésti vagy atadott harom tarozéban (Cigand-
Tiszakaradi, Nagykunsagi, Hanyi-Tiszaslilyi) Osszesen 440 milli6 m*® viz
tarolasat 46,7 Mrd Ft beruhazasi koltségen oldjak meg (www.viziigy.hu). A
tarozotéri kapacitds beruhazasi koltsége atlagosan 106,1 Ft/m3. A belvizes
teriileteken az arterek reaktivalasaval hektaronként 5000 m*x106,1 Ft tarozotéri
kapacitasnoveld, arvizvédelmi beruhazas valthato ki. Meg kell jegyezniink, hogy
a VTT-ben nem csupan viztarozoi infrastruktiara, hanem egyéb infrastrukturalis
beruhazasok is megvaldsulnak. Az eltérd funkciokhoz kapcsolodd beruhéazasi
koltségek szétvalasztasa tenné lehetévé az arvizvédelemre forditott tényleges
Osszeg megallapitasat.

Aszaly- és belvizkarok értékelése

Az aszaly- és belvizesemények altal okozott karok értékelése idésor
elkészitését tette sziikségessé, mely tartalmazza az aszaly- és belvizesemények
teriileti kiterjedésére, idOtartamara, az aszaly mértékére, az év iddjarasi €s
hidrometeorologiai karakterére vonatkozo adatokat. Legfontosabb forrasaink:
KSH, Vizrajzi Evkonyvek és Palfai Imre idésorai.

A terméskiesés, a kar mértéke referenciaadat igényét veti fel, melyet a ,,jo
termésii” évek, nem karosult terméshozamainak atlagabol alakitottuk ki. Jo
évnek tekintjiik, ha az aszalyindex (PAI) orszagos atlaga <6, az aszaly altal stjtott
orszagteriilet <48 %, a kukorica és bliza orszadgos termésatlaga >90%-a a vizsgalt
iddszak (pl. 2000-2010) termésatlaganak €s a belvizzel elontdtt tertilet <300 000
ha. A 100 éves id6ésor adatai iranytiiként és kontroll adatsorként hasznosulnak
a két karfajta id6 és térbeli hatasainak elemzése soran. Fontos tovabba, hogy
megkozelitéleg azonos technologiai szinvonallal jellemezhetd évek eredményeit
hasonlitsuk 6ssze. A mas karesemények (pl. fagy), a technologiai atalakulas
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(1959-1975), a tulajdonosi szerkezet atalakulasa (1990-1994), ill. a haborus
események (1944-45) hatasara bekovetkezett hozamingadozas kisz{irésére
is sziikség van. Annak érdekében, hogy a termohelyi adottsagok kozotti
eltérések kimutathatéva valjanak a terméshozamokban az orszagos mellett, az
elérhetd legnagyobb felbontasu teriileti adatok, jelen esetben a KSH megyei
adatsorok értékelését indokolt elvégezni. Ot termény, buza, kukorica, arpa,
rozs ¢és napraforgd termésatlagait vizsgaltuk. Betakaritott teriiletiik aranya
a mezOgazdasagi teriiletben 1923 és 2010 kozott 45 és 55 % kozotti savban
ingadozott, mely jol jellemzi a ndvénytermesztési agazat kibocsatasaban jatszott
meghatarozo szerepiiket.

Adott technologiai periddusba tartozdo jo évek sulyozott megyei
termésatlaganak vagy orszdgos termésatlaganak és a  vizsgalt év
terméseredményeinek kiilonbdzete, valamint a betakaritott teriilet szorzatabol
jutunk ahhoz az értékhez, melyet terméskiesésnek tekintlink. A terméskiesés
értékére a KSH adatbazisaban szerepld éves felvasarlasi atlagarakbol vagy
a tozsdei atlagarakbol, egyes években a nemzetkodzi tézsdei atlagarakbol, a
karok bruttdé nemzeti 6ssztermékhez vagy jovedelemhez, haborus években az
exporthoz viszonyitott aranyara a KSH, A. Maddison és A. Eckstein idésorainak
adataibol kovetkeztettiink. Tovabbi kapaszkodot nytjtanak a KSH és A. Eckstein
a mezOgazdasagi szektor kibocsatasanak a GDP-hez, a GNI-hoz, tovabba a
névénytermesztésnek a mezdgazdasagi szektoréhoz viszonyitott aranyaira
vonatkoz¢ adatai.

1. tablazat. 5 novény (buza, kukorica, arpa, rozs napraforgd) terméskiesése a megyei
termésatlagok alapjan az 5 jo év (2001, 2004, 2005, 2006, 2008) és a vizsgalt 11 év
termésatlagai alapjan orszagosan €s az 5 nagyon erésen aszalyos megyében, 2000-2010
(Forras: KSH) Készitette: Pinke.

Orszagosan 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
5 jo év alapjan, Mrd Ft 132,5 35,6 99,1 194,6 3,3 92 254 230,1 35 574 81,6
Aranya a GDP-ben, % 1 0,2 0,6 1 0 0 0,1 0,9 0 0,2 0,3

11 év alapjan, Mrd Ft 80,4 12 51,9 134,1 0 0 48 1438 04 13,1 275
Aranya a GDP-ben, % 06 01 03 0,7 0 0 0 0,6 0 0,1 0,1
5 aszalyos megye

5jo év alapjan, % 374 21,2 457 40,0 2,1 53,1 56,0 30,1 50,1 48,1 437
11 év alapjan, % 357 95 46,7 391 00 00 8,28 252 00 506 474

Aréanya az orszagos

betakaritott teriiletben. % 37,3 38,8 39,1 389 392 382 387 385 395 393 368
, 70

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



BELVIZES TERULETEK VIZES ELOHELLYE ALAKITASA 431

Eredmények

A VTT tarozotéri kapacitas beruhazasi koltségének figyelembe vételével
a belvizes teriiletek tarozotérfogatanak arvizvédelmi hasznositdsaval a
Tiszavolgyben 530 500.- Ft/ha arvizvédelmi beruhazasi koltség valthato ki.

A rendelkezésiinkre alldé adatok alapjan az aszaly- és belvizesemények
okozta mezdgazdasagi karok becsiilt értéke az elmult szaz esztend6bol legalabb
32 esetben haladta meg a GDP, a GNI vagy az export 0,5-1 %-at. Korabbi
id6szakokban, amikor a mezégazdasag stlya a hazai nemzeti 6ssztermékben és
az exportban a mainal l1ényegesen jelentsebb volt, stilyosabb karesemények az
egész tarsadalmat érint6 zavarokat idéztek eld.

A nagyon erdsen aszalyos zénaba tartozd 6t megye (Bacs-Kiskun, Békés,
Csongrad, Hajdu-Bihar,Jasz-Nagykun-Szolnok)ésazorszagosterméseredmények
Osszehasonlitasa alapjan megallapithatd, hogy a legaszalyosabb megyékben
fekiidt az aszalyra kiilondsen érzékeny kukorica hazai betakaritott teriiletének
40-50 %-a. A legsulyosabb 2001. és 2003. évi orszagos kiterjedésti aszalyok
esetében az 5 megye részesedése az orszagos terméskiesésbdl betakaritott
teriiletitknek megfeleld volt. A jo évnek tekinthetdé 2008-ban lokalis aszalykar,
2005, 2006 és 2010-ben a belviz kovetkeztében, 2002 és 2009-ben e teriiletet az
orszagos atlagnal is komolyabban sujto aszalykarok miatt atlagosan az orszagos
terméskiesés kozel kétharmada ebben az 6t megyében keletkezett. Az 6t termény
orszagos €s Ot aszalyos megye terméseredményeinek dsszehasonlitdsa soran is
hasonlo, de kisebb szélsdségekkel jellemezhetd tendenciat figyelhetiink meg
(lasd 1. abra).

Ertékelés

A bemutatott modszer parcella-szintii alkalmazasaval és a kornyezeti
indikatorok egyiittes vizsgalataval lehetdség nyilhat egy adott él6hely talajtani,
meteorologiai és hidroldgiai adottsagainak egyiittes értékelésére, igy a mainal
Okonomiai és 0Okologiai szempontbol is fenntarthatobb hasznositasanak
tervezésére. Az eltérd ndvekedési periodussal jellemezhetd termények
termésatlagaiban bekovetkezo teriileti eltérések bizonyos pontossaggal lehetévé
teszik a karesemény 1do- és térbeli lehatarolasat. Ide tartozik, hogy egyeldre nem
kidolgozott a technologiai atmeneti idészak értékelési modja.

Az ismertetett karértékelés eredményei jol illeszkednek Palfai Imre 70 éves
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aszalyindex-idGsoranak értékeihez. Szemlézve a vizes élohelyek altal nyujtott
okoszisztéma szolgaltatasok hazai irodalmat, hazank foldrajzi és tarsadalmi
adottsagai miatt indokoltnak tlinik a vizes él6helyek interdiszciplinaris kutatasa,
melyek az orszag 19. szdzadi modernizacioja el6tt az orszagteriilet jelentds
részét alkottak.

A Dbelvizes teriileteken megvalositandd belvizvisszatartds szamos
teriiletfejlesztési kérdést és feladatot vet fel, melyek rovid attekintését szolgalja
az alabbi tablazat.

2. tablazat. Javaslatok az VGT TAS intézkedési elem megvalositasara.

Intézkedési elemek a VGT-b6l

(VGT 2010) Javaslat

1. A belvizvisszatartas célteriileteinek vizgyiijtd
szintli lehatarolasa a sziikséges indikatorok
figyelembe vételével, dinamikus anyag- ¢és
energiaforgalmi modellek segitségével. TAS
intézkedési elemmel érintett teriiletek lehatarolasa
az orszagos és megyei teriiletrendezési tervekben.
2. A megvaltoz6 anyagforgalmi viszonyok
figyelembe vételével kialakitandd mintazat
¢és kezelési tervek kidolgozdsa az élohelyi és
vizmindség-védelmi  indikatorok  figyelembe
vételével.

3. A széantd-vizes éléhely konverzidjanak, vizes
¢léhelyek  létrehozasanak, fenntartasanak, a
jelenlegi AKG finanszirozas mellett, tovabbi
forrasat biztosithatja a vizes élShelyek altal
a kOzOsség szamara nyujtott Okoszisztéma
szolgaltatasok (ar-, belvizvédelem, aszalyvédelem,
szerves és szervetlen szennyez6k megkotése, stb.)
¢és a jelenlegi rendszer koltség alapi elemzése.
(AT1, AT3, AT4, AT6 intézkedési elemek)

4. Az intézkedési elemhez  kapcsolodd
pontszeri  szennyezOforrasok  feltérképezése
(allattarto telepek, szennyvizszikkasztok,
szemétlerakok, stb.), cselekvési terv kialakitasa a
konfliktusteriiletekre (pl. temetdk) vonatkozodan.
A belvizes teriileteken a TE1, IP8, IP9 intézkedési
elem és csomagok is jelentds adatfelvételezési,
tervezési és igazgatasi feladatokkal jarnak. (AT2,
AT3, AT4)

5. Az érintett foldhasznalok felvilagositisa. (AT6)

IP1. Teriileti agrar intézkedési csomag
TAS intézkedési elem:

A belvizvisszatartas érdekében
belviztarozok kialakitasa, a belvizelvezetd
rendszer atalakitasa, a célnak megfeleld
lizemeltetése.

- Célja: a befogado vizfolyasok tapanyag
terhelésének  csokkentése — belviz-
visszatartassal.  Ennek  érdekében
a teriletr6l elvezetett  belviz
Osszegylijtése tarozokban (ontdzésre is
felhasznalhatd), valamint szlirémezok
kialakitasa (PT3 intézkedési elem) a
befogadoba torténé bevezetés elott.
A Dbelvizelvezetd rendszer ennek
megfeleld atalakitdsa és lizemeltetése.
Az lizemeltetés része a felszin alatti
vizek  megcsapolasdt  csokkentd,
illetve a mederbeli vizvisszatartast
lehetdvé tevo duzzasztas. A
belvizlevezeté csatorndk allapotanak
javitasa, fenntartdsa a vizfolydsok és
allovizek medrét érintd intézkedési
csomagban (IP3 csomag) jelenik
meg. Az intézkedés hozzéjarulhat
természetvédelmi célok eléréséhez is
(VT3 intézkedési elem).
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Koszonetnyilvanitas — A dolgozat, melyet kezében tart az olvas6, a Hortobagy-Sarrét
artér rehabilitacios modell cimii, a SZIE Koérnyezettudomanyi Doktori Iskolajaban zajlo
kutatasi programba illeszkedik. Szeretném megkdszonni Gyulai Ferenc, Majdan Janos,
Buday-Santha Attila, Katus Laszl6, Kovacs Eszter, Lovei Gabor, Onodi Gabor, Palfai
Imre, Podmaniczky Laszlo, Sarospataki Miklos, Szilagyi Ferenc és Toth Péter tanacsat
és javitasat egyes modszertani kérdésekre vonatkozdan, Bakonyi Péter, Fehér Ferenc,
Kling Istvan, Konkoly Marta, Lang Istvan Agoston, Szalai Jozsef és Ungvari Gabor
szives segitségét az adathalaszat soran.
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The number one objective of the European Water Framework Directive (EWFD) is
to restore and conserve the good status of our water bodies. Its implementation has lead
to a landscape rehabilitation program of a continental scale. For Hungary, where one
million hectars of ploughlands are endangered by excess surface water and 40-45 % of
croplands can be found in the zone most seriously affected by drought, the implementation
of EWFD bears historical significance both from the aspect of the agricultural sector
and environmental protection. Results of the investigation discussed in this study call
attention to the fact that farming on ploughlands that have been endangered by excess
surface water for long time series entails serious losses for most of them and can only
be maintained by community financing. Drought and excess surface water damage
have caused farmers of this zone to suffer losses amounting to significant parts of the
Hungarian GDP in 32 out of the past 100 years, but tillage cultures have been affected
either by relative water shortage or water surplus almost every year. The zone of excess
surface water, on the other hand, has such potentials and ecosystem services (flood and
drainage water protection, etc.) that both land users and the community are entitled to
benefit. Such a service is the water reservoir capacity of areas affected by excess surface
water, whose utilizatcan for flood protection, may provide an ecosystem service worth
530,000 HUF/ha by taking out inevitable flood protection investments.

Keywords: drought, excess surface water, EU WFD, European Water Framework
Directive, landscape rehabilitation, river basin plan, zone system.

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012


mailto:pinkezsolt@gmail.com

