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Osszefoglalo: A Budai Sas-hegy a févaros ltal korbezart kiilonleges természeti kincsiink.
Pokfaunaja jol kutatott: 1930-34 kozott Balogh Janos, 1994-98 k6zott Szinetar Csaba és
Samu Ferenc végeztek részletes gytjtéseket. Jelen munkankban a 90-es években felmért
5 konkrét gyepfoltban az akkori protokollt pontosan megismételve vettiink mintakat
2010-ben, egy éven at. Célunk a hegyen zajlo hosszl tava valtozasokat feltarasa volt a két
megel6z6 vizsgalattal vald dsszehasonlitassal, tovabba a rovid tava valtozasok kimutatasa
az egyes gyepfoltok pokegyiitteseinek 90-es évek oOta tortént valtozasainak kvantitativ
vizsgalataval. A hegyen egyre terjedd orgona visszaszoritasara 2008-t6] természetvédelmi
célu cserjeirtasokat végeznek, amely 3 vizsgalt gyepfoltunkat is részben érintett. Ezeknél az
irtott és kezeletlen részben is vettiink mintat. A vizsgélat soran 105 pokfajt azonositottunk,
ebbdl 16 a hegy faunajara nézve 10j. 80 év tavlataban a gyakori statuszu fajok populacioi
inkabb novekedtek, a ritkaké pedig inkabb csokkentek, de a fajok természetességi vagy
egyéb oOkologiai karaktereinek atlagaban nem tortént elmozdulas. A hegyet fémjelzd
ritka fajokat sikeriilt kimutatnunk. A fajkompozicié a 90-es évekhez képest is jelentds
sodrodast mutatott. Az idébeli eltdvolodashoz mérten az irtott és kezeletlen foltok kozott
kis kiilonbség volt, valdsziniileg a gyors visszatelepiilés, és a nem totalis kezelés miatt. A
fajok atlagos ritkasagi értékét tekintve az irtott foltok hasonlobbak voltak a 90-es évekbeli
allapotukhoz, mint a kezeletlen parjukhoz. Ugy véljiik, a hegy megérizte ritka fajokban
gazdag pokfaunajat, valamint a cserjeirtds hatdsara, az eredetihez hasonlobb élShelyek

Kulcsszavak: Sas-hegy, gyeprehabilitacio, pokkozosség, Okologiai fajkarakterek, jelleg
alapu jellemzés, megorzés.

Bevezetés

A Budai Sas-hegy lejtoi és kornyéke évszazadok ota allnak emberi hasznalat
alatt. A teriileten kezdetben sz016- és gyiimdlcstermesztés folyt, a 20. szazadtol
pedig az 6t koriilvevo varos terjeszkedése kovetkeztében ndvekedett az
antropogén zavards mértéke. 1958-ban 30 hektranyi teriiletet keriilt védelem ala,
kisérletet téve a hegy természeti értékeinek hatékonyabb megdrzésére.
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A teriilet kicsiny mérete, izolaltsdga, a varos kozelsége, valamint az
invaziv cserjefajok terjedése ma is veszélyezteti az ¢l6hely természetességét.
A teriilet izolaltsaga (Saunders et al. 1991) megnovelheti a beltenyésztettség
¢s a metapopulaciés folyamatok megakaddsa miatt fellépd kihalasi adossag
kockazatat (Baldi & Voros 2006), a varos kozelsége miatt pedig megnott az
antropogén zavarasok mértéke. A hegyen terjedében van az orgona (Syringa
vulgaris), a balvanyfa (Allianthus altissima) és a korai aranycserje (Forsythia
ovata). Ezek komolyan veszélyeztetik a hegyen eldforduld novénytarsulasokat,
kozvetetten pedig az allatkozosségeket is. Ennek orvoslasara 2008-t6l az
INTERREG IlIl/a program keretében végeznek cserjeirtast.

ASas-hegyen tobben vizsgaltak mar az élovilag sszetételét annak kiilonleges
¢és egyedi tulajdonsagai miatt. Tobb neves botanikus, mint Sadler Jozsef (Sadler
1825) és Kitaibel Pal (Kitaibel & Kanitcz 1862) foglalkozott a hegy flordjaval, a
faunat pedig Frivaldszky Imre (Frivaldszky 1823), Balogh Janos (Balogh 1935),
Podani Janos (Podani 1976), Loksa Imre (Loksa 1958) vizsgalta.

A Sas-hegy elso részletes pokfaunisztikai vizsgalata Balogh Janos nevéhez
fiizédik, aki 1930-1934 kozott végzett kutatdsokat (Balogh 1935). Balogh
vizsgalatai soran 163 fajt mutatott ki, gyiijtései 145 fajjal gazdagitottak a hegy
pokfaundjanak addigi listajat (Chyzer & Kulczynski 1891; 1894; 1897), amely
ezzel 173 fajra gyarapodott. Négy, a tudomany szamara is 0j fajt leirt: Altella
orientalis (Balogh 1935), Brommella falcigera (Balogh 1935), Cryptodrassus
hungaricus (Balogh 1935) és Sintula spiniger (Balogh 1935). Mennyiségi
modszerei ujszeriiek voltak, amivel tobb, kiilonféle biotopra osztotta fel a
hegyet. eredményei szoros 0sszefliggést mutattak ki biotdpok nyitottsaga és a
pokok fenologiai valtozasai kozott (Balogh 1935).

60 évvel Balogh Janos vizsgalatai utan, 1994 és 1998 kozott Szinetar Csaba
és Samu Ferenc vezetésével 01j vizsgalat vette kezdetét, amelynek f6 célja az
eltelt id6szak alatt bekovetkezett pokfaunisztikai valtozasok kimutatdsa volt. A
négy évig folyd kutatasi program 182 faj jelenlétét - koztiik a négy Balogh altal
leirt fajbdl harom - biztos el6fordulasat bizonyitotta (Weiss et al. 1998; Samu &
Szinetar 2000). Részletesebben a farkaspokok (Lycosidae) statisztikai elemzését
végeztek el. A farkaspokok kozott bizonyitottan eléfordultak mind urbanizalt
koriilményekhez alkalmazkodott generalista, mind a specialis és kevésbe zavart
teriiletekre jellemzo6 fajok (Bleicher et al. 1999). A 4 éves vizsgalat, amelybdl 3
¢év fedett le teljes terepszezont, eredményesen bizonyitotta, hogy kis kiterjedésii
varos altal koriilzart él6hely is képes hosszu tavon megdrizni pokfaunajat.
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Tanulmanyunkban a Budai Sas-hegyen zajlé hosszii tavl, valamint
a néhany éve folyd természetvédelmi cserjeirtdsok nyoman bekdvetkezd
rovid tava valtozasokrol szerettiink volna képet kapni sas-hegyi gyepfoltok
pokegyiitteseinek vizsgalatdval. A korabbi vizsgalatok ismeretében fontosnak
tartottuk a pokfauna felmérésének megismerését. Kérdéseink arra iranyultak,
hogy a Balogh-féle vizsgalatok ota eltelt kdzel 80 év alatt milyen nagyobb
vonalt valtozasok zajlottak le, valamint, hogy a 15 évvel ezel6tti mintavételeket
eredeti helyiikon pontosan megismételve milyen él6hely-foltra lebontott konkrét
kozéptavha valtozasok mutathatok ki a pokegylittesekben. Mindezek mellett
azt is vizsgaltuk, hogy a természetvédelmi célu cserjeirtdsok hogyan hatnak a
pokegylittesekre. A dolgozatban 2 évesre tervezett, jelenleg is folyo, vizsgalataink
els6 évérdl kivanunk beszamolni.

Modszerek

A biomonitoring vizsgalatokhoz elengedhetetlen a szakszerii, modszeres
gyljtés, a tobbszori ismétlés, valamint tobbéves adatsorok megléte. A Sas-
hegy esetében, mivel egy izolalt és érzékeny él6helyr6l beszéliink, fontos
figyelembe venni a természetvédelmi szempontokat is a mintavételezések soran.
Elengedhetetlen a faunakiméld modszerek alkalmazasa, az elérhetd legkisebb
bolygatas. Vizsgalatainkhoz beszereztiik az illetékes Természetvédelmi Hatosag
engedélyét, kutatdsunkat a Duna-Ipoly Nemzeti Park kozvetleniil timogatta.

Jelen kutatds szamara 5 gyepfoltot jeldltiink ki mintavételi teriiletként,
amelyeket 1-5 szammal jeloltiink. Ezek megegyeztek a 90-es években vizsgalt
gyepteriiletekkel. Az egyes foltokon beliil igyekeztiink kijeldlni cserjeirtas
altal érintett (irtott, = i) és érintetlen (kezeletlen, = k) helyeket. Az 1, 4 és 5—0s
teriileteken sikertilt kezeletlen és irtott helyet is kivalasztani. A 2-es terlileten a folt
egészére kiterjed orgonairtas kovetkeztében a teriiletet teljes mértékben irtottnak
tekintettiik, mig a 3-as teriilet, bar a szélek felol megindult rajta a cserjésedés,
megorizte eredeti formajat, irtas pedig nem tortént rajta, igy ez kezeletlenként
szerepelt a vizsgalatban. Igy 6sszesen 8 helyen tudtunk mintavételezést végezni

A talajcsapdak kihelyezésére 2010 aprilisaban keriilt sor. A csapdékat, a téli
havas iddszakoktdl eltekintve, folyamatosan iiritettiik 2-3 hetenként. A csapdak
kozotti tavolsdg a mintavételi helyek korlatozott mérete folytan 2 méter volt.
A 8 mintavételi hely mindegyikén 5-5 talajcsapda volt kihelyezve. A motoros
rovarszippantoval (Samu & Sarospataki 1995) végzett els6 gytjtés szintén 2010
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aprilisaban tortént. Minden gytijtéhelyen 5-szor 15 szippantassal végeztiink
mintavételezést, kortilbeliil 5-6 hetes idokozonként. Egy 6t0s sorozat egy minta
volt, melynek egy eleme egy 15 konkrét lenyomasbol eredd, egy zacskoba liritett
alminta volt.

Az egyes gyepfoltok pokegylitteseit a fajok Okologiai tulajdonsagainak
atlagolasaval is mindsitettiik. Ehhez a Buchar és Razicka (2002) altal
csehorszagi pokfajokra készitett fajkarakter jellemzést hasznaltuk. A kvantifikalt
fajkarakterek az egyes fajok elterjedésérdl, az altaluk eldonyben részesitett
habitatok természetességérdl, a faj nedvesség- és fényigényérdl, tengerszint
besorolasarol adtak szamszerli informaciot, mind az igény atlagat, mind pedig
(ahol értelmezhetd) a toleranci szélességet illetéen. Ezen feliil hasznaltunk egy
Globalis Relativ Abundancia (GRA) gyakorisag-ritkasag fajkaraktert, amely
azt mutatja meg, hogy orszagosan az adott faj egyedei milyen ardnyban vannak
jelen a hattér adatbazis 0sszes egyedéhez képest. A hattéradatokat egy 15 éves
periodust feldleld adatbazis szolgaltatta (Samu 2000). A kiszamitashoz a fauna
leggyakoribb fajanak (Pardosa agrestis) értékét 1-nek vették. A GRA tobb
esettanulmanyt figyelembe véve alkalmasnak bizonyult a fajok természetvédelmi
értékének megitélésére (Samu et al. 2008).

A 3, kiilonboz6 idében végzett vizsgalat soran eldkeriilt fajok koziil egyedi
alapon kivalasztottunk olyanokat, amelyek jellegzetes trendeket mutatnak és
ezek a trendek nagy valosziniiséggel nem a mddszertani kiillonbségeknek voltak
betudhatok. A fajokat GRA érték szerint ritkasagi kategoriakba, valamint a
tapasztalt 6sszfogasok alapjan populaciovaltozasi kategoriakba csoportositottuk.

Az egyes vizsgalati lokalitaisok éves fogasai 4altal meghatarozott
pokegyiittesek kozti tavolsagot a fajosszetétel tekintetében NMS (Non-metric
Multidimensional Scaling) ordinaciés modszerrel vizsgaltuk (1. abra). Bray-
Curtis tavolsagmatrix alapjan hasonlitottuk Ossze az egyes teriiletek egy-egy
év soran megmintazott pokegyiitteseinek kompozicidbeli valtozasat. Az NMS
elemzés altal készitett tavolsagmatrixot felhasznalva hasonlitottuk Ossze az
egyes teriiletek egy-egy vizsgalati év gytjtésével kapott pokegyiitteseinek
kompoziciobeli valtozasat (1. abra). A tavolsagokat, vagyis a valtozasokat 4
kategoriaba soroltuk. Referenciaként a 90-es évek vizsgalatainak harom teljes
évét (1995-1997) tekintettiikk, vagyis kiszamoltuk, hogy az akkori harom
teljes vizsgalati évben lokalitdsonként mekkora volt a pokegyiittesek atlagos
valtozasa. Egy kovetkez6 kategoriaként kiszamitottuk a 2010-es vizsgalatokban
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Axis 2

Axis 1

1. abra. A mintavételi helyek adott években kimutatott pokegyiitteseinek NMS plotja.
Az egyes mintavételi pontok 90-es években tortént gyiijtései bekarikdzva mig a 2010-
es év ugyanazon pontjai a korokhoz nyillal kdtve szerepelnek. Az analizist PC-ORD v.
5.31 program segitségével végeztilk, NMS autopilot modszerrel, Bray-Curtis tavolsag
mérésével. (Final stress = 19.238, Monte Carlo valdsziniiség a lehetd legkisebb stress
eléréséhez P = 0.008).

az azonos teriileten beliil a kezeletlen ¢s irtott pokegyiittesek kompozicids
tavolsagat. Ezen tilmenden kiszamitottuk, szintén teriileten beliil, a kezeletlen
helyek és az ugyanazon foltok 90-es évekbeli pokegyiittesei kozti tavolsagokat,
valamint az irtott helyek és ugyanazon foltok 90-es évekbeli pokegyiittesei kozti
tavolsagokat. A tavolsagatlagok paronkénti kiillonbozoségét Tukey HSD teszt
segitségével elemeztiik.

Eredmények
Az egy éven at tartdé gyljtések sordn Osszesen 105 faj 4605 darab egyedét
sikeriilt begyljteniink. Ebbol 1999 ivarérett példany (Fiiggelék 1) és 2606

juvenilis vagy subadult forma volt. Mintavételezéseink a hegy faunajat 16 fajjal
bovitették, amellyel a kimutatott pdkfajok szama 280-ra nétt. A gyljtésbol
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16, a Sas-hegy faundjara uj fajt sikeriilt azonositanunk, melyek a kovetkezo
csaladokbol keriiltek ki: Linyphiidae (Acartauchenius scurrilis, Entelecara
acuminata, Theonina cornix, Walckenaeria atrotibialis, Erigonoplus globipes),
Lycosidae (Pardosa bifasciata, Arctosa lutetiana), Zoridae (Zora nemoralis,
Zora spinimana), Titanoecidae (Titanoeca quadriguttata), Dictynidae (Lathys
humilis) és Gnaphosidae (Zelotes latreillei, Drassyllus pumilus, Callilepis
schuszteri, Poecilochroa variana, Micaria silesiaca). Lathato, hogy a hegyrdl
leirt fajok szama a gy(ijtések szamanak ndvekedésével egyre boviil.

Az egyes vizsgalatok soran talalt fajok fajkaraktereinek 4tlagait
Osszehasonlitva azt lathatjuk, hogy a pokfauna a fajok atlagos gyakorisagatol
(GRA) eltekintve nem mutatott valtozast az okologiai karakterek atlagaban (1.
tablazat). A ritka fajok populacioi gyakrabban mutattak csokkenést, tobbszor
stagndltak. Egyediil a Phrurolithus szilyi faj esetében tapasztaltunk emelkedést
a 80 évet atfogd harom vizsgalat tiikkrében. Ezzel szemben tobb gyakori faj
populacioja ndvekedést mutatott, néhany gyakori faj stagnalt, és nem talaltunk
olyan gyakori fajt, amelynek populécioja csokkenést mutatott volna. A fajok
természetességeben és érzékenységében azonban nem talaltunk eltérést az egyes
populacio-valtozas kategoriak kozott. Megallapithatjuk, hogy a természetesség
tekintetében azonos természetességi atlag mellett a masutt is gyakorinak
mondhat6 fajok keriiltek el6térbe a hegyen.

Az 1994-98-as valamint a 2010-es vizsgalatok kozott szignifikans
kiilonbséget tapasztaltunk, mind a standardizalt egyedszdmok (haromutas
ANOVA lokalitas+id6szak+modszer, iddszak hatasa log-transzformalt
standardizalt fogasra: d.f. = 1, F = 27,25, p <0,0001), mind pedig a standardizalt
fajszam (haromutas ANOVA lokalitas+id6szak+moddszer, idészak hatasa
transzformalatlan fajszamra: d.f. = 1, F = 13,03, p < 0,0003) tekintetében. A
90-es években a pokegyiittesek, egy lokalitason beliil az évek kozott, kis
varianciat mutattak, az egyes lokalitdsok egymastdl jol elkiiloniiltek. 2010-ben a
pokegyiittesek minden teriiletnél jelentOs valtozast mutattak.

A fenti négy kategoriaba sorolt Bray-Curtis tavolsagok kozt szignifikans
kiilonbséget tapasztaltunk (egyutas ANOVA d.f. =3, F = 14,3042, p = 0,00001,
2. tablazat). Az elvégzett Tukey-teszt eredményeibdl jol latszik, amelyet a
2. abra szemléltet, hogy a 90-es években az egyes vizsgalati évek kozt kicsi
variabilitdshoz képest a 90-es évek és a 2010-es vizsgalatok kozti eltérés
szignifikansan nagyobb volt mind a kezeletlen, mind pedig az irtott teriiletek
esetében. Viszont 2010-ben az irtott és a kezeletlen teriiletek kozti kiilonbség
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1. tablazat. A harom vizsgalat soran a lagyszari ndvényzeten (fenyves ¢léhely
kizarva) fogott pokfajok atlagos dkologiai fajtulajdonsagainak kiilonbozésége az egyes
vizsgalatok kozt egyutas ANOVA modszerrel. A szignifikans P érték vastagon szedve.

Faj tulajdonsag transzformacio d.f. F )/

GRA log 2,456 6,6976  0,0014
Természetesség atlag log 2,394 1,2226  0,2956
Természetesség tolerancia 2,394 0,2377  0,7885
Term.véd. érzékenység 2,390 0,0400  0,9608
Nedvesség kedvelés atlag log 2,387 1,2902  0,2764
Nedvesség kedvelés tolerancia 2,387 1,3459  0,2615
Magassag adaptacio atlag 2,395 0,2414  0,7856
Nyilt é18hely kedvelés atlag log 2,389 0,2886  0,7494
Nyilt él6hely kedvelés tolerancia log 2,389 1,3258  0,2668

0,94

0.8 1

0,7 4

0,61

Range

05 - a

0.3 4

0.2+

———
04 I#I

Bray-Curtis tavolsagok

0.1 T
1990 évek

T T T
kezeletlen-irtott  1990-kezeletlen 1990-irtott

2. abra. Az egyes vizsgalat, illetve kezelés kategoriak (lasd 1. abra pontjai) kozti Bray-
Curtis tavolsagok (atlag+SE+SD). Az azonos betlivel jelzett tavolsag-kategoriak kozt
nincs szignifikans kiilonbség Tukey HSD teszt alapjan, o = 0,05.

nem volt szignifikansan nagyobb, mint a 90-es években a vizsgalati évek kozti

kiilonbség.

Ott, ahol irtott és kezeletlen teriiletfoltokat is kijeloltiink, a természetvédelmi
célu cserjeirtasok hatasanak vizsgalatara is Iehet6ségiink nyilt. A 2010-es allapotot
a teriilet 90-es évekbeli allapotaval hasonlitottuk Ossze. A fajok gyakorisagat
vizsgalva az irtott teriiletek hasonlobbak voltak az eredeti allapotukhoz,
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2. tablazat. A Tukey-teszt statisztikdk az 1. abra tavolsagkategoridinak kiilonbozdoségére.
(szignifikans értékek vastagon szedve, o = 0,05).

Atlag kiilonbség S.E. q érték p
kezeletlen-irtott 1990-es évek 0,066 0,06235  1,49697 0,71639
1990-kezeletlen 1990-es évek 0,18433 0,03818  6,82744 0,0002
1990-kezeletlen kezeletlen-irtott 0,11833 0,06364  2,62974 0,26238
1990-irtott 1990-es évek 0,22917 0,03818 8,488 0,0001
1990-irtott kezeletlen-irtott 0,16317 0,06364  3,62607 0,06602
1990-irtott 1990-kezeletlen 0,04483 0,04025  1,57535 0,68329

mint a kezeletlen foltok. A fajok természetességének, természetvédelmi
érzékenységének, nedvesség- ¢€s fényigényének vizsgdlata nem mutatott
szignifikans eltérést.

Ertékelés

A vizsgilatunk els6 célja a 3 kiilonb6zd iddben tortént gyljtés
Osszehasonlitasa és a 80 év alatt bekovetkezett valtozasok dokumentalasa volt.
Eltérést talaltunk a fajok gyakorisag értékeiben, viszont 0kologiai fajkarakter
értékekben nem mutatkozott valtozés, amelybdl arra kovetkeztethetlink, hogy
a teriilet hosszt tavon képes volt megdrizni a ra jellemzd diverz és sokszinii
pokfaundja fobb jellemzoit. A karakter alapt értékelési eljarasokat tobb szerzo
is megbizhatobbnak, illetve a kisebb valtozasokra is érzékenyebben reagalonak
tartja (Samu et al. 2008; Lambeets et al. 2009). A vizsgalatok segitségével tovabb
bovitettilk a hegyrdl leirt fajok szamat, ami tovabbi kutatasokkal valoszinlileg
még tovabb gyarapszik. A 80 év alatt, az egyes fajok gyakorisaga valtozott.
A novekvd illetve konstans egyedszamot mutatd fajok az orszagos szinten is
gyakori, a csokkend tendenciat mutatoak pedig az orszagosan is ritka fajok koziil
keriiltek ki. Tobb hangyafogyasztd pokfaj esetében talaltunk jelentds egyedszdm
novekedést, melynek az lehet az oka, hogy zavaras hatasara bizonyitottan nd
egyes hangyafajok egyedszama (Brook et al. 2008). Ebbdl enyhe romlasra
kovetkeztethetnénk, azonban tobb ritka faj egyedszama is konstans maradt, és a
fajok atlagos természetessége sem csokkent. Mindezek alapjan azt mondhatjuk,
hogy a teriilet megdrizte pokegyiitteseinek f6 karakterét az elmult idészak soran.

Az 1994-98-as vizsgalat egyes évei és a 2010-es kutatasi év kozott az azonos
mintavételi raforditas ellenére, jelentds egyedszambeli eltérést tapasztaltunk. Bar
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azutobbiadat csak egy éven alapszik, a nagy eltérés mindenképp figyelemfelkelto.
Tovabbi évek adatai nélkiil egyeldre azt gyanitjuk, hogy a 2010-es extrém esOs
id6jaras, és az ennek kovetkeztében megnovekedett produkcié allhat esetleg a
hattérben. Bizonyitott hogy az id6jaras hatassal van az izeltlabuak egyedszamara
(Honek 1997), és hogy az id6jarasi faktorok koziil mind a hdmérséklet, mind
pedig a csapadék mennyisége hatassal van a pokok tomegességére (Dondale
1977).

Vizsgaltuk tovabba a teriiletek valtozasat az egymashoz viszonyitott
fajkompozicios tavolsaguk alapjan. Az eredmények szerint a teriileteknél idébeli
sodrodas figyelheté meg (Bell 2005), melynek oka valdszintileg pusztan az
eltelt id6, hiszen megfigyelhet6 hogy az egyes é16hely-foltok irtott és kezeletlen
valtozatai egymastol alig tavolodtak el. Ez azt is bizonyithatja, hogy a hegyre
egy folyamatos, minden altalunk vizsgalt foltot érintetd valtozas jellemzo, de
az is lehet, hogy ebben is a 2010-es évcsapadékossaga is szerepet jatszott. Az
irtott és kezeletlen foltok kozotti kis kiillonbség oka valoésziniileg a nem totalis
kezelés, valamint a gyors visszatelepiilés lehetdsége. Hirtelen kornyezeti
valtozas (égés) utani gyors pokegyiittes regeneralodas mas természetvédelmi
teriileten is tapasztalhato volt (Samu et al. 2010). Az irtas hatasara a mikroklima
is megvaltozhatott, amirdl ismert, hogy képes befolyasolni a pokok egyedszamat
(Kohyani et al. 2008). Ezt bizonyitja, hogy a standardizalt faj- és egyedszam
tekintetében az eltérd allapotu foltok nem kiiloniiltek el. A GRA érték alapjan
megfigyelt kiillonbség azt mutatja, hogy az irtott teriiletek hasonlobbak voltak
90-es ¢évekbeli allapotukhoz; mig a természetvédelmi kezelés altal modositott
¢léhelyek a 90-es évekhez hasonlobb mértékben volt alkalmasak a ritkabb fajok
szamara.

Eredményeink alapjan ugy véljiik, hogy a hegy egészére kiterjedd globalis
valtozas elkeriilhetetlen, a hegy izolacidja megfordithatatlan. Az izolacié miatt
viszont feltételezhetd, hogy szamos faj metapopulacios folyamatai megakadtak,
¢s azoknal a fajoknal ahol az ¢él6hely sem milyenségében, sem kiterjedésében
nem megfeleld, alighanem ,,nyeld folyamatok™ fognak érvényesiilni. Azonban
ezek id6tavlata jelenleg nem megbecsiilhetd. Tobb ritka faj tovabbra is stabil
populaciokkal rendelkezik a hegyen. Legfobb feladat az antropogén hatasok €s
zavaras mérséklése, és a habitatok méretcsokkenésének megallitasa. A cserjeirtd
kezelések, mint azt a jelen vizsgalat is bizonyitotta, nem okoztak jelentds
zavarast, viszont hosszabbtava antropogén hatasnak szabtak gatat, eldsegitve a
ritka fajok fennmaradasat. A folyamat nyomon kdvetéséhez, a hatas pontosabb
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megismeréséhez mindenképp sziikséges a vizsgalatok folytatasa, a teriilet hossza
tava monitorozasa, hogy idében felfigyelhessiink a negativ iranyu valtozasokra.

*

Koszonetnyilvanitas — Koszonettel tartozunk mindenkinek, aki a munkank soran a
segitségilinkre volt. A gylijtések soran Rakoczi Ferenc nyujtott segitséget. A mintak
kivalogatasaban és a hatarozasiban Botos Erika, Fetyko Kinga, és Szita Eva voltak
segitséglinkre. Koszonettel tartozunk tovabba a Sas-hegy Természetvédelmi Teriilet
munkatarsainak a terepi segitségért. A Duna-Ipoly Nemzeti Park a kutatast kozvetleniil
tamogatta. Vizsgalatainkban felhasznaltuk a K81971 OTKA palyazat soran készitett
fajkarakter adatbazist.
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Fiiggelék:
A cikkhez tartozo Online Fiiggelékek a folyodirat honlapjan talalhatoak.

Fiiggelék 1: A Sas-hegyrdl kimutatott pokfajok fogasi adatai (adult egyedek) a
harom vizsgalati periodusban.
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Long- and short-term changes in the spider assemblages of
Sas-hegy (Budapest, Hungary), with special respect
to recent grassland rehabilitation treatments

Andras Marton Rakéczi! and Ferenc Samu?

' SZIE, Faculty of Veterinary Science, Biology MSc, 1074 Budapest Istvan u. 2.
2 MTA ATK Plant Protection Institute, 1022 Budapest, Herman Otté ut 15.

Sas-hegy, a dolomitic hill is a treasure of nature enclosed by the Hungarian capital,
Budapest. It’s spider fauna is well studied. Janos Balogh between 1930 and 1934,
latter Csaba Szinetar and Ferenc Samu between 1994 and 1998 collected at the place
thoroughly. In year 2010 we sampled in the five grassland patches studied in the 90’s
using the exact protocol and sampling effort applied during those studies. Our aims
were to uncover long-term changes in comparison with the two preceding studies, and
short-term changes by quantifying changes since the 1990’s in the spider assemblages
of the five grassland patches. Because of the invasive spread of syringa bush a shrub
eradication program has started from 2008. This in part affected three of the studied
grassland patches. In each of these patches sampling took place both on the eradicated
and on the untreated parts. The present study showed the presence of 105 spider species,
16 new for the fauna of the hill. Over 80 years populations of otherwise abundant species
mostly increased, and populations of otherwise rare species mostly decreased on the
sampling sites, but other ecological mean characters (such as preference for natural
habitats) of the species remained mostly unchanged. Most rare and specialist species
were recovered. Comparing assemblage compositions to the 90°s we found quite a drift
over time. Compared to this drift, the difference between eradicated and untreated parts
of the patches was remarkably little, which is likely to be due to the patchy eradication
and quick recolonization from untouched habitats. We think, a very precious fauna with
lots of rare species managed to persist on the Sas-hegy. Since shrub eradication seems to
have created habitats that are more similar to the original ones, this might favour most
rare species.

Keywords: Sas-hegy, grassland rehabilitation, spider assemblages, ecological
characters, trait based evaluation, conservation.
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