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Osszefoglalo: Az agrartermelés térhoditdsaval csokkent a természetes éldhelyek ara-
nya, szamos faj visszaszorult. A biodiverzitas csokkenés megallitasara létrehozott
agrar-kornyezetvédelmi program a Hevesi-sik Erzékeny Természeti Teriileten a részt-
vevok szdmara Ot év alatt szantofoldjeik Osszesen 20 szazalékan 1-3 éves teriiletpi-
hentetést ir eld, s az igy létrej6vo ugarok potencialis fészkeld és taplalkozo helyek
lehetnek az extenziv mezdgazdasagi teriiletekhez k6t6dé madarfajok szamara. Vizs-
galatunk soran 2008-ban 1, 2 és 3 éves ugarteriiletek, 0szi vetésti buzafoldek és gye-
pek madarvilagat hasonlitottunk 6ssze 39 teriileten. A madarak relativ abundancia-
becslésére pontszamlalassal két alkalommal, aprilisban és majusban keriilt sor. Az 6t
eltérd ¢élohely tipus kozti kiilonbséget varianciaclemzéssel (ANOVA), valamint Tukey
post hoc teszttel vizsgaltuk. Osszesen 176 ponton 51 faj 1347 egyedét figyeltiik meg.
Leggyakrabban el6fordulo fajok a mezei pacsirta (Alauda arvensis) 40,6%, a sarga
billegetd (Motacilla flava) 13,5% és a sordély (Miliaria calandra) 16,5% voltak. Mind
a fajszam, mind az abundancia esetében a btizaféldek bizonyultak a legszegényebb-
nek. Az ugarok a pihentetés idejének névelésével fajokban és egyedekben is egyre
gazdagabba valtak. A gyepek fajszam tekintetében az egy és kétéves, abundancia
tekintetében csupan az egyéves ugaroknal bizonyultak gazdagabbnak. Vizsgalatunk
ramutatott arra, hogy az ugarok gazdag madarkozosségeknek adnak otthont, igy ter-
mészetvédelmi szerepiik jelentds.

Kulcsszavak: mezOgazdasag, agrar-kornyezetvédelmi program, teriiletpihentetés, ga-

bonafdld, gyep, természetvédelem

Természetvédelmi Kozlemények 15, 2009
Magyar Biologiai Tarsasag, Budapest



194 KOVACS ANIKO, BALDI ANDRAS, BATARY PETER, TOTH LASZLO

Bevezetés

Europa jelentds részét mar a mezdgazdasagi miivelést megel6z6 iddben nyilt
teriiletek boritottdk (Svenning 2002). Azon fajok léte, melyek fennmaradtak
ezeken az élohelyeken és az ezeken uralkodo feltételekhez adaptalddtak, ma
mar a mezdgazdasagi kezelés gyakorlatatdl fiigg (Sutherland 2002). Az ember a
neolitikumban tért at a vadaszo-gytijtogetd €letmodrdl a kdrnyezethasznalo €s
termel6 gazdalkodasra (Sutherland 2002). Drasztikus valtozasok, minden eddi-
ginél gyorsabb iitemil agrarintenzifikacio azonban csak a 20. szdzad masodik
felében jelentkezett (Robinson & Sutherland 2002). A fokozott miitragya- €s
vegyszerhasznalat €és a vegetaciostruktira valtozasa a termdteriileteken, a taji
szintli homogenizécio, a téli taplalkozo teriiletek hidnya csak néhany példa azon
kivaltd okok soraban, melyek szamos madarfaj visszaszorulasdhoz vezettek
(Benton et al. 2003; Peach et al. 2001; Wilson et al. 1997).

A mezdgazdasag okozta altalanos negativ hatasok, és kornyezetvédelmi
problémak ellensulyozasara agrar-kdrnyezetvédelmi programokat hirdettek
meg szerte az Eurdpai Unid orszagaiban, hogy megallitsdk, és amennyire le-
het, visszaforditsak a biodiverzitas csokkenését (Stoate et al. 2001). Magyar-
orszagon a Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program (NAKP), majd 2004
0sz¢étdl a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (NVT) jelentds tamogatési elonyt
biztosit a természetvédelmi szempontokat is figyelembe vevo mezdgazdasagi
foldhasznalatnak (Angyan et al. 2003). Célprogramjai két 6 tipusba sorol-
hatok. Az egyik f6 csoportot az orszagos célprogramok alkotjak, amelyek
a hazai mezdgazdasagi foldhasznalat teljes teriiletére kiterjednek. A masik
fo tipust a zonalis vagy térségi célprogramok adjak, amelyek az adott térség
kornyezet- és természetvédelmi szempontii mezdgazdasagi foldhasznélatat
segitik. Célteriiletei olyan térségek, melyek természetvédelmi, talajvédelmi
¢s/vagy vizvédelmi szempontok miatt valamilyen specialis hasznositast igé-
nyelnek. Ezek alkotjak az Erzékeny Természeti Teriiletek halozatat, melye-
ken természetvédelmi kdzpont gazdalkodast folytatnak. 2002-ben 11, majd
2004-tdl tovabbi 4 mintateriileten indult el a térségi program. A gazdak csat-
lakozésa 6nkéntes, minimum 5 évre sz0l, mely alatt a gazda a feltételek telje-
sitése esetén évente foldteriiletének nagysaga, vagy allatainak szdma alapjan
meghatarozott dsszegll kifizetést kap, mely fedezi a felvallalt intézkedések
miatti esetleges jovedelem kiesést (Angyén et al. 2003).

A Hevesi-sik ETT szantéfoldi novénytermesztés célprogramjaban a
résztvevd gazdaknak az Gtéves tamogatasi id0 alatt teljes gazdasaguk 10
(madaréldhely védelmi célprogram) illetve 20%-at (tazokvédelmi célprog-
ram) pihentetniiik, ugaroltatniuk kell (Angyan ez al. 2003). A teriiletpihente-
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tés bevezetésének célja részben az Eurdpai Union beliili gabona tultermelés
visszafogasa volt, de hazankban elsdsorban talaj-, viz- és természetvédelmi
vonatkozéasai vannak. A pihentetésre szant teriileteket az utols6 aratast ko-
vetden egy haromkomponensii magkeverékkel vetik be, s az igy 1étrehozott
ugarok maximum hérom évig tarthatok fenn. Kezelésiik mindossze évi egy-
szeri kaszalashoz vagy szarzuzasbol all, mely junius 15-e utan, a madarak
fészkeleési idejét kovetden hajthatod végre.

Vizsgalatunk targya ezen, a mivelt teriileteknél sokkal zavartalanabb
¢léhelyek potencidlis természetvédelmi szerepének feltarasa. Hipotézislink
szerint az ugarok az aktivan miivelt mezdgazdasagi tablaknal sokkal attrakti-
vabbak a madarak szdmara, megfeleld fészkelo és taplalkozo teriiletet bizto-
sithatnak szamukra, s ezaltal fontos természetvédelmi szerepet tolthetnek be
kultartajainkon. Ugyanakkor feltételezziik, hogy az extenziv gyepek madar-
vilaga gazdagabb az ugarokénal, mivel természetkozelibb élohelyek.

Modszerek

Vizsgalati helyszin

A Hevesi-sik Erzékeny Természeti Teriilet (ETT) a Hevesi-sik és a Hevesi-artér
kistajak részeként Heves megye déli részén helyezkedik el, teriilete tobb mint
50 ezer hektar. A Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program zondlis célprog-
ramjainak keretében 2002-ben alakult. A teriilet egyik legkomolyabb értékét
jelentik az itt €16 ritka és veszélyeztetett madarfajok, melyek miatt bekeriilt az
Eurépai Jelentdségti Madarélohelyek (IBA) jegyzékébe valamint a Natura 2000
teriiletek kozé. Az ETT kialakitasanak f6 szakmai szempontja az itt él6 tazok
allomany (Otis tarda, L. 1758) fennmaradasanak biztositasa volt, timogatott
szant6foldi, lucernatermesztési €s gyepgazdalkodasi programcsomagokkal.

A szantofoldi célprogramon beliil el6irt rovidtav teriiletpihentetés soran
1étrejott egy, két €s haroméves ugarteriiletek (ugarl, ugar2, ugar3) madarvi-
lagat hasonlitottunk dssze egymassal, valamint 0szi vetésti buzafoldekkel
¢és gyepekkel. A harom kiilonboz6 koru ugartipusbol 6-6 (haromévesbdl a
teriileti adottsdgok miatt csak 5) teriiletet valasztottunk Besenydtelek és
Poroszlo térségében. Mindegyik ugar szomszédsagaban egy-egy buzatabla
(Triticum aestivum, L. 1753), valamint 6sszesen hat gyep kertlt kijelolésre
(egy esetben két ugarhoz egy buzatabla tartozott). A buzatablak alapveto-
en hasonlo kezelést kaptak, a felhasznalt nitrogén miitragya hektaronkénti
mennyisége 90 kg volt. A gyepek extenziv kezelésiiek voltak, évente egy-
szer kaszalva vagy legeltetve. Az atlagos teriiletméret 24,5+15,3 ha volt.
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1. abra. Az atlagos madarfajszam (£ SE) alakulasa a kiilonb6zo
mezdgazdasagi kultardkon ¢és a kiilonbozd kort (Ugarl=egyéves,
Ugar2=kétéves, Ugar3=haroméves) ugarteriileteken. A Tukey-teszt
alapjan gyep-buza, ugar2-blza, ugar3-bliza, gyep-ugarl, ugar3-
ugarl, wugar3-ugar2 kultardk kozott van szignifikdns kiilonbség
p<0,001, ugar2-buza 0&sszevetésekor p<0,05 szignifikancia szinten.

Mintavétel

Madarak mintavétele relativ abundancia becsléssel tortént, pontszamlalas
modszerével (Baldi et al. 1997; Szép & Nagy 2002). A mintavételi teriilete-
ket (6sszesen 39) 100 méter sugart korokkel fedtiik le, melyekben 6t percet
toltve jegyeztiik fel a latott és hallott madarakat. A mintavételre két alka-
lommal, 2008 éprilisdban és majusaban keriilt sor. A felmérés csak jo iddja-
rasi koriilmények kozt (sz€l- és esdmentes), napfelkeltétdl 9-10 oraig folyt.
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2. abra. Az atlagos madarabundancia (= SE) alakulé-
sa a kiilonb6z6 mezdgazdasagi kultardkon és a kiilonb6zo kort
(Ugarl=egyéves,  Ugar2=kétéves, = Ugar3=hdroméves)  ugarteriil-
eteken. A Tukey-teszt alapjan gyep-buza, ugar2-buza, ugar3-blza,
ugar3-ugarl kultarak kozott van p<0,001 szintli szignifikdns eltérés.

Statisztikai elemzés

A madarak faj- és egyedszadmanak valtozasat a kiilonb6z6 mezdgazda-
sagi kultarakon, illetve a kiilonb6zd korti ugarokon varianciaelemzéssel
(ANOVA) vizsgaltuk. Az elemzéséhez a két pontszdmlalas adataibol min-
den esetben a magasabb értéket vettiik figyelembe. Az adatok normalités
vizsgalata Shapiro-Wilk teszttel tortént. A fiiggd valtozok normalis el-
oszlasanak eléréséhez egyes esetekben logaritmus-transzforméciora volt
szlikség. A variancidk homogenitasat Bartlett teszttel ellendriztiik. Magya-
razo valtozoként a kultura (gabona, ugarl, ugar2, ugar3, gyep), mint fak-
tor szerepelt. Az 6sszfajszam és 0sszabundancia mellett kiilon vizsgaltuk
a harom leggyakoribb madarfaj (mezei pacsirta, sarga billegetd, sordély)
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Atlagos abundancia

3. dbra Az atlagos abundancia (+ SE) alakuldsa mezei pacsirta (4lauda
arvensis), sarga billegetd (Motacilla flava) és sordély (Milaria calandra)
esetén kiilonb6zé mezdgazdasagi kulturakon és kiilonbozé kort uga-
rokon (Ugarl=egyéves, Ugar2=kétéves, Ugar3=haroméves). A Tukey-teszt
mezei pacsirtdnal ugar2-gabona kozott adott szignifikdns kiilonbséget
p<0,05, sarga billegetonél a gyep-gabona, ugar2-gabona, ugar3-gabona,
gyep-ugarl, ugar2-ugarl, ugar3-ugarl, sordélynal a gyep-gabona, ugarl-
gabona, ugar2-gabona, ugar3-gabona kulturdk kozott p<0,001 szinten.

abundancigjanak valtozasat. Szignifikans , kultura” hatas esetén Tukey post
hoc teszttel vizsgaltuk, mely kultarak k6zott van szignifikans kiilonbség.
Elemzéseinkhez az R 2.2.0 programot ¢és annak stats programcsomagjat
hasznaltuk fel (version 2.2.0, R Development Core Team 2005).
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Eredmények

Osszesen 176 ponton 51 faj 1347 egyedét figyeltiik meg. Leggyakrabban
eléforduld fajok a mezei pacsirta, a sarga billegetd és a sordély voltak. A
varianciaelemzés szerint mind a fajszam (df=4, F=21,10, p<0,001), mind az
egyedszam (df=4, F=17,88, p<0,001) esetében a kultura szignifikdns ha-
tasu volt. A madarak faj- €s egyedszdma a buzatablakon volt a legalacso-
nyabb, mig az ugarteriileteken a teljes madarkdzosséget tekintve a pihen-
tetés kezdete ota eltelt id6 fliggvényében a gyepeken tapasztalt értékeknél
1s magasabbra nétt (1. és 2. abra). A gyepek fajszam tekintetében az egy és
kétéves, abundancia tekintetében csupan az egyéves ugaroknal bizonyul-
tak gazdagabbnak. A post hoc Tukey-teszt fajszam esetén a gyep-buza,
ugar3-buza, gyep-ugarl, ugar3-ugarl, ugar3-ugar2 kultarak kozott muta-
tott ki szignifikdns kiilonbséget p<0,001, ugar2-buza dsszevetésekor p<0,05
szignifikancia szinten. Abundancia vizsgalatakor a Tukey-teszt gyep-btza,
ugar2-buza, ugar3-buza, ugar3-ugarl kultarak kozott talalt p<0,001 szinti
szignifikans eltérést.

A harom legnagyobb egyedszamban eléforduld faj adatainak elemzése
soran a fajszamhoz hasonl6 trendeket figyelhettiink meg, faji szintii eltére-
sekkel. A mezei pacsirta legnagyobb szdmban a kétéves ugaron, legkisebb
szamban a gabonatablakon fordult el6. Az ANOVA szignifikans eltérést
mutatott az egyes teriilettipusok kozott (df=4, F=3,49, p=0,009). A sarga
billegetd eléfordulasaban szignifikans kiilonbség volt bizonyos teriilettipu-
sok kozott (df=4, F=8,29, p<0,001). Buzatablakon és egyéves ugarokon vi-
szonylag kis szamban, id0sebb ugarokon ¢és gyepeken nagyobb gyakorisag-
gal fordult eld. A sordély a gabonatablak kivételével minden teriilettipuson
hasonldéan magas abundancia értéket ért el, a kultirahatas szignifikans volt
(df=4, F=19,80, p<0,001). A Tukey-teszt mezei pacsirtanal az ugar2-gabona
kozott adott szignifikdns kiilonbséget p<<0,05, sarga billegetdnél a gyep-ga-
bona, ugar2-gabona, ugar3-gabona, gyep-ugarl, ugar2-ugarl, ugar3-ugarl,
sordélynal a gyep-gabona, ugarl-gabona, ugar2-gabona, ugar3-gabona kul-
tarak kozott p<0,001 szinten.

Ertékelés
Vizsgélatunkban az agrar-kdrnyezetvédelmi programok keretében egy, két
illetve harom éve pihentetett teriiletek, azaz vetett ugarok madarvilagat ha-

sonlitottuk Ossze egymassal, valamint gyepekkel és 6szi vetésti buzafol-
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dekkel. Mind a fajszam, mind az egyedszam esetében a pihentetés kezdete
oOta eltelt idével nétt a madarak szdma az ugarokon, joval magasabbra a
gabonatablakon megfigyeltnél, és harom éves ugar esetében a gyepeket is
feliillmulva. Faji szinti eltérések tapasztalhatok, igy a harom legnagyobb
szamban eldéforduld faj eltéré mértékben preferalta a kiilonbozo koru uga-
rokat, gabonatablakat és gyepeket, de a legmagasabb abundanciaértékeket
minden esetben ugarokon figyelhettiik meg, legalacsonyabbat a buzaban.

Az ugaroltatas soran a kezdeti bevetést kovetden szamos ndvényfaj bo-
ritja el a teriileteket részben a talajban 1évé magvak, részben a kiviilrdl
bekertild propagulumok altal (Critchley & Fowbert 2000). Az els6 évben az
elézdleg termesztett kultirndvény arvakelése is jelentds lehet. A kialakulo
kezdeti vegetacio igen diverz és nagy boritottsagu, mely azonban a masodik
¢s harmadik év soran jelentdsen atalakul. Eltiinnek egyes egyéves fajok, és
egyre inkabb a fiifélék és évelok valnak dominanssa (Critchley & Fowbert
2000). De barmelyik stadiumot is tekintjiik, az ugarok mindenképp jelentds
szinfoltot képviselnek az dket koriilvevo agrartajban €s extenziv kezelésiik
(évi egyszeri kaszélas vagy szarzuzds a madarak koltési idejét kovetden)
¢s a még mivelt teriiletekhez képest nagyfokt zavartalansaguk altal vonzo
kolto- és taplalkozohelyet jelenthetnek a mezdgazdasagi teriiletek madarai
szamara (Henderson et al. 2000). Eredményeink alapjan ez a preferencia
mind faj- mind egyedszam szintjén megfigyelhetd, bar az egyéves ugarok
még nem, vagy alig mutattak kiilonbséget az aktivan miivelt gabonaftldek-
hez képest. Az altaldban igen magas ¢és slirli egyéves vegetaciod sok madar-
faj szamara talan alkalmatlan a fészkelésre, de a mésodik és harmadik évre
mar megritkulo, kiegyensulyozottabba valo novényzet alkalmas kolt6helyet
biztosithat (Wilson ef al. 1997). A miivelés csekély volta szintén hozzaja-
rulhat az évrdl évre novekvo madarkozosség kialakulasahoz. A haroméves
ugarok gyepeknél is magasabb fajszaméanak ¢és abundancidjanak hatterében
a diverzebb novényzet, a gyepekhez képest még mindig nagyobb kétszi-
kii-boritas, és heterogénebb vegetaciostruktura allhat (Critchley & Fowbert
2000), mely mind koltési, mind taplalkozasi szempontbol tobb lehetdséget
kinal a madarak szdmara.

A mezei pacsirta esetében ez a vegetacios struktiran beliili kiilonb-
ség koltési szokasain keresztiil magyardzhatja egyedszamanak alakuldsat
(Wilson et al. 1997), és magasabb értékét a masodik és harmadik éves
ugarokon. A mezei pacsirta fészkét elszeretettel rakja flicsomokba, zsom-
békokba illetve azok ald, hogy az rejtve maradjon a ragadozok, fészekalj-
predatorok eldl (Erdds et al. 2009). A mésodik és harmadik éves ugarokon
a feltorekvd, részben vetett részben betelepiild fiifélék mellett még nagy
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szamban jelenlevo kétszikliek megfeleld koltOhelyeket jelenthetnek szama-
ra, valamint bdséges taplalékkal lathatjak el ezt a magevd, fiokait izeltlabu-
akkal etet6 madarat (Wilson et al. 1997).

A sarga billegetd szdmara a masodik és harmadik éves ugarok vala-
mint gyepek egyenértékiinek mutatkoztak. A gabonafdldek és egyéves
ugarok magas ¢és sliri vegetaciojukkal sokkal kevésbé tlintek attraktiv-
nak ezen faj szamara. Ezzel ellentétben a sordély a gabonatéablak kivé-
telével minden teriilettipust nagyjabol egyformén preferalt, mely hat-
terében a gazdagabb vegetacidstruktura és lokalis heterogenitas allhat
(Moreira 1999).

Eredményeinket tekintve elmondhatjuk, hogy az ugarok potencialisan
fontos ¢lohelyiil szolgalhatnak a mezdgazdasagi teriiletekhez ko6t6dé ma-
darak szdmara. Az ugarok koranak ndvekedésével parhuzamosan névekvo
madarfajszam és abundancia a tobbéves ugaroltatasi gyakorlat mellett sz6l.
A faji szinti kiilonbségek alapjan azonban fontos hangsulyozni a fiatal, 1-2
éves ugarok hasznossagat is, azaz a rotacids rendszer eldnyeit, melynek
gazdalkodasi rendszerben vald megtartasa igy erdsen javasolt. Gyepeink
¢és az extenziv miivelésii szantdk azonban szintén fontos szerepet toltenek
be a hazai biodiverzitas megdrzésében (Batary et al. 2007, Kovacs et al.
2007), igy a megfeleld gyakorlati és természetvédelmi megkozelitést egy
mozaikos szerkezetll agrartdj jelentheti.

Ko6szonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Biikki Nemzeti Park Igazgatosagnak és a gazdal-
koddoknak, engedélyiikért, valamint Erdds Saroltanak, Széles Tamasnak és
Banrévi Danielnek a pontszdmlalasban, Harnos Andreanak az elemzésben
nyujtott segitségéért, valamint Végvari Zsoltnak a hasznos javaslatokért és
megjegyzésekért a kézirat birdlata soran.
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The role of set-asides in the conservation of birds on the Heves
Environmentally Sensitive Area
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Abstract: The area of natural and semi-natural habitats decreased because of the
intensification of farmland management. The participants of the agri-environment
schemes, which were found to halt the decline of biodiversity, have to rest 5% of their
area in every year in the Heves ESA. These set-asides could be potential breeding
and foraging habitats for farmland birds. In our study we compared birds of 1, 2
and 3 years old set-asides, winter cereal fields and grasslands in 39 sampling sites in
the Heves ESA in 2008. Bird census was conducted two times, in April and May in
100 meter radius circles. We spent 5 minutes in every circle and detected the birds
by visual and acoustic signs. In 176 census points 1347 individuals of 51 species
were detected. The most abundant species were the skylark (4/lauda arvensis), the
yellow wagtail (Motacilla flava) and the corn bunting (Miliaria calandra— The winter
wheat fields were the poorest in species and individuals. The species richness and
abundance of birds in set-asides increased with time of resting. The grassland was
richer in species than the 1 and 2 years old set-asides, and in and abundance also than
the 1 year old set-asides. According to our results we suggest that many bird species
and individuals prefer the set-asides, and therefore their role in conserving farmland
biodiversity could be considerable.

Keywords: agriculture, agri-environment schemes, set-asiding, cereal field, grassland,
nature conservation
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