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Osszefoglalo: A reliktumendemizmus magyarféldi husang (Ferula sadleriana
Ledeb.) vilagallomanya nyolc diszperz populacio a Karpat-medencében: a Gerecse, a
Pilis, a Borzsony ¢és a Biikk-hegység egy-egy pontjan, a Tordai-hasadéknal, valamint
ketté az Aggteleki-karszt szlovakiai oldalan. Egy tovabbi, valosziniileg telepitett kis
népessége van a Pilisben a Kis-Kevélyen. A populaciok sziklagyepek, sztyeplejtok
¢és bokorerdok vegetaciomozaikjadban élnek. Valamennyi éldhely természetvédelmi
oltalom alatt all. 2008 nyaran felkerestiik és felmértiik allomanyait. A legkisebb (Bor-
zsony, <50 t6) és a legnagyobb (Pilis-tet6, >4000 egyed) populacidé mérete két nagy-
sagrendnyit tér el. Ez a tobbszor termd, éveld lagyszaru ndvényfaj mindenditt érlel
termést, am ezt a szarba szokkent egyedeket fogyasztd vad veszélyezteti. Elkeritéssel
hatékonyan cs6kkentheté a vadragas. Az allomanyok megdrzéséhez sziikséges még
az emberi taposas kizarasa és a mozaikos bokorerd novényzet fenntartasa. igy akar
anéhany tiz egyedet szamlalo populaciok magtermése is elegendo lehet egy allomany
megerésddéséhez. A természetvédelmi kezeléseknek is kdszonhetéen ma az Osszes
populacié fennmaradésa biztositottnak tiinik, ami egy izolalt eléforduldsu, felteheto-
en elkiiloniilt genetikai allomanyt populaciokbol allo fajnal kiilondsen fontos lehet.

Kulcsszavak: Apiaceae, diszperz area, Ferula sadleriana, fokozottan védett ndvény,
populacioméret, reliktumendemizmus, természetvédelmi kezelés, vadragas

Bevezetés

A fokozottan védett interglacidlis reliktumendemizmus magyarfoldi husang
(Ferula sadleriana Ledeb.) hét természetes populacidban €l a Karpat-meden-
cében a Gerecse, a Pilis, a Borzsony ¢és a Biikk-hegység egy-egy pontjan, a
Tordai-hasadéknal, valamint két kozeli lel6helyen az Aggteleki-karszt szlova-
kiai oldalan (Csdka 2005, Kalapos 1998). Egy tovabbi, valdsziniileg telepitett
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kis populacid talalhaté a Pilis-hegységben a Kis-Kevélyen (Somlyay 2007).

A populédciok aktudlis termohelyi felmérésén alapuld, atfogd értéke-
lés még nem sziiletett a novényfajrol. A Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium Természetvédelmi Hivatala 2005-ben késziilt faymegdrzési
programja (Csoka 2005) ugyan tartalmaz a ndvényrdl atfogo értékelést, ez
azonban csak a jelenlegi orszaghatarokon beliili termdhelyekre szoritkozik.
Munkank célja a faj népességei allapotanak felmérése, a veszélyeztetd té-
nyezOk azonositdsa €s a megovast szolgald természetvédelmi beavatkoza-
sok eredményességének dsszehasonlitasa volt. Ezen ismeretek dsszegytijté-
se remélhetden segiti a faj megdvasat.

Mobdszerek

2008-ban a ndvény termésérlelése idején (julius vége - augusztus vége)
felkerestiik mindegyik el6fordulasat. A termdhely bejarasaval becsiiltiik a
szarba szokkent, termést érleld egyedek szdmat, az egyedenkénti termésho-
zamot ¢és a termést nem ¢érleld reproduktiv egyedek aranyat. Egyes populé-
cioknal (Pilis-tetd, Kis-Kevély) azévi korabbi latogataskor a nyar kézepéig
megfigyelhetd vegetativ életfazisu egyedek szamat is felmértiik. (A csira-
ndvények apré mérete a terepi kvantitativ vizsgélatot nem teszi lehetvé.)
Mindeniitt kapcsolatba 1éptiink a populaciot ismerd helyi botanikusokkal
¢és természetvédelmi szakemberekkel, akiktol a populaciot veszélyeztetd
tényezOkrol, a teriilethasznalatrdl és a természetvédelmi kezelésekrdl kap-
tunk informaciot.

Eredmények ¢és értekelésiik

A populaciok allapota, veszélyezteto tényezok

A faj 190-750 m tengerszint feletti magassagban, a borzsonyi kivételével
mészkd alapkdzeten, sziklaletorés vagy meredek lejté kornyékén, gyakran
keleties kitettségben fordul el (1. tablazat). A populdciok mérete kdzott
két nagysagrendnyi a kiilonbség: a legnagyobb a Pilis-tetdn €16 négyez-
ret meghalado egyedszammal, a legkisebb a borzsonyi €s a bizonytalan
eredetli kis-kevélyi allomany néhany tiz tével (1. tablazat). Ez utobbi kony-
nyen beltenyészet kialakulasdhoz vezethet, emiatt fontos a szélsOségesen
kis populaciok egyedszaméanak ndvelése. A tobbszor termd lagyszara éveld
mindegyik, még a legkisebb népességeiben is érlel termést. A populaciok
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1. tablazat. A Ferula sadleriana populaciok jellemzdinek Osszefoglalo
tablazata.
A tablazatban + jelentése: jelen van; ++ jelentése: erds hatassal van jelen;
(1) jelentése: a tevékenység megsziint, viszont hatdsa maig érzékelhetd; *: a
gerecsei populéci6 egyedeit 2008-ban nem vizsgaltuk részletesen, az adatok
a 2006-o0s felmérésiinkbdl szarmaznak; **: becslés, Frink Jozsef személyes
kozlése; n.a.: nincs adat (a szlovakiai populaciok 2008-as felmérésekor az
egyedek tobbsége lehullajtotta mar termését, a jelzett vizsgalatokat nem
tudtuk elvégezni).

Gerecse,  Pilis, Pilis, Borzsony, Bikk, Tornai- Tornai- Erdélyi-
Pisznice  Pilis- Kis- Ordog- Bélk6 karszt,  karszt, medence,
tetd Kevély hegy Istalloské Zaseky — Tordai-
hasadék
ElShely
Egtaji kitettség DK,D K,DK NY D K, DK K K DK, D
Alapkdzet mészké mészk6 mészkd andezit mészkd mészké mészkd mészko

Tengerszint feletti 450-490  550-750 470-480 190-200 620-700 590-630 450-490 600-700
magassag (m)

Populacio

Becsiilt populaciomé- 400 4700 <50 <50 400 300 250 2500%*
ret (egyed)

Reproduktiv egyedek 100 2700 11 18 200 80 50 1500%*
szama 2008-ban

Atlagos terméshozam ~ 230% 105 65 156 190 n. a. n. a. 270
Maximalis termés- 1550%* 1200 260 470 720 400 300 1600
szam egy egyeden

Termést nem érlelok 14%* 42 36 11 11 n.a. n.a. 11
%-o0s aranya

Vizsgalt reproduktiv 96* 2700 11 18 30 10 6 40
egyedek szama (min-

ta mérete)

Veszélyeztetettség

Vadragas ++ ++ + ++ + ++ ++

Taposas ++ ++

Banyaszat ) &)

Természetvédelmi

kezelés

ElShely atalakitas ++ ++

Vadkerités + + +

Visszatelepités + + +
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egyedeinek 20-70%-a reproduktiv, ami nagy valtozatossagot mutat évek
kozott az id6jarastdl fiiggden (Kalapos 1998). A termésképzésben nem ész-
leltiik az inverz denzitasfiiggés hatdsat, azaz a kisebb populacékban sem
jelentdsen kisebb az egyedenkénti atlagos terméshozam, mint a nagyob-
bakban, és minden populdcidban volt nagyszamui termést hozo egyed. Az
atlagos termésszam 65270 kozott valtozott egyedenként, a két legkisebb
értéket a Kis-Kevélyen és a Pilis-teton észleltiik (1. tablazat). Valoszind,
hogy ebben a kis-kevélyi populacional az allomany telepitett volta és a tob-
bi populéciotol eltérd égtaji kitettség jatszik szerepet, mig a Pilis-tetdn a
viszonylag sok, erdd arnyékaban €16 egyed lehet a f6 okozoja a jelenségnek.
Mindkét populécioban az atlagos terméshozam alacsony értéke dsszefiigg a
termésérlelésre képtelen egyedek magas részesedésével.

Mindegyik termohely természetvédelmi teriileten van, mostanara meg-
szlint a korabban jelentds egyedszamot elpusztitd kiilszini banyaszat (a
biikki Bélkovon €s a gerecsei Pisznicén). A fajt gazdasagilag hasznosit-
hatatlan ¢l0helyei miatt nem fenyegeti teriilethasznalat. Jelenleg a legje-
lentdsebb veszélyeztetd tényezd a vadragas. Ot populdciora erés hatassal
van, de a Tordai-hasadék allomanyén kiviil mindenhol taldltunk a vad —
elsdsorban muflon — altal leragott hajtast, termést emiatt nem érleld egye-
deket. SzEIlsdséges esetben a termd tovek akar 50%-4t is karosodas érheti
ily médon. A hegytetd kozeli allomanyokat nagymértékben befolyasolja a
kirandulok, sportolok tevékenysége (Lenkei 2006). Ennek folyamén a ta-
posas, fak kivagasa a legjelentésebb hatds. Szerencsére a populacioknak
letek jottek létre, elsOsorban a Pilis-tetdn. A felhagyott banyateriileteken
a természetes novényzet visszatérésével a husang is elfoglal masodlagos
¢l6helyeket (Pisznice), igy ez a vegetacio atalakulas még pozitiv hatassal is
lehet a fajra.

Természetvédelmi beavatkozasok

A nagyvad altal er6sen veszélyeztetett 6t populdciobol haromnal késziilt
vadkerités, amelyen beliil teljesen megsziint a vad okozta kar. A Pilis-tetén
a populacio kiterjedése jelentésen nétt a nagy teriiletet védo kerités meg-
épitése Ota. A gerecsei €s borzsonyi populaciok husangokban legdasabb kis
foltjait vonték korbe. Ez utobbiak egy kis populacio fenntartasat tudjak biz-
tositani, de csak a keritéseken beliil. A vad teljes kizarasa viszont segitheti a
bokorerddk zarodasat, ami a faj szdmara kedvezdtlen lehet. Ezt figyelembe
véve a pisznicei populdcional télen kinyitjak a keritéseken levd kapukat
a vad szdmara. Erdemes volna a tobbi elkeritett populéciondl is kovetni a
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keritésen beliili esetleges cserjésedés hatasat a husangra. A vadészati tarsa-
sdgok szamara eldirt vadlétszamcsokkentés lehet a probléma teljes megol-
dasa, amelyet eddig nem sikeriilt oly mértékben elérni, hogy megsziinjon a
novényiinket érd ragaskar.

A Pilis-teton a vadkerités szerepe egyben a kirandulok, biciklistak,
extrém sportolok kizarasa is lenne. Az évek multan 2008-ban kijavitott
keritéseket azonban hamar Ujra megrongaltak. Nehéz feladatnak tlinik a
fokozottan védett teriileten a latogatdk tavol tartdsa a husang legnagyobb
strtiséggel benépesitett foltjaitol, hiszen ez egyben a sikloernydsok starthe-
lye is, és itt van a legjobb kilatas a Pilis-tetordl.

A szlovékiai dllomanyoknal a bokorerdd zarodasanak megakadalyozasa-
ra néhany éve a cserjék, fak visszavagasat végezték el. Ugy tiinik azonban,
hogy tilzott méretiire sikertilt az ¢l0hely atalakitasa, hiszen az utobbi néhany
évben csokkent a Ferula egyedek szama ezekben a foltokban. Valoszintileg a
cserjék teljes visszavagasaval, a félarnyékos bokorerdei foltok eltiintetésével
a faj szadmadra fontos €lohelyi térbeli heterogenitést szilintettek meg.

Hérom populacional is tortént vissza- illetve betelepitési kisérlet (1. tab-
lazat). A Pilis-tetére az ELTE Botanikus Kertben Pilis-tetdi sziilokbdl ne-
velt egyedek koziil telepitettek vissza néhany tucatnyit, de a telepitett tovek
nyomon kovetése itt elmaradt. A bélkdi allomanybol a Vacratéti Botanikus
Kertben nevelnek egyedeket, és ezek koziil telepitettek vissza a hegy nyu-
gati ormara, az eredeti populaciotol elkiilontilé helyre. Kevés egyed azota
is €l ezek koziil. Vélhetden a kis-keveélyi populaciét is a bélkdi populaciobol
szarmaz6 egyedekbdl telepitették, amikor annak sorsa kétségessé valt a ba-
nya teriiletének novelése miatt (Somlyay 2007). A pisznicei allomanyba is
iiltettek vissza egyedeket az ELTE Botanikus Kertben nevelt egyedekbdl,
ezek valosziniileg nem maradtak fenn (Isépy Istvan személyes kozlése).
Szintén a Pisznicén az eredeti populacio foltjaitdl tavolabb, elkiilonitve {il-
tettek néhany egyedet, melyek valdsziniileg a Tordai-hasadékbol szarmaz-
nak. Vélhetden a pisznicei populaciot kiveszettnek tartottak, ezért hoztak
be a teriiletére egyedeket egy tavoli dllomanybdl. Nyolc-tiz egyed ¢l maig
ebben az iiltetett foltban. Kérdés, hogy az eredeti €s az iiltetett egyedek
genetikai alloméanya mennyire volt képes keveredni.

Tapasztalataink alapjan ajanlésaink a faj megorzését szolgald jovébeni
természetvédelmi kezelésekre a kovetkezok. Tovabbra is elsédleges szem-
pont a vadlétszam csdkkentése a populaciok védelmében. Amig ez nem sike-
riil, addig j6 megoldésnak tiinik a vadkeritések épitése, bovitése a Pilis-teton,
a Kis-Kevélyen, a Pisznicén, az Orddg-hegyen és a két Tornai-karszton levo
populaciondl. A kiranduldkat, extrém sportolokat tavol tartani elsdsorban a
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is nehezebb feladat. A taposas mértékének csokkentésére két, eddig nem al-
kalmazott megoldasi lehetdséget latunk. Ezek koziil az elso a helyeket 1atoga-
tok tajékoztatasa: tapasztaltuk ugyan, hogy a kirandulok, sportoldk egy része
kiilonbozd forumokbol tudta, a husadng éléhelyén jar, de ez nem volt altala-
nos. Talan kis anyagi befektetéssel jard, de hatékony megoldas lenne ezeken
a helyeken tablak elhelyezése, amelyek a fokozottan védett faj ¢l6helyére és
annak védelmére hivna fel a figyelmet. Gyakori élményiink volt, hogy az
ismeretek birtokéban a latogatok nagy részének meglenne a szandéka a faj
kiméletére. Hosszu tavon viszont az illegalis teriilethasznalat megsziintetésé-
re az lehet megoldés, hogy a husang él6helyei helyett alternativat kapjanak a
teriilet jelenlegi hasznaloi (pl. kilato- és pihendhely, sikloernyd felszallohely,
ez utobbi akar a veszélyeztetett helyektdl tavol épitve is hatékonyan elvonna
a sportolokat a védendo értékek kozelébol).

Mivel a természetes allomanyokban a faj tilélése biztositottnak latszik,
pillanatnyilag nincs sziikség a faj ujabb termohelyekre telepitésére. Ehelyett
az ¢l6helyeinek megovasa, a sz€lséségesen kis méretii allomanyok megerd-
sodésének eldsegitése — elsésorban a bolygatasok mérséklésével — az elso-
rendli teendd. Kiemelt kutatési feladat az elszigetelt populaciok genetikai
sokféleségének feltarasa.
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Survey of the populations of Ferula sadleriana in 2008

Bertalan Lendvay and Tibor Kalapos

E6tvés Lordand University, Institute of Biology, Department of Plant Taxonomy and Ecology
1117 Budapest, Pazmany Péter s. 1/C

Abstract: The interglacial relict endemism Ferula sadleriana Ledeb. (Apiaceae) have
survived in eight populations scattered in the Carpathian Basin. The Gerecse, Pilis,
Bozsony and Biikk Mountains, the Torna Karst (Slovakia, two nearby populations)
and the Turda Gorge (Transylvanian Basin, Romania) support natural occurrences of
the species, while the small population on the Nagy-Kevély Hill (Pilis Mts.) is most
probably planted. Its habitats — all in protected areas today — are typically in Pannoni-
an karst white oak low woods and associated rock steppes. In summer 2008 we visited
and surveyed each occurrence. The size of the largest (Pilis Hill, >4000 individuals)
and the smallest (Borzsony Mts., <50 individuals) population differs by two orders of
magnitude. This polycarpic herbaceous perennial plant species produces fruits in each
population, although up to half of the fruit crop may be destroyed by grazing big game
(mostly the introduced mouflon). Fencing around habitat patches rich in F. sadleriana
can reduce this damage substantially. Excluding human trampling and maintenance of
the characteristic vegetation mosaic are also inevitable for the preservation of the speci-
es. By providing all these support measures, even the smallest population can produce
fruit crop sufficient for population growth. Thanks to conservation management
already completed, the persistence of each population appears to be ensured. This
is particularly important for a species of disjunct geographical distribution, where
considerable genetic differentiation may have developed among populations.

Keywords: Apiaceae, conservation management, disjunctdistribution, Ferulasadleriana,
grazing, population size, relict endemism, strictly protected plant species.
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