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A voroshasu unka (Bombina bombina Linnaeus, 1761) és a
sargahasu unka (Bombina variegata Linnaeus, 1758)
elterjedése Magyarorszagon

Voros Judit

Magyar Természettudomdnyi Miizeum,
1088 Budapest, Baross u. 13, E-mail: jvoros@nhmus.hu

Osszefoglalé: A voroshasd unka (Bombina bombina) és a sirgahasi unka (Bombina variegata) hazai elGfor-
duldsdrdl 6sszefoglalé munka eddig még nem késziilt. Tanulmdnyomban irodalmi forrdsokbél, mizeumi egye-
dek lelShely-katalégusdbdl, és sajdt terepi megfigyelésekbdl szarmazé adatokat gyiijtéttem Ossze, €s a két
Bombina-faj eddig ismert elGforduldsdt 10x10 km-es beosztdsi UTM hdlétérképen dbrdzoltam. Az ered-
mények alapjdn az orszdg teriiletét lefed 1060 UTM négyzetbdl 570-ben fordul el§ valamelyik vagy mindkét
unkakafaj, ami 53,8%-os lefedettséget jelent. EbbGl az értékbdl a B. bombina az 51,8%-on, a B. variegata
7,3%-on részesedik. A két faj el6forduldsa az orszag teriiletének 5,75%-én fedte egymdst, mig hibrid popu-
licidk a két faj teljes el6forduldsdnak a 4%-dn voltak jelen. A két faj el6forduldsanak kiilonlegességét adja,
hogy a B. variegata hazink hegy- és dombvidékein izoldlt populdcidkban fordul el8, amelyeket a sikvidéki B.
bombina illomanyai vesznek koriil. A két faj populdcioi az elGforduldsi teriileteik dtfedésében gyakran
hibriddllomanyokat hoznak létre. Az elszigetelt B. variegata dllomédnyokat teriiletenként kiilon jellemeztem.

Kulcsszavak: Bombina bombina, Bombina variegata, elterjedés, hibridizaci6, kétéltlipusztulds, kétéltiivéde-
lem, Magyarorszdg

Bevezetés

Az utébbi évtizedekben a Foldiinkon elGforduld kétéltiifajok szama rohamosan
megfogyatkozott (Becker er al. 2007, Blaustein & Dobson 2006, Wake 1991).
Ennek legf6bb oka az élGhelyeik megsziinése és feldarabolédédsa, de szdmos mads
tényezd is gyorsitja pusztuldsukat. A klimavéltozds, az eutrofizacid, a savas ess, a
megnovekedett ultraibolya sugarzds, az invaziv fajok jelenléte, a kisallatkereskede-
lem fokozdd6 igénye Uj fajok beszerzésére, az emberi fogyasztds boviilése, és az
eddig ismeretlen patogén koérokozok terjedése csak néhdny a szdmos ok koziil.
Mindezek egyiittes hatdsdra a kétéltiiek az egyik legveszélyeztetettebb csoporttd val-
tak (Berger et al. 1998, Collins & Storfer 2003). A kétéltiiek bioldgiai sajatossagaik
miatt fokozottan érzékeny €l6lények. Boriik vékony, permedbilis, életiik legalabb
egy rovid szakasza dltaldban vizes él6helyekhez kotddik. A vizterek és a vizes é16-
helyek, azon beliil is az édesvizi kornyezetek, kiemelten veszélyben vannak
(Arntzen et al. 1997). A vizterek cstkkenése emberi tevékenységek dltal, a frag-
mentdcid, a kémiai szennyezések, €s a klimavaltozds oly mértékben hatnak a vizes
él6helyek minGségére, hogy az befolydsolja az ottél kétéltii szervezetek 6kologidjat
is (Lloyd 2007).
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A kétéltiialloméanyok csokkenése Eurépara (Nystrom et al. 2007, Pasmans et al.
2006), és hazankra (Puky et al. 2005) is jellemz6. Bar a Magyarorszdgon el6fordulé
tizennyolc kétéltlifaj koziil szerencsére még egy sem sodrédott a Kipusztulds szélére,
lokalis dlloméanycsokkenésrsl azonban szamos adat és megfigyelés létezik (Danko-
vics 2007, Kiss et al. 2006, Koviacs 2003, Voros 2006).

A kovetkezOkben a hazai kétéltiifauna két fontos elemét szeretném bemutatni,
amelyek kiilonleges elterjedésiik és biogeografidjuk révén a Kdrpdt-medence, és
Kozép-Eurdpa herpetofaundjdnak kutatdsdban kiemelt szerepet kaptak az elmult
szaz évben.

A két unkafaj (Bombina bombina Linnaeus, 1761; B. variegata Linnaeus, 1758)
elterjedése néhdny ezer kilométer hosszan taldlkozik Kozép-Eurépdban, Lengyelor-
szagtdl kezdve Szlovakian, Magyarorszdgon, Ausztridn, Romanidn és Bulgdridn
keresztiil Horvatorszagig (Szymura 1993) (1. dbra). A két faj taldlkozdsanal hibrid-
z6ndk alakulhatnak ki. Az els6 dtmeneti tulajdonsdgokkal rendelkez6 egyedet ha-
zankban Méhely (1904) a Mecsek teriiletérdl irta le, majd késébb morfolégiai és
molekuldris jellegek alapjan tobb hibridzonat vizsgaltak Lengyelorszdg (Michal-
kowski 1958, Szymura 1983, Szymura & Barton 1986, 1991), Szlovédkia (Gollmann
et al. 1986, Lac 1961), Romania (Stugren 1959, Vines et al. 2003) Magyarorszag
(Dely 1996, Gollmann 1987, Gollmann et al. 1986, Sipos 1986, Voros 2007), Auszt-
ria (Gollmann 1984) és Horvitorszag (Karaman 1922, MacCallum et al. 1998,
Niirnberger et al. 2005) teriiletén.

E] Bombina variegata
. Bombina bombina

[___] Bombina pachypus

1. abra. A hdrom, Eurépédban el6fordulé Bombina-faj elterjedése.
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Hazdnkban a Bombina bombina a sikvidékek nagyobb dllandé vizeinek lakdja, a
B. variegata pedig a domb- és hegyvidékek idGszakos pocsolydiban fordul el5. A két
faj el6forduldsdnak kiilonlegessége, hogy a Kérpat-medencében, ezen beliil is hazdnk
kozéphegységeiben a B. variegata izolalt populdciékkal van jelen, amelyet a
B. bombina sikvidéki el6forduldsa vesz koriil. Igy a hegyldbakndl a két faj populd-
ciéi taldlkoznak egymadssal, ami hibrid dllomanyok kialakuldsdhoz vezethet (Voros
2007).

Az TUCN voros listdjan mindkét Bombina-faj a ,legkevésbé veszélyeztetett”
kategéridba tartozik, széles elterjedésiik és feltételezetten jelentGs populdciémére-
teik miatt (TUCN 1996). A B. bombina a Berni Egyezmény (1994) II. fiiggelékében,
a B. variegata pedig nem veszélyeztetett fajként a III. fliggelékben szerepel. Ha-
zdnkban a két faj ugyanolyan fokd 4ltaldnos védelem alatt dll, j6llehet a B. variegata
élhelyei joval tobb veszélynek vannak kitéve, és izoldlt dllomanyai sériilékenyeb-
bek, mint sikvidéki rokonaié.

Munkdm célja az volt, hogy sszefoglaljam a hazai Bombina-fajok elterjedését a
rendelkezésre 4116 adatok alapjdn, kiilonos tekintettel az elszigetelt B. variegata po-
pulécidkra, és hogy az Gsszegyijtott adatokat egy elGfordulasi térképen Osszegezzem.

Anyag és médszer

Az 6sszegyjtott adatok irodalmi forrdsmunkdkon, miizeumi adatbazisokon (Magyar
Természettudoméanyi Mdzeum és a Pécsi Janus Pannonius Természettudomaényi
Miizeum), valamint az 1998-2007 kozott végzett sajat terepi megfigyeléseken ala-
pultak. A terepi munkdk sordn a megfeleld viztestek felkutatdsa utdn petecsomokat,
ebihalakat vagy kifejlett egyedeket kerestiink, és azokat hdl6zassal vagy kézzel fog-
tuk meg. Kiemelt figyelmet szenteltiink azoknak a teriileteknek, ahol a két faj hibri-
dizdlédik egymadssal.

A két faj elkiilonithet6 a kiils6 morfoldgiai bélyegeik alapjan, azonban a hibrid-
z6nédkban az egyedek dtmeneti morfoldgiai bélyegeket hordozhatnak.

A Bombina bombina kisebb, karcstibb termetti, feje nyujtottabb és hegyesebb,
mint a rokon fajé. Végtagjai gyengébbek. Hétoldala simdbb, szemdlcsei gyérebben
dllnak és kevésbé kiemelkedGek. A szemdolesok tobbnyire tojasdadok, és minden
szemolcs tetején kerekded, vagy szabdlytalan alaku, fekete szarubibircs van, amely
koriil szarupottyok nem lathatok. Hatoldala feketés, vagy zoldessziirke, jol kivehetd,
szimmetrikusan rendezett feketészold, vagy olajzold foltokkal. A hasoldal alapszine
kékesfekete és kisebb-nagyobb narancsvords foltok és apré fehér pettyek boritjak. A
hasoldali voros foltok majdnem mindig elszigeteltek. A tenyér és a talp egy része
voros. A mells6 végtag els6 hdrom ujjdnak hegye sargds lehet.

Ezzel szemben a Bombina variegata nagyobb, zomdkebb testii, feje rovidebb,
vastagabb és tompan lekerekitett. Végtagjai erGteljesebbek, ujjai rovidebbek és vas-
tagabbak. Hétoldala érdes, nagyobb és ezek kozott kisebb, kiip alaki szemolcsokkel
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boritott. Minden szemdlcs tetején egy, vagy tobb nagy, fekete szarutiiske 4ll, amely
koriil a szemolcs egész dombjat aprobb, szintén hegyes végii szarutiiskék fedik. Hat-
oldala sziirkéssdrga, vagy zoldessziirke, feliiletén hasonlé6 foltokkal, mint a B. bom-
bina. A hasoldala sirga, szabdlytalanul elhelyezkedd kékesfekete, elszigetelt fol-
tokkal. Az ujjak vége sarga (Méhely 1891).

Az el6forduldsi térkép elkészitéséhez az ArcView GIS 3.3 szoftvert (ESRI 2002)
hasznaltam, és 10x10-es UTM haléba illesztettem be az adatokat.

Eredmények és megvitatasuk
A két Bombina-faj elofordulasa

Az irodalmi adatok és a sajat felmérések eredményeibdl az latszik, hogy az orszag
teriiletét lefeds 1060 UTM négyzetbSl 570-ben fordul el§ valamelyik vagy mindkét
Bombina-faj, ami 53,8%-os lefedettséget jelent. Ebbsl az értékbdl a Bombina bom-
bina az 51,8%-on, a B. variegata 7,3%-on részesedik. A két faj el6forduldsa az or-
szdg teriiletének 5,75%-4n fedte egymdst, mig hibrid populdcidk a két faj teljes els-
forduldsanak a 4%-an voltak jelen (2. dbra).
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2. dbra. A két Bombina-faj és hibridjeik hazai elterjedése 10x10-es UTM hal6térképen dbrézolva.

Az el6forduldsi térképet tanulmanyozva szembeo6tlS, hogy mig a B. variegata
szigetszer(i el6forduldsait szinte mindegyik régidban atfogéan tanulményoztdk, a
joval gyakoribb és hazdnkban szélesebb elterjedésti B. bombina adatok tébb olyan
teriileten hidnyoznak, ahol varnank a faj jelenlétét. A B. bombina éltal lefedett UTM
négyzetek Osszessége jOl reprezentdlja a hazai védett teriiletek elGforduldsat, ahol a
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kétéltiifaunisztikai felmérések intenzivebben folynak, és ahonnan jéval tobb els-
forduldsi adat l1étezik. Szamos régidban, példaul a Duna-Tisza kozén, vagy a Raba
hosszabb szakaszan nem lathatunk B. bombina elGfordulast, amely azonban nem a
faj, hanem a forrdsok hidnydt mutatja.

A két Bombina-faj él6helyi adaptdcidjat kiilonboz6 tényezdk hatdrozzdk meg.
Altaldban a B. variegata elSforduldsat 300—-1200 méter magassdg kozé teszik
(Cogalniceanu 1996), azonban taldltak mar populdciét 1650 méter magasan
(Stugren & Ghira 1987), és 300 méternél alacsonyabban is (Voros 2003). Hazank
teriiletén a B. variegata el6forduldsa az Eszaki-kozéphegységben, a Dunéntili-
kozéphegységben é€s a Mecsekben nagyrészt a magasabb régiékhoz kapcsolodik
(350 m felett), de a Zselic, a Geresdi-dombsag és az Srség-Vendvidék teriiletén ala-
csonyabb teriiletekhez kot6dik. A Geresdi-dombsadgon 146 m-es, mig az Grségben
200-250 m-es tengerszint feletti magassagon élnek B. variegata populacidk (Voros
2000, Voros 2003).

Arntzen (1996) néhdny szélsGségesen magas B. bombina vagy alacsony B.
variegata tengerszint feletti magassag el6fordulds miatt a domborzatot meghataro-
z6bb tényezOnek itélte a tengerszint feletti magassdagndl. Mivel a két tényezs erGs
Osszefiiggésben 4ll egymadssal, nehéz megdllapitani pontos szerepiiket a Bombina-
fajok el6forduldsaban. Egy hiivos mikroklimajui volgy (Geresdi-dombsag), vagy egy
szubalpin vidék (Orség) csapadékban gazdag és kiegyenlitett klimdja megfelels é16-
helyet biztosithat ennek a hazank teriiletén alapvetSen hegyvidéki fajnak. A Zselic
atlagos tengerszint feletti magassdga 200-250 m, azonban a magas évi csapadék-
mennyiség és a véltozatos domborzat miatt a klimdja a kozéphegységekéhez ha-
sonld, ami kedvez a B. variegata el6forduldasanak (Marian 1998).

Szabé (1959) felvetette azt az elméletet, hogy hazankban a sargahasi unkdk alta-
ldban azokon a helyeken fordulnak eld, ahol az évi csapadék atlaga 700 mm felett
van. A faj hidnyzik azonban példaul a Borzsony (Szabé 1960) és a Biikk (Szitta
2002) teriiletérdl, pedig ezeken a teriileteken a csapadékmennyiség ezt az dtlagot
meghaladja. Az Gsszesitett adatok alapjan a hazai B. variegata elGforduldsnak (78
UTM négyzet) 14%-4n (11 UTM négyzetben) 700 mm alatt van az atlagos évi
csapadékmennyiség.

A két faj elterjedési teriiletében 1€vG kiilonbségeket magyarazhatja az, hogy kii-
16nb6z8 szaporodéhely-preferencidt mutatnak: a B. variegata a kiszdradé idGszakos
pocsolydkba rakja petéit, mig a B. bombina allandé tavakban szaporodik (Madej
1973). Nehéz tehdt egyértelmiien definidlni a két faj elterjedését meghatdrozé kor-
nyezeti tényez8ket. Ezek valdsziniileg egyiittesen alakitjdk ki a két Bombina-faj é16-
helypreferencidjat.

A B. bombina hazankban a sik- és dombvidéki vizes élGhelyek jellemzd faja, els-
fordul holtdgakban, mocsarakban, dllandé vizii tavakban, patakmedrekben, de néha
id6szakos pocsolydkban is (Baké 1992, Dankovics 1995, 1998, Dely 1996, Goll-
mann 1986, 1987, Ilosvay 1985, Karpdti 1980, Majer 1998, 1992a, 1992b, Mariédn
1957, 1988, Puky et al. 2005, Sipos 1986, Szab6 1973, 1960, MTM adatbazis).
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A B. variegata elszigetelt populdcidkkal fordul el§ hazdnk kdzéphegységeiben.
Ezeket az elszigetelt populdcidkat a B. bombina sikvidéki dllomanyai veszik kortil,
és a két faj taldlkozdsa sok esetben hibridizadciét eredményez. Szymura €s tdrsai
(2000) enzimpolimorfizmus és mitokondridlis DNS fragment elemzése sordn a
B. v. variegata torzsalakndl két jol elkiiloniilt csoportot mutattak ki, amely a két
vonal esetében hosszi 6ndllé evolicidt és két kiilon pleisztocén refigiumteriilet
hasznalatat feltételezi (Szymura et al. 2000, Spolsky et al. 2006). A molekuldris vizs-
gélatok alapjan feltételezhetS, hogy a két B. variegata vonal tobb refligiumbdl ter-
jedt vissza az eljegesedések utdn. Az egyik vonal a keleti vagy karpati vonal, amely a
Kérpdtokat kolonizalta, és egy nyugati vagy alpesi vonal, amely a Mediterraneum
mentén haladva az Alpok irdnydba terjedt szét. A hazai elszigetelt B. variegata po-
puldcick evolicids eredetének vizsgdlatakor kideriilt, hogy a Dundntilrél szairmaz6
populdcidk a nyugati, az északi-k6zéphegységi populdciok pedig a keleti vonaltdl
szakadtak le. Kivételt képez a Szentendre-Visegradi-hegység, amely ugyan fold-
rajzilag a Dundntdlon taldlhatd, unkadllomanya genetikailag mégis a keleti vonalhoz
tartozik (Voros et al. 2006, Voros és Major 2007).

A Bombina variegata el6fordulasi helyei és allomanyai
1. Eszaki-kozéphegység
Mitra

A Mitra Bombina-elGforduldsardl (Solti & Varga 1981) és hibridzéndjar6l pontos
informécidink vannak. Az adatok szerint teriiletén hét UTM négyzetben fordul el& a
sdrgahasi unka, ebbdl hat négyzetben egyiitt a vordshasu unkaval, amelybdl harom-
ban a hibridizé4cio is jelen van. Gollmann (1987) morfoldgiai és fehérje-elektrofore-
tikus vizsgdlatokkal irta le a két faj dtmenetét ebben a régidban. Nyolc helyrol gyfij-
tott adatokat (SzGros-patak, Mdtraalmds, Bodony, Pardd, Paradsasvar, Mdtrahdza,
Pisztrangos-t6, Diszno-k&), és morfoldgiai vizsgdlataiban az dltala kifejlesztett
hasmintaelemzést (Gollmann 1984), a ldbszar és a testhosszhoz ardnydt és a him
egyedek heréinek szinét, elektroforetikus vizsgélataiban pedig négy enzimfehérje
16kusz (Ldh-1F, Mdh-1F, AdkS, Hem-1S) gyakorisagat hasznalta a hibrid popula-
ciok lefrdsdhoz. Mindegyik vizsgdlt populdcidra egy tn. hibridindexet éllitott fel a
lel6helyeken beliili és azok kozotti varidciok megdllapitdsara. Eredményei értékelé-
sekor azt figyelte meg, hogy a Mitrdban tulajdonképpen nem is taldlhat6 ,tiszta”
B. variegata populdcié, mindegyik vizsgélt populdciéban jelen voltak a ,,B. bom-
bina-allélok” legaldbb 10%-o0s gyakorisiggal. A legmagasabb tengerszint feletti
magassdagon fekvs élGhelyen, a fokozottan védett Pisztrdngos-téndl szinte csak
hibrid egyedeket taldlt, egyikiik az egyetlen olyan egyed volt, amelyik az Osszes
l6kuszra heterozigéta volt, vagyis potencidlis F1 hibridnek tekinthetd. Jollehet a
laboratériumban keresztezések sordn kapott F1 egyedek morfolégidja dltaldban
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kozelebb dll a B. bombina jellegeihez (Michalkowski & Madej 1969), ez az egyed
B. variegata morfolégidval rendelkezett. Gollmann azt is megallapitotta, hogy a
Matra a B. variegata biogeografidjaban dtmeneti pozicidju teriiletnek tekinthetd,
ugyanis az itteni populdciékban két 16kuszon (Idh-1 és Aat) jelen van két allél,
amely két kiilonboz6, egy keleti és egy nyugati B. variegata vonalat képviselnek
mas el6forduldsi helyeken (pl. Lengyelorszag és Ausztria).

Biikk

A Biikk elhelyezkedését, klimdjat és élGhelyeit tekintve idedlis el6forduldst nyijtana
a Bombina variegata szamdra, azonban a faj jelenléte ebben a térségben kérdéses. A
Biikkben a B. bombina széles elterjedésti, gyakorinak tekinthets (Dely 1996, Fejér-
vari-Langh 1943, Lukécs 1950, 1956, 1958; Vdsdrhelyi 1942), mig a B. variegata
el6forduldsardl valdjaban csak egy régi adat ismert (Vajon 1959). Dely (1996) hét
olyan egyed morfol6giai méréseivel bizonyitotta a hibrid dllomdny jelenlétét (1dsd
térképen hdarom UTM négyzet), amelyek hat kiilonb6z8, egymadstdl tavol 1évo
helyrdl szdarmaztak. Koziilik hatot itélt meg olyan hibridnek, amelyen alig voltak
felfedezhetGek a B. variegata jegyei, mig egy olyan egyedet taldlt (Miskolc:
DIMAVAG-iidiils), amelyen lithatéak voltak a masik faj jegyei (kerek fejforma,
els6 (mells végtag) ujjperc hossza tilnyilik az orrnyildson, héti szaruszemdlcsok
tiiskések). Dely 1996-o0s tanulmdnya 6ta azonban hibrid egyedeket nem taldltak a
hegység teriiletén (Szitta 2002). A sdrgahasd unkat valdszintileg Vasarhelyi Istvan
1941-ben telepitette be a Biikkbe (a Garadna-v6lgybe) 50 parral, de ezek a telepitett
allatok mdra kipusztultak (Szitta 2002, Vasdrhelyi 1965). Ez a kis 1étszamu allo-
mdny valésziniileg nem volt elegendd ahhoz, hogy az amigy mar a voroshast unkak
altal elfoglalt él6helyeken stabil populdciét tudjanak kialakitani, igy a két faj folya-
matos keveredése dltal a sargahasi unkdk génkészlete fokozatosan hattérbe szorult.

Zempléni-hegység

A Zempléni-hegység térségébdl mindkét Bombina-faj elGforduldsarél vannak
adatok (MTM adatbazis, Hegyessy 2006). A hegység magasabb régi6i tipikus el&-
forduldsi helyei a sdrgahasi unkdnak (Dely 1967, Hegyessy 2006, Solti & Varga
1988, Szab6 1959, Varga 1995), alacsonyabb régidiban pedig vordshasd unkat
taldlunk (MTM adatbdzis). A térségbdl kevés hibrid egyed ismert (4 UTM négyzet),
de a két faj tobb teriileten (5 UTM négyzet) megtaldlhat6 egyiitt, igy a keveredés
minden feltétele adott.

Aggteleki-karszt

Az Aggteleki-karszt fontos teriilet a sargahasi és voroshasd unkdk elterjedése szem-
pontjdbol. Jéllehet régota kutatjak a karsztvidék faundjat, és jelentSs szamu felmérés
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jelent meg, amely jelezte a két unkafaj el6forduldsat és az esetleges hibridek jelen-
1étét (Fejérvari-Lang 1943, Gubanyi 1999), azonban a két faj keveredése és a hibrid-
z6na részletes szerkezete Gollmann (1986, 1987) kutatdsdaval valt nyilvanvaléva.

Az Aggteleki-karszt a Szlovdk-karszttal egyiitt a Gomor-Tornai-karsztot alkotja,
amely az Eszaki-Karpatok legdélebbi része. Geogrifiailag és biogeogréfiailag ez a
dombos teriilet &tmenetet képez a Karpatok magashegyei és az Alf6ld sik- és domb-
vidékei kozott. Ez az dtmeneti helyzet eredményezi azt, hogy a térség kiilonbozé
biogeografiai hatasok alatt all (Varga 1999).

A B. variegata, mint tipikus kdrpéti faunaelem, jelen van a Szlovédk-karszt pla-
t6in, és elterjedése atnyilik az Aggteleki-karszt térségébe is. Gollmann (1987)
elektroforetikus vizsgdlatai azt mutattdk, hogy a ,majdnem tiszta” B. variegata
populdcidkat (Szlovak-karszt északi része) és a ,,majdnem tiszta” B. bombina popu-
laci6kat (Aggteleki-karszt) egy nagyjabol 20 kilométer széles hibridzéna vélasztja
el. Ennek a hibridzéndnak bonyolult a szerkezete, hiszen a zéna kz€ps6 régidjdban
is taldlhatdak ,tiszta” egyedek.

A magyarorszdgi mintateriileteken Gollmann hdrom hibrid (Voros-t6, Ménes-
volgy, Imola), és két ,tiszta” B. bombina (Sz616sardé és Rudabédnya) populdciot
taldlt, amely azt sugallja, hogy az Aggteleki-karszt teriiletének északi részén
(Ménes-volgy) taldlhatéak ugyan ,tiszta” B. variegata egyedek, de a teriilet nagy
részén kevert dllomdnyok vannak.

2. Dunantul
Pilis és Szentendre-Visegradi-hegység

A Pilis mint a Dunéntili-k6zéphegység legkeletibb és a Szentendre-Visegrddi-hegy-
ség mint az Eszaki-kozéphegység legnyugatibb tagja, fontos része a Bombina-els-
forduldsnak. Bar legmagasabb pontjaik elérik a 700 méteres tengerszint feletti
magassagot, B. variegata el6fordulasrdl eziddig nem volt adat. Szabd (1956) hdrom
éves felmérést végzett a Szentendre-Visegradi-hegység herpetofaundjan, és mintegy
négyszdz éllat vizsgdlata utdn megéllapitotta, hogy a hegységben csak a Bombina
bombina fordul el6. A Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer keretein beliil
Koviécs Tibor tobb éve folytat faunisztikai vizsgdlatokat a térségben, és 2005-ig
valéban csak a B. bombina elGforduldsdval taldlkozott. 2005 tavaszan azonban
Lednyfalu folott a Szentendre-Visegradi-hegységben felfedezett egy kis B. varie-
gata dllomdnyt (2. dbra), amely egyértelmiien mutatta a faj jelenlétét (Kiss et al.
2005). Az erdei tton taldlhaté id&szakos pocsolydban a szaporodési id6szakban
rendszeresen 10-15 felnGtt egyedet lehetett megfigyelni, amelyek petéket is raktak.
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Bakony

A Bakony herpetoldgiai viszonyainak feltdrdsa az 1960-as évek 6ta folyik. Maridn
& Szab6 (1968) az Eszaki-Bakony kétéltii- és hiill6faundjat vizsgalta, és tudésitott
el6szor a két Bombina-faj hibrid példanyardl Csehbanya kornyékérsl. Ezutan még
tobb 6sszefoglalé munka késziilt a Bakony herpetofaundjardl, amely munkdkban
jelent&s adatokat kozoltek a két faj el6forduldsardl (Ilosvay 1985, Ilosvay & Szitta
1980, Maridn 1988, Maridn 1988, Szab6é 1973). A Bakonyi Természettudomanyi
Miizeum Bombina-gytjteményét dolgozta fel Sipos (1986), aki Gsszesen 260, a
bakonyi el6forduldsi viszonyokat j6l reprezentdlé egyeden végzett morfometriai
méréseket, és hasonlitotta 6ssze a két faj testméret-paramétereit.

Altalénosségban elmondhatd, hogy a voroshasd unka gyakori a Bakony alacso-
nyabb teriiletein, mig a sdrgahasi unka elterjedése az Eszaki-Bakony magasabb
vidékeire korlatozdédik (Sipos 1986).

Morfolégiai és genetikai vizsgdlatok Osszehasonlitdsabol kidertilt, hogy a Bom-
bina hibridzéna a Bakonyban a Pécselyi-medence peremén kezdddik (Nagyva-
zsony), a jOl ismert €s tobb {zben vizsgdlt Csehbdnyai-té kornyékén szélesedik ki, és
B. bombina genetikai dllomannyal de B. variegata kiils6 morfolégidval rendelkezs
hibrid egyedet észleltiink még a Magas-Bakony legmagasabb régidjaban, a Koris-
hegyen (Voros 2007).

Madra azonban a kordbban fellelhet§ unkaélShelyek nagy része sajnos megsziint,
és a csehbdnyai hibrid populdcié nagysaga is jelentGsen lecsokkent (Voros 2006).

A Bakonyban zajl6 Bombina-hibridizaciét a térkép is j6l mutatja, az irodalmi
adatok alapjan a régiéban 17 UTM négyzetben fordul el§ mindkét faj.

Orség és K&szegi-hegység

Vas megye herpetofaundjidnak gyakori eleme a B. variegata, amely az alacsony fek-
vésii, azonban alpokaljai klimaval rendelkez? teriiletek lakdja, és a K&szegi-hegy-
ségben, az Orség-Vendvidéken is elterjedt idGszakos pocsolydkban, tékdkban
(Dankovics 1995, 1998, Varga 1991, Voros 2000). A Bombina bombina nem fordul
el a K&szegi-hegységben, azonban az &rségi dombvidék ldbandl megtaldlhato,
lehet&séget biztositva a két faj taldlkozdsdahoz és keveredéséhez. Hibrid egyedek az

e

Orség teriiletérdl azonban még nem keriiltek el6 (Vorsds 2000).
Zselic és Geresdi-dombsag
A B. variegata a Zselic herpetofaundjanak jellegzetes dllata, sekély vizekben,

pocsolydkban, keréknyomokban fordul el (Maridn 1998). Szintén gyakori faj a
Geresdi-dombsadg teriiletén, ahol ugyancsak az idGszakos vizek lakéja (Voros 2003).
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Mecsek

A Mecsek és a Kapela herpetoldgiai viszonyairdl sz6l6 miivében Méhely (1904)
emlitette meg el6szor a két Bombina-faj keresztezGdésének lehet&ségét hazdnkban.
Az 593 m magas Jakab-hegyen mindkét fajjal taldlkozott, amely megcafolta azt a
tényt, hogy a voroshasi unkdk csak a sikvidékeken fordulnak eld, és elGrevetitette
azt a folyamatot, mi szerint a két faj el6forduldsuknak hatdrdn taldlkozik és kevere-
dik. Kés6bb az orszdg mds teriiletein, a két faj egyiittes elGforduldsi helyein meg is
taldlta a hibrid egyedeket. Méhely a Jakab-hegyen a két faj , tiszta” egyedeinek els-
forduldsét igy magyardzta, hogy a B. variegata valésziniileg csak nemrégen jutha-
tott fel a siksdgi élShelyeir6l a hegyvidékre, méghozzd a madarak ldbdn ragadt
petékkel.

Szymura és tarsai (2000) vizsgdltdk a két faj hibridzéndinak genetikai szerkeze-
tét, és atfogd mintavétellel, mitokondridlis DNS-szerkezet alapjdn irtdk le a két
unkafaj eurdpai elterjedését és biogeografidjat. Felfedezte, hogy a Mecsekbdl
(Budafa-Pécs) szdrmaz6 mintdk az alpesi (nyugati) Bombina variegata mitokondri-
alis DNS vonalhoz tartoznak.

Annak ellenére, hogy évrdl évre j el6forduldsi adatok pontositjdk tudasunkat,
a hazai Bombina-allomanyok elGforduldsardl és természetvédelmi helyzetérdl nin-
csen elegendd ismeretiink. Mds fajokra vonatkozé adatok viszont azt jelzik, hogy a
kétéltiieket és az él6helyeiket fenyegets veszélyek miatt dlloményaik veszélyeztetet-
tek. Kiilonosen igaz ez az elsGsorban hegy- és dombvidéki, id6szakos vizekben sza-
porodé Bombina variegata-ra, amelynek élGhelyei rendkiviil sériilékenyek, és kis-
mértéki él6helyatalakitas is teljes dllomanyok eltlinéséhez vezethet. Védelmiikre ki-
emelten oda kell figyelniink. Ahogy a térképen Gsszegzett el6forduldsokbdl is kitii-
nik, a hazdnkban amugy is kis €és elszigetelt elGforduldsd B. variegata tiszta dlloma-
nyai ritkdk. A B. bombina hazdnkban még viszonylag gyakorinak mondhaté. Szinte
mindegyik elterjedési régidban (a nyugati orszagrészt kivéve) megtaldlhatéak a két
unkafaj hibridjei, é&s ahogyan a Matrdban és a Bakonyban genetikai vizsgédlatok
bizonyitjdk (Gollmann 1987, Voros 2007), még a legmagasabban fekvé teriiletekrd]
is elGkeriiltek dtmeneti egyedek.

A szémos vesz€lyeztetS tényez6 koziil, amely a hazai kétéltli-populdcidkra is
hatdssal vannak, mint példaul az élGhelyfragmentdcid, vizes él6helyek eltiinése,
szennyezé€s, klimavaltozds, vagy betegségek kialakuldsa, az egyik legégettbb, és az
elmult tiz évben vildgszerte a legtobb fejtorést okozé a Batrachochytrium dendro-
batidis gomba dltal tomeges kétéltlipusztuldst okozé fertézés, a kitridiomikdzis.
A gombdt 1998-ban diagnosztizaltdk, azéta 6t kontinensen tobszdz kétéltiifajon
taldltdk meg, és sajnos mar Eurépdban is pusztitja a békdkat, g6téket, szalamandra-
kat (Garner ef al 2005). Az elmult év el6zetes vizsgdlatai sordn hazdnkban két régio-
ban is taldltunk kitrid gombat hordozé kétéltiieket, és az egyik érintett faj a
B. variegata volt. Jéllehet a faj tomeges pusztuldsat, dllomanycsokkenését nem
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tapasztaltuk a régiéban, a gombafert6zés hatdsainak pontos diagnézisiahoz tovébbi
vizsgdlatokra van sziikség.

A két unkafaj hibridizdcidja természetes evolicids folyamat, amelynek dina-
mikdja éppugy fiigg az él6helyi sajatossagoktdl, mint a hibridizdlédé fajok viselke-
désétsl. Ezért a klimavadltozas, és annak kovetkezményei a vizes él6helyekre, vagy
egy jelentds él6helydtalakitds hatdssal lehet a két faj él6helyvalasztdsdra, és a hibrid-
z6na elterjedésére is. Ezekben a zéndkban a megfelel6 kisvizek hidnydban példaul a
B. variegata faj a kornyékbeli nagyobb éllévizekbe kényszeriilhet, ami elGsegiti a
két faj keveredését, de a folyamat lejatszédhat forditva is.

Jelenlegi ismereteink szerint a sdrgahasd unkdk dllomdnyai visszaszorulnak,
mig a voroshasud unkdk dllomdnyai a klima és az él6helyek megvaltozdsa kvetkez-
ményeként a hegyvidékek felé mozognak. Az eddigi eredmények szerint a faj eld-
forduldsat nem elsGsorban a tengerszint feletti magassdg hatdrozza meg, hanem
szamos tényez6 koziil példdul az él6helyek minGsége, vagy a teriilet mikroklimdja.
Ezért fontos a sargahast unkadllomédnyok és él6helyeik kiemelt védelme, és a faj
meg0Grzése érdekében a hazai dllomanyok fokozott természetvédelmi bioldgiai €s
okoldgiai kutatdsa.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani Horvath Martonnak a térkép elkészitésében nyujtott segitségéért, Dankovics
Rébertnek és Kovdcs Tibornak az irodalmakért, és minden kollégdnak, bardtnak és csalddtagnak, aki a terepi
munkdkban segitett. Kiilon koszonet Kiss Istvdnnak a kézirat elkészitéséhez adott hasznos tandcsokért, és a
cikk hdrom birdl6jdnak a javaslatokért. A sajdt kutatdsaimat, amelyekbdl faunisztikai adataim szdrmaznak, a
kovetkezd hat6sdgi engedélyekkel végeztem: Aggteleki Nemzeti Park (1-98/2002, 148/2003), Biikki Nemzeti
Park (21-48/2001, 21-6/2003), Balatoni Nemzeti Park (3901/2002, 408/2003), Duna-Ipoly Nemzeti Park
(17/12-2/2002, 3909/2/2002), Kérés-Maros Nemzeti Park (5662/2003) és 6rségi Nemzeti Park (31-17/2002).
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Distribution of the two Bombina species (Bombina bombina and B. variegata)
in Hungary

Voros, J.

Hungarian Natural History Museum
1088 Budapest, Baross u. 13, E-mail: jvoros @nhmus.hu

The distributions of Bombina bombina and B. variegata in Hungary have not yet been summarised. My aim
was to collect available data from the literature, museum databases and field collections and to illustrate the
distribution of the two species on a 10x10 km UTM grid map. The results show that B. bombina, B. variegata
and their hybrids were found in 570 UTM squares from the total of 1060, which data are covering the 53,8%
of the country. Bombina bombina occurs on 51,8% and B. variegata on 7,3% of the country’s territory. The
distribution of the two species were overlapping on the 6,75% of the country, and hybrid specimens were
present on the 4% of the total distribution of the two species.

Bombina variegata has isolated populations in low elevation mountains of Hungary, surrounded by lowland
populations of B. bombina. Where the ranges of the two species meet, they form hybrid zones. The isolated B.
variegata populations are discussed by regions.

Keywords: Bombina bombina, Bombina variegata, distribution, hybridization
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