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Osszefoglalo: Az élohelyek pusztulasaval szorosan osszefiiggo természetvédelmi probléma a habitatfrag-
mentacio jelensége. A Beregi-sik megmaradt erdéfragmentumaiban élnek olyan futébogarfajok, melyek
fennmaradasa jelentds mértékben fiigg a Karpatok irdnyabol, dkologiai folyosokon keresztiil torténd
bevandorlastol. Tobb szempontbol is megvizsgaltuk, az ilyen éléhelyfoltokbol és folyosokbal allo élohely-
halozat dsszefliggoségét és azt, hogyan lehetséges azt a természetvédelmi céloknak megfeleloen javitani.
Célunk az volt, hogy (1) meghatarozzuk az egyes €l6helyfoltok relativ fontossagat, (2) a gyakorlatban léte-
sitheto folyosok koziil kivalasszuk azokat, amelyek a leheto legnagyobb mértékben novelik a halozat 6ssze-
filggoségét, valamint (3) megvizsgaljuk a meglévo folyosok minoségjavitasanak varhato hatasat. Eredmé-
nyeink alapjan viszonylag egyszerii beavatkozasok is jelentosen novelhetik a vizsgalt fajok talélési esélyét.
A Munkacsi erdo és a hozza kapesolodo folyosok, valamint a Beregujfalui erd6t a Karpatokkal osszekoto
folyoso kiemelt védelemre érdemes.

Kulesszavak: Carabidae, élohely fragmentacio, halézat, grafelmélet, ékolégiai folyoso

Bevezetés

Az erdok védelme dsszetett, sokoldala feladat, ami csak akkor hatékony, ha az erdei él6-
vilag kozosségi szintli védelmén alapul. Ez fajok, fajkombinéciok, illetve fajkélcsénhatasok
megdrzését ¢s ezen keresztiil az erdore jellemzo kozosségi okologiai funkciok fenntarta-
sat jelenti. A tajokologiai ¢és a kozosségi dkologiai folyamatok jelentés mértékben dssze-
fiiggenek. Példaul az élohelyfragmentdciora kiilonosen érzékeny, a taplaléklancban magas
statuszu ragadozok lokdlis kihaldsa sok esetben az alacsonyabb statuszi ragadozok elsza-
porodasahoz vezet (Crooks & Soulé 1999), ez pedig a névényevok, vagy akar a névények
szintjét is atrendezheti. A jelentdsen fragmentalt teriileteken tehdt az erdei él6vilag integ-
ritasa szempontjabdl kiilonosen fontos a ragadozok védelme. A kiemelkedd fragmenta-
cios érzékenység altalaban a mobilitassal, a kis populaciomérettel és a viszonylag alacsony
denzitassal fiigg 6ssze. Sok esetben a ragadozok tulélésének, és ezen keresztiil a megfe-
lelo belso kontrollal rendelkez6 kozosségek megdrzésének kulcsa az élohely fragmentumok
k6zotti migracio és génaramlds. Ennek hidnyaban genetikai és demogréfiai okok az izolalt,
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lokalis populacio kihalasat okozhatjak. A migracio korlatait az ¢l6hely térszerkezete jelenti,
példaul az okologiai folyosok kedvezotlen térbeli mintazata.

A futébogarak (Coleoptera: Carabidae) sok faja ragadozo (Lovei & Sunderland 1996),
czért a fragmentaciora adott valaszuk tanulmanyozasa rendkiviil fontos. Terepi ¢s irodalmi
adatok alapjan jol azonosithaté a bogarak élohelyvalasztasa. Elohelyszerkezeti vizsgala-
tokra a futobogarak rendkiviil alkalmasak, hiszen a zart erdokhoz kotodo fajok esctében jol
azonosithatoak az ¢lohelyszerkezet clemei és viszonylag egyszeriien kivitelezhetoek kiscr-
letek i1s. Ennek megfeleloen ma mar sok adat all réluk rendelkezésre, a tajokologia ,.szent
allatainak™ szamitanak (mint a genetikaban a Drosophila vagy novénygenctikdban az Ara-
hidopsis).

Célunk a Beregi-sik korabban egybefiiggd, ma jelentos mértckben fragmentalt erdeihez
kotodo futobogar fauna éléhelyszerkezetének halozatelméleti elemzése. Szeretnénk megal-
lapitani (1) a jelenlegi él6helyhalozat térszerkezeti elemeinek (foltok és folyosok) a migracio
¢s génaramlas fenntartasaban betéltott jelentdségét, (2) a létesithetd folyosok beesiilt relativ
hasznat, ¢s (3) a jelenlegi folyosok elvi javitasanak becsiilt hasznat.

Modszerck

A vizsgalt éléhelyhalozat

Vizsgalatunk soran a Beregi-sik 15 erddfoltjat és a Karpatokat tanulmanyoztuk. A Beregi-
sikot a 18-19. szazadban még 6sszefiiggd erdoség boritotta, igy a Karpatokra jellemzo crdei
domb- és hegyvidéki fajok le tudtak terjedni a siksagra is. Mdra az egykor osszefiiggo
erdéség erbteljesen feldarabolodott. gy a mostani erdéfragmentumok egymastol és a Kar-
patoktol is kiilonb6z6 mértékben elszigetelodtek. Azonban a jelenlegi erdéfoltokban is szi-
mos olyan domb- és hegyvidéki zarterdei futébogar populacidja ¢l, amelyck potencialis
kolonizacios forrasa a Karpatok (Magura et al. 1997, 2001, Kédobocz & Magura 1999). A
domb- és hegyvidéki zart erdokhoz szorosan kotédo fajok szamadra kiilondsen kedvezotlen
folyamat az erdok feldarabolédasa (Lovei et al. 2006). Ilyen fajok a Leistus piceus (Frolich
1799), a Carabus intricatus (Linnaeus 1761), a Cychrus caraboides (Linnacus 1758), az
Abax parallelus (Duftschmid 1812), a Cymindis cingulata (Dejean 1825), a Carabus arcen-
sis carpathus (Born 1902), a Pterostichus melas (Creutzer 1799) és a Molops piceus (Pan-
zer 1793).

A teriilet légifotoi alapjan megszerkesztettitk a fentebb emlitett domb- ¢és hegyvidéki
zart erdokhoz kotodo futobogar fajokra vonatkoztatott él6helyszerkezeti halozatot (1. dbra,
kodokat lasd 1. tablazat), melyben a grafpontok erddfoltoknak felelnek meg, a grafélek
pedig okologiai folyoso-jellegii téiclemeknek. A foltokon €16 lokdlis populacioméretek
alapjan szemikvantitativ moédon, 1-t6l (alacsony) 4-ig (magas) jellemeztiik a foltok mindsc-
gét. Az egyes fajok adatait 6sszevontuk. A lokdlis populacioméretet csapdazassal becsiil-
tiik, évente atlagosan 0-10 csapdazott futébogar egyed esctén a folt mindsége 1, 11-100
cgyed esetén 2, 101-1000 egyed esetén 3, végiil tobb mint 1000 egyed esetén 4. A folyo-
sok atjarhatdsagat a terepi tapasztalatok (barrierként miikodé utak stb. clhelyezkedése), és
a bogarak viselkedésmintazatai alapjan hasonléan 1-t6] 4-ig jellemeztiik. Atjarhatosagot
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azon foltparok kozott feltételeztiink, amelyek 1 km-nél kozelebb vannak egymashoz. Az
cgész metapopulacio (sensu Pickett & Cadenasso 1995) egy olyan forras-nyelé rendszer,
melyben a Karpatok vonulatait reprezentalo 16-os folt a forras. [lyen értelemben a halozat
Jelenleg izolalt foltokbol és két “biogeografiai koldokzsinorbol™ all (Diamond & Gilpin
1983). Az ¢lohelyhalozat erésen fragmentalt (a graf sok komponensbél all; 1. dbra).

A rendelkezésiinkre allo adatok alapjan silyozott, iranyitott, tobb komponensii grafot
alkottunk. Az crdéfoltokat N1-t6l N16-ig jeloltiik, a folyosokat pedig L1-t61 L9-ig (1. tab-
lazat). Listat készitettiink azokrél a foltparokrol, amelyek kozott elvben lehetséges zold
folyosot Iétesiteni (ezeket L10-t6] L27-ig jeloltiik), majd becsiiltiik a tervezett folyosok
atjarhatosagat. Kilencvenhdrom, elvben lehetséges folyosoval nem foglalkoztunk, részben
topografiai ¢s fiziognomiai kényszerek miatt, vagy azért, mert jelentoségiik nmagukban
clenycszo. Példaul nehéz folyosot elképzelni N8 és N12 kozott és nem lenne nagy jelentd-
sége cgy NI ¢és N3 kozotti folyosonak (Id. 1 abrat). A meglévé folyosok javitasanak vizsga-
latakor a javitott valtozatokat L1*-tol L9*-ig kdodoltuk.
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1. abra. A vizsgilt ¢lohelyhalozat szerkezete. A foltok és a folyosok mindségét egy négy
fokozatu (1-4) skalan jellemeztiik. Nagy kor nagy lokalis populdciot, vastag vonal kénnyii
ayarhatosagot jelent. Szaggatott vonalak jelzik a létesithetd folyosokat. Az 1. tablazat adja
meg a térelemek kodjait.
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1. tablazat. Az él6helyszerkezetet alkoto foltok (N1-N16) és folyosok (L1-L9) kédjai, bele-
értve a tervezhetd (L10-L27) folyosokat is. A jelenlegi halézatra vonatkozo adatok a bal
oldalon, a tervezheté elemekre vonatkozé adatok pedig a jobb oldalon lathatéak. Minden
erdofolt és folyosé mindségét négyfokozatu (1-4) skalan jellemeztiik, ahol 1 a legrosszabb,
4 pedig a legjobb allapotnak felel meg.

Aktualis halozat Tervezhet6 halozat

Elhelyfoltok Tervezhet6 folyosok

kod név mindség kéd pozicid becsiilt mindség

NI Bockerek 2 L10 N3 /N5 1

N2 Déda H 2 LIl N3 /N7 1

N3 Lonya 3 L12 N4 /N7 1

N4 Déda U 2 L13 N4 /N9 1

N5 Dobrony 4 L14 NS /N7 1

N6 Peres 1 L15 N5 /N14 1

N7 Rafajna 3 L16 N5 /NI1S 1

N8 Téglas 1 L17 N5 /NI16 1

N9 Gut 2 LI8 N6 / N8 3

NI10 Alséremete 2 L19 N9 /NI0 1

N11 Beregujfalu 3 L20 N9 /N11 1

N12 Puskiné 1 L2] N10/NI13 1

NI3 Munkacs 3 L22 N10/NI14 1

N4 Alsokerepec 3 L23 NIO/N15 1

NI5 Gat 3 L24 NIl /NI13 1

N16 Karpatok 4 L25 N11 /NI15 1
L26 NI12/NI16 1

Folyosok L27 N14/N16 1

kod pozicio minoség

L1 N2 /N4 4

L2 N7 /N9 1

L3 N7 /NI15 1

L4 N14 /NI15 3

L5 NI13/Nl14 2

L6 N13 /NI16 1

L7 N1l /N16 3

L8 NI10 /NIl 3

L9 N10/NI12 1

Természetvedelmi Kozlemények 13, 2007



FUTOBOGARKOZOSSEGEK ERDOFRAGMENTUMOKBAN 113

A halozat jellemzése

Az egyes térszerkezeti elemek (foltok és folyosok) jelentoségének becslésére olyan halo-
zati indexcket hasznaltunk, melyek azt szamszertisitik, hogy egy adott elem kiesése illetve
a halozatba torténd beépitése (pl. folyoso Iétesitése) milyen hatassal van a halozat globalis
tulajdonsagaira, leginkabb az Gsszefliggoségére. Az osszefiiggdség alapvetd jelentoségil,
mint a migraciot és a génaramlast potencialisan meghatarozoé tényezo. A kiilonféle, ren-
delkezésiinkre allo halozatelemzési modszerek koziil a vizsgalni kivant graf tulajdonsagai
hatarozzak meg, melyek alkalmazandok. Bogaraink él6helyszerkezetének tulajdonsagai ¢s
a rendelkezésiinkre allo adatok alapjan az alabbi indexek alkalmazasat tartottuk ésszerii-
nek.

Fokszam. A foltok pozicionalis jelentdségét legegyszeriibben a szomszédos foltok sza-
manak megadasaval jellemezhetjiik. Folyosok esetén a fokszamot a végpontot alkot6 foltok
fokszamanak atlagaként definialtuk.

Tavolsag és topogrdfiai tavolsag. Egy halézatban két pont tavolsagat a grafélek minima-
lis szama definialja, amelyeken keresztiil az egyik pontbdl a masikba juthatunk (Harary
1969). Egy pont dsszes tobbitl mért tavolsaganak atlaga jellemzi a pont kozponti elhe-
lyezkedésénck mértékét a halozatban. A kis atlagos tavolsaggal jellemezhet6 éléhelyfoltbol
keriilhetnek cgyedek leggyorsabban a tobbi foltba. Ha a grafélek szaman tal azok mindsé-
gétis figyelembe vessziik, akkor az atlagos topografiai tavolsagnak nevezett indexet kapjuk
(Jordan et al. 2003), mely sokkal redlisabb jellemzdje a folt tobbi folttol mért tavolsaganak.
A tavolsag itt nem a szokasos SI mértékekre utal (mint pl. km), bar a becsiilt atjarhatosag-
¢rick egyik komponense lehet a folyosé hossza (hosszabb folyosén nagyobb a predacios
veszély, a sikertelen bolyongas vagy a véletlenszerii elhullas). A fokszamhoz hasonlatosan
a folyosok tavolsagértéke a végpontokat alkoto foltok tavolsag-értékének dtlaga.

Maximalis metapopulacioméret. A térszerkezet vizsgalatakor Iényeges, hogy mekkora
az egyes izolatumokban (foltokban vagy foltcsoportokban) egymassal migracios kapcso-
latban maradé lokalis populaciok Gsszegyedszama. A lokdlis populacioméret, mellyel a
foltmindséget jellemeztiik, lehetdséget kinal arra, hogy megadjuk az egyes térszerkezeti
valtozasok nyoman kialakult helyzetben a még egymassal dsszefiiggd populaciorendszerck
koziil a legnagyobbnak a méretét (ez jelen esetben tobb kisebb izolatum ¢és egy kiugroan
nagy csoport. melyet most metapopulacionak neveziink). Az egyes térszerkezeti elemek
elvesztésének vagy létesitésénck hatasat mutaté maximalis metapopulacioméret a megval-
tozott grafot jellemzi ilyen szempontbdl és fontos, a topoldgiai elemzést kiegészité infor-
maciot szolgaltat. A vizsgalt halozatban ennek értéke 24, amely a folyosok Iétesitésének a
hatasara nohet, illetve erdofoltok vagy folyosok elvesztésének hatasara pedig csokkenhet.

Osszetett fontossagi index. Az eddig bemutatott indexekbdl egy Osszetett fontossagi
indexet készithetiink (/*). A most hasznalt valtozat egy korabbi mérce (Jordan et al. 2003,
Jordan et al. 2004, Pascual Hortal & Saura, 2006) modositott valtozata. Ez a fontossagi
index egyarant alkalmas foltok és folyosok jellemzésére és azok jelentdségének kdzvetlen
osszevetésére, emellett a topologiai tulajdonsagokat terepen becsiilt folt- és folyosomindsé-
get jellemz6 adatokkal egésziti ki.

A forrashoz kététt szubpopulacio mérete. A maximalis metapopulacioméret specialis
eseteként megallapithatjuk a forrasfolttal (itt N16, Karpatok) osszefiiggd foltokban ¢l6
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szubpopuldciéo méretét is (C/6), amennyiben feltehet6 az irdnyitott graffal reprezentalt, jel-
lemzben forras-nyeld metapopulacios rendszer 1éte. Ez az index akkor hasznos, ha feltéte-
lezziik az akadalytalan migraciot, tehat a nyelo folttol mérhetd grafbéli tavolsag kézom-
bos. Hasznalata akkor indokolt, ha nem clsosorban a migracios folyamatra koncentralunk.
hanem a forrassal dsszekottetésben allé szubpopulacié méretére, mert a vizsgalt faj(ok) pl.
a kihalas kozelébe keriilnek.

Tavolsaggal sulvozott elérhetoség a forrashol. Amennyiben forras-nyelé rendszerben
gondolkodunk, és fontos figyelembe venniink a migracio kézben fellépé zavarasokat (pl.
megnovekedett predacios veszély), ésszerlien megadhato a kijelolt forrastol valo tavolsag-
gal sulyozott clérhetdség (R). A tavolsaggal torténd siulyozas nem csak a becsiilt atjarhato-
sagi ¢értékek hasznalatara utal, hanem a topoldgiai alapokon torténd sulyozasra is. A sza-
molas részletei Borgatti (2003) cikkében taldlhatok. Az index szamoldsa sordn az cgyces
foltokban ¢l6 populaciok méretét a Karpatoktol valo topografiai tavolsaggal sulyoztuk.
majd a fentick 6sszegét a halézat méretével (a foltok szamaval) és a lehetséges legjobb folt-
minoséggel normaltuk.

Eredmények

Amennyiben az ¢él6helyhaldzatot iranyitatlan grafként tekintjiik, azaz nem forrds-nyclo
jellegti metapopuldacios rendszerként, a fontossagi index szerint jellemezhetjiik a térele-
mek relativ jelentoségét (2. tablazat). Ilyenkor az N13-mal jelolt Munkacsi erdé elvesztése
okozza a legnagyobb zavart az él6helyhdlozat dsszekottetettsége, azaz a migracios Iche-
toségek szempontjabol. A legesekélyebb probléma az N9-es az N12-es folt, a Guati erdo ¢s
a Puskinoi erdd elvesztése lenne, hiszen ezck a kis populdciot eltartod foltok a legnagyobb
komponens két szélén talalhatoak. A folyosok koziil az Alsékerepeci erdot ¢s a Munkacsi
erdot osszekoto (LS) megorzése a legfontosabb. A legnagyobb komponensen kiviil eso fol-
tok ¢s folyosok elvesztése ilyen szempontbol érdektelen, a fontossagi index értcke raadasul
modszertani okbol sem allapithaté meg. A foltok altalaban nagyobb jelentdsége részben
abbol fakad, hogy egy folt torlésekor a kapesolodo folyosokat is értelemszertien toroljiik, de
¢z altalaban jol tikkrozi-a természetes jelenségeket. Megfontolando, de elég nehézkes lenne
figyclembe venni a foltvesztést kovetden esetleg megmaradé folyosok osszevondsat. Ily
modon igen alacsony permeabilitasu folyosokat lehetne Iétrehozni.

A forrassal dsszefiiggd szubpopulacié mérete alapjan dsszechasonlithatoé a meglévo tér-
clemek elvesztésének és az elképzelheto térelemek létesitésének hatasa (mindez érzéketlen
a migracios tavolsagokra). Eszerint a Karpatokat ¢s a Munkacsi erdét 6sszekoto folyosonak
(L6) vagy maganak a Munkacsi erdének (N13) clvesztése okozza a legnagyobb problémat.
Mindkét esetben az egyik ,,biogeografiai koldokzsinor” elvagasarol van sz, aminek kovet-
kezményeképpen tébb, nagyobb méretii szubpopulacio szakadna el a forrastol. Az indexen
Javité események koziil a legfontosabb hat olyan kombinacio, melyek annak értékét 24-r6l
egyarant 28-ra ngvelik. Ezek valamennyien olyan zold folyosok, amelyck vagy a Dédai
erd6t (N2 és N4) vagy a Dobronyi erdot (N5) kotik 6ssze a legnagyobb komponenssel.
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2. tablazat. A kiilonbozo térszerkezeti clemek fontossagi rangsora harom index szerint (/*:
fontossagi index, C/6: forrassal 6sszefiiggd populacioméret, R: forrasbol valo elérhetdség).
Vastag: térelem kodja, normal: index értéke (tovabbi magyarazat a szévegben).

Cl6 ( /i)ll: v, CI6 (folyo- R .(fo/l- 'v. R ( /2)/_\"0'-

™ Jolvosi- g Jfolvoso- solétesites
. solétesités) . R

veszieés) veszies) ill. javitas)
N13 0,1081 NI16 X L12 28 N16 X L6*  0,1690
L5 00967 N13 10 L13 28 L7 0,0916 L7* 0,1511
N14 00958 L6 10 L14 28 L6 0,0957 L17  0,1404
L6 00920 N4 13 L15 28 NI11 0,0977 L27 0,1339
N16 0,0909 LS 13 L16 28 N13 0,1021 L15 0,1305
L4 00825 NIS 16 L17 28 L5 0,1074 L5* 0,1298
N15s 00812 L4 16 L11 27 L4 0,1141 L16  0,1296
L7 00758 NI1 18 L18 24 N14 0,1146 L20 0,1292
N1l 0,0748 L7 18 L19 24 L8 0,1150 L25 0,1289
L3 00693 N7 19 L20 24 L3 01193 L14 0,1284
N7 00664 L3 19 L21 24 N15 0,1217 L12  0,1283
L8 00658 NI10 21 L22 24 N10 0,1227 L13 0,1277
N10 00645 L8 21 L23 24 L9 0,1228 L8* 0,1277
L9 00432 N9 22 L24 24 L2 0,1229 L11 0,1275
L2 00430 L2 22 L25 24 eredeti  0,1248 L19  0,1271
Ni12 00274 NI12 23 L.26 24 L1 0,1248 L26 0,1267
N9 00273 L9 23 L27 24 N7 0,1273 L3* 0,1262
eredeti 24 L10 24 N12 0,1310 L9* 0,1259
N1 24 N9 0,1311 L23 0,1258
N2 24 N1 0,1331 L4* 0,1258
N3 24 N2 0,1331 L2* 0,1252
N4 24 N3 0,1331 L1* 0,1248
N§ 24 N4 0,1331 L10 0,1248
N6 24 N5 0,1331 L18 0,1248
N8 24 N6 0,1331 L21 0,1248
L1 24 N8 0,1331 L22 0,1248
L24 0,1248

Az erdofoltok és folyosok elvesztésének, illetve folyosok létesitésének és javitasanak
hatasat a tavolsagfiiggo elérhetdség szamoldsaval hasonlitottuk dssze. Ez tiinik a legredli-
sabb indexnek, hiszen figyelembe veszi a halozat valosziniisithetd forras-nyeld jellegét és
a migracié korlatait is. Erdemes megfigyelni, hogy a két legszerencsésebb megoldas két
folyosé mindségének javitasa (L6 és L7, a Karpatokat a Munkadcsi erddvel és a Beregujfalui
crdovel osszekoto folyosok) és csak ezt koveti egy 1j zold folyoso 1étesitése (L17).
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Ertékelés

A kutatas soran a Beregi-sik erdofragmentumaiban €16, domb- és hegyvidéki zart erdok-
hoz kotddo futdbogar fajok éldhelyszerkezetét vizsgaltuk ugy, hogy az éléhelyfoltok és
koztiik leirhaté folyosok Osszességébol allo éléhelyhalozatot matematikai modszerekkel
clemeztiik. A terepi adatoknak megfelelo halozat tulajdonsagai (sokkomponensii, iranyi-
tott, sulyozott graf) alapjan igyekeztiink kivalasztani a megfelel6 modszercket a halozat-
clemzés kelléktarabol, és ezek hasznilataval megvizsgaltuk az egyes térszerkezeti elemek
clvesztésének, a lehetséges folyosok Iétesitésének és a meglévo folyosok mindségjavitasa-
nak hatasat.

Eredményeink alapjan viszonylag egyszerli beavatkozasok is jelentésen novelhe-
tik a vizsgalt fajok talélési esélyét. Az elemzés soran a vizsgalt fajok dkologiajatol fiig-
goen tobbféle megkozelitést is megvizsgaltunk. Eredményeink egységesen azt mutatjak,
hogy a Munkacsi erdd €s a hozza kapcsolodo folyosok (LS és L6), valamint a Bereglyj-
falui erdét a Karpatokkal osszekoto folyoséd (L7) kiemelt védelemre érdemes. Néhany
folyoso javitasa jelentdsen novelheti az éldhelyszerkezet osszefiiggdségét (pl. L6), masoké
kevésbé hasznos (pl. L9), és helyettiikk érdemes inkabb ujakat kialakitani (pl. L17-ct).
A bemutatott természetvédelmi probléma részletesebb clemzése megtalalhat6 Jordan et al.
(submitted) cikkében, ahol példaul viszonylag egyszeriien létesithetd ugrodeszka-clemek
(stepping stone) hatasat is tanulmanyozzuk.

Mivel egyre fontosabb a természetes ¢l6helyhaldzatok jol atgondolt és pontosan tervezett
kezelése (Briers 2002), ezért Iényeges az ilyen célok megvalositasat segitd halozatelemzési
kelléktarat folyamatosan boviteni. Igazan jol hasznalhato megoldasokat a multidiszciplina-
ris kutatasok eredményeznek; a halozatelmélet ezek koziil meghatarozo jelentéségli (Urban
& Keitt 2001, Verboom et al. 2001, Etienne 2004).

Kdoszonetnvilvanitas - Koszonettel tartozunk Peresztegi-Nagy Zoltannak a szamitasokhoz hasznalt szoftver
clkészitéseért és Baldi Andrasnak értékes tanacsaiért. JF munkajataz OTKA T 37726 palyazat segitette mun-
kajataz OTKA F 61651 palyazat tamogatta.
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Abstract: For many species, the most probable key to survival is maintaining the con-
nectivity between local populations making migration and gene flow possible. This is pro-
bably true for the carabid species (Coleoptera: Carabidae) living in the fragmented forests
of the Bereg Plain (NE Hungary and W Ukraine). Based on field data we constructed the
landscape graph of the area representing the habitat network of these species. We analysed
(1) the positional importance of landscape elements in maintaining the connectivity of the
intact network, (2) the effect of inserting hypothetical corridors into the network, and (3)
the effects of improving the quality of the existing corridors. Our results set quantitative
priorities for conservation practice by identifying what to protect, what to build and what
to improve. Several network analytical techniques were used, according to the essentially
directed (source-sink) and highly fragmented nature of the landscape graph. We provide
conservation priority ranks for the landscape elements and discuss the conditions for the
use of the particular indices. Our study could be of extreme relevance considering that the
construction of a new freeway through the area is in the planning phase.

Key-words: Carabidae, habitat fragmentation, network, graph theory, green corridor
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