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Osszefoglalas: A bikki Oserdd Erdorezervatum teritletén a természetes Iékképzodés dinamikajat vizsgal-
tuk archiv légifelvétel sorozat térinformatikai clemzésével. Ennek eredményeit felhasznalva kor és méret
alapjan kivalasztott 27 I¢kben terept mintavétellel megvizsgaltuk az erdd megujulasat biztosito tjulatot
1s. A kivalasztott Ickekben 25 m?-en az Gjulat minden cgyede esetében feljegyeztiik a fafajt, a ragottsagot.
illetve a magassagi osztalyt. Eredményeink szerint a Iékekben atlagosan 45541 db/ha csemete van, tehat
az ujulat mennyisége boven elegendo az erdo folyamatos fennmaradasahoz. Az allomanyban pillanatnyi-
lag taplilkozo vadallomdny azonban az Gjulat felndvekedését meggatolja, fajosszetételét pedig jelentésen
megvaltoztatja. Megallapithato, hogy a természetes erdodinamika érvényesiiléséhez sziikséges a kérnyezo
allomanyokban a vadfajok ¢lohelyénck fejlesziése, illetve a vadlétszam apasztasa.
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Bevezetés

Kozéphegységi bitkkosok természetes dinamikajaban nagy szerepe van a lombsatort
alkoto egyedek életciklusanak, és az erre épiilo egyed alapu lékdinamikénak (Runkle 1985,
White & Pickett 1985, Peterken 1996). A I¢k fogalmat Watt (1947) alkotta meg, aki olyan
foltokat nevezett igy, ahol a lombkorona egyik egyede elpusztult és megindult a feltjulas a
novekvo csemeték révén. A fogalmat a késobbi szerzok a relative kicsi, kozosségen beliili
diszturbancia-folt értelmében hasznaljak (Runkle 1985). A kis kiterjedésti, a regeneracio
eltérd allapotaban levé foltok finom Iéptékii mozaikjabol allo erdok faallomany-szerke-
zete ¢s habitat-diverzitasa kiemelt szerepet jatszik az ilyen viszonyokhoz adaptélodott erdei
fajok fennmaradasaban (Somogyi 2000, Kenderes & Standovar 2003, 2004, Standovar &
Kenderes 2003). Az ¢lohely-szerkezet és az élolények ezen kapcsolatainak feltarasa olyan
fontos eredménye lehet az erdorezervatum-kutatasnak, amit a természetvédelem j6l hasz-
nosithat. Fontos tehat megismerniink a lékdinamika jellemzoéit, miikédésének paramétereit
valamint megtaldlni az egyes erdei fajok szamara nélkiilézhetetlen elemeit. Ez az erdore-
zervatum-kutatas egyik f6 feladata (Standovar 2002).

Jelen dolgozatban a Iékdinamika szempontjabodl kitiintetett szerepii fajok koziil két cso-
portot vizsgalunk: a Iékdinamikat fenntarto fasszaruakat, illetve a nagytestii névényevoket.
Utobbi csoportba az 6shonos 6zet, gimszarvast illetve a betelepitett muflont soroljuk. Ezen
fajok taplalkozasaban fontos szerepet jatszanak a fasszari névények, bar az egyes vadfa-
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joknal kiilonb6z6 mértékben (Homolka 1993, Heroldova 1996, Gebert & Verheyden-Tixier
2001). Hatassal vannak tehat az erdd felujulasara és ennek mértéke fiigg az adott teriile-
ten taplalkozo vad fajatdl, mennyiségtdl és a rendelkezésére allo taplaléktol. A vadhatast
tchat befolyasolja az €lohelyiil szolgaloé taj mindsége, a hasznosithato foltok szama, mérete,
milyensége. Erdos taj esetén az utobbiakra az erdogazdalkodas maodja erésen hatast gyako-
rol (Reimoser & Gossow 1996, Szemethy et al. 1996, Csanyi 1999, Toth & Szemethy 2000,
Szemethy et al. 2004). A vad létszamara pedig a cstucsragadozok lehetnének ¢s a vadgaz-
dalkodok lehetnek hatassal.

Vizsgalatunkban az alabbi kérdésckre kerestiik a valaszt:

Természetszeri bitkkos allomanyban a természetes bolygatas soran keletkezett Iékekben
milyen mennyiségii Gjulat jelenik meg?

Milyen ennek az Gjulatnak az egészségi allapota, milyen mértékii vadhatas éri?

A vadhatas mértéke fiigg-c az Gjulat magassagatol, fajatol?

Van-e¢ hosszu tava hatasa a vadnak az dllomany osszetételére?

Madszerek

A biikki Oserdé Erdérezervatum teriiletén 27 kiilonb6zé kori, kozel azonos méretii, nyi-
tott és zarodott Iékben megvizsgaltuk az erdd megujulasat biztosité Gjulatot. A Iékeket
archiv légifelvétel sorozat térinformatikai elemzésével valasztottuk ki, keletkezési, és ha
volt, zarodasi idejiik alapjan. Ehhez a rezervatumrol késziilt 1975, 1980, 1993 és 2000 évi
Iégifotokat hasznaltuk. Egy-néhany korona méretii (30-200m? teriiletii), kozel kor alaka
Iékeket kerestiink a vizsgalathoz. A Iékeket csoportositottuk kor szerint (idos (1): 1980 elott
keletkezett, az 1980-as foton mar latszik és fiatal (F): eloszor az 1993-as felvételen latszik),
valamint zarodas alapjan (zarddott (Z): mar a fényképsorozaton lathato a zarédasa illetve a
terepen megallapitottuk a bezarodast, nyitott (Ny): a 2000-es felvételen még Iék és a terepi
vizsgalat idején is 1ék). A terepi felvételezést 2005 juliusanak végén végeztiik. A kivalasz-
tott 1ékek kozepén 25 m2-en az ujulat minden egyede esetében feljegyeztiik a fafajt, a bori-
tast, a ragottsagot (1. tablazat), illetve a magassagi osztalyt. Magonc kategoriaba soroltuk
a szikleveles vagy maximum két lomblevéllel rendelkez6 egyedeket. A magonc allapotbol
kinott egyedeket 0-50 cm, 50-100 cm, 1-2 m, 2-8 m és 8 m-t meghalado, de a lombkorona-
szintet el nem ér6 magassagi osztalyokba soroltuk.

1. tablazat. A vadragas kategorizilasa

kategoria meghatarozas

Ep A novényen nincs nyoma vadragasnak

R2 A hajtasok lathatélag csak az utolsé évben sériiltek

R3 A hajtasok tébb éve vissza vannak ragva, de a novény életképes

R4 Az R3 alesete, a t0 vastagsaga alapjan feltételezhet6, hogy az egyed nagyobb

magassagi osztalyba tartozna, ha nem lenne erésen ragott
RS A hajtasok tobb éve vissza vannak ragva, a novény nem életképes
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A lék keletkezés, zarodas hatasat t-probaval illetve Welch-teszttel vizsgaltuk a szorasok
F-probaval torténd cllendrzése utan. Az julat egyes valtozoinak fiiggetlenségét Pearson ¥
probaval ellendriztiik (Statsoft 2004).

Eredményck

Az idosebb/fiatalabb, illetve a nyitott/zarodott lékek magonc-, illetve csemeteszam
Osszehasonlitasa azt mutatta, hogy a magoncszam az idosebb, 1980 elédtt keletkezett I¢kek-
ben dltalaban nagyobb (I: 91.2+128,3, F: 19,3+16,8, Welch t=2,27, df=17,01, p<0,05). 2-8
méter kozotti (I: 0,5¢1,1, F: 0+0) és 8 méternél magasabb ujulatot pedig csak idos Iékekben
talaltunk (I: 0,4+0,6, F: 0+0). A kis mintaszam miatt azonban a t-préba nem szignifikans.
50 cm ¢és 1 m kozti magassagu ujulat nagyobb mennyiségben fordul el6 a még nem zaro-
dott Iékekben (Z: 0,2+0.8, Ny: 9,7+11,9, Welch t=-2,96, df=13,14, p<0,05). A 8 méter feletti
ujulat nagyobb mennyiségben fordul el6 a zarédott Iékekben (Z: 0,5+0,7, Ny: 0+0, Welch
1=2,52, df=12, p<0,05).

A 10 cm és 1 m kozotti ujulat mennyisége atlagosan 45541+41093,5 db/ha. Egy méternél
magasabb, de két méternél alacsonyabb ujulat egyetlen mintankban sem szerepel.

Az Gjulat egyedeinek ragottsaga jelentds mértékii (2. tablazat), a 10-50 cm-es magassagi
osztalyban atlagosan az egyedek 15%-a volt ép, tobbségiik (84,5%) tobb éve ragott. Az 50
cm ¢s 1 m kozotti magassagu Gjulat esetén 95,4% volt a tébb éve ragott egyedek aranya. A
%° proba szerint a magassag ¢s a ragottsag mértéke nem fiiggetlenek. A 10-50 cm ujulat
csctében az ép ¢s R4 kategoria észlelt gyakorisdga nagyobb, az R3 kategoria esetén pedig
kisebb, mint a vart érték. Mig az S0 cm-nél magasabb mérctosztalyban forditva, az ép és
R4 kategoriaban alacsonyabb, és az R3-ban magasabb a megfigyelt gyakorisag (Pearson ¥’
= 40,0658, df=4, p<0,001).

Fafajonként vizsgalva a ragottsag mértékét (3. tablazat) azt talaltuk, hogy a kiilonb6z6
fajok egyedei eltéré mértékben karosodottak (Pearson ) = 387,761, df=16, p<0,001). A biik-
kok 33,2%-a ép, mig a magas koris esetén 6,5%, korai juharnal 13,4% az ép egyedek aranya.

2. tablazat. Az Gjulat egyedeinek ragottsaga magassagi osztalyok szerint

Ep R2 R3 R4 RS >

b % db %  db % db % db %
'5%' ;’:lf 420 1504 13 046 1908 6688 499 1749 4 014 2853
M yart 41590 1243 1940,88 479,96 3,82
30- 6z 0 458 0 0 122 9313 3 229 0 0 131
100 lelt
M yart 19,10 0,57 89,12 22,04 0,18
5 435 981 13 023 2030 8001 502 98 4 007
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3. tablazat. Az ujulat egyedeinek ragottsaga fafajok szerint

Ep R2 R3 R4 RS 3
db % db % db % db % db %
Bukk  ¢sAelt 119 3324 2 056 169 47,21 65 18,16 3 084 358
vart 52,19 1,56 243,55 60,23 0,48
Magas észlelt 109 647 9 0,53 1215 72,11 351 2083 1 006 1685
koris  yart 24564 7,34 1146,30 283,47 2,26
Korai  észlelt 62 1345 0 0 336 72,89 63 1367 0 0,00 461
juhar e 67,20 2,01 313,62 77,55 0,62
Hegyi észlelt 142 31,84 1 0,22 292 6547 11 247 0 000 446
juhar 65,02 1,94 303,41 75,03 0.60
Hegyi észlelt 5 887 1 2,94 18 52,94 12 3529 0 0,00 34
szil - yan 4,96 0,15 23.13 572 0,05
¥ 435 18,76 13 085 2030 62,12 502 1808 4 0,18

A biikkdk 66,7%-a volt tébb éve ragott, mig a magas koérisek 93%-a, a korai és hegyi
Juhar csemeték 86,6, illetve 67,9%-a. Az ¢ép kategoridban nagyobb a magas koris vart
mennyisége, mint a megfigyelt, viszont a biikkk és hegyi juhar esetén pont forditott a helyzet.
A tobb éve ragott egyedek kozott biikk illetve hegyi juhar volt kevesebb és magas koris,
korai juhar tobb mint a vart érték.

Az clegyfajok abszolut ¢s relativ egyedszama csékken az egyre nagyobb magassagi osz-
talyok felé haladva (4. tablazat; Pearson )* = 139,696, df=4, p<0,001). Egyediil a biikk viscl-
kedik ezzel ellentétesen. A 4. tablazat csak az 1 méter alatti egyedeket mutatja, az cnnél
magasabb egyedek mind biikkok.

4. tablazat.

Biikk Magas koris  Korai juhar  Hegyi juhar Hegyiszil 3
~db % db % db % db % db %

L‘(’)‘ I‘c‘lf 300 10,52 1630 5713 448 1570 441 1546 34 1.19 2853
M vart 342,28 1611,03 440,76 426,42 32,51

e ot 58 4427 55 41,98 13 992 5 382 0 0 131
100 lelt

M vart 1572 73,97 20,24 19,58 1,49

s 358 2739 1685 49,56 461 12,81 446 964 34 059
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Ertékelés

Megallapithat6, hogy a biikki Oserdé Erdérezervatum megvizsgalt Iékjeiben az wjulat
mennyisége boven elegendé az erdé folyamatos fennmaradasahoz. A természetes uton
Iétrejott kisméreti, egy vagy néhany fa halalaval keletkezett lékekben a feltjulast bizto-
sito tjulat megfelelé szamban képes megtelepedni, és hossza tavon fennmaradni. Az idé-
sebb Ickekben tobb mag tud kicsirazni, amiben szerepet jatszhat, hogy kevésbé dus az
aljnovényzet, tébb a megfeleld megtelepedési felszin. A magoncok tulélését azonban mar
nem biztositjik ugy ezek a lékek, mint a fiatalabbak. igy a 10-50 cm-es méretosztilyban
nem talaltunk szignifikdns eltérést az egyedszamban. Két méternél magasabb ujulatot is
csak idos Ickekben taldltunk, mert az ilyen Iékekben korabban névekedésnek indult tjulat
még fel tudott néni. A jelenleg is nyitott Iékekben volt jelentésebb szamban az 50 cm és
I m kozotti ujulat, ami azzal is magyarazhatd, hogy ezen lékek aljnévényzete gyakran dis,
magas, tobbnyire csalanban gazdag, ami talan valamelyest gatolja a vad hozzaférését.

A vad hatasa jelentés a teriileten. Az allomanyban pillanatnyilag taplalkozé vadallomany
az julat felnovekedését meggatolja. Mig a 10-50 cm magassagu ujulat egyedeinek 15%-a
¢p. az 50 cm és 1 m kozottieknek csak 4,6%-a, 1-2 m magassagu tjulat pedig egyetlen
mintankban sem szerepelt. Ez a hidny egyértelmiien annak tudhaté be, hogy az wjulat adott
korosztalya erosen ragott, nem tud ,.kinéni a vad szajabol”. Magasabb ujulat csak 2 méter
felett talalhato, ezek az egyedek pedig id6sebb, 1980 clétt keletkezett I¢kekben fordultak
¢lé, bar nem nagy gyakorisaggal. Az Oserdében taplalkozé allatok (fajukrél nincs pontos
adatunk) eltéré mértékben fogyasztjak az egyes fasszaru fajokat. Az elegyfajok julatanak
nagy része karosodott (magas koris, korai és hegyi juhar) mig a biitkk ujulat sokkal kisebb
aranyban ragott. Az egyes magassagi osztalyok fajosszetétele eltérd, a biikk relativ gyako-
risaga no az egyre nagyobb magassagi osztalyok felé haladva, mig az elegyfajoké csékken.
Vizsgalatunk tehat azt mutatja, hogy a vad jelentdsen befolyasolja a fafaj-9sszetételt azzal,
hogy az clegyfajokat szivesebben eszi (lasd még Ammer 1996), jobban gatolja a noveke-
désiiket, mig a biikkkok tobb esélyt kapnak. Megjegyzendo azért, hogy a vadhatas mellett
mas faktorok is szerepet jatszhatnak ebben, ilyen példaul a Iékben uralkodoé fényintenzitas,
amely szintén a bitkknek kedvez (Emborg 1998), de az egyes fajok ragas utani regeneralo-
ddsa is mas lchet.

A vad névényzetre gyakorolt hatisa azonban tajléptékben vizsgilando, hiszen a mind-
dsszesen 25 hektaros Oserdében taplalkozo allatok ennél joval nagyobb teriiletet hasznal-
nak. A jelenleg orszagosan altalanos vagasos tizemmodban torténé erdokezelés sematikus
alkalmazasa és ennek jarulékos kovetkezményei jelentdsen csokkenthetik a vad szamara
clérhetd taplalék mennyiségét, ¢és sziikithetik a mindségi skalat. Az erdokezelés egyszerii-
sitése céljabol a cserjék eltavolitasa mind mindségi, mind mennyiségi taplalékkieséshez
vezet (pl. Matrai & Szemethy 2000, Matrai et al. 2004). Az egykori allomanyok térbeli
korosztalymegoszlasa is befolyasolhatja a taplalék elérhetdségét, ha a fényszegény rudas
allomanyok keriilnek tulsulyba, az idds, fénygazdagabb, erésebb cserjeszintii allomanyok-
kal szemben (Szmorad 2000). A felujitasi teriiletek bekeritése pedig jabb taplalkozohely-
megvonast jelent (Szemethy et al. 1994). Ezért elmondhaté, hogy az Oserdd dllapotaért a
kérnyez6 gazdasagi erdok kezelésmodija is felelds. Tobbkoru dlloméanyok kialakitasaval, a
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vagasos tizemmodrol természetkozelibb gazdalkodasra valo attéréssel a helyzet javithato.
Az atallas azonban nem egyszerii, nem lehet pusztan az erdégazdalkodora terhelni a prob-
léma megoldasat. Az atalakitas valdsziniileg csak alacsonyabb vadlétszam mellett sikeriil-
het.

A biikki Oserdé Erdérezervatum magteriilet, benne semmiféle erdégazdalkodas nem
folyik. Tudomanyos kutatasok zajlanak a tertiletén, melyek célja az emberi kezeléstol
mentesitett erdd okologiai szempontu vizsgalata. A nagyvadak til magas egyedstiriisége
azonban teljesen ledllithatja a teriilet felojulasat, igy nem keriilhet birtokunkba az a tudas,
amelynek megszerzésére a rezervatumot létrehoztak.

Kdszdnetnyilvanitas - Koszonet illeti Szemethy LaszIot a gondolatébreszto vitaért, amit a 1. Magyar Terme-
szetvédelmi Biologiai Konferencidan, Az erdo: okoszisztéma és természeti eréforras cimii vitaiilésén folytatott.
Odor Péter és Ruff Janos pedig tanacsaikkal segitették munkénkat. A vizsgalat anyagi fedezetét az OTKA
T043452 biztositotta.
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Gap regeneration in the Oserdé Forest Reserve

Kata Kenderes and Tibor Standovar

Lorand Eotvis University, Institute of Biology. Department of Plant Taxonomy and Ecology

Abstract: We performed a GIS analysis using a series of archive acrial photographs to
study the dynamics of canopy gap formation in the Oserdd Forest Reserve, Bitkk Mts..
Hungary. Based on age and size criteria, we selected 27 gaps for sampling regeneration. In
each selected gap all tree individuals lower than 8 m were recorded using species, height
and signs of browsing as descriptors in a 25 m? plot. We found a mean density of 45541 indi-
vidual/hectare, i.e. the amount of scedlings and saplings is sufficient for successful regene-
ration of the forest. However, current high game density impedes the growth of regencra-
tion into the canopy, and also changes species composition due to sclective browsing. We
conclude, that in order to maintain a functional natural gap dynamics, the effects of game
browsing should be reduced by both controlling their number and by improving quality of
their habitat.

Key-words: gap, regeneration, browsing, semi-natural beech forest, forest reserve, tree species
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