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Osszefoglald: Szamos hazai gyeptipus Orthoptera-egyiittesérol rendelkeziink ismeretekkel, azonban ezek
kvantitativ alapon torténé meghatarozasa és jellemzése a legtobb esetben hianyzik. Munkank soran szikes,
homoki- és l6szpuszta-gyepekbol szarmazé 57 kvantitativ minta elemzését végeztiik el. A tobbvaltozos
clemzéssel elkiilonitett csoportok karakter fajait IndVal modszert alkalmazva hataroztuk meg. A karak-
terfajok szama az a priori cénologiai kategoriaknak jobban megfelelé csoportokban (tipikus allomanyok)
magasabb volt, mint a tébb tarsulds dllomanyait egyiittesen tartalmazokban. Az egyiittesek fauna- és élet-
forma-tipus megoszlasa, az él6hely szerkezetének megfeleld, szignifikans eltérést mutatott. A megadott
karakterfajok és egyiittesek adott gyeptipusok jellemzésére és természetes, illetve emberi hatasra bekovet-
kezo valtozasaik monitorozasara egyarant jo eszkozt nyijtanak.
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Bevezetés

A kiilonboz6 gyepek sajatos osszetételii Orthoptera-egyiittesekkel jellemezhetok, melyek
fajosszetétele és tomegességi viszonyai szoros kapcsolatot mutatnak az éléhely szerkeze-
tével és abiotikus tényezdivel (pl. mikroklima Nagy & Sélymos 2002). Az egyenesszar-
nyuak (Orthoptera sensu lato), kiilonds tekintettel a saskak (Caelifera) tomegességiik és szé-
les elterjedésiik miatt vilagszerte az egyik legjelentdsebb fitofag csoport, amely a kiilonféle
gyepek anyagforgalmaban kdzponti szerepet tolt be (Andersen et al. 2001). Ez alapjan az
egyenesszarnyuak nem csupan az élohely szerkezet, hanem az életkézdsségek anyagfor-
galmi valtozasainak is érzékeny indikatorai, legyen sz6 akar természetes, akar antropogén
eredetii valtozasokrol. A monitorozé vizsgalatok sikerének egyik feltétele a megfelel6 indi-
kator szervezetek kijelolése. Az egyenesszarnyu-egyiittesek leirdsa és karakter fajaik kvan-
titativ alapokon nyugvo meghatdrozasa azonban a legtébb élohely tipus esetén a mai napig
nem tortént meg. A korabbi munkak rendszerint leiré médon értékelték az egyiittesek dssze-
tételét (Nagy & Racz 1996, Nagy & Szévényi 1998, Racz 1998a, 1998b, Nagy & Nagy 2000).
Célunk, hogy a rendelkezésiinkre allo adatok értékelésével ezt a hianyt potoljuk. Elemzése-
inket kiilonb6z6 természeti dllapota alfoldi szikes, homoki- és 16szpuszta-gyepek Orthop-
tera-cgyiittesein végeztiik. A vizsgalt gyepek tobbsége a Pannon biogeorafiai régiora jellemzo,
a Natura 2000-es listdn kiemelt jelentdségii kozosségi élohelyként szerepld élohelytipus

Természetvédelmi Kozlemények 13, 2007
Magyar Biologiai Tarsasag, Budapest


mailto:nagyanti@agr.unideb.hu
mailto:nagyanti@agr.unideb.hu

154 NAGY ANTAL, RACZ ISTVAN ANDRAS

1. tablazat. Az a priori tarsulastani alapon meghatarozott és a sokvaltozos elemzéssel
kapott csoportok viszonya és utobbiak fajszama, Whittaker-index értékei, valamint az élet-
forma- és a faunatipusok megoszlasa. A tarsulasnevek roviditései és a csoportok szamozasa
megegyezik 1. és 2. abran hasznaltakikal. 1: hegylabi 16szgyepek, 2: nyilt homoki gyepek,
3: szaraz szikesek és loszgyepek, 4: lidébb szikesek és 16szgyepek, 5: degradalt (atmeneti)
gyepek, 6: 0sibb tipusu (bolygatatlan) szikesek.

| 2 3 4 5 6 0Ossz

Szikesek

Camphorosmetum annuae (CA) 2 2 4
Achileo-Festucetum pseudovinae (AF) 2 2 4 2 10
Artemisio-Festucetum psudovinae (ARF) 2 2 9 13
Peucedano-Asteretum (PA) 1 2 3
Homoki-gyepek

Festuco vaginatae-Corynephoretum (FC) 3 1 4
Brometum tectorum (BR) 3 3
Festuco-Brometum (FB) 3 3
Loszgyepek

Salvio-Festucetum rupicolae submatricum E -
(SF1-7)

Salvio-Festucetum rupicolae tibiscense 5 4 | 10
(SF8-17)

mintaszam 9 8 9 1 7 13 57
fajszam (S) 27 21 27 42 35 21 56
atlagos fajszam (o) 96 88 10,0 148 120 90 111
Whittaker-index (S/ct) 28 24 27 28 29 23 5,1
Th 20 05 121 71 32 30 4,5
Th-Ch 47 10 37 34 30 08 28
Ch 82,3 173 62,3 679 692 783 607
Geo-Ch 73 423 21,5 21,2 154 179 286
Geo-Psm 00 40 00 00 42 00 0.8
Geo 36 349 04 05 50 00 35
_geobiont (sensu lato) 10,9 81,2 22,0 21,6 246 179 329
szibériai (sensu lato) 39,1 440 42,8 510 518 734 534
mediterran (déli) 60,9 56,0 572 490 482 266 475

(Korm. rend. 2004). A megadott karakterfajok és fajcsoportok segitségével a kivalasztott
gyeptipusok allomanyainak allapota jol jellemezhetd, illetve azok a Natura 2000 teriiletek
esetén felmeriilé monitorozasi feladatok soran is jol hasznalhat6 eszkozt jelentenek.
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Anyag és modszer

Az clemzésbe dsszesen 57, a Hortobagyon, a Nyirségben, a Hajdisagban, a Kiskun-
sagban, a Borsodi-mezbségben és a Hernad-mentén talalhaté mintateriiletet vontunk be.
A mintateriiletek eltéré természeti allapotu szikes, homoki- és l6szpuszta-gyepeit a pri-
ori tarsulastani alapon csoportositottuk (1. tablazat). Az elemzéseket kvantitativ mintdkon
végeztitk. A mintavételeket egyeléssel kiegészitett fithalozassal (mintanként 150-200 halo-
csapas) végeztiik az 1971-1997 kozti idészakban. A begyiijtétt egyedeket Harz (1957, 1969,
1975) munkai alapjén hataroztuk, a fajnevek tekintetében Heller et al. (1998 ), az életforma-
¢s faunatipusok tekintetében Racz (1998a) munkajat kovettiik.

A mintikat tébbvaltozés modszerekkel (PCoA, cluster analizis), SYNTAX 2000 prog-
ramcsomagot (Podani 1980, 1989) hasznélva hasonlitottuk dssze. Az elemzések soréan elkii-
I6nitett csoportokat Whittaker-indexszel (Whittaker 1960), atlagos fajgazdagsaggal, vala-
mint az ¢letforma- és faunatipusok megoszlasaval jellemeztiik. A fajszamok, valamint a
fauna- és életformatipusok kozti kiilonbségeket Kruskall-Wallis egyutas variancia-ana-
lizissel (ANOVA) vizsgaltuk. A csoportok kozétti dsszehasonlitdsokat Mann-Whitney U
teszttel végeztiik (SPSS 8.0). A csoportok kvantitativ karakterfajainak kijelélése IndVal
modszerrel az azonos nevii programcsomag segitségével tortént (Dufréne & Legendre
1997). Azokat a fajokat, melyek a mintak kevesebb, mint 5%-ban (<3 minta) voltak jelen a
fokomponens-, a cluster- €s az IndVal elemzésbdl kizartuk.

Eredmények

A vizsgalt éléhely tipusokban a hazai egyenesszarnyu (Orthoptera) fajok csaknem fele
(55/120 (Nagy 2003) — 124 (Racz 1998 a)) megtalalhat6. A fajok tobb mint egy 6tode (11)
a hazai faundban ritka (Racz, 1998a). A fajlista védett fajai a Gampsocleis glabra, a Cal-
liptamus barbarus, a Celes variabilis, az Acrotylus insubricus, az Epacromius coerulipes
és az Acrida ungarica. (KOM 2001). A fajlistiban szerepld Chorthippus oschei korabban
Chorthippus albomarginatus-ként szerepelt, melyet Orci (2002) revideélt morfologiai és
akusztikus jellegek alapjan. A mintak atlagos fajszama 11,4+5,1 volt.

A sokvaltozos elemzés soran a vizsgalt mintdk hat csoportot alkottak (1. és 2. dbra).
Leghatarozottabban a kis névényzeti boritottsagu élohelyek (hegylabi 16szgyepek és nyilt
homoki gyepek) kiiloniiltek el. Ezt az 6sibb tipusu, bolygatatlan szikesek (Artemisio-Fes-
tucetum pseudovinae) elvalasa kovette. Az alfoldi szikes és l6szpuszta-gyepek szaraz,
tide, valamint degradalt (atmeneti) allomdnyokat magukba foglalé csoportokra oszthatok,
melyek elkiiloniilése az el6zéeknél joval kisebb mértékii volt (2. tablazat). A csoportok
Whittaker-index értékei minden esetben kisebbek voltak az Gsszesitett heterogenitasnal,
ami a fajok egyenetlen csoportok kozti eloszlasat mutatja (2. tablazat).
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1. abra. A vizsgilatba bevont 57 mintateriilet fokomponens analizisének (PCoA)
eredménye (Bray-Curtis inf tart:38,29% ) 1: hegylabi l6szgyepek, 2: nyilt homoki gyepek,
3: szaraz szikesek és 16szgyepek, 4: iidébb szikesek és 16szgyepek, 5: atmeneti degradalt
gyepek, 6: 6sibb tipusu, bolygatatlan szikesek.

: |
: |
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2. abra. A vizsgalatba bevont 57 mintateriilet cluster-analizisének eredménye (Bray-Curtis,
MISSQ). Jelslések: 1: hegylabi 16szgyepek, 2: nyilt homoki gyepek, 3: szdraz szikesck és
16szgyepek, 4: idébb szikesek és 16szgyepek, 5: atmeneti degradalt gyepek, 6: 6sibb tipusi,
bolygatatlan szikesek. A mintak kodjainak jelentését lasd 2. Tablazat.
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2. tabldzat. Az IndVal elemzés eredménye (,,two-way table™). A cluster-analizissel kapott
csoportokhoz és hierarchia szintekhez tartozo karakter fajok és indikator értékeik (IV)
(Dufréne & Legendre 1997). ns: nem szignifikans, **: szignifikéans, +: szimmetrikus karak-
terfaj (IV>55). Az abra csak azokat a fajokat tartalmazza, melyek maximalis IV értéke
25-nél nagyobb volt. 1: hegylabi 16szgyepek, 2: nyilt homoki gyepek, 3: szaraz szikesek
¢s loszgyepek, 4: iidébb szikesek és loszgyepek, 5: degradalt (atmeneti) gyepek, 6: &sibb
tipust (bolygatatlan) szikesek.

Species IndVal 1 2 3 4 5 6

Hegyldbi l6szgyepek (1)

Stenobothrus crassipes + 59,14** 437/9 - - 78/7 182/3 6/3

Platycleis montana 40,14**  24/4 - -~ - 2/ ~
Metrioptera bicolor 29,36** 27/6 - 253 8/5 B 4/1

Stenobothrus nigromaculatus 25,95%* 23/5 = 171 30/4 - 171

(1+2)

Chorthippus biguttulus + 84,56%* 79/9 49/8 26/2 182 11/4 -
Oedipoda caerulescens 44 30*%* 34/3 71/7 62 1173 274 376

Nyilt homoki gyepek (2)

Myrmeleotettix maculatus + 92,02*%*  6/1 145/8 - 171 32 5/1

Acritylus insubricus + 87,50** - 13177 - - - -
Acrida ungarica 54.87** 27/1 88/7 14/1 33 1273 -
Tetrix bipunctata 37,50%* - 33 - - - -
Tetrix subulata 25,55%* - 43 - 1/1 1/1 =
Altaldnos fajok (1-6)

Chorthippus dorsatus 54,39ns 3373 91 111/6 839 16/3  51/9

Chorthippus brunneus 4912ns 154/6  22/4 124/6 99/6 44/3 6/3

Platycleis affinis 4386ns  42/6 - 134 73/8 11/2 11/5

Szaraz szikesek ¢és 16szgyepek (3)

Chorthippus mollis 39,30**  8/1 - 42/5 32 4/ 8/1

(3+4)

Platycleis vittata + 56,72*%*  14/4 - 957 90/6 1/1 5/2

Udébb szikesek és 16szgyepek (4)

Chorthippus parallelus + 57,26** 15/2 - /1 38911 166/4  22/6
Om. haemorrhoidalis 41,11** 294 31 2073 278/7 211 12377
Chorthippus montanus 36,36%* - - - 11/4 - -
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Calliptamus italicus 33,00** - - 171 12/4 - —
Oecanthus pellucens 31,40%*  2/1 - m 22/5 - -
Chorthippus dichrous 26,35**  4/1 - - 314 11 9/6
(3+4+5)

Conocephalus discolor 33,08%*  1/1 - 142 17/5 173 2/1
Gampsocleis glabra 29,76%*  3/1 - 61/3 16/6  19/1 9/2
Atmeneti degradalt gyepek (5)

Platycleis grisea 47.86*%*  2/1 6/3 5/1 - 26/4 =
Tettigonia viridissima 37.59%* - - - 22 53 -
Ruspolia nitidula 28,82%* - 1/1 211 33 -
Oedaleus decorus 2545%*  4/1 - - - 3112 42
(3+4+5+6)

Euchorthippus declivus + 87,23** 34/3 11/3 518/9  851/11 171/6 213/11
Chorthippus oschei + 7141** 71 - 334  503/11 93/4 449/10
Omocestus rufipes + 6847** 19/4  4/2 40/6 229/10 259/5  39/9
Dociostaurus brevicollis + 57,49** - 1212 284 176/8 134/5  308/7
Aiolopus thalassinus 53,41** - 42 134/5 27/5  12/2 143/10
Osibb tipusn, bolygatatlan szikesek (6)

Omocestus petreaus + 78,70** 1/ - 42/5 64/4 — 689/11
Epacromius coerulipes 50,00%* - - 213 14/1 - 738
Stenobothrus stigmaticus 35,12*% 1A - - 14/5 1/1  84/5
mintaszam 9 8 9 11 7 13

A vizsgalatban szereplé fajok 15 faunatipust képviselnek, melyek a szibériai (sensu
lato) és déli (mediterran) faunakérokbe sorolhatok. A faunatipusok gyakorisagi eloszlasa
az egyes csoportokban szignifikans eltérést mutatott (¥2=26,405, N=57, df=S5, p<0,0001).
A szibériai faunakor fajainak gyakorisaga a szikes teriileteken (6.: 73,4 %) szignifikansan
magasabb volt, mint a tébbi csoport esetén (1-6: U=1, N=17, p<0,0001, 2-6: U=7, N=21,
p=0,001, 3-6: U=20, N=22, p=0,01, 4-6: U=27, N=24, p=0,001, 5-6: U=9, N=20, p=0,004).
A déli faunaelemek gyakorisaga a nyilt hegylabi 16szgyepekben volt legmagasabb (60,9%)
(1. tablazat). Az életforma tipusok csoportonkénti megoszlasanak eltérése szintén szignifi-
kansnak adédott. A geobiont formakér (geo-, geo-chorto-, geo-psamnobiont) fajainak része-
sedése a nyilt homoki gyepekben (2.) a legmagasabb. Szignifikans eltérés csak a degradalt
gyepekkel (5.) valo dsszevetésben nem volt kimutathaté (¥2=30,409, N=57, df=5, p<0,0001,
1-2: U=0, N=17, p<0,0001, 2-3: U=0, N=17, p=0,001, 2-4: U=0, N=19, p=0,001, 2-5: U=14,
N=15, p=0,105, 2-6: U=20, N=21, p=0,02) (I. tablazat).
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Az IndVal elemzés sordn kapott karakter fajok szdma az a priori cénologiai kategoriak-
nak jobban megfeleld (tipikus névényzetii) csoportokban (1., 2., 6.) magasabb volt, mint a
tobb tarsulas allomanyait vegyesen tartalmazokban (1. és 2. tablazat).

Ertékelés

A vizsgalt kozosségek és gyeptipusok természetvédelmi jelentésségét jol mutatja, hogy
azokban a hazai egyenesszarnyu fajok csaknem fele eléfordul és azok kézel egy 6tode ritka
a hazai faunaban.

Az Orthoptera-egyiittesek alapjan kapott csoportok tobb esetben jo egyezést mutattak
az a priori conologiai kategoriakkal (pl.: hegylabi loszgyepek, dsibb tipusi (bolygatatlan)
szikesek), ami a gyeptipusok és az egyenesszarnyu-egyiittesek kozti szoros kapcsolatot
igazolja. Az élohelyeken egymassal gyakran mozaikold, egymassal genealogiai kapcso-
latban allo alféldi szikes- és l6szpuszta-gyepek egyiittesei alacsony szinten kiiloniilnek
el, nem kovetik a tarsuldsok — amigy nehezen kijeldlheté — hatarait. Az egyenesszarnyu-
cgylittesek Osszetétele alapjan az alfoldi szikes- és 16szpusztai-gyepek dlloméanyai egy
szaraz, illetve egy idébb csoportot alkottak. Ez alapjan az ilyen atmeneti allomanyokban
¢lo egyiittesek megjelenése nem annyira névénytarsulasokhoz, inkabb a névényzeti struk-
turahoz koétheto.

Az egyiittesek dominancia rangsorat dltalaban néhany kiemelked6en nagy dominanciaju
faj vezeti, melyek adott él6hely-tipus esetén rendszerint nagy (térbeli) konstanciaval birnak.
A vizsgalt tipusok ezen konstans-dominans fajok tekintetében is eltértek egymastol.

A vizsgalt élohelyekre nem csak a nagy fajgazdagsag hanem az életforma és faunatipusok
sokfélesége is jellemzd volt, melyek gyakorisagi megoszlasai élohely-tipusonként jelentds
kiilonbségeket mutattak. Ez alapjan az egyiittesek nem csak fajkészletiikkel és dominan-
cia rangsorukkal, hanem az emlitett paramétereck megoszlasaval is jol jellemezheték. Az
¢letforma tipusok gyakorisagi megoszlasa leginkabb az élohely szerkezeti paramétereivel
¢s mikroklimatikus viszonyaival (Nagy & Sélymos 2002) hozhat6 6sszefiiggésbe. Ez nem
meglepo, hiszen az ¢l6hely-preferencia — a testalak és viselkedés mellett — dont6 szempont
az ¢letforma tipusok meghatarozasakor. A két paraméter kozti viszony alapjan az életforma
tipusok megoszlasa a gyepszerkezet véltozasainak igen érzékeny indikatora lehet.

A tipusokra altalanosan jellemzo fajok a hazai faunaban gyakori, széles elterjedésti fajok
kozil keriltek ki (Platycleis affinis, Chorthippus dorsatus, Chorthippus brunneus). Az
egyes tipusok sajat karakter fajainak jelenléte adott tipusu gyepekben nagy valdsziniiséggel
prediktalhato. A tipikus novényzetii (conoldgiai kategoridknak jobban megfeleld) csopor-
tok esetén tobb ilyen fajt sikeriilt kimutatnunk, mint a tébbféle novényzeti tipust egyiitte-
sen tartalmazo és degradalt gyepek csoportjainal (1. és 2. tablazat). A kordban mar emlitett
konstans, dominans fajok altalaban nagy Indikator (IV) értékkel rendelkeztek és adott allo-
many szignifikans karakter fajainak bizonyultak.

A 2. tablazatban bemutatott eredmények a fontosabb hazai gyeptipusokbdl kordbban leirt
cgyiittesckkel (Nagy 1997, Racz 1998a) j6 egyezést mutatnak, a mintaszam és a vizsgalt
tarsulasok szamanak fiiggvényében azoknal sziikebb érvényiick. Az altalanositasok elke-
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rillésével és a kvantitativ adatfeltaras alkalmazasaval azonban lehetdség nyilt a karakter
fajok pontosabb azonositdsara és az indikator értékek alapjan torténd rangsorolasara is.

A karakter fajok eltiinése és az egyiittesek szerkezetének (dominancia rangsoranak, élet-
forma spektrumanak) megvaltozasa révén az egyenesszarnyuak, az életkézosségekben
végbemend természetes, vagy emberi hatdsra bekdvetkezé valtozasok (anyagforgalomi,
szerkezeti stb.) érzékeny indikatorai lehetnek. Az egyiittesek folyamatos monitorozasaval —
ami az itt vizsgéltakhoz hasonlé kiemelt jelentdségii él6helyek esetén kiilondsen fontos fel-
adat — idében juthatunk a természetvédelmi kezelés tervezéséhez, valamint hatasuk ellen-
orzéséhez sziikséges adatokhoz.

Kdszonetnyilvanitas — A szerzok koszonettel tartoznak mindazoknak, akik a mintavételek soran segitséget
nyujtottak.
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Characterization of alkaline, sandy and loess grasslands
on the basis of Orthoptera-assemblages

Antal Nagy' & IstvanAndras Racz’

'Evolutionary Genetics and Conservation Biology Research Group, HAS-UD,
Department of Plant Protection, University of Debrecen, 4032 Debrecen Bészérményi str. 138.,
Jfax: +36-52-508-459, e-mail: nagyanti@agr.unideb. hu
‘Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, University of Debrecen

Abstract: In the case of many grassland types the description and characterization of
Orthoptera-assemblages resting on quantitative data has not been worked out by this time.
In our study 57 quantitative Orthoptera samples of sandy, alkaline and loess grasslands
were analyzed. During multivariate analysis six groups of habitat types could be divided.
Habitats with typical (sandy alkaline and loess) vegetation had more symmetric character
species than the disturbed or transitional habitats. Both distribution of faunal types and life
forms showed significant differences between different assemblages (or habitat types). The
character species of habitat types and different parameters of assemblages are suited to cha-
racterize different sites of sandy, alkaline and loess grasslands and monitoring of habitat
changes.

Key-words: Orthoptera, assemblages, character species, life-forms
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