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Osszefoglalo: Az utébbi években tobb tudoményteriileten intenziv kutatas folyt a dolomitlen (Linum
dolomiticum Borbas) alapos megismerése céljabol. A faj mofitorozasa soran elkésziilt az elterjedés 1:200
méretaranyu térképe, és meghataroztuk az egyetlen populicié egyedszamat. A populaciédinamikai vizs-
galatok soran megallapitottuk, hogy a populdcidban intenziv dinamikai folyamatok zajlanak: két év alatt
az egyedek kb. 20%-a kicserélodik, mikézben az sszes egyedszam lényegileg valtozatlan marad. Az
eltlint egyedek néhdny év utdn jelentds aranyban tjra megjelennck, ami azt a feltételezést tamasztja ala,
hogy a faj dorméns egyedek révén képes tuléini a szaméra kedvezotlen iddszakokat, pl. aszalyos éveket.
Ez a jelenség populaciodinamikai szempontbol nagy jelentoséggel bir, ¢és a faj fennmaradasa szempontja-
bol is alapvetd fontossagi. A genetikai diverzitas rendkiviil alacsony. A dolomitlen jellemzden északi és
¢szak- ¢s délnyugati kitettségben nyilt és zart dolomitsziklagyepekben, karsztbokorerddben, sziklafiives
lejtosztyeppben és ezek atmeneti és degradalt allomanyaiban fordul el6.
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Bevezetés

A természetvédelem, ezen beliil a névény- és allatfajok védelmének alapvetd feltétele a
védendd faj minél alaposabb ismerete. Mindennapi tapasztalat, hogy a gyakorlati intézke-
déseket meghozo és végrehajto természetvédod — ,,allami” és ,,civil” egyarant — csak akkor
tud hatékonyan dolgozni, ha a védendo objektumot kitiinden ismeri. Az ismereteknek ki
kell terjedniiik a fajra vonatkozé taxonomiai, élettani, foldrajzi, genetikai, populaciobiold-
giai és okologiai informaciokra. A fajok kutatasat tehat — még ha azok kifejezetten alap-
kutatas jellegtiek is, — a természetvédelem nélkiilézhetetlen részének kell tekinteniink. Az
utobbi években 6rvendetesen megszaporodtak a védett fajokra vonatkozoé kutatasok, de
hosszu idonek kell még eltelnie ahhoz, hogy védendo fajainkat kielégitden ismerjiik.

A dolomitlen Magyarorszag florajanak egyik bennsziilott maradvanyfaja, Seregélyes
Tibor taldlo kifejezésével: ereklyendvény. Egyetlen ismert populacidja — a teljes vilagallo-
many — a Pilisszentivan kérnyéki dolomitdombokon él egy kb. masfél négyzetkilométeres
teriileten. A fajt Borbas Vince fedezte fel és irta le Linum dolomiticum néven 1897-ben
(Borbas 1897). Pontos diagnozisat és a hozza kozel allé fajoktol valé elkiilonitését Javorka
Sandor adja meg (Javorka 1910).

A Linum dolomiticum néven ismert névényfajunknak tébb magyar neve terjedt el a bota-
nikai irodalomban és a botanika irant érdeklédok korében: dolomitlen, dolomitlako len,
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pilisi len, pilisszentivani len. Kivanatos lenne, hogy a jovoben kovetkezetesen egyetlen
néven nevezziik ezt a névényt. Azt javaslom, hogy ez a név a dolomitlen legyen, és ¢
cikkben is kovetkezetesen ezt a nevet hasznalom. Indokaim: ez a név témor, kifejezi a fa)
egy fontos, jellemzo tulajdonsagat, egyszersmind a latin név pontos magyar megfeleldje.
A tobbi név mindegyike valamilyen szempontbdl kifogasolhatd. Dolomitlako len: feleslege-
sen bonyolitja a ,dolomitlen” mondanivaléjat. Pilisi len: ez a név megtéveszto, mert a faj a
Pilisben nem fordul el6, teljes elterjedési teriilete a Budai-hegység teriiletén van. Pilisszent-
ivani len: hossz1, bonyolult név, és nem is maradéktalanul igaz, mert az area egy (bar kicsi)
része Piliscsaba teriiletére esik.

E faj legkozelebbi rokona a Linum elegans Spruner Dalmaciaban, Hercegovinaban ¢s
Gorogorszagban talalhatd. Feltételezziik, hogy a faj 6sének egy populécidja a jégkorszakok
idején elszigetelddatt, a rendkiviil tagolt dolomitfelszinek kedvezd mikroklimaji zugaiban
mint refugiumteriileten fennmaradt, és 0j fajja fejlodott.

Fokozottan védett faj, és termohelye is fokozottan védett teriileten van, mégsem mond-
hatjuk, hogy semmi veszély nem fenyegeti. Korabban a legeltetés, a vadallomany karté-
tele, valamint a telepitett (és jelenleg spontan terjedd) feketefeny6 allomanyok a dolomitlen
élohelyének kifejezett degradalodasat és a populacio jelentds részének pusztulasat ered-
ményezték. A feketefeny altal okozott veszélyre Javorka Sandor mar 1934-ben felhivta a
figyelmet (Javorka 1934)! Javorka aggodalma sajnos beigazolodott: herbariumi és irodalmi
adatokbol tudjuk, hogy pl. a pilisszentivani Ordégtorony kornyékén a faj jelentds egyed-
szammal fordult eld, ma azonban ezen a teriileten az §sszefiiggd feketefenyves alatt mar
csak néhany példany vegetal. Jelenleg a terepmotorozas jelenti a legnagyobb veszélyt.

A dolomitlenrdl hosszu ideig nagyon keveset tudott a botanikus szakma. Hogy ez men-
nyire igy van, arra mi sem jellemzdbb, mint hogy a floramiivek és névényhatarozok hemik-
ryptophytonként tartjak szamon, noha ez a faj minden kétséget kizaroan térpecserje, azaz
chamaephyton. A Novénytar herbariumanak tanusaga szerint a mult szazad hatvanas-het-
venes évelig szinte minden magyar botanikus kotelességének érezte, hogy elzarandokoljon
a dolomitlen termdhelyére, és legaldbb egy példanyt begyiijtson. A leléhelyadatok pon-
tatlansaga miatt azonban a herbariumi adatokbdl még az 6tven vagy sziaz évvel ezeldtti
aredt sem lehet pontosan megrajzolni, a faj kutatasaval pedig senki sem foglalkozott. Egye-
diili kivételként Draskovits Rozsat kell megemliteniink, aki a mualt szazad hatvanas évei-
ben ndvényconologiai vizsgalatokat végzett a dolomitlen éléhelyén (Mészaros-Draskovits
1967). Az altala k6z6lt negyvendt conoldgiai felvétel ma kincset ér.

Monitorozas

A dolomitlen kutatasat a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6é Program inditotta el azzal,
hogy célul tiizte ki a faj elterjedésének pontos feltérképezését, egyedszamanak megallapi-
tasat, és ezek véltozasanak folyamatos idébeli nyomon kovetését (Torok 1997). A monito-
rozas 2001-ben indult és ma is tart. Elkésziilt a teljes populacio elterjedési térképe 1:200
méretaranyban. Azokrol a teriiletekr6l, ahol a dolomitlen el6fordul, geodéziai felméréssel
nagy pontossagu topografiai térkép késziilt, amely a domborzatot 25 cm-es pontossaggal

Természetvédelmi Kizlemények 13, 2007



A DOLOMITLEN KUTATASA 175

abrazolja, és minden jelentés tereptargyat (fakat, sziklakibuvasokat) megjelenit. Erre az
alaptérképre keriilt rd a dolomitlen areatérképe, amely lehetévé teszi a populacié idébeli
valtozasainak nagy pontossagi nyomon kovetését. Az area jellegzetesen foltos térbeli min-
tazatot mutat. A foltok mérete tag hatarok kozott valtozik, el6fordulnak egy-két hajtasbol
allo néhany centiméter atmérdji foltok, és tobb szaz egyedet szamlalo, tobb négyzetméte-
res foltok is. Az areatérkép alapjan a foltok a terepen azonosithatok, eltiinésiik, méretbeli
viltozasuk illetve 0j foltok megjelenése regisztralhato. Ily moédon a populacié méretében
bekovetkezett igen kis véltozas is dokumentalhaté (Dobolyi 2001, 2004a).

Populaciodinamikai kutatds

A monitorozas populaciédinamikai vizsgalatokat is magaban foglalt: 2001-ben megtor-
tént az egyedszam és a maghozam becslése, és egy 64 m?-es mintateriileten az egyedek
1:14 méretaranyu térképezése, amelynek célja az volt, hogy informaciét nyerjiink a popula-
cioban zajlo dinamikai folyamatokrol. A térképezést kétévenként, azaz 2003-ban és 2005-
ben megismételtitk (Dobolyi 2005). Az idében egymasutan késziilt térképek Gsszevetésé-
vel meghataroztuk az eltiint és az ijonnan megjelent egyedek aranyat. A mintateriileten €16,
mintegy 1000 egyedet szamlalo dllomanyban élénk dinamikai folyamatok zajlanak: két év
leforgasa alatt az egyedek kb. 20%-a kicserélodik, mikézben az 6sszes egyedszam lénye-
gileg valtozatlan marad.

A harom, kétéves idokiilonbséggel késziilt térképek elemzésébdl kitiinik, hogy a két év
utan eltiint egyedek egy része négy év milva tjra megjelenik. Az ujonnan megjelend egye-
dek méretébdl vilagosan latszik, hogy ezek tobbnyire nem magoncok, hanem ,lappangd™
példanyok, vagyis az eltiint egyedek nem feltétleniil pusztulnak el, hanem néhany év utéan
ujra megjelenhetnek. Ez a jelenség populaciédinamikai szempontbol nagy jelentdséggel bir,
¢s a faj fennmaradasa szempontjabdl is alapvet6 fontossagu (Dobolyi 2006).

A herbédriumi vizsgalatok alapjin az allapithaté meg, hogy a dolomitlen fold feletti haj-
tasai, gyakorta bokros tdvei a talajszint alatt vékony kiszé képletekkel (hajtasokal) 6ssze-
fiigghetnek egymdssal. Az elt{ing és Gjra megjelend egyedek azt a feltételezést tamasztjak
ala, hogy a faj képes fold alatti szervei segitségével tulélni a szamara kedvezétlen idészako-
kat, pl. aszalyos éveket anélkiil, hogy fold feletti hajtasokat produkalna (dormans egyedek).
A tulélés: stratégia modjanak pontos megismerése tovabbi vizsgalatokat igényel.

A populaciodinamikai vizsgalatok egyik kiemelt célja volt a teljes egyedszam megha-
tarozasa, ami az alapkutatasi célon tulmenden a faj védelme szempontjabdl is rendkiviil
fontos. Ahhoz szerencsére tulsdgosan nagy a populacié, hogy az egyedeket egyszertien
megszamoljuk, ezért az egyedszam meghatarozasa csak kozvetett uton lehetséges. Elso
Iépésként az areatérkép alapjan meghataroztuk a dolomitlen foltjainak 6sszes boritasat.
Ezutan a 64 m?-es mintateriileten meghataroztuk az egyedszam/boritas atlagos aranyat,
majd az elobbi két adatbol szamoltuk a teljes populacié becsiilt egyedszamat. Ezzel a mod-
szerrel szamolva a dolomitlen Osszes egyedszama: 42000. A modszer becsiilt pontossaga
kb. +10%. A populdcioméret meghatarozasat tovabbi vizsgalatokkal pontositani kivanjuk.
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Populaciégenetikai kutatas

A monitorozassal parhuzamosan egy OTKA-palyazat keretében populaciogenetikai
RAPD maodszer). A vizsgalatok célja a genetikai diverzitds meghatarozasa, a populacio
elszigetelt részei kozotti esetleges genetikai differencialédas kimutatasa, illetve a genetikai
egyed (genet) méretének meghatarozasa volt. Igazoltuk, hogy — amint az varhaté volt, — a
szlik areaju bennsziilott faj genetikai diverzitasa rendkiviil alacsony. A populacio elkiil-
niilé (erddvel elvalasztott), részei kozott kis mértéki differencialodas volt kimutathato. (Az
eredményekrol dsszefoglald publikdcioban a Plant Systematics and Evolution hasabjain
kivanunk beszamolni.)

Novényconoldgiai kutatis

Draskovits Rozsa vizsgalatai szerint a Linum dolomiticum alapvetoen kétféle tarsulas-
ban fordul el6: nyilt dolomitsziklagyepben, valamint a nyilt és zart dolomitsziklagyep
atmeneti zonajaban (Mészaros-Draskovits 1967). Sajat tereptapasztalataim ennek rész-
ben ellentmondtak, ezért a faj teljes elterjedési teriiletén készitett, minden vegetaciotipust
kelléen reprezentald kilencven conologiai felvétel alapjan statisztikai modszerekkel cle-
meztem a termohely conoldgiai viszonyait. Az elemzés legfontosabb eredménye, hogy a
faj legnagyobb mennyiségben északi lejtokon zart dolomitsziklagyep és karsztbokorerdo
mozaikjaban ¢él, ezenkiviil foként nyugati-délnyugati kitettségben és gerinceken sziklafii-
ves lejtosztyeppben, nyilt dolomitsziklagyepben, illetve az emlitett tarsuldasok atmeneti és
degradalt alloméanyaiban fordul el (Dobolyi 2004b, 2006).

Tavolabbi tervek

Az areatérképezést kb. 6tévenként célszerii megismételni. A nagy egyedszamu foltok az
areatérkép segitségével gyakrabban (akar évente is) viszonylag kevés munkaval ellendriz-
hetok, igy a faj sorsanak idébeli alakuldsa megnyugtatéan nyomon kovetheto.

A populaciédinamikai vizsgélatok hosszi tavon igérik a legérdekesebb eredményeket, ezért
tervezziik az egyedek térképezésének kétévenkénti ismétlését. Célunk a natalitas és mortali-
tas pontos meghatarozasa, az életkorstruktira, a szaporodasi stratégia vizsgalata, valamint az
egyedszam, az effektiv populacioméret és a maghozam minél pontosabb meghatarozasa.

A genetikai vizsgalatokat szeretnénk kiterjeszteni a rokon fajokra (a Linum flavum-cso-
port) is: DNS-vizsgélatokkal szeretnénk tisztdzni a rokonsagi kapcsolatokat.

A novényconologiai kutatas folytatasaként tervezziik a dolomitlen fajkoalicios kapcsola-
tainak vizsgalatat.
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*

Kaszonetnyilvanitas — A kutatasokat az OTKA T032912 sz. palyazata és a LIFE 03 NAT/H/000167 sz. LIFE-
NATURE palyazat (témavezetd: Kézdy Pal, DINP) tamogatta. A populaciogenetikai vizsgalatok Major Agnes
vezetésével az ELTE Genetikai Tanszékén folytak. Koszonet érte.
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New results of the study of dolomite flax
(Linum dolomiticum Borbas)

Konstantin Dobolyi

Department of Botany, Hungarian Natural History Museum
H-1476 Budapest, VIII. Kényves Kalman krt. 40. POB 222

Abstract: Dolomite flax (Linum dolomiticum Borbas) is a strictly protected, endemic,
pre-glacial relic plant species of Hungary. The distribution area of this species is extremely
narrow: it lives only in a region of one and a half square kilometre in Buda Hills near Pilis-
szentivan. It has one population only which consists of several stands separated by closed
forest. Study of dolomite flax included the following investigations in the last five years:
mapping of the total distribution area at a scale of 1 to 200, monitoring of the population
size, population genetic and population dynamic studies and phytosociological study of its
habitat.

The most important result of the population dynamic study was that ratio of the new and
extinct individuals are relatively high (18.0 and 20.2 per cent, respectively), which indica-
tes intensive population dynamic processes. This reproductive dynamism can be estimated
very positively from the point of view of survival of the species. The total number of indi-
viduals is cca. 42000.

Spatial pattern of the distribution of Linum dolomiticum is not homogenous, i. e. the indi-
viduals do not occur randomly on the ground, but usually form groups and patches of size
of 0.01-3 m?. Genetic diversity of the population is extremely low. Small genetic differen-
ces were detected among the separated stands of the population.

The habitat of dolomite flax encompasses the following vegetation types: open and closed
dolomite rocky grasslands, dolomite steppe medow and several transitions and degraded
forms of these communities. These grasslands in part belong to the herb layer of Pannonian
karst white oak low woods.

Key-words: Linum dolomiticum, biomonitoring, population dynamics, phytosociology
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