Természetvédelmi Kozlemények 27, pp. 126—144, 2021
DOI: 10.20332/tvk-jnatconserv.2021.27.126

A homokfasitas alkonya és az artérfasitas hajnala

Tolgyesi Csaba' >, Batori Zoltan!, Deak Balazs®, Erdos Lasz16* 4,
Habenczyus Alida Anna', Kukla Luca Sara', Torok Péter* 3,
Valko Orsolya® és Kelemen Andras>°

1Szegedi Tudomdnyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kizép fasor 52.

MTA-DE Lendiilet Funkciondlis és Restaurdcids Okolo'giai Kutatocsoport, 4010
Debrecen, Egyetem tér 1.

30kologiai Kutatékozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Vegetdcio és
Magbank Dinamikai Kutatocsoport, 2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4.

*Okoldgiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Kisérletes Vegetdciockologiai
Kutatocsoport, 2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4.

SDebreceni Egyetem, Okolo'giai Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
SHorizont Természetvédelmi és Tudomdnyos Egyesiilet, 4032 Debrecen, Hollos u. 8.
*E-mail: festuca7@yahoo.com

Osszefoglalé: A Duna-Tisza kézi homokhatsagon az 1970-es évektl jelentés szarazodas figyelhetd
meg, mely veszélyezteti a térség gazdasagi termelékenységét és a vizigényes ¢l6helyek fennmara-
dasat. Jelenleg nincs konszenzus a szarazodast kivalto tényezok egymashoz viszonyitott szerepérol.
A legellentmondasosabb a homokfasitas kérdése, mely a homoki erdégazdalkodas nagy multja miatt
tabunak” szamit. Jelen munkankban a homokhatsag erdeinek hidrologiai hatasait tekintjiik at, és
levezetjiik, hogy negativ vizmérleget generalnak, igy szaritd hatasuk megkérddjelezhetetlen. Mig
tobb, a szarazodasban kozrejatszo tényezd szerepe csokkend tendenciat mutat, a homoki erdoké
aranyaban novekszik, igy 0j erdok telepitése nem ajanlott, s6t, az erddboritas csokkentése indokolt
a letermelésre keriil6 faiiltetvények ujratelepitésének melldzésével. A fasitas stlypontjat folydink
artereibe érdemes athelyezni, melynek egyiitt kellene jarnia azok kibovitésével, azaz az arterek rész-

Kulesszavak: Duna-Tisza kozi homokhatsag, erddsités, erdds sztyepp, Kiskunsag, szarazodas,
talajvizszint-csokkenés, regionalis vizhaztartas

Bevezetés

A Duna és Tisza folyok kozotti alfoldi teriilet kozépso, 12 000 km?-es savjat a kor-
nyezeténél 30-70 méterrel magasabb Duna-Tisza k6zi homokhatsag alkotja (1.a
abra). Harom megyénk, Pest, Bacs-Kiskun ¢s Csongrad-Csanad megye osztozik
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1. abra. A Duna-Tisza kdzi homokhatsag elhelyezkedése Magyarorszag teriiletén (a), és a térség
természetes, erdds sztyepp jellegli szaraz homoki ndvényzete, mely nyilt homoki gyepekbdl és
cserje-, illetve facsoportokbdl all dssze (b). A hattérben fenydiiltetvény huzodik.

tertiletén, lakossaga meghaladja a félmillio f6t (Szilagyi és Vorosmarty 1997). A
Duna-Tisza kdzi homokhatsag nevét ado, durva szemcsés homok alluvialis eredetii
iiledék, melyet az Os-Duna hagyott hatra a pleisztocén korban, és a késébbiekben
eolikus folyamatok alakitottak ki mai, dontéen homokbuckas felszinét (Molnar
2003). A rossz vizgazdalkodasti homoktalaj, kombinalva a szubmediterran hatés
alatt allo kontinentalis klimaval nem tette lehet6vé zart erdok spontan kialakula-
sat. A régio6 természetes ndvényzete erdos sztyepp (Erdos et al. 2018), mely erd6-
foltok és szaraz gyepfoltok mozaikos elrendezddését jelenti (1.b abra). E ndvény-
zeti formacio természetes voltat igazolja a felhagyott erdok fokozatos felnyilasa,
és az erdds sztyepp fiziognomia kialakulasa. Az Asotthalmi emlékerdd példaul az
erdészeti tevékenységek 1908-as felhagyasat kovetden felnyilasnak indult, és mar
a szarazodast megeldzden, az 1950-es években is nyilt gyepekkel tarkitott facso-
portokra tagolodott (Bodrogkozy 1957, Gasko 2009, Erdos et al. 2015). Masik
eklatans bizonyiték a kiterjedt fatlan vegetacio evolucios iddléptéki jelenlétére a
bennsziilott gyepi fajok nagy szdma, mint példaul a Colchicum arenarium W. et
K., Dianthus diutinus Kit., D. serotinus W. et K. vagy a Tragopogon floccosus W.
et K. A régiora jellemz0 erdds sztyepp tdjat néhol deflacios mélyedések tarkitjak,
ahol a talajviz kozelsége, esetenként felszinre bukkandsa kisebb-nagyobb vizes és
vizi élohelyek kialakulasat is lehetévé tette (Szilagyi et al. 2012).

E valtozatos, de szélsOséges komyezeti adottsagokkal rendelkez0 régio évsza-
zadok ota az dkologiai problémak tarhazanak szamit. A t6rok hodoltsag soran és
az azt kovetd idokben az amugy is gyér erdok jelentds részét letermelték. Egyes
beszamolok szerint tobb tiz kilométert lehetett megtenni gy, hogy egyetlen fa
sem kerlilt az utaz6 szeme el¢ (Magyar 1961, Erdds et al. 2015). Az 6shonos,
vagy erdoirtds utdn masodlagosan kialakult gyepteriileteket tillegeltették, mely

crer

kat idéz0 tajja alakult. A mozgd homok fenyegette a mezdgazdasagi termelést, és
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kozegészségiigyi problémakat jelentett a szallo por. A probléma orvoslasat a kor
embere a homokfasitasban latta (Magyar 1961), mely nézet az elmult 200 évben
folyamatosan tartotta magat. A faiiltetvények valoban megkototték a homokot,
¢és a homok mozgasat kivalto talzott mértékli legeltetetés is hattérbe szorult. A
20. szazad masodik felére eltiintek a mozg6 homokbuckak, a probléma latszolag
megoldddott. Ez olyannyira igaz, hogy napjainkban a homoki gyepekkel boritott
homokbuckakon jelentds energiabefektetés mellett, mechanikus vegetacioeltavo-
litassal tudjak csak fenntartani a bemutatasi célra szolgald egy-két mozgd ho-
mokbuckat a Kiskunsagi Nemzeti Park munkatarsai. Mindez jol mutatja, hogy
alapvetden a tal intenziv legeltetés felhagyasa jarult hozza a homokmozgasok
megallitasahoz.

Az 1970-es évektdl kezdve egy ijabb 6koldgiai probléma meriilt fel: a régié
kiszaradasa, mely a talajviz szintjének drasztikus, maig tartd csokkenésében ko-
vetheté nyomon (Szilagyi és Vorosmarty 1997, httpl). A homokmozgasok vi-
szonylag egyszerlien magyarazhatdo mechanizmusaval és sikertdrténetnek tekint-
heté megoldasaval ellentétben a szarazodas joval dsszetettebb probléma, melynek
szamos, egymastol fliggetlen vagy éppen egymassal szorosan dsszefon6do okat
feltételezik. A probléma tobb mint fél évszazada fennall, de még jelenleg sincs
konszenzus az érintett csoportok kozott, s igy nem is torténhetett érdemi Iépés a
megoldasra. A legellentmondasosabb hatotényezé maga a homokfasitas, melynek
kritikai vizsgalata a homok megkdtésében elért sikerek és az utobbi évek globalis
lendiiletet kapott klimavédelmi fasitasi kampanyai (pl. Bastin et al. 2019, Holl és
Brancalion 2020) miatt ,,tabunak” szamit. Jol illusztraljak az allaspontot Bolla et
al. (2014) és Bolla (http2) munkai, melyekben a fasitas talajvizszintre gyakorolt
negativ hatasait érdemi ellenérvek nélkiil vetik el. Jelen attekintd tanulmanyban
ezt a tabut kivanjuk koriiljarni, és ravilagitunk a homokfasitas vizgazdalkodasi
arnyoldalara, majd mindezt felhasznalva egy fenntarthato, a globalis klima- és
biodiverzitas-védelmi torekvéseknek, illetve a régio gazdasagi érdekeinek is meg-
feleld uj stratégiai iranyt fogalmazunk meg.

Talajvizszint-csokkenés a homokhatsagon

A homoktalajokra jellemz6 a gyenge viztartoképesség (Rawls et al. 1991), azaz
a kotottebb talajokhoz képest a hullo csapadék gyorsabban le tud jutni a mélyebb
zonakba, akar a talajvizig, miel6tt a ndvényzet felhasznalna, vagy passzivan elpa-
rologna a legfelsobb rétegekbdl. Ennek kovetkeztében a Duna-Tisza kozi homok-
hatsagon a magasabb térszinek beszivargasi zonak voltak, mig a mélyebb terii-
leteken tobb térléptékben is felaramlassal talalkozhattunk. A buckak6zok lokalis
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tobbletvizhatasnak kitett kornyezete kis kiterjedésti serevényfiizes és kékperjés
¢l6helyeket tartott fenn (Molndr 2003). A nagyobb deflaciés mélyedések kiter-
jedtebb tide, vizes vagy vizi €¢l6helyeket alkottak (pl. a fiilophazi Kondor-t6). A
talajvizaramlasok végiil a hatsag pereme felé terelték a nedvességet (Madl-Szonyi
¢és Toth 2009). A nyugati perem mentén egy 6sszefliggd lapvidék, a Turjan-vidék
és az Orjeg alakult ki, mig a keleti és déli végeken diffiizabb vagy foltszer(i elren-
dezddést mutatd vizes élohelyek jottek 1étre, mint pl. a Dél-Kiskunsag semlyékei
(Molnar 2003, Ladanyi et al. 2015). Az araml¢ talajviz kapcsolatban all a mé-
lyebb talajrétegek vizbazisaval is, dinamikaja igy a rétegvizekétdl sem fiiggetlen
(Erdélyi 1979).

A homokhatsag aramlo talajvize fontos szerepet tolt be a tagabb régid éléhe-
lyeinek és mezdgazdasagi termelékenységének fenntartasdban. Az 1970-es évek
soran azonban a talajvizszint drasztikus csokkenését kezdték el észlelni, és az
1990-es évekre atlagosan 2-4 méterrel csokkent a szintje. A legtobb nyilt vizl
to kiszaradt, a lapok és egyéb vizes €lohelyek vizutdnpotlasa megesappant, és a
mezdgazdasagi termelékenység is visszaesett (Major és Neppel 1998, Palfai 1994,
2010, Sziladgyi és Vorosmarty 1997). A 2000-es évek elejétdl a csokkenés iiteme
lassulni latszik, de nem allt meg (http1). A legmagasabban fekvo buckavidékeken
a 20. szazad derekan mért alapallapotokhoz képest mar a hétméteres csokkenés
sem ritka (Ladanyi et al. 2010).

Az 1990-es években, amikor a probléma a legfenyegetdbb volt, intenziv kutatas
targyat képezte a talajvizszint-csokkenés okainak feltarasa. A korabeli publikaci-
ok dsszesen Ot tényezot sorakoztattak fel: (1) klimatikus szarazodas, (2) lecsapold
csatornak vizelvezetd hatasa, (3) talaj- és rétegviz-kiemelés, (4) a vizzaré rétegek
sériilései szénhidrogénforrasok utan torténd probafurasok soran és a (5) homokfa-
sitas (Palfai 1994). Emlitésre keriilt még a folyoszabalyozasok hosszi tdva hatdsa
is (hullamtérbe szoritas és a meder bevagddasa), azonban a homokhatsag tobb tiz
méterrel a folyok felett helyezkedik el, és a folyok menti, mar a hatsagon kiviil es6
sik teriileteken alig csokkent a talajviz szintje (Major és Neppel 1988), igy ennek
a tényezonek a hatasa nem tlinik megalapozottnak.

A felsorolt tényez6k hozzajarulasa nehezen, elsdsorban kozvetett mérési ada-
tokbol becsiilhetd, és egymastol nem is tekinthetdk fliggetlennek. A csokkenés-
ben betdltott részesedések becslésével ennek ellenére tobb szerzd is probalkozott.
Mivel a homokhatsag egyetlen beérkez6 nedvesség-utanpdtlasa a hullod csapadék,
az 1970-es évektdl az 1990-es évekig tartd aszalyosabb periddus hatdsa vitatha-
tatlan; Palfai (1994) ezt tekinti a legfontosabb tényezdnek. Jelentdségét azonban
feltehetéen tulbecslik. A hatsag mellett elhelyezkedd Solti-siksdgon példaul alig
csokkent a talajviz szintje, noha e fatlan teriilet iddjarasa nem kiilonb6zott a hat-
sagétol a kérdéses évtizedekben (Major és Neppel, 1998). A csokkenésben tehat
az egyéb tényezok is meghatarozd szerepet kell, hogy jatsszanak.
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A Duna-Tisza kdzi homokhatsagot keresztiil-kasul szovik a 20. szazad kdzepén
és masodik felében Iétesitett vizelvezetd csatornak, melyeket a mélyebben fekvo,
folyamatos vagy idGszakos vizboritasnak kitett terliletek lecsapolasara létesitettek
(Ujhazy és Bir6 2018). Feladatukat el is végezték, ennek ellenére jelentdségii-
ket tobben kétségbe vonjak a regionalis talajvizszint-csokkenés kapcsan. Major
(1994) példaul egyetlen csatorna, a Fehért6-Majsai focsatorna vizhozamabol ko-
vetkeztet arra, hogy a csatornak csak medriik megkozelitéleg 1 km-es korzetében
szaritanak, igy minimalis a hatasuk. Erdemes azonban még néhany szempontot
figyelembe venni: A régi6 talajvizmozgasai az aramlast fokoz6 csatornamedrek
nélkdl is tobb tiz kilométeres tavolsdgokat hidalnak at, illetve a talajban a viz
védve van az evapotranszspiracioval szemben, de a csatornakba szivarogva ki van
téve a mocsari vegetacio €s a 1égkor szarito hatasanak. Ezeket is figyelembe véve
a csatornak szerepe aligha lehetett elhanyagolhato. Tovabba, ha elfogadjuk az
egy km-es hatdszonat, a Duna-Tisza kdzén talalhato 6sszesen 5 000 km hosszusa-
gu csatornahalozat (lasd Tolgyesi et al. 2020a), nagyjabol 5 000 km?-es tertilet ta-
lajvizét apasztja, azaz igy is a régio igen jelentds hanyadat érinti. Mindazonaltal, a
talajvizszint mara szdmos homokhatsagi csatorna medrének a szintje ala stillyedt,
igy talajvizszint-csokkentd szerepiik a 20. szazad masodik felében tapasztalthoz
képest vélhetéen mérséklddo tendenciat mutat.

Az 6ntdzési és kommunalis célra torténd talaj- és rétegviz-kiemelések szerepét
tobben hangstlyozzak. Szilagyi és Vorosmarty (1997) modellje szerint e tényezo
jérult hozza legnagyobb mértékben a talajvizszint-csokkenéshez, azonban kérdé-
ses, hogy mennyire tekinthetd elsddleges tényezonek. A korabbi vizes és vizi €16-
helyek mellett szamtalan kdzepesen mély fekvési, lide éléhelyet is fenntartott a
talajviz, melyek a térség mezdgazdasagi miivelésre legalkalmasabb teriiletei vol-
tak a sem tul szaraz, sem til nedves viszonyok miatt. A talajvizszint-csokkenéssel
értelemszertien a gyokérzona nedvességtartalma is csokkent, ndvelve az 6ntozés
sziikségességét, tovabb csokkentve a talajvizszintet, mely végiil egy negativ spi-
ralt generalhat. A talajvizszint és az 6nt6zés igy korrelalhat, de nem feltétleniil all
fenn kizarolagos ok-okozati 0sszefiiggés, hiszen egyéb szaritd tényezok nélkiil
kevesebb lenne az 6ntdzés is. Az 6ntdzés kozvetlen szerepét szamszeriisitd ered-
ményeket érdemes tehat némi fenntartassal kezelni.

A szénhidrogén-banyaszati probafurasok szerepe az eddigieknél még bizonyta-
lanabb, a talajvizszint-csokkenésben betoltott szerepét érdemben nem becsiilték.

Minden hatotényez6 koziil azonban az erddsités szerepe a legellentmondaso-
sabb, mivel nem csak a hozzajarulas mértékét vitatjak, hanem azt is, hogy egyalta-
lan van-e szarit6 hatasa, sot, a korabban targyaltakkal szemben napjainkban egyre
nagyobb terlileteket érint, a folyamatban 1év6 fasitasi programok kovetkeztében.
Tanulmanyunkban igy a fasitas hatasait jarjuk kortl részletesen.
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Erdételepitések hidrologiai hatasai vizhianyos teriileteken

A homokhatsagi erdok és fatiltetvények (a tovabbiakban ,,erd6k’) hidrologiai ha-
tasait a hullé csapadék utjanak nyomon kovetésével lehet megérteni. A csapadék
egy részét a lombkorona felfogja, mely végiil onnan elparolog. Ezt intercepcids
veszteségnek nevezziik. Ertéke éves szinten az orokzoldek esetén nagyobb, a
lombhullaték esetében azonban csak lombfakadastol lombhullasig érvényesiil ér-
demben, igy esetiikben kisebb értékkel szdmolhatunk. Szodfridt (1993) példaul a
fenydk intercepcidjat 20% koriilire teszi, mig az akacét 9%-ra, de Major (1974)
becslése alapjan a fenydkre 32% adddott, a lombos erd6kre (nemcsak akac) pedig
18%. A nagy kiilonbségek els6dleges oka az lehet, hogy az értékek fiiggnek az
allomanysitirtiségtol, a fak koratol, fenologiai allapotatol és az aktualis esdk inten-
zitasatol (Fithrer 1992, 1994). Az mindenestre lathatd, hogy az intercepcios vesz-
teség az amugy is alacsony csapadékmennyiség egy tekintélyes hanyadat érinti.

A csapadék egy tovabbi frakcidjat a lagyszart szint €s az avarréteg fogja fel,
mely igen valtozo a kiilonb6z6 ¢él6helyeken és erddtipusokban. Nyilt homoki gye-
pi teriileteken értéke a csupasz felszinek nagy ardnya €s az avarréteg hianya miatt
alacsony, de a dusabb lagyszaru vegetacioval boritott teriileteken nagyobb lehet.
A fenydtelepitésekben a gyakran nudum aljnévényzet szerepe elhanyagolhatd,
azonban a laza tliavar komoly adszorpcios és parologtato feliilet lehet (Putuhena
és Cordery 1996). A lombavar mennyisége csekélyebb az akacosokban, de ott
a talaj magas nitrogéntartalma és a kés6i lombfakadas dus tavaszi lagyszara
szint kialakulasat eredményezi (Tolgyesi ef al. 2020b), melynek az intercepcidja
friss allapotban ¢és elszaradva is jelentds lehet. Az erdOk lagyszara szintjének
intercepcidjaval az erdészeti modellek mérési adatok hijan kevéssé tudnak sza-
molni, ahogy azt Szodfridt (1993) sz6va is teszi.

Az eddigi hatasokkal ellentétes, hogy a talajfelszinre érkezé viz parolgéasat az
arnyékosabb ¢s szélcsendesebb erdei kornyezet mérsékli, mig a gyorsabban felme-
legedd, szaritod szeleknek kitett, nyilt ¢l6helyeken joval nagyobb lehet a parolgas
(Erdos et al. 2018). Mérések szerint a talajba fél méternél mélyebbre beszivargo
viz azonban mar nincs kitéve tobbé a parolgasnak (Liu ef al. 2015, Tolgyesi et al.
2020b). Ezzel jol 6sszecseng Magyar (1961) Witsch Rudolf 19. szazadi feljegyzé-
seibol vett idézete is, miszerint a ,,kietlen buckatetokon is a futbhomoknak csak a
legfelsd, aranylag vékony rétege szaraz, alatta pedig mar nedves”. A viz mennyi-
ségét innentdl, vagy még mieldtt e nedves zoénaba leérne, a ndvényzet parologtatd
hatdsa (transzspiracioja) csokkentheti. Erdeink parologtatd kapacitasa joval na-
gyobb, mint a nyilt gyepeké, mivel nagyobb levélfeliilettel rendelkeznek, illetve
gyokérzonajuk is vastagabb talajréteget hasznal (Moricz et al. 2009, Szabo et al.
2012). Erdoék esetén a lombkorona parologtatdsadhoz természetesen hozzaadddik
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a lagyszara szinté is, mellyel az erdészeti publikaciok szintén nem szamolnak,
holott kiilondsen akacosok alatt a vegetacios iddszak els6 felében tekintélyes érté-
ket feltételezhetiink (Tolgyesi et al. 2020b). Gyakori elképzelés, hogy a fokozott
evapotranszspiracio egyben csapadékszaporito hatasu is, s e tulajdonsaggal a gye-
pek nem rendelkeznek. A homokhatsagi erddk esetén région beliili csapadéksza-
poritassal kapcsolatos mérést nem ismeriink, azonban a becslések csupan 3-4%-ra
teszik a mértékét (Szabo et al. 2012). Ez a hatas azonban elméletileg is csak olyan
esetben érvényesiilhet, ahol a hasznositatlan viz tavozna a rendszerbdl (pl. fatlan
hegy- és domboldalakrol lefolyva, folyokba jutva). A homokhatsag esetén a buc-
kakozok, deflacios mélyedések €s a peremvidék felaramlasi zondinak lagyszart
vegetacioja juttatja vissza a légkorbe a magasabb térszineken beszivargott csapa-
dékvizet, azaz ,,nem veszne karba”. E mechanizmus ramutat egy tovabbi proble-
matikus témakdrre, a fak hiité hatasara (pl. Li et al. 2015, Moss et al. 2019). A
hiités a rendelkezésre allo vizmennyiség halmazallapot-valtozasakor fellépd hoel-
vonasra, ¢és a kialakulo tobbletfelhézet fényvisszaverd hatasara vezethetd vissza.
Annak, hogy a lombkorona vagy a tobbletvizhatastol fiiggd lagyszara vegetacio
parologtatja-e el ezt a vizet, nincs hatasa a hiités mértékére. Amennyiben az erdd-
telepitések veszik at a parologtatd funkciot, azzal csak a hatas athelyezddése tor-
ténik meg. Ha viszont nem a korabban tobbletvizhatasnak kitett helyeken torténik
a parolgas, akkor ott a lebomlatlan szerves anyagokban gazdag, gyakran tézeges
talaj kiszaradasaval megindul annak oxidacioja, mely egyrészt exoterm folyamat,
masrészt szén-dioxidot juttat a légkdrbe (Friggens et al. 2020). Mindezt tetézi a
fasszara vegetacio, elsésorban a fenyvesek alacsony albedodja, mely mérsékli a pa-
rolgas hiité hatasat vegetacios idészakban, mig télen emelheti is a hdmérsékletet
(1asd pl. Luyssaert et al. 2018). Mindezeken feliil a lombkorona, szemben a fatlan
teriiletekkel, mérsékli az éjszakai lehtilést is, gatolva ez altal a harmatképzddést
(Tolgyesi et al. 2018). Végeredményben a teljes homokhatsag termikus mérlege
csak pozitiv irdnyba tud elmozdulni az erddboritas novelésével.

A talajviz csapadékbol torténd utanpotlasat tehat a lombkorona, a lagyszart
szint és az avar intercepcioja, a feltalajbol torténd parolgas, illetve a fak, cserjék
¢és lagyszaruak parologtatasa csokkenti, mely egyiitt az in. evapotranszspiraciot
adja. Tekintettel a parologtatd feliilet nagysagara, homoki erdeinkben Iényege-
sen nagyobb evapotranszspiracios értékrél beszélhetiink, mint a nyilt teriiletek
esetén (Moricz et al. 2009, Szab6 et al. 2012). Szamos becslés tortént a konkrét
értekekre, azonban ezek igen bizonytalanok, mivel erésen befolyasolja dket az
erd6allomany kora, siirlisége, fafajosszetétele, akarcsak az aktualisan hozzaférhe-
té vizmennyiség, tovabba a felsorolt dsszetevoknek nem is szoktdk mindegyikét
figyelembe venni (pl. Szodfridt 1993, Borovics et al. 2020, http2). Gyakran talal-
kozhatunk olyan értékekkel is, melyek alapjan e konzervativ becslések nagyobb
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Osszeget adnak ki az aktudlisan hulld csapadéknal. Ezt tekintjiik negativ vizmér-
legnek, vagyis olyan esetnek, amikor tobb vizet parologtatnak el az erd6k, mint
amennyi beérkezik (2. abra). Illyen eredményeket adtak példaul Major (1974) sza-
mitasai, melyek szerint az evapotranszspiracio a vizsgalt homokhatsagi erdékben
meghaladja a csapadékot, de Szabo et al. (2012) és Matyas et al. (2018) is kiemeli
az alfoldi erd6k negativ vizmérlegét. Az ilyen, ellenmondasosnak tind eredmény
nem szamolasi mitermék, hanem a vizhianyos teriiletek fasitasa soran jelentke-
70 altalanos jelenség (Soares €s Almeida 2001, Farley et al. 2005). Magyarazata
az, hogy egyes fafajok kozvetlenill elérik a talajviz altal nedvesen tartott mély
rétegeket is, és azt a zonat csapoljak meg. E hatast egyetlen erdészeti publika-
ci6 sem kérddjelezi meg homoki erdeink kapcsan (pl. Major 1974, Gacsi 1998,
G6bolos 2002). A homokhatsagi fafajok koziil a nyar és a tolgy szamara a talajviz

2. abra. A Duna-Tisza k6zi homokhatsag szaraz erdeinek hidrologiai sémaja a beérkezd csapadék
(fentrdl induld kék nyilak) utjanak nyomon kovetésével. 1: A fak lombkoronajanak intercepcioja
révén a csapadék egy része elparolog, mig ilyen veszteség a gyepeken nincs. 2: A lagyszart és
avarszint intercepcidja, illetve a talaj parolgasa soran is tavozik némi nedvesség, melynek dsszesi-
tett értéke az erdkben feltehetden csekélyebb. 3: A talajba jutott nedvesség egy részét a novényzet
felszivja és elparologtatja. Ennek mennyisége erddk esetén Iényegesen nagyobb, mint gyepeken. 4:
A talajvizbe leszivargd vizmennyiség (piros nyilak) erdok esetén minimalis, a talajvizet érdemben
a gyepeken atszivargoé viz taplalja. 5: Az erddk fai a talajvizet kdzvetleniil is csapoljak, tekintélyes
negativ vizmérleget, és a gyepekhez képest alacsonyabb talajvizszintet okozva. Vilagossziirke
szinezés: telitetlen talajzona; sotétsziirke: telitett talajzona.
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elengedhetetlen vizforras, de alkalomadtan az akac is hasznositja, viszont a feny6
kevésbé szorul ra (Gobolos 2002). Ugyanakkor a homokhatsagi fatlan éléhelyek
lagyszarii vegetacioja a mélyben talalhato talajviztol fliggetlen, azt kdzvetlentil
nem csapolja.

Mindezek 6nmagukban nehezen adnak okot arra, hogy megkérddjelezziik az
erdok talajvizszint-csokkentd hatasat, noha egyes szerz6k szamitasai szerint a ha-
tas nem szamottevd. Szodfridt (1994) és Gacsi (2021) szerint sem a gyepek, sem
az erddk alatt nincs talajviz-utantdltddés, igy az erdok sem szaritanak jobban,
mint a gyepek. Mivel a talajviz egyetlen bemenete a homokhatsag teriiletén a csa-
padék (Palfai 2010), ez nem allja meg a helyét, és mutatja az evapotranszspiracios
szamitasok korlatozott megbizhatosagat, illetve az adatok gyakran nem kelléen
kortltekintd értelmezését. Gacsi (2021) példaul ott vét elemi hibat, hogy adatai
szerint egy év csapadéka nem elég a telitetlen feltalaj teljes atnedvesitésére, s
nem veszi figyelembe, hogy barmely rakovetkez6 év csapadéka mar egy részben
atnedvesitett talajt fog érni, és nem ,,nullazodik™ le a talaj nedvességtartalma az év
végén. A felhalmozdodd nedvesség egy része — legalabbis nyilt teriileteken — mar
tobbletként jelentkezik, és el is érheti a talajvizet, akarmilyen mélyen is talalhato
az, ahogy azt pl. Major (1974) szamitasai igazoltak is.

Mindazonaltal, a legtobb adat arra enged kovetkeztetni, hogy csak a gyepek
alatt van érdemi talajviz-utantoltédés, az erddk alatt pedig valoban nincs, vagy
minimalis. Az erdészeti publikaciok a vegetacios idén kiviili idészakot tekintik az
ujratoltddés idoszakanak (Major 2002), azonban Borovics et al. (2020) ménteleki
adatsora a téli talajvizszint-emelkedést nem igazolja, ahogyan Gacsi (2021) adatai
is csak az atlagosnal csapadékosabb években valoszintisitettek leszivargast. Tol-
gyesi et al. (2020b) alapjan az erddk talajanak felsé 120 cm-es zonaja a vegetacios
idészakban az eddig elvarhatoak szerint erésen kiszarad, kiillondsen feny6 esetén.
Mivel a fenydk gydkerei jelen ismereteink szerint a talajvizet kevéssé érik el, nem
is meglepd, hogy a felsd réteget maximalisan kihasznalni kényszeriilnek. A feny6
esetén még ennek a 120 cm-es zonanak a stabil vizallapotig valo feltdltodése is
csak tél végére, egy rovid periodus erejéig torténik meg, majd kora tavasszal ismét
csokkenésnek indul a viztartalom. Ezen adatok szerint is valosziniitlen, hogy a
tobb méter mélyen huzodo talajviz szintjéig szamottevé vizmennyiség szivarog-
hat le alattuk.

Az erddk alatt huizodo talajviz forrasa tehat az erdokon kiviil van. A fatlan terii-
letekre lehullo csapadék talajvizet elérd frakcidja horizontalis aramlassal juthat be
az erdok ala (2. abra). Nyilt teriiletek maganos fai alatt a napszaki talajvizszint-in-
gadozasokban mindez jol nyomon kdvethetd. Major (2010) mérései alapjan nap-
pal a talajviz szintjében egy ,,depresszios tdlcsér” alakul ki a fa alatt, mig ¢&jjel ez
kiegyenlitddik. A kiegyenlitddés iiteme teljes erdéallomanyok alatt természetesen
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nem lehet ilyen gyors, és csak a vegetacios iddszakon kiviil mérséklodik (Gacsi
1998). Major (2002) homokhatsagi fenyvesek alatt nagyjabol 1 m-rel mért alacso-
nyabb talajvizszintet, mint a kdrnyez6 gyepek alatt, Szodfridt és Farago (1968)
pedig atlagosan 50-60 cm-es siillyedést tapasztalt erdok alatt. A hazainal széls6-
ségesebb, erésen kontinentalis klimaji orosz erdds sztyeppek esetén a kiilonbség
viszont akar a nyolc métert is elérheti (Major 2002).

Az itt felsorakoztatott kiilonbségek természetesen alulbecslést adnak a gyepek
alatti szinthez viszonyitott relativ csokkentd hatasra, hiszen horizontalis utantol-
tddés a vegetacios periodus alatt is lehet, tovabba a csokkenés egyéb okai nem
egyenletesen oszlanak meg az erdék és a fatlan teriiletek kozott. A vizelvezetd
csatornak a mély fekvésii gyepeken, vizes €l6helyeken at hizodnak (Major 1994),
¢s a vizkiemelések is leginkabb a fatlan teriiletekhez kdtddnek. Ebbdl kifolyolag
az erdok talajvizszint-csokkentd hatasat akkor sem vethetnénk el feltétleniil, ha a
mostanival ellentétben az erdék alatt magasabban allna a talajviz szintje.

Egyértelmli szazalékos szamértéket adni a homokfasitas talajvizszint-
csokkenésben betoltott szerepének azonban igen nehéz. Palfai (1994) egy komp-
lex, tobbvaltozos linearis egyenlettel modellezte a kiilonféle hatotényezok, azaz
a klimatikus szarazodas, csatornazas, vizkiemelés és fasitas részesedését, noha a
publikacio elejétdl fogva felhivja a figyelmet a becsiilt paraméterek bizonytalan-
sagara. A modellt 1épésrdl 1épésre finomitotta, hogy minél realisabb képet adjon,
¢s ekdzben az erddboritas ¢és a talajvizszint kozotti Osszefiiggést mutatd korrelaci-
60s koefticiens egyre erdsebb lett. A modellegyenletben az erdéboritas egyiitthato-
ja az 0sszes paraméteré koziil a legmagasabb volt, mely azt jelenti, hogy nemcsak
szoros az Osszefliggés a talajvizszint és az erdéboritas kozott, hanem az erdo-
boritas novekedése gyorsabb litemben csokkenti a talajvizszintet, mint a tobbi
valtozé hasonld aranyt novekedése. A legjobb modellt azonban Palfai végiil nem
interpretalta, hanem egy konzervativabb, 10%-os értéket ad az erdoknek, és csak
»foldhasznalatban bekovetkezett valtozasokként™ utal rajuk.

Tovabbi elgondolkoztaté adat a homokhatsag talajvizszintje kapcsan, hogy
a csokkenés nem egyenletes, hanem jol koveti a taji 1éptéki erddboritas mér-
tékét (Major és Neppel 1988). Itt azonban igazat kell adnunk Szodfridt (1993)
ellenvetésének, miszerint ez csak korrelacio, és 6nmagaban nem tekinthetd ok-
okozati Gsszefliggésnek. Figyelembe véve azonban a korabban felsorakoztatott
bizonyitékokat, ez az adat is beleillik a képbe, és levonhatjuk a kdvetkeztetést,
hogy a homokfasitas hozzajarult a homokhatsag talajvizszintjének csokkenésé-
hez. A csokkenés legintenzivebb periodusaban, a *70-es és ’90-es évek soran a
homokfasitas szamos egyéb tényezdvel osztozott, igy jelentdsége nehezen be-
cslilhetd. Mara azonban az éves csapadékdsszeg visszaallt a *70-es évek elbtti
értékre, igy a novekvo hémérséklet ellenére is mérsékeltebb a klimatikus vizhi-
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any. A vizkiemelés intenzitasa a 20. szazadban tapasztalt csticshoz képest ugyan-
csak mérséklddott, noha az utdbbi idében ismét ndvekedés tapasztalhato (httpl).
A belvizelvezetd csatorndk jelentds része mara funkcidjat vesztette (Tolgyesi et
al. 2020a), és a szénhidrogénforrasok utan kutatod probafirasok sem folytatodtak
a korabbi iitemben. Mindezekkel szemben az erddboritas nem csokkent, s6t no-
vekszik, igy abszolut értékben vett hatasa sem csdkken, relativ hatasa viszont fel-
tehetéen novekszik. Minden tovabbi erddtelepités a régio szarazodasat fokozza.

A homokfasitas jovoje

Globalis Iéptékben egyre intenzivebb fellépést tapasztalhatunk a klima és a
biodiverzitas védelme terén. Jelenleg a legnépszeriibb megoldds az erddsités,
mely azon alapul, hogy a fatlan teriiletek beerddsitésével a 1égkori szenet athe-
lyezziik a biomasszaba. Ennek nyoman indult el a Bonn Challenge globalis fasi-
tasa, a Trillion Trees kampany, az EU 2030-as biodiverzitasi stratégajaban megfo-
galmazott harom milliard fa eliiltetése, vagy a hazai civilek altal inditott 10 millio
Fa mozgalom. Mindezekkel dsszhangban az Alfold tertiletén is kiterjedt erddte-
lepitések vannak kilatasba helyezve (Gribovszki et al. 2017), melynek legfobb
célteriiletei a homokhatsagok lehetnek. Fiihrer ¢és Jaro (2005) egészen pontosan
116 300 ha telepitését tervezte a homokhatsag rossz termoképességii szantdinak
helyére, mely azonban a jelen tanulmanyban bemutatott hidroldgiai megfontola-
sok alapjan er6sen ellenjavallt.

A tervezett erd6k valoban jelentds mennyiségi szenet kotnek meg, noha ennek
hosszt tavu értéke mindig tal van becstilve, lévén a felnovo fakat vagasérettség
elérésével kivagjak, és egy résziiket tiizeloként hasznositjak, de a fennmarado ha-
nyadbol késziil6 faipari termékek széntartalma is csak ideiglenesen vonodik ki
a szénkorforgasbol. A letermelést kdvetden a visszamaradd holtfa és avar mara-
déktalanul lebomlik az ujratelepités talajmunkai soran (3. abra). Mindezt tetézi
az intenziv erdégazdalkodas soran hasznalt gépek és jarmiivek lizemanyag-fo-
gyasztasa soran kibocsatott szén-dioxid. Tehat mindig csak az atlagos regionalis
faboritashoz tartozd széntartalommal kalkulalhatunk, az éves szénmegkotési rata
értelmezhetetlen és félrevezetd. A korabban ismertetett hidrologiai hatdsoknak
megfeleléen a szénmegkdtés ara a talajvizkészletek megcsappandsa (lasd még
Jackson et al. 2005). Mivel a hatsag talajvizei tartjak fenn a mélyen fekvd vizes
¢élohelyek vizutanpotlasat, ennek tovabbi csokkenése a kiszaradasukat fokozza.
A lapi talajokra a lebomlatlan ndvényi anyagok szénben gazdag maradvanyaibol
allo tozeg felhalmozddasa jellemzd. A lebomlast az oxigénszegény, pang6 viz ga-
tolja, 1évén a lebomlas aerob folyamat. A vizutanpotlas csdkkenésével e tozeges,
szerves anyagokban gazdag talaj kiszarad, szénelnyeldbdl szénkibocsatova valik.
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3. abra. A homokhatsagi fatiltetvények (a) jelentés mennyiségili szenet tartalmaznak biomasszajuk-
ban, azonban a letermelést kdvetden (b) ennek jelentds része hosszabb vagy rovidebb tavon vissza-
keriil a 1égkorbe, igy nem tekinthet6k hatékony szénmegkotonek (részleteket 1asd a szovegben).

Noha Duna-Tisza ko6zi viszonylatban a kiszarado, széndus talajok szén-dioxid ki-
bocsatasat ismereteink szerint eddig nem vizsgaltak, globalisan azonban szdmta-
lan tanulmany igazolja a jelenséget (pl. Alm ef al. 1999, Hirano et al. 2009). A
talaj szénmérlegén tul a csokkent vizallapot visszaveti a kordbban tobbletviztol
fliggd teriiletek produktivitasat (Szilagyi €s Vorosmarty 1997), igy a gazdasagi
kovetkezmények mellett a biomasszaban aktualisan tarolt szén mennyiségének
csokkenésére is szamithatunk. A homokhatsagi erdok hidrologiai hatasai tehat at-
tételesen tovabb mérséklik a nettd szénmegkdtést, igy er6sen megkérddjelezheto,
hogy a globalis fasitasi programok céljainak megfelelnek-e.

Tovabb rontja a homokfasitas jovdjét, hogy az aktualis klimaprojekciok szerint
a 21. szadzad derekdra a homokhatsag teriilete szuboptimalis lesz a fas vegetacio
szdmara, ¢és inkabb sztyeppi klima valik uralkodova, melyen a zart erddk gazdasa-
gos fenntartasa nehezen képzelheto el (Illés és Fonyo 2016, Matyas et al. 2018).
A kozeljovoben telepitett erdok tehat a vagasértettséget aligha érik meg, s igy
olyan gazdasagi haszonnal sem kecsegtetnek, mely a lokalisan érvényestilni kiva-
nd erdégazdalkodok szamara feliilirhatna a kdrnyezeti terhelést (v6. Gacsi 2021).
A helyzetet tovabb sulyosbitja, hogy a szédrazod6 erdok, kiilondsen a fenyvesek
— melyek telepitését ujra allami tdmogatés segiti (http3) — fokozzak a taj tlizve-
sz¢élyességét a nyari aszalyok soran, és begyulladast kovetden joval pusztitdbb
tiizeket varhatunk az esetiikben, mint a gyeptiizek kapcsan. A tlizveszélyre hivja
fel a figyelmet néhany korabbi hazai tiizeset, illetve a kiterjedt ukrajnai homoki
fenydiiltetvények tiizei is, melyek soran csak 2020-ban 20 000 ha esett aldozatul,
rovid id6n beliil fatlan t4jja valtoztatva a kiterjedt erddségeket (Brian Milakovsky,
szobeli kozlés). A homokfasitas tlizveszélyességet fokozd jovobeli hatdsa egész-
ségligyi és anyagi karokkal is fenyeget, de egyben azt is jelenti, hogy a megko-
tott szén is visszakeriil a [égkorbe. A vizhianyos él6helyek klimavaltozas kapcsan
fokozddo tlizveszélyessége miatt a bolygd mas hasonl6 régidiban sem ajanlott a
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szénmegkotés céljabol torténd erddsités (Dass et al. 2018), igy a Duna-Tisza kozi
homokhatsagon sem.

Mindezeket figyelembe véve, a Duna-Tisza k6zi homokhatsagon 1) erdok tele-
pitése Okologiai, természetvédelmi, kornyezetvédelmi, egészségiigyi, vagyonveé-
delmi és gazdasagi szempontbdl sem javasolt, és a legszarazabb termdhelyeken a
letermelt erdéallomanyok ujratelepitése és erdé miivelési agban tartasa is atgon-
doland6. Hosszabb tavon a homokhatsag erddboritdsanak csokkentése az egyetlen
jarhat6 t, melynek soran a kiterjedt zart erd6k helyett mezévédo fasorokban,
maganhasznalat facsoportokban, agrarerdészeti rendszerekben gondolkozunk,
¢s altalanossagban az erdds sztyepp fiziognémiat utanozzuk.

Javasolt tajhasznalati irdnyelvek

A homokhatsag erdéboritasanak csokkentésével, azaz az lizemtervnek megfele-
16en letermelt faiiltetvények ujratelepitésének melldzésével azonban nem szabad
elkdvetni a korabbi hibakat, igy keriilendd a felszabaduld fatlan teriiletek legel-
tetéses tilhasznalata, illetve a tultartott vadallomany, hiszen az a homok ujboli
megindulasat eredményezné. A felszabaduld teriileteken az 6shonos erdds sztyepp
¢élohelyek rekonstrukcidja javasolhatéd stratégiai szempontbol. Az Eurdpai Unid
2030-as biodiverzitasi stratégiaja dsszesen 650 000 km? szarazfoldi él6hely hely-
reallitasat irja el6 (COM [2020] 380 EB), mely hazankban is kiterjedt ¢l6hely-
rekonstrukciokat tesz hamarosan sziikségessé. Jelentds gazdasagi potencialu terii-
leteken az intenziv miivelés felhagyasa lokalis profitcsokkenéshez vezethet, igy
restauracios szempontbol kevésbé alkalmas célteriiletek. A homokhatsagi erdék
termOhelyeinek gazdasagi potencialja azonban minden szempontbdl a legalacso-
nyabbak koz¢ tartozik hazankban. E teriiletek igy a legalkalmasabbak kozé tartoz-
nak EU-s kotelezettségiink teljesitéséhez, €s az 6shonos erdés sztyepp éldhelyek
rekonstrukcidja a korabban felsorolt minden egyéb szempontbol is célszerii lenne
a jelenlegi zart erdok helyén. Tovabbi, s egyre terjedd teriilethasznalati forma a
homokhatsagon a napelemparkok telepitése. Alternativaként a fel nem ujitando
erdk helyén megfontolandé ezek tamogatasa, természetesen természetvédelmi
szempontbdl megfeleléen kidolgozott és jogilag szabalyozott keretek kdzott. E16-
fordulhat azonban, hogy a letermelt teriiletek hasznalatat nem lehet elére ilyen for-
maban megtervezni, vagyis hosszabb ideig parlagon maradnanak. Ekkor komoly
esély van a bolygatott teriilet invazios gocpontta valasara (Csecserits et al. 2016),
kiilondsen, ha a kozvetlen kozelben nincsenek Gshonos propagulumforrasként
szolgalo, jo természetességi allapot erdds sztyepp foltok. Ilyenkor a hidrologiai
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problémak ellenére is megfontolandé 6shonos fafaju felujitast végezni, és idével
lehet6ve tenni a természetes felnyilast.

A homokhatsagi erdok erdsen negativ vizmérlegének elfogadaséaval 0j tavlatok
nyilhatnak meg a fasitasi stratégidkban. Artereink évente egy vagy tobb alkalom-
mal jelentds tobbletvizet kapnak. Ezt a vizmennyiséget jelenleg — a gatak kozé
szoritott szlik hullamtereket lefoly6csatornaként hasznalva — a lehetd leggyor-
sabban eltavolitjuk az orszagbdl. Egy vizhidnyos, egyre szarazodd régidban ez
komoly pazarlasnak tekinthetd, s ezt a vizet célszerli lenne valamilyen mdédon
,hasznositani”. A kiszamithatatlan, gyakran villamarvizként érkezd viz a szan-
tofoldi miveléssel nehezen Osszeegyeztethetd. A nagy vizigényti fafajokbol allo
erdok szamara azonban nem okoz problémat az idészakos vizboritas. Bar jelenleg
a sziik hullamtér jelentds erdOboritassal bir, az artér mentett oldalanak ujra vizjart-
ta tételével az erddsitési potencialjuk jelentdsen javithatd lenne. A mar megépitett
sziikségtarozok jelenleg tobbnyire kihasznalatlanok, mivel csak a legnagyobb ar-
vizek esetén nyitjak meg azokat, s a tertiletiikon a szant6foldi miivelés problema-
tikus. A hullamtérrel 1étesitett folyamatos 0sszekottetés nagy produktivitast erdok
kialakitasat tenné lehetové. E tdjhasznalati atalakitas ,,harom az egyben” mdédon

crer

teljesitéséhez:

1. Amennyiben sikeriil természetkozeli telepitéseket 1étrehozni, hozzajarulnak
az él6hely-helyreallitasi kotelezettséglink konnyebb teljesitésé¢hez.
hozzajarulnank.

3. A stratégia egyik 6 akcioja tovabba 3 milliard fa tiltetése, melynek az arterek
helyenként erdételepitési céllal torténd megnyitasa igencsak megfelelne.

Az EU jelentds pénziigyi hatteret biztosit az eldirasoknak valdé megfeleléshez
(jelen tervezetek szerint dsszesen évi 20 milliard eurot), igy a javasolt valtozta-
tasokra a sziikséges tdmogatasok hozzaférhetdek lehetnek. A biodiverzitasi stra-
tégian tal is szdmos kedvezd hatassal szamolhatunk a javaslatok megvalositasa
esetén:

1. A jelenleg gyakran belvizes vagy elarasztott, mélyartéri szantok (hullamtéri
¢és mentett oldali egyarant) problémaira azonnali megoldast jelentene.

2. A viz szamara hozzaférhetd arterek vizbefogado kapacitdsanak novelésével
az drhullamok magassaga drasztikusan csokkenne, és ezzel a vagyonvédelmi koc-
kazat, illetve az arvizvédelmi intézkedések koltsége mérséklodne.
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3. Atelepitett erddk jelent6s evapotranszspiracidjarévén a jelenleg ,,hasznositat-
lanul” elvezetett viz jelent6s része a Iégkorbe jutna, javitva a régidé mezoklimajat.

Osszefoglalasként tehat elmondhatjuk, hogy a Duna-Tisza koze vizhianyos ho-
moki él6helyein a homokfasitas a talajvizkészletekre és a tagabb régio hidrologiai
viszonyaira igazoltan negativ hatast gyakorol, igy a tovabbiakban nem lenne sza-
bad tdmogatni. A talajvizszint csokkenésének legintenzivebb iddszakban, a *70-as
és "90-es évek kozott szamos szinergista tényezdével egyiitt hatott, igy részara-
nyat nehéz pontosan megallapitani. E tényezOk szerepe azonban mara tobbnyire
meérséklddott, a homokfasitas hatdsa azonban nem csokkent, sot a tervezett fasi-
tasok csak sulyosbitjak a problémat. Figyelembe véve a részletesen bemutatott
hidrologiai vonatkozasokat, a klimaprojekciokat, a nettd szénmegkdtés mérsékelt
voltat és egyéb kockazatokat (pl. a tlizveszélyesség novekedése), a tarsadalom
egésze szamara kedvezotlen mindennemi 0j erdd létesitése a homokhatsagon,
sOt, a jelenlegi erddboritas csokkentése indokolt a fent részletezett moédon. Ezzel
parhuzamosan az alfoldi erdételepités sulypontjat a nagy folyoink térségébe len-
ne érdemes athelyezni, ahol az arterek rekonstrukciojara, kiszélesitésére kivalo
lehetdséget biztositananak, és szamos jotékony gazdasagi, tarsadalmi és dkolo-
giai hatasuk lenne lokalis €s regionalis szinten is. Mindezek megvaldsitasahoz
szorgalmazzuk a kiilonféle tajhasznalok, a viziigy, az erdészetek és a dontéshozok
kozotti hatékony parbeszéd kialakitasat, illetve a lokalis érdekek és akadalyok
helyett a végsd cél pozitivumainak elétérbe helyezését.
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The Danube-Tisza Interfluve of Hungary has been experiencing aridification since the 1970s, threat-
ening the existence water-based habitats and the productivity of the region. Numerous factors have
been identified that contribute to the process, but there is no consensus on their relative importance.
The most contradictory factor is afforestation, which is often considered as a success story for sta-
bilizing moving sand in the region. Here we provide a critical overview of the hydrologic effects of
these forests and show that they create a significant negative water balance, accelerating aridifica-
tion. Other contributing factors are decreasing in importance, while the relative share of afforestation
is increasing. We conclude that afforestation should be stopped in the region and the overall forest
cover should be decreased by avoiding replantation after clearcutting plantation forests. Afforesta-
tion should focus on major river valleys, where it could facilitate the restoration of the floodplains.

Keywords: afforestation, aridification, Danube-Tisza Sand Ridge, forest-steppe, groundwater de-
cline, Kiskunsag, regional water balance, tree plantation
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