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Osszefoglalé: A fokozottan védett kozonséges iirgére (Spermophilus citellus) hatd legkomolyabb
veszélyeztetd tényezé az élohelyeinek atalakulasa és megsziinése. Vizsgalatunkban 14 jelentds tir-
gepopulacio éléhelyét mértiik fel a Dunantilon és a Duna-Tisza k6zén az NBmR protokoll sze-
rint, amit kiegészitettiink a talaj, a ndvényzet, valamint a tajhasznalat vizsgalataval. Eredményeink
alapjan az tirgék valtozatos ndvényzeti, talaju és kezelésti ¢16helyeken fordulnak el6, de a legsii-
riibb koloniak a kozepes kotottségli talajon kifejlodott, zart, csenkesz fajok (Festuca spp.) altal uralt
gyepekben vannak. Kozepes csenkesz-boritas mellett is 1étrejohet nagy stiriiségii kolonia, ha azok
erds legeltetésnek vagy rendszeres kaszalasnak vannak kitéve. A legsiiriibben lakott iirgeé¢ldhelyek
alacsonyabb névényi diverzitasa felveti egy iirgére koncentrald éléhely-kezelés kidolgozasanak
sziikségességét.

Kulcesszavak: Spermophilus citellus, irgelyukszam, Festuca, conoldgiai diverzitas, talajkotottség

Bevezetés

A globalis klimavaltozas és a tajhasznalat atalakulasa soha nem latott kipusztulasi
hullamot inditott el az ¢lovilagban (Millenium Ecosytem Assessment 2005). Ez a
folyamat regionalis 1éptékben hazank élévilagat is érinti. Veszélyeztetett fajaink
védelme nem vihetd véghez az élohelyeik védelme nélkiil (Baldi et al. 2007).
Ahhoz azonban, hogy a védelmi tevékenység célravezetd legyen, meg kell ismer-
niink védett fajaink ¢l6helyi igényeit, kiilondsen azokat, melyek a fajok szamara
kulcsfontossaguak.

A kozonséges lirge (Spermophilus citellus Linnaeus, 1766) a Karpat-medence
terliletén is €16 Gshonos ragesald. A XX. szazad végéig gyakori mez6gazdasagi
kartevonek szamitott, minden leadott iirgefarokért fizettek, illetve népi eledelként
fogyasztottak is (Lovassy 1927, Vasarhelyi 1964). Azonban az 1980-as évekre,
feltehetéen az allattartas visszaszorulasaval, annyira lecsokkent éléhelyeinek és
a lokalis populacidinak szama, hogy 1982-ben védetté (1/1982. (III. 15.) OKTH
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rendelkezés), majd 2001-ben fokozottan védetté nyilvanitottak (13/2001. (V. 9.)
KM rendelet), eurdpai védettséget is ¢lvez (Council 1992), az [UCN is a veszé-
lyeztetett kategoriaba sorolja (Hegyeli 2020). Az iirge, amig nagy 1étszamban ¢lt a
pusztakon, a kerecsensélyom (Falco cherrug Gray, 1834) és a parlagi sas (Aquila
heliaca Savigny, 1809) 06 taplalékallata volt, de fokozott védettséget is a pusztai
¢élovilagban betdltott kulesfaj jellege miatt kapott (Benedek ef al. 2007).

Az lirge jaratanak kiasasa soran talajhalmokat hoz létre a bejarati lyuk mellett,
ezzel szabad talajfelszint, 0j élohelyet teremt, mikdzben asasaval befolyasolja a
talajok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait (Lindtner ez al. 2019). Az alta-
la asott Iyukakba behuzodhatnak a forrdsag eldl a zold varangyok (Bufo viridis
Laurenti, 1768) és a fokozottan védett rakosi viperak (Vipera ursinii rakosiensis
Mehely, 1893) is (Vaczi et al. 1996). Az lirge szoérzete segitségével eldsegitheti
a ndvények magterjesztését, jaratai pedig segitik a talaj szell6zését és vizgazdal-
kodasat (Laundré 1998). Az iirge fontos €l6lénye a gyepeknek, megovasa tehat
elengedhetetlen a fiives él6helyek jol miikodo egészséges természeti rendszeré-
nek fenntartasahoz. Ezt a kényes egyensulyt alapjaiban veszélyezteti az é16helyek
atalakulasa, melynek hatterében mind klimatikus, mind tajhasznalat-valtozassal
kapcsolatos okok is allhatnak.

Az iirge nappali életmodja, viszonylagos ismertsége €s kutatottsaga alapjan ke-
rilt a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer (NBmR) altal kiemelten kove-
tett fajok koz¢, igy hazai allomanyainak valtozasardl részletes képiink van (Vaczi
et al. 2015). A lassan két évtizedes adatsor alapjan mind az egyes allomanyok el-
tlinése, mind a meglevo elszigetelt koloniak kiesése gyakori, és a csokkend trend
megallitasa és az azt kivalto okok feltarasa fontos feladat. Az tirgepopulaciok lét-
szamcsoOkkenése azért is érdemel fokozott figyelmet, mert mig a miltban az elter-
jedési teriilet perifériajarol szorult vissza az allomany, ma mar a magpopulaciok is
pusztulnak (Cserkész 2018).

Az orszagos iirgeallomany tovabbi csokkenésének megeldzése érdekében fon-
tos megismerniink, hogy milyen ¢l6helyi adottsagoktol fiigg az iirge jelenléte, hol
alkotja a legsiiriibb koldniakat. Vizsgalatunk ezen adottsagok meghatarozasara
iranyult a Duna-Tisza kdze €s a Dunantul jelentds lirgepopulacioinak él6helyein.
Kutatasunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy az egyes tirgeélohelyek eltér6 ta-
lajtani, vegetacios vagy tajhasznalati kiilonbségei mutatnak-e szoros kapcsolatot
az urgekoloniak stiriségével. Ha ezeket a jellemzoket megismerjiik, akkor a jovo-
ben hatékonyabba valhatnak a védelmi intézkedések, célzott beavatkozassal job-
ban eldsegithetjiik az lirgeallomanyok stabilizalodasat vagy akar novekedését is.
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Anyag és modszer

Az iirgeé¢lohelyek felmérésére 2018 majusa és juniusa soran keriilt sor. A vizsgalat
keretében hazank 14 jelentds tirgeélohelyét mértiik fel a Dunanttlon és a Duna-Ti-
sza kozén (1. abra). A vizsgalatra kivalasztott lirge¢lohelyek a kovetkezok voltak:
Siofok—Kiliti (repiildtér), Szentkiralyszabadja (repiil6tér), Tihany (Belsé-t6 déli
partja), Ocs (juhlegeld), Kenyeri (volt repiilétér, ma juhlegeld), Dunakeszi (re-
pulétér), Kunpeszér (marhalegeld), Bugac (16- és marhalegeld), Solt (juhlegeld),
Németkér (Hardi-legeld), Paks (Urge-mezé), Kapolnapuszta (Bivalyrezervatum),
Budapest—Ferihegy (repiilotér) és Pécs—Pogany (repiiltér). Ezen allomanyok az
eddigi NBmR adatok alapjan elegendé 1étszamuak ¢€s stabilak voltak ahhoz, hogy
a kolonian beliili stirliség-ingadozasokat 0sszevethessiik az élohelyen beliili talaj-
és novényzeti tulajdonsagokkal.
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1. abra: A vizsgalt tirgekolonidk elhelyezkedése Magyarorszag teriiletén.

Valamennyi él6helyen vizsgaltuk az iirgepopulacié striiségével parhuzamba
allithatd tirgelyuk-denzitast (Katona 1997), az adott éldhelyre jellemzo fizikai
talajféleséget, a novényzet Osszetételét, diverzitasat és fiziognoémiai jellemzoit
(gyepmagassag, dsszboritas), valamint az él6hely kezelési modjat.

Az trgelyukak denzitasanak felmérését a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer modszertana szerint (Vaczi et al. 2015) és annak helyszinein végeztiik.
Az trgelyuk-szamlalas 5 parhuzamos, egymastol 50 méterre 1évo és egyenként
250 méter hosszu bejarasi utvonalon tortént (2. abra). Az tirgelyukak szama a 250
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Urgelyukszamlalasi
Utvonalak

. - Novényzeti felmérés
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2. abra: A terepi mintavételek sematikus abraja. A novényzeti (négyzet) és a talajmintak (kor)
felvétele szorosan kotddik az iirgelyukszamlalas utvonalaihoz, ami 5 db 250 méteres, 50 m-es
szakaszokra bontott egységbdl all.

méteres szakaszokon beliil 5-5 darab 50 méter hosszl és 2 méter széles egység-
ben lett megallapitva, igy minden ¢él6helyen 25, egyenletes eloszlasu, egyenként
100 négyzetméteres mintaegységben kertilt sor a lyukak denzitdsanak rogzitésére.
Ebbdl a 25 adatbdl a cikk alapjat képezo elemzésekhez a ndvényzeti mintavételi
helyekkel atfedd, ¢léhelyenként 9 adatot hasznaltunk fel. Valamennyi e cikkben
bemutatott elemzésben él6helyenként ezen 9 adat atlagértékével szamoltunk.

A ndvényzeti Osszboritas és a diverzitas dsszehasonlitd elemzésekor az egyes
¢lohelyeket tlirgelyuk-denzitas szempontjabol harom csoportba soroltuk. A cso-
portbeosztashoz az adott élohelyen mért lirgelyuk-stiriség median értékét vettiik
figyelembe (1. tdblazat). A csoportelnevezések (magas, kdzepes és alacsony) tiik-
rozik az adott él6helyre kapott medianértékeket: magas (3—4 tirgelyuk/100 m?),
kozepes (2 tirgelyuk/100 m?), alacsony (1 iirgelyuk/100 m?), a korabbi vizsgala-
tokban tapasztaltaknak megfeleléen (Vaczi et al. 1996).

A ndvényzet mintavételezése helyszinenként 9 db 1 négyzetméteres kvadratban
tortént az iirgelyuk-felmérés egységeihez szorosan igazodva, a 2. dbra szerinti
elrendezésben. Minden egyes kvadraton beliil 10 véletlenszeri ponton mértiik
a ndvényzet magassagat, meghataroztuk a gyokerez6 novényfajokat, a szazalé-
kos boritast fajonként, valamint a névényzet, a csupasz talajfelszin és az avar
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Osszboritasat. A novényzeti magassagot és a novényzet dsszboritasat mint fizi-
ognomiai valtozokat hasznaltuk az lirge¢lohelyek ndvényzetének dsszehasonlitd
elemzése soran.

Eléhelyenként harom darab, egyenként 6t részmintabol all6 talajmintat gyiijtot-
tiink. Az egyes mintak a 2. abran jelzett elosztasban az elsd, 6todik és kilencedik
kvadrat koriili teriiletrészrdl lettek begytjtve, a talaj fels6 12 centiméteres rétegé-
bol. A fizikai talajféleség jellemzésére az Arany-féle kotottségi szamot hasznaltuk
(K,). Ennek kiszamitdsahoz el8szor a begylijtott talajmintakat légszaraz allapot-
ban 2 milliméteres lyukatmérdjli szitan atszitaltuk. Majd 50 g talajmintahoz any-
nyi desztillalt vizet adtunk, hogy az elérje képlékenysége felso hatarat. A fogyott
desztillalt viz mennyiségét 100 g talajra vonatkoztatva kaptuk meg az Arany-féle
kotottségi szamot.

A természetvédelmi kezelésre vonatkozo adatokat az ¢léhelyek kezelditol kér-
déives modszerrel gytijtottiik 0ssze. A kérddiveken a kezelt teriilet nagysagat (ha),
az évenkénti kaszalasok szamat, a legeltetett allatok fajat és létszamat, illetve a
legeltetés id6tartamat kérdeztiik.

Az adatok elemzésekor tobbféle statisztikai eljarast hasznaltunk. A
ndvényconologiai adatokat sokvaltozos statisztikai modszerrel (fékomponens-
analizis, PCA) elemeztiik. Az egyes komponensek jelentéstartalmat a vizsgalt fizi-
ognomiai, ndvényconologiai €s talajtani valtozokkal valéo Spearman-korrelaciojuk
alapjan értékeltiik.

Az eltérd tirgelyuk-striiségii (magas, kdzepes, alacsony) valamint az eltéréen
kezelt ¢l6helyek (juhlegeld, marhalegeld, nyirt gyep) tulajdonsagai kozotti kii-
lonbségeket Kruskal-Wallis teszttel vizsgaltuk, post-hoc Dunn-tesztet alkalmazva
az els6faju hiba csokkentésére. Szignifikancia-szintnek a p<5% értéket valasztot-
tuk.

Mivel a sokvaltozos statisztikai vizsgalatok az egyes iirge¢l6helyek novényzeti
kiilonbségeiben kiemelt fontossagot tulajdonitottak a gyepalkoto csenkesz fajok-
nak, ezért a csenkesz (Festuca spp.) fajok hatasat az tirgelyuksiiriiség alakulasara
kiilon is vizsgaltuk, linearis regressziot alkalmazva. A talajok kotottségi értéksza-
ma ¢és az irgelyuksiiriség értéke kozotti Osszefiiggést polinomialis regresszidval
vizsgaltuk.

A diverzitas szamitasanal a Simpson-féle diverzitasi indexet hasznaltuk a ko-
vetkezé formaban: 1-D, ahol D=Epi? pi pedig az egyes novényfajok relativ bo-
ritdsa egy adott kvadraton beliil. Valamennyi statisztikai vizsgalatot a Past 3.22
programmal végeztiik (Hammer et al. 2001).
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Eredmények

A vizsgalt iirgeadllomanyok kozott és azokon beliil is nagy eltéréseket talaltunk az
iirgelyukak strtiségében (1. tablazat). A legstriibb {lirgekolonidk esetében a 100
m?2-re es6 (50 méteren 2 méteres savban talalt) atlagos lyukszam harom és négy
kozé adddott, mig a legritkabb iirgeallomanyok esetén ez az érték éppen csak
elérte az egyet.

1. tablazat: A vizsgalt él6helyeken mért atlagos, minimalis és maximalis tirgelyuk-siiriiség.

El6helyek Urgelyuk-siirtiség (db/100 m?)
Median Min. Max.
Dunakeszi 4
Ocs
Siofok—Kiliti
Pécs—Pogany

Szentkiralyszabadja
Solt

Bugac
Budapest—Ferihegy
Tihany
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A novényzet Osszetétele alapjan elvégzett fokomponens-analizis részben elkii-
16niilé csoportokat rajzolt a vizsgalt ¢l6helyek viszonylataban (3. abra). Az ural-
kodo egyszikiiek alapjan jelentds volt az egyes felvételcsoportok szétvalasa. A
PCA allapotteret meghatarozé 1. komponens szoros korrelaciét mutatott a csen-
kesz fajok (Festuca spp.) boritasaval (2. tablazat), az egyes felvételek kozotti to-
pologiai tavolsdgok jelentds hdnyadaért (53%) ez a valtoz6 volt a felelds. Az ural-
kodo egyszikiiek alapjan négy novényzeti csoportba oszthatjuk a 14 mintavételi
teriiletiinket. Az els6 csoportot a kozonséges csillagpazsit (Cynodon dactylon (L.)
Pers.) és az angolperje (Lolium perenne L.) altal uralt, er0sen legeltetett, idébb,
réti jellegli gyepek alkotjak (jellemzden Tihany, Solt és Kapolnapuszta). A kdvet-
kez6 csoportra a bardzdalt és a sovany csenkesz (Festuca rupicola Heuff. és F.
pseudovina Hack.) dominancidja jellemzé (Ocs, Kenyeri, Kunpeszér, Dunakeszi,
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1. komponens (53%)

3. abra: A vizsgalt iirge¢lohelyek conologiai mintdinak fokomponens-analizise. Az 1. komponens
a Festuca-boritassal, mig a 3. komponens a ndvényzet dsszboritasaval korrelal szorosan. (A tenge-
lyeken zardjelben az adott komponensre jutd varianciahanyad lathato.)

Bugac, Szentkiralyszabadja). Kiilon csoportot alkotnak a sas fajok (Carex spp.)
uralta szaraz, nyilt homoki gyepek (Németkér, Paks). A negyedik csoportba jel-
lemzden az arva rozsnok (Bromus inermis Leyss.) tomegességével jellemezhetd
gyepek keriiltek, melyek rendszeresen kaszalt reptereken fordultak el (Siofok—
Kiliti, Budapest—Ferihegy).

Erds korrelaciot talaltunk a PCA 3. komponense és a ndvényzeti dsszboritas
kozott is (2. tablazat). A 3. komponens az Osszvariancia 10,5%-at képviselte. A
tengely mentén elvalo ¢éldhelyek ndvényzete jelentsen eltért egymastol a ta-
lajfelszin boritottsagat tekintve, bar e fiziognomiai jellemz6 tekintetében kozel
sem volt akkora valtozatossag a vizsgalt ¢l6helyek kozott, mint a gyepek fajosz-
szetételében. Az Osszboritas mértéke a paksi homokteriileten volt a legkisebb
(45%), mig a foleg kotott, tide termbhelyeken ez az érték tobb éléhelyen is (pl.
Solt, Szentkiralyszabadja, Tihany) meghaladta a 90%-ot. Az §sszboritas mértéké-
re a vizsgalt gyepek mindegyikében az egyszikiiek voltak legnagyobb hatassal,
igy e két valtozo kozott is szoros korrelaciot kaptunk valamennyi vizsgalt éldhely
esetében (2. tablazat).

Az tirgekoloniak nagyobb lyukstirtiségli allomanyrészei szignifikansan kapcso-
lodtak a talajok mechanikai ellenallasanak nagysagara jellemzd un. Arany-féle
kotottségi szam nagyobb értékeihez (rs=0,57). Szignifikans 0sszefiiggést kaptunk
az lrgelyukak siirlisége és az egyszikiiek boritasa kozott is (rs=0,69). Mivel az
egyszikliboritasért sokszor a Festuca fajok voltak a felelosek, igy nem meglepd,
hogy a nagyobb iirgelyukstriséget mutaté teriiletrészekhez a Festuca nemzetség
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2. tablazat: Az tirgelyuk-stiriség és a vizsgalt él6helyi valtozok kozotti kapesolatok. Az atlo alatti
értékek a Spearman-korrelacios egylitthatok (rs), mig az atlo folott tiikkrozve az Gsszefiiggéshez
tartoz6 valoszintiségi érték (p) talalhato. *: p<5%; **: p<1%; ***: p<0,1%
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PC 1 -0,62 0,65 0,99
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is nagyobb boritassal kapcsolodott (rs=0,56) (2. tablazat és 4. abra). Az Osszefiig-
gés szorossaga a Festuca-boritas értékeitol fiiggott. Alacsony és magas boritasnal
szoros illeszkedést, mig kdzepes Festuca-boritasnal jelentds variabilitast és laza
nak diverzitasa ugyanakkor nem mutatott korrelaciot az iirgék intenzivebb jelen-
1étét mutato tirgelyuk-denzitassal.
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4. abra: Az él6helyenként atlagolt tirgelyuk-siirtiség (db/100 m?) és a Festuca fajok szazalékos
boritasa kozotti kapcsolat. A pontozott vonal a linearis regresszio értékét mutatja.
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Az egyes iirge¢lohelyek kezelési modja és az tirgék lyukstriisége kozotti
kapcsolatot tdmasztja ala az 5. abran lathato szignifikans Osszefiiggés (H=10,5;
p<0,01). Azokon a teriileteken, ahol jellemz6 a juhokkal torténd legeltetés, illetve
a kaszalas, jelent6sen nagyobb lyukszamokat talaltunk egységnyi teriileten (2,6
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5. abra: Az él6helyenként atlagolt iirgelyuk-stirtiség (atlag+SE) az eltérd kezelésti él6helyeken. Az
oszlopok feletti eltérd betiik a szignifikansan kiilonbdz6 csoportokat jelolik.

illetve 2,9 tirgelyuk /100 m?), mint a szarvasmarhaval legeltetett teriiletek atlagos-
nal alacsonyabb tirgelyuk-denzitasai (1,6 tirgelyuk /100 m?). A 4. abran lathato
magas Festuca-boritasu élohelyek valamennyien kiemelkedé tirgelyuk-siiriségi
éldhelyek voltak: Ocs, Szentkiralyszabadja és Dunakeszi. K6zos jellemzéjiik a
birkaval valo rendszeres legeltetés is. A kdzepes Festuca-boritasu gyepek koziil az
atlagnal nagyobb lyuksiiriiségii teriiletek rendszeresen kaszaltak voltak (Siofok—
Kiliti, Pécs—Pogany). Ezzel szemben azokat a kdzepes Festuca-boritasi gyepe-
ket, melyek az atlagnal alacsonyabb tirgelyuk-stiriségiiek voltak marhalegeloként
hasznositottak (Kunpeszér), vagy ugyan birkalegel6k voltak, de csak idészakosan
legeltették oket (Kenyert).
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6. abra: A novényzeti dsszboritas (atlag+SE) értékei az eltérd iirgelyuk-stiriiségii él6helyeken. Az
oszlopok feletti eltérd betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik.
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Az tirgeélohelyek novényzetének fiziognomiai jellemzoi koziil az dsszboritas
alakulasat mutatja a 6. abra. Az abra alapjan lathat6, hogy a magas és kozepes
tirgelyuk-siirtiségii élohelyeken a vegetacio egyforman zart (80% koriili boritasi
értékkel bir), mig az alacsony iirgelyuk-siiriiségli él6helyeket felnyildo novény-
zet jellemzi, ahol az Osszboritas atlagban nem haladja meg a 60%-ot (H=17,05;
p<0,001).

A ndvényi diverzitast vizsgalva (7. abra) lathatd, hogy a nagy tlrgelyuk-strii-
ségli ¢lohelyek diverzitasa alacsonyabb a kozepes és alacsony iirgelyuk-stirtisé-
gli éléhelyekénél (H=24,93; p<0,001). A kiilonbség mértéke ugyanakkor nem til
nagy (0,1 korili).
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7. abra: A conologiai diverzitas (Simpson-diverzitas, atlag + SE) alakulasa az eltér6 tirgelyuk-
stirliségtl é16helyeken. Az oszlopok feletti eltérd betlik a szignifikdnsan kiilonb6z6 csoportokat
jelslik.

A 8. dbran mutatjuk be az Arany-féle kotottségi szam és a lyukstrliség részle-
tesebb, regressziovizsgalattal kapott Osszefliggését. Minél kisebb az Arany-féle
kotottségi szam, annal lazabb a talaj, vagyis annal kevésbé all ellen barmiféle me-
chanikai hatasnak. Elsé megkozelitésben lathatjuk, hogy kotdttebb talaju él6he-

45

4,0

35 00

WL
=]

~
5}

Lol g
n o

o F

Qs

Atlagos lirgelyuk-siir(iség
(db/100 m2)

e
[=}

oo
| y=-0,0002x*+0,0192x%-0,6922x +8,842
R?=0,5678
| 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Arany-féle kotottségi szam

k=)
[

o
=}

8. abra: Az ¢él6helyenként atlagolt tirgelyuk-stiriiség (db/100 m?) és az Arany-féle kotottségi szam
kozotti kapcsolat. A pontozott vonal a polinomialis regresszios Osszefliggést mutatja, feltiintettiik a
regresszios fliggvényt is.
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lyeken lényegesen nagyobb az iirgekoloniak atlagos lyuksiiriisége a lazabb talaji
¢lohelyekhez képest. Mig a laza, homokos valyogtalajoknal az atlagos lyukstrii-
ség értéke 1 koriilinek adodott 100 négyzetméterenként, addig az agyagtalajok-
nal ez az érték 3-3,5 volt. Az Arany-féle kotottségi szam tovabbi novekedésével
(K, >60) ugyanakkor az tirgelyuk-siiriség értéke ujra csokkenni kezdett, majd 2
ala esett.

Diszkusszi6

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy az iirgek tobbféle dominans ndvény-
zetli él6helyen élnek. Ezek kiillonbozhetnek kezelésiikben és keletkezésiikben is:
lehetnek feliilvetett gyepek, évszazadok ota hasznositott juh- vagy marhalegeldk,
esetleg kaszalt vagy juhok altal legeltetett repiildterek. Hasonloan széles spektru-
mu ¢él6helyi adottsagokat talaltak Maté&jii et al. (2011) Csehorszagban, és Zaharia
et al. (2016) Romaniaban.

Kiilonboz6 €lohelyi tényezok hatasat vizsgalva szoros kapcsolatot talaltunk az
irgelyuk-siiriiség és a novényzeti diverzitas, az egyszikii-boritas és az Arany-fé-
le kotottségi szam kozott, a legszorosabb Osszefiiggést pedig a lyukstirliség és a
Festuca-boritas mutatta. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a Festuca fajok jelen-
léte kiemelkedden fontos az lirgék szamara. Ezt tamasztja ala Altbacker (2007)
valamint Gedeon ¢és munkatarsainak (2010) vizsgalata is, melyek soran a felkinalt
Festuca és Bothriochloa fajok koziil kizardlag a Festucat valasztottak az allatok
fészkeik épitésére. A taplalkozasukban is nagy szerepet jatszanak ezek a fajok,
10-30%-4at is alkothatjak az elfogyasztott ndvényeknek (Gyori-Koosz et al. 2013).

A vizsgalt ¢lohely-kezelési adatok alapjan megallapitottuk, hogy még alacso-
nyabb Festuca-boritasu €l6helyek is atlag feletti lirgepopulaciot tarthatnak fenn,
ha azokat rendszeresen legeltetik birkaval, vagy gyakran nyirjak/szarziizzak oket
(v0. Vaczi & Altbécker 1999). Ha azonban a hasonld ndvényzetli gyepekben az
¢lohelyek kezelését felhagyjak, vagy a legeltetést marhaval végzik, az iirgealloma-
nyok stirisége lecsokkenhet. A marhaval torténd legeltetés, ha nem elég intenziv,
ugyan valtozatos kétszikii fajkészletet tart fenn, de az lirgék szamara fontos rovid-
fiives gyep fenntartasahoz nem elegendd. A marhalegelén €16 tlirgék valosziniileg
kedvezdbb taplalékkinalatbol valogathatnak, de a birkalegel? iirgéi a megfelelobb
struktaraju ¢léhely miatt nagyobb egyedszdmot érhetnek el (Gedeon et al. 2011).

Az altalunk vizsgalt élohelyek koziil a legkedvezobbek az iirgék szamara a
rendszeresen kaszalt vagy az intenziv birkalegelésnek kitett teriiletek voltak. Ta-
pasztalatunk szerint rendszeres kaszalas leginkabb repiil6terek vagy nemzeti par-
ki bemutatohelyek kornyékén fordult eld, ahol az iirgéknek is kedvezo allapoti
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gyepek 1étrejottét vagy fennmaradasat valamilyen, a természetvédelmi célokon
tulmutatd emberi tevékenység alapozta meg. A juhlegeléssel hasznositott gyepek
sem egyontetiien lehetnek alkalmasak nagy stirliségii iirgepopulaciok fenntarta-
sara annak ellenére sem, hogy a legelok gyepmagassagat elviekben egységesen
alacsonyan lehet tartani ezzel a kezelési moddal (Onodi et al. 2008). A terepi
megfigyeléseink szerint egy-egy juhlegeld rendszerint a hodalyok koérnyékén a
legintenzivebben legelt, és az tirgekolonidk nagyobb lyuksiirtiségli része is rend-
szerint ide koncentralddott.

A felnyilo gyepekben kisebb az lirgék egyedszama. Az altaluk preferalt gye-
pek altalaban zartak, tovabba ezekben viszonylag fajszegény a névényzet, és az
egyszikii-boritds magas, ami a gyakori kaszalas és az intenziv legeltetés hatasa-
ra alakulhatott ki. A névényi diverzitas tekintetében nem talaltunk kiilonbséget
az eltéro iirgelyuk-siirtiségli élohelyek kozott az alacsony és a kozepesen magas
lyuksiirtiségti tirgekoloniak teriiletén, de szignifikansan alacsonyabbnak bizonyult
a diverzitas a magas ilirgelyuk-stirtiségt tertileten. A kiilonbség mértéke ugyanak-
kor nem tl nagy. Mivel a hasznalt diverzitasi index (Simpson-index) kifejezetten
nem érzékeny a ritka fajokra (Tothmérész 1997), feltételezhetjiik, hogy a fenti
csekély diverzitasbeli kiilonbség nagyrészt a kozepesen gyakori vagy gyakori fa-
jok alacsonyabb szamanak, esetleg azok egyenetlen abundancidjanak koszonheto.
A magas tirge-slirtiségli helyeken tapasztalt alacsonyabb novényzeti diverzitasi
érték utalhat arra, hogy az lirge szamara kedvezd rovidfiives legeldt eredményezd
legeltetési nyomas valamivel erésebb kell, hogy legyen, mint ami a ndvényzeti
diverzitas szempontjabol optimalis lenne (v6. Csecserits et al. 2001). Ugyanak-
kor a kapott eredményeink Osszecsengenek Gyodri-Koosz és munkatarsai (2013)
vizsgalataval is. Ebben megallapitottak, hogy az {irgék taplalkozasaban jelentds
részaranyt képviselnek a kétsziktiek, igy azok szamanak csokkenése érzékenyen
érintheti az lirgeélohelyek novényi diverzitasat is.

Korabban tobben is beszdmoltak arrdl, hogy a gyepmagassag befolyésolta az
iirgék él6hely-valasztasat. Kis és munkatarsai (1998) kisérletiikben bizonyitottak,
hogy gyepek magassaganak valtozasa még rovid tdvon is hatassal lehet az iirgék
¢lohelyen beliili teriiletfoglalasara, igy stirtiségére is. Esetlikben a rovid és hosszi
fiivii gyep magassagkiilonbsége kb. 50 cm volt. Kenyeres és munkatarsai (2018)
szintén fontos valtozoként definidltdk az iirgeé¢ldhelyek fiimagassagat. Vizsgala-
tukban kimutattak, hogy mar kisebb magassagbeli kiilonbség is (~10 cm) elegen-
do lehet magasabb iirgestiriség 1étrejottehez. Ugyanakkor cikkiikben nem tesznek
emlitést arrol, hogy mikor, hanyszor és milyen médon mérték a gyep magassagat,
igy nem tudhatjuk, hogy az altaluk bemutatott értékek az tirgék aktiv id6szakara
jellemzo atlagértékek-e, vagy csupan az év valamilyen kitiintetett rovidebb ido-
szakara vonatkoznak.
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Vizsgalatunkban a ndvényzet magassaga nem mutatott szignifikans korrelaci-
ot az tirgék lyuksiiriségével. Az altalunk vizsgalt gyepmagassagi értékek éléhe-
lyenként egyszeri, majus-junius folyaman elvégzett mérésbdl szarmaznak. Nem
tudjuk ugyanakkor, hogy ez a magassagméréesi idészak hogyan viszonyul a legel-
tetés vagy a gyepek nyirasanak idézitéséhez, mely ismeret elengedhetetlen lenne
annak megbecsiiléséhez, hogy a mért magassagi értékek miképpen viszonyulnak
az iirgeélohelyek egész éves jellemzo gyepmagassagahoz.

Mivel a ndvényzet strukturaja és dsszetétele nemcesak a kezelési modtol, hanem
az abiotikus tényezoktodl, igy a talajtipustol is fligg, ezért vizsgaltuk az iirgék ¢élo-
hely-valasztasa €s a ndvényzet szempontjabol 1ényegesnek ting talajtulajdonsa-
gokat is. Az iirgék ¢léhelyfoglalasa a jaratok elkészitése nélkill nem mehet végbe.
A talajok mechanikai ellenalloképessége a kotorékok kiasasanak idejét, a kotorék
készitésére forditott energia nagysagat dontden meghatarozhatja. Vizsgalatunkbol
kideriilt, hogy a kdzepesen kotott talajokon a lyuksiiriiség sokszorosa lehet a laza
talajok lyukstirliségének, ugyanakkor a nehéz agyagtalajok (K,>60) az egység-
nyi teriileten vett tirgelyukszam csokkenését hoztak magukkal. Ennek hatterében
kiilonb6z6 okok allhatnak. Valoszinii, hogy a Katona és munkatarsai (2002) altal
korabban Bugacpusztan végzett részletes vizsgalatnak megfelelden a lazabb, ho-
moktalajokon létrehozott lirgelyukak tartossaga kisebb, a legel6 allatok taposasa
hatasara vagy a jarmiivek nyomvonalai mentén beomolva csokken a felmérhetd
lyukszam, még akkor is, ha a kolonia mérete 1ényegében nem valtozik. Ugyanak-
kor az agyag- és valyogtalajok a kiasott lyukakat tovabb is megérzik, mint a lazabb
homokos valyog, illetve homoktalajok. Ezzel szemben mar korabbi vizsgalatok is
utalnak arra (Altbdcker, nem publikalt adat), hogy erésen kotott talajoknal vagy
sziklas-koves termoOhelyeken az iirgék karomkopasa kifejezetten nagyobb mérté-
kil az asas kovetkeztében. Igy mi is joggal feltételezhetjiik, hogy az igen kotétt in.
nehéz agyagtalajii él6helyeken lecsdkkend atlagos tirgelyukszam nem a véletlen
mive, hanem a sokkal nehezebb asasi lehetéségek tiikrozédnek benne. Hasonlo
kovetkeztetésre jutottak Janderkova és munkatarsai (2011) illetve Kenyeres és
munkatarsai (2018), akik kimutattak, hogy az tirgék nem preferaljak a nehezebben
ashato, koves és magas agyagtartalmu talajokat. Hasonlo fizikai korlatokat alla-
pitottak meg prérikutyak ¢lohelyvalasztasaban is (Wagner & Drickamer 2004).

Az altalunk vizsgalt, viszonylag nagy ¢és stabil lirgeallomanyokon til jelentds
mennyiségli csokkend 1étszamu kolonia is talalhaté hazankban (Cserkész 2018).
Vizsgalataink alapjan javasoljuk erds legeltetés vagy gyakori szarziazas/kaszalas
alkalmazasat minden ilyen él6helyen, mely reményeink szerint hozzajarulhat az
iirgepopulaciok stabilizalasahoz vagy noveléséhez az ¢él6helylil szolgald gyepek
kozepes diverzitasanak fenntartasa mellett. A javasolt é16helykezelési modszertan
pontos részleteinek kidolgozasa (pl. a kaszalas/szarzazdzas évenkénti ismétlés-
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szamanak, a legelési nyomasnak vagy a kezelések id6zitésének meghatarozasa)
még tovabbi vizsgalatokat igényel, de a mar itt bemutatott eredményeink is se-
githetik a hazai természetvédelmi gyakorlatot a fokozottan védett iirge allomany-
csokkenésének megallitdsaban.

Készonetnyilvanitas — A munka a LIFE13NAT/HU/00018 szami LIFE+NATURE
palyazat, valamint az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005, illetve az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00008 keretében kiirt TDK-kutatas palyazat tamogatasaval zajlott. Ko6-
szonjiik dr. Vadasz Csabanak és a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag munkatar-
sainak a terepi munkaban nyujtott segitségiiket, a védett teriiletek kezeldinek a készséges
informacioszolgaltatast, és kdszonjiik a cikk biraldinak értékes javaslatait, mellyel jelen-
tdsen hozzajarultak a cikk jobba tételé¢hez.
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Habitat characteristics affecting the density of
European ground squirrel colonies

Zs6fia Szoradi, Sandor Csete & Vilmos Altbacker”

Szent Istvan University, Kaposvar Campus, Institute of Environmental Sciences and
Nature Conservation, H-7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40., Hungary

E-mail:Altbacker.Vilmos@szie.hu

Habitat loss and degradation are major concerns in the recent reduction of biodiversity. Habitat
characteristics around the largest remaining European ground squirrel colonies were evaluated in the
western part of Hungary. We supposed that both within and between colonies, ground squirrel densi-
ties indicate habitat quality. We found that ground squirrels inhabit grasslands with various soil types
of medium hardness, but they reached the highest density in fescue (Festuca spp.) dominated, from
moderately to heavily grazed or frequently mowed grasslands. As this strictly protected animal is a
key species in the steppe ecosystem, we suggest following specific management measurements, tar-
geting the habitat characteristics preferred by this species, in order to protect the remaining colonies.

Keywords: Spermophilus citellus, hole density, Festuca spp., plant diversity, soil hardness
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