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Osszefoglalé: Mind az 3shonos, mind az idegenhonos fajok terjedésének idébeli kovetése hosszi
tavi monitorozast igényel, mivel ez mutatja meg a tényleges valtozasokat. Jelen vizsgalatban 2019
¢és 2021 kozott megismételtiink egy kiskunsagi elsédleges gyepekben és parlagokon 2007 és 2009
kozott késziilt ndvényzeti felmérést. Célunk a hasznalat, a szukcesszios jellemzok €s az el6zonlott-
ség valtozasanak kovetése volt. A hasznalat szempontjabol csak a parlagok esetén talaltunk valto-
zast: egy résziiket Gjra szantofoldi mivelésbe vontak. A szukcessziohoz kdthetden a fiatal parlago-
kon az egyévesek csokkenését, mig a zart gyepek esetén a fasszartiak tomegességének novekedését
figyeltiik meg. Sem az elsddleges gyepekben, sem a parlagokon nem valtozott az idegenhonos fajok
aranya, ami arra utal, hogy ezek a fajok stabilan a kiskunsagi névényzet részei; parlagokon joval
nagyobb tomegességgel, mint gyepekben.

Kulesszavak: invazio, fasszaruak, Kiskunsag, monitorozas, neofiton névényfajok, 6z6ngyom, se-
lyemkoro

Bevezetés

A tajhasznalat valtozasa és az idegenhonos fajok terjedése egyarant veszélyezteti
az 6shonos fajokat és a természetkdzeli élohelyeket. A tajhasznalat sok helyen
egyre intenzivebbé valik, ugyanakkor foleg Eurépaban szamos helyen felhagynak
a korabbi mezdgazdasagi hasznalattal, azon beliil is a szant6foldi mtiveléssel.
Ezeken a felhagyott teriileteken megindul a spontan szukcesszio, ami lehetséget
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Coradini et al. 2022). Ugyanakkor a valtozé tajban egyre nagyobb teriiletet
foglalnak el azidegenhonos fajok, melyek kdziil szamos invazios fajként viselkedik
(Vila és Ibanez 2011). Ezek a fajok egyrészt betelepedhetnek a még megmaradt
természetkozeli élohelyekre, példaul gyepekre, masrészt befolyasolhatjak a
felhagyott agrarteriileteken a ndvényzeti szukcesszid menetét, és akar jelentds
szerepiik is lehet az 0 kozosségek kialakitasaban (Csecserits et al. 2011).

Ez a harom folyamat — a tajhasznalat valtozasa, a felhagyott teriileteken
bekodvetkezd spontan szukcesszio és az idegenhonos fajok terjedése — szorosan
Osszefiigg, és mindegyiket hosszll tava vizsgalatokkal érdemes kovetni. Ilyen
hosszu tavu vizsgalatra ad lehetéséget a Kiskun LTER mintateriilet-halozata
(Kovacs-Lang et al. 2008).

Azidegenhonos invazios fajok terjedésiikkel az egész vilagon jelentds problémat
okoznak, mivel kiszorithatjdk az Oshonos fajokat, globalisan homogenizaljak
a fajosszetételt, azaz csokkentik az évezredek alatt kialakult biogeografiai
kiilonbségeket, €s gatoljak, megvaltoztatjak a természetes regeneracid folyamatait
(McKinney és Lockwood, 1999, Daru et al. 2021). Az idegenhonos fajok szamanak
vagy tomegességének az dshonos fajokhoz viszonyitott aranya, azaz az ,,aktualis
invazios szint”, amit elozonlottségnek is neveziink, jol leirja egy adott teriilet
vagy ¢€lohely aktualis veszélyeztetettségét, és alkalmas eltéré régiok vagy eltérd
¢élohelyek allapotanak Osszehasonlitasara (Richardson és Pysek 2006, Chytry et
al. 2008). Szamos vizsgalat kimutatta, hogy az aktualis invazios szint dontéen két
dologtol fligg: a propagulumnyomastol, azaz az invazios fajok szaporitoképleteinek
a mennyiségétdl a tajban, ¢s az €lohely tipusatdl, jellemzoitél (Chytry et al
2008). Egy région beliil az utdbbinak, azaz az éldhely jellemzdinek (pl. zavaras
rendszeressége, tapanyagok hozzaférhetésége, mennyisége) meghatarozo szerepe
van az invazios szint alakitasaban (Davis et al. 2000, Chytry et al. 2008b, Pysek
& Chytry 2014). Emiatt az invazios szintek vizsgalata, valtozasanak kovetése
— amellett, hogy informacidt ad az invazios probléma nagysagarol — segithet az
invazio6 okainak feltarasaban, és ezaltal a megeldzésében vagy kezelésében is.

Természetkozeli  él6helyeken, példaul elsddleges gyepekben altalaban
alacsonyabb az invaziés szint, mint az erésebben zavart vagy regeneral6do
¢lohelyeken, mint példaul a parlagokon (Vila et al. 2007, Jauni és Hyvonen,
2010, Csecserits ef al. 2016). Az alacsonyabb invazios szint oka lehet, hogy stabil
¢lohelyeken kevés uj faj képes megtelepedni, mivel kevesebb tér all rendelkezésre
a csirdzasra és megtelepedésre, jobb a rendelkezésre allo forrasok kihasznaltsaga,
és a szukcesszios folyamatok eredményeként az adott kornyezeti feltételek mellett
jelenlévo fajoknak nagyobb a kompeticios képességiik (Sandel ez al. 2010, Krdel-
Dulay et al. 2019). Ugyanakkor kérdés, hogy ez a rezisztencia mennyire tartos,
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kiilondsen a tobbnyire ndvekvo invazids propagulumnyomas mellett (Holle et al.
2005). A Kiskunsagban még jelentds kiterjedésben talalhatoak elsddleges, azaz
az utobbi 200 évben folyamatosan gyepnek mindsiilé teriiletek, amelyek fontos
fajforrasai a regeneralodo teriileteknek (Bird er al. 2013). Ilyen regeneralodo
teriiletek a felhagyott szantok, sz616k, melyek szintén jelentds kiterjedésben vannak
még jelen ebben a tajban. Ezeken a parlagokon spontan kialakulhatnak dshonos
fajokbol allo gyepek (Csecserits ef al. 2011), ezért természetvédelmi szempontbol
fontos él6helyek, amelyek a zoldinfrastruktira fontos elemei is lehetnek (Torok
et al. 2021). Ugyanakkor a parlagok szamos invazios faj terjedésének kedveznek,
és ezek tomegessége sokszor jelentés marad hosszabb tavon is (Csecserits et al.
2016, Szilasi et al. 2020). Emiatt fontos kdvetni, vajon hogyan valtozik a parlagok
ndvényzete, €s ezen beliil is killondsen fontos az invazios szint valtozasanak
kovetése, és ennek Osszevetése a gyepekben zajlo folyamatokkal.

Az 0Okologiai folyamatok iddbeli lefutasat, koztik az invaziés fajok
allomanyanak tényleges iddbeli valtozasat, a hosszu tavu vizsgalatok hianya
miatt legtobbszor tér-ido helyettesitéses vizsgalatok alapjan irtak le (pl. Mitchelll
et al. 2011, Dostal et al. 2013). Ugyanakkor a kevés tobb évig tartd vizsgalat
azt mutatja, hogy jelentésen valtozhat az invazids fajok tomegessége, és emiatt a
hatasa is (Flory et al. 2017, Cascone et al. 2021). A hosszl tavh kutatasi halozatok,
mint amilyen a Kiskun LTER halozat (Rédei et al. 2011), lehetdséget adnak a
tényleges valtozasok kovetésére. A kiskunsagi szaraz élohelyek és a tajhasznalat
kozotti kapesolat vizsgalatahoz 2007 és 2009 kozott készitettiink rétegzett random
felvételeket. Ezek kozill a természetkozeli, elsédleges gyepekben és parlagokon
késziilt felvételeket 2019 és 2021 kozott megismételtiik mindenhol, ahol ez
lehetséges volt. Jelen vizsgalatban a két felmérés eredményeinek Osszevetése
alapjan a kovetkez6 kérdésekre kerestiik a valaszt: 1. Hogyan valtozott a parlagok
és gyepek miivelése a két felmérés kozott? 2. Kimutathatoak-e szukcesszios
valtozasok a fobb életformatipusok tomegessége alapjan? 3. Hogyan valtozott
a kiskunsagi homoki gyepek és parlagok invazios szintje az elmult 10 évben?
4. Hogyan valtozott egy kiemelt invazios faj, a kozonséges selyemkord (Asclepias
syriaca L.) tomegessége?

Kiindulasi hipotézisiink az volt, hogy a parlagokon a szukcesszié miatt
csokken az egyévesek tomegessége, mig az éveld lagyszaru €s a fasszari fajoké
né, a gyepek életforma-osszetétele viszont nem valtozik. Hipotézisiink szerint a
szukcesszio elérehaladtaval a parlagokon az invazios fajok aranya és tomegessége
is csokken, és kozelit a referenciaként szolgald gyepekéhez, mivel az invazids
fajokat a betelepiild 6shonos fajok ki tudjak szoritani. Alternativ hipotézisként
viszont felmeriil, hogy nem valtozik, vagy éppen né az invazids fajok aranya,
mivel a parlagokon mar nem képes az Oshonos kozosség regeneraldodni. A
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gyepekben pedig vagy nem valtozik az invazids szint, mert ellenallobbak a
betelepiiléssel szemben, vagy — alternativ hipotézisiink szerint — nd, mert egyre
nagyobb a kornyez0 tajban az invazios fajok tomegessége.

Anyag és modszer

Mintateriilet és adatgyijtés

A vizsgalatot a Kiskun LTER mintateriilet-halozatan beliil végeztiik el, mely 16
db 5 km x 5 km-es négyzetbdl all. A négyzetek a tajhasznalat-tipusok szerint
rétegzett random modon keriiltek kijelolésre, €s jol reprezentaljak a Kiskunsag
szaraz homoki él6helyeit (Rédei et al. 2011, térképet lasd: Csecserits et al. 2011).

A mintateriileteken beliil 2007 és 2009 kozott végeztiik el az elsé ndvényzeti
felmérést (részletes leirast lasd: Csecserits et al. 2011), melynek soran a
legfontosabb szaraz éléhelyeken minden mintanégyzetben lehetdség szerint
¢él6helyenként 3-3 db 20 m x 20 m névényzeti felvételt készitettiink, és a kozéppont
koordinatajat rogzitettiik. A ndvényzeti felvételek koziil a természetes nyilt (TN)
és zart (TZ) gyepekben és a parlagok harom korcsoportjaban késziilt conologiai
felvételeket ismételtiik meg 2019-2021 soran. A parlagok esetén a felhagyas —
légifotok alapjan megallapithatd — kora alapjan 2007-ben harom korcsoportot
kiilonboztettiink meg: fiatal (O1, 1-7 éves) kdzépkoru (02, 8-20 éves) és idos
(03, 21-57 éves) (Csecserits et al. 2011). 2019-2021 soran nem tudtuk az elsé
felmérés Osszes gyepi és parlag felvételét megismételni, mivel a parlagok egy
részén megvaltozott a hasznalat (pl. Gjra milvelésbe vontak, vagy faiiltetvényt
telepitettek ra), illetve az egyik gyepes teriileten a jelenlegi tulajdonos nem
engedélyezte a felmérést (1. tablazat). Ahol lehetséges volt a novényzeti felvétel
megismétlése, ott a koordinatak alapjan Gjra kijelolt 20 m x 20 m-es mintavételi
négyzetekben vizualis becsléssel rogzitettik az Osszes edényes novényfaj
tomegességét. A fajok megnevezése soran Kiraly (2009) munkajat kovettiik.

A tovabbi elemzésekbdl kihagytuk a kultarabol visszamaradt fajokat (pl. sz616,
birs, 6sszesen kilenc faj). A tobbi fajt szarmazasuk alapjan két csoportba soroltuk:
Oshonos és neofiton (azaz valdszintileg 1500 utan hazankba érkezett idegenhonos)
fajok (Balogh et al. 2004). Eletforma alapjan pedig harom csoportot kiilonitettiink
el: az egy- és kétéves, az éveld lagyszaru (tovabbiakban: éveld) és a fasszara
fajokat (Kiraly 2009).

Adatok feldolgozasa
A szukcesszio eldrehaladasat az életformacsoportok tomegességének valtozasaval
jellemeztiik. Az elozonlottséget, azaz aktudlis invazios szintet a neofiton fajok
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1. tablazat. A gyepekben és parlagokon az elsd felmérés soran késziilt felvételek szama, ill. a
masodik felmérés soran megismételt felvételek szama és allapota a masodik felmérés idején.

Felvételek szama ,
Allapot 2019-2021 kozott

2007—  2019-
2009, 2021, Nem Szantd Sz0616 Faiiltetvény  Telepiilés,
(db) (db)  valtozott: vagy egyéb
gyep, gylimdlcs
parlag
Nyilt gyep 41 38 40 0 0 1
Zart gyep 46 44 46 0 0 0
Fiatal parlag 52 18 19 25 4 3 1
Kozépkora 52 25 35 13 2 2 0
parlag
1d6s parlag 51 36 46 2 3 0
Osszesen 242 161 186 40

relativ fajszamaval és relativ tomegességével jellemeztiik, melyek széles korben
hasznalt altalanos mérdszamai az adott taj invazios fertdzottségének (lasd: Chytry
et al. 2008). Linearis kevert modellek segitségével vizsgaltuk, hogy tortént-e
szignifikans valtozas a gyepekben és a parlagokon az egyes életformacsoportok
tomegességében, az el6zonlottség mértékében és a selyemkord tomegességében
a két vizsgalati id6szak kozt. A modellekben az él6hely (TN, TZ, O1, 02, O3) és
a felvételi periddus (1. vagy 2. felvétel) fix faktorként, a felvételi hely random
faktorként szerepelt. Annak érdekében, hogy a modell rezidualisai megfeleljenek
a modell feltételeinek, ahol sziikséges volt, arkusz-szinusz transzforméciot vagy
generalizalt linedris kevert modellt és tweedee-eloszlast alkalmaztunk. Végiil
szignifikans faktorok esetén paros post-hoc dsszehasonlitast végeztiink, hogy a
magyarazotaktorok hatasat feltarjuk.

A statisztikai elemzéseket az R program 4.1.2-es valtozataban (R Development
Core Team, 2021), az ,,nlme” (Pinheiro et al. 2018), ,,emmeans” (Lenth 2020),
,multcomp” (Hothorn et al. 2008) és ,.,glmmTMB” (Brooks et al. 2017)
csomagokkal végeztiik.

Eredmények
Tdajhasznalati és szukcesszios valtozasok
A 2007-2009 kozott vizsgalt gyepeknél nem tortént valtozas a tajhasznalat

tipusdban a masodik vizsgalat alapjan. Ugyanakkor a parlagok egy jelent6s
részét ujra szant6foldi miivelésbe vontak, vagy szolo-/gylimolcstelepités tortént
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rajtuk. Az altalunk vizsgalt parlagoknak csak 5%-an tortént erdészeti fatelepités.
A 2007-2009 kozott fiatal parlagként regisztralt mintateriileteinknek csak 36%-a
maradt meg parlagként, a kdzépkortiaknak 55%-a, mig az akkori idds parlagok
90%-a (1. tablazat).

A két vizsgalati periodus alatt késziilt novényzeti felvételekben 6sszesen 438
edényes novényfajt talaltunk, ezek kdzott 6sszesen 36 neofiton faj volt: ebbdl 15
fasszaru, hét éveld és 14 egyéves (2. tablazat).

Az egy- és kétévesek tomegesség-aranya a két vizsgalati idoszak kdzott minden
¢lohelyen szignifikansan csdkkent (3. tablazat). Nem meglepd mddon a fiatal
parlagokon volt a legtobb egyéves, mig a legkevesebb a zart gyepekben (1.a
abra). Az éveldk tomegesség-aranya csak a fiatal parlagokon nétt, mig a tobbi
¢léhelyen nem valtozott. A masodik felmérés idején az éveldk ardnya a kdozépkora
¢és 1dds parlagokon nem tért el a gyepekben tapasztalttol (1.b dbra). A fasszaruak
tomegessége a parlagokon ¢€s a zart gyepekben is nott a két vizsgalat kozott. A
legnagyobb fasszaruboritast a masodik felmérés soran, a zart gyepekben talaltuk
(1.c abra).
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gessége a vizsgalt gyepekben és parlagokon a két felmérés soran. Sziirke: elsé felmérés, fehér:
masodik felmérés. TN: nyilt homoki gyep, TZ: zart homoki gyep, O1: fiatal parlag, O2: kozépkora
parlag, O3: id6s parlag. Jelolések jelentése: ,,a, b, ¢: elsé felmérésben az ¢léhelyek kozti szignifi-
kans kiilonbség, ,.x, y, z”: masodik felmérésben az él6helyek kozti szignifikans kiilonbség, *: két
felmérés kozti szignifikans kiilonbség az adott ¢l6helyen.
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2. tablazat. A felmérések soran talalt neofiton fajok, életformajuk és az els6 felmérés soran
a kés6bb megismételt felvételekben (n=161) és zarojelben a nem megismételt felvételekben
(n=81) val¢ el6fordulasok szama, valamint a masodik, megismételt felvételekben (n=161) vald

eléfordulasok szama.

El6fordulasok szama

Magyar név Latin név Eletforma
2007-2009 2019-2021
Amerikai koris Fraxinus pennsylvanica Fasszaru 1(D) 1
Arany ribiszke Ribes aureum Fasszara 1(0) 1
Atoktiiske Cenchrus incertus Egyéves 12 (12) 6
Bokol6 kutyatej Euphorbia nutans Egyéves 0(0) 1
Bugas tovisperje Tragus racemosus Egyéves 32 (6) 23
Csattané maszlag Datura stramonium Egyéves 2 (0) 0
Cserjés gyalogakac Amorpha fruticosa Fasszara 0(0) 1
Egynyari seprence Erigeron annuus Egyéves 11 (11) 14
Erdei feny6 Pinus sylvestris Fasszara 9 (0) 8
Fehér akac Robinia pseudoacacia Fasszara 20 (4) 32
Fehér disznoparéj Amaranthus albus Egyéves 0 (0) 2
Fehér eperfa Morus alba Fasszara 1 (0) 0
Fekete feny6 Pinus nigra Fasszara 3(0) 6
Fenyércirok Sorghum halepense Egyéves 0(1) 2
Gyomkéles Panicum miliaceum Egyéves 0(1) 0
Kanadai aranyvessz6 Solidago canadensis Evelé 0(1) 0
Kanadai betyarkoro Conyza canadensis Egyéves 107 (71) 110
Kései meggy Padus serotina Fasszara 3(0) 6
Keskenyleveli eziistfa Elaeagnus angustifolia Fasszaru 312 3
Kinai alkérmos Phytolacca esculenta Evel 0(0) 1
Kokardavirag Gaillardia pulchella Evelé 0() 0
Kozonséges kakaslabfii Echinochloa crus-galli Egyéves 1() 0
Ko6zonséges napraforgod Helianthus annuus Egyéves 0(1) 2
Kozonséges selyemkoro Asclepias syriaca Evel 77 (65) 92
Ligetszépe-fajok Oenothera biennis agg. Evelé 37331 19
Mirigyes balvanyfa Ailanthus altissima Fasszara 2(0) 4
Nemes nyar Populus x euramericana Fasszara 10 (1) 8
Nyugati ostorfa Celtis occidentalis Fasszara 6(2) 22
Szalkas libatop Chenopodium aristatum Egyéves 0(1) 2
Sz6ros disznoparéj Amaranthus retroflexus Egyéves 4 (15) 9
Tarka cirok Sorghum bicolor Egyéves 0(4) 1
Tovises lepényfa Gleditsia triacanthos Fasszarh 4(4) 16
Turkesztani szil Ulmus pumila Fasszara 0 (1) 1
Urdmlevelii parlagfii Ambrosia artemisiifolia Egyéves 70 (75) 61
Vadcsicsoka Helianthus tuberosus Evel 0(l) 0
Z6ld juhar Acer negundo Fasszara 2() 3
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Elozénlottség valtozasa

Aneofiton fajok fajszam- és tomegesség-aranya is csak a nyilt gyepekben valtozott:
csokkent a masodik felmérés idejére, a tobbi élohelyen nem valtozott. Mindkét
invazios jellemzo értéke a fiatal és kozépkoru parlagokon volt a legmagasabb,
mig a nyilt és zart gyepekben volt a legalacsonyabb (3. tablazat, 2.a, b abra).

A kozonséges selyemkord tomegessége csak a fiatal parlagok esetén valtozott
szignifikansan: nétt a két felmérés kozott, és mindkét idészakban sokkal kisebb
volt a gyepekben, mint a parlagokon. A parlagokon a selyemkoro tomegessége
nagyon eltérd volt: 0,5%-t6l a 70%-ig valtozott (3. tablazat, 3. abra).

3. tablazat. A vizsgalt valtozok és a felmérés ideje, az él6hely ¢s az interakciodik kozti kapesolatot

leiré modellek (linearis kevert vagy *generalizalt linearis kevert modell) teszt statisztikaja és p-
értéke.

Felmérés Elshely Felmérés x El6hely
Teszt p-érték Teszt p-érték Teszt p-érték
statisztika statisztika statisztika
(F vagy (F vagy (F vagy
Chi*-érték) Chi*-érték) Chi*-érték)
Egy- és -33,984 <0,0001 135,342 <0,0001 4,681 0,3216
kétévesek™
EvelSk 1,842 0,1767 11,458 <0,0001 5,413 0,0004
Fasszartak* 20,045 <0,0001 24,182 <0,0001 9,305 0,0539
Neofiton fajok 2,313 0,1303 23,042 <0,0001 2,801 0,0279
fajszam-aranya
Neofiton fajok 6,204 0,0127 217,237 <0,0001 8,502 0,0748
boritas-aranya*
Kozonséges 0,2383 0,6254 127,37 <0,0001 11,153 0,0249
selyemkord
tomegessége*
Megvitatas

A kiskunsagi gyepek és parlagok megismételt vizsgalata alapjan a tajhasznalati
valtozasok a gyepeket nem érintették, ezzel szemben a parlagok egy jelentds
részén megvaltozott a tajhasznalat. A gyepek megmaradasanak egyik fo oka
az lehet, hogy jelentds résziik mar az elso felvételezéskor védett teriilet volt. A
védett teriileteken kiviil esé gyepek pedig feltehetden kevésbé voltak alkalmasak
a szant6foldi mivelésre vagy fatelepitésre, mint a korabban mar muvelt teriiletek.
A parlagokon tapasztalt valtozasok oka viszont részben a jelenleg érvényben
1évé tamogatasi rendszer lehet, hiszen a kdrnyezeti feltételek tobbek kozt a
talajvizszint-siillyedés és a klimavaltozas miatt csak romlottak ebben a régidban
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2. abra. Neofiton fajok a) fajszamaranya, b) boritasaranya a vizsgalt gyepekben és parlagokon a
két felmérés soran. Sziirke: elsé felmérés, fehér: masodik felmérés. TN: Nyilt homoki gyep, TZ:
zart homoki gyep, O1: fiatal parlag, O2: kézépkort parlag, O3: id6s parlag. Jelolések jelentése: ,,a,
b, ¢”: elsd felmérésben az élohelyek kozti szignifikans kiilonbség, ,.x, y, z”: masodik felmérésben
az ¢lohelyek kozti szignifikans kiilonbség, *: két felmérés kozti szignifikans kiilonbség az adott
¢léhelyen.
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3. abra. Kozonséges selyemkoro boritasa a vizsgalt gyepekben és parlagokon a két felmérés soran.
Sziirke: els6 felmérés, fehér: masodik felmérés. TN: Nyilt homoki gyep, TZ: zart homoki gyep,
O1: fiatal parlag, O2: kézépkoru parlag, O3: idds parlag. Jelolések jelentése: ,.a, b, ¢”: els6 felmé-
résben az él6helyek kozti szignifikans kiilonbség ,.x, y, z”: masodik felmérésben az éléhelyek kozti
szignifikans kiilonbség, *: két felmérés kozti szignifikans kiilonbség az adott él6helyen.

(Palfai 1994, Doka 2019), ezért ezek nem indokolndk a miivelésbe vondst.
Doka (2019) ramutatott, hogy a Kiskunsagban a felhagyasok és beszantasok az
elmult 100 évben a kornyezeti feltételek valtozasat (szarazodas) kovették. A mi
vizsgalatunkban azokat a fiatal és kozépkort felhagyéasokat vontak leginkabb
ujra miivelésbe (szantoként €s sz610ként), amelyek esetén a kornyezeti feltételek
nem romlottak annyira, hogy a miivelés tdmogatasa még ne ellensulyozna ezt. A
legrégebben felhagyott parlagok pedig valdszinilileg azért maradtak meg, mivel
feltehet6en ezeknek a legrosszabb a terméképessége — emiatt is hagytak fel ezeket
legrégebben, és igy kimaradtak az erd6telepitésekbdl is. A tamogatasi rendszerek
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¢és atermoképesség valtozasat tovabbi célzott kutatasokkal kell a jovoben vizsgalni,
hogy a tajhasznalatra és az ¢lovilagra gyakorolt pontos hatasukat megismerjiik. A
parlagok az ¢ldvilag fennmaradasa szempontjabol jelentds teriiletek, €s szamos
védett, ¢lohely-specialista faj fordul eld rajtuk, igy a zdldinfrastruktura fontos
alkotorészei, és lehetség szerint keriilni kell tovabbi atalakitasukat.

A parlagok szukcesszioja az életformacsoportok alapjan a korabbi, tér-ido
helyettesitéses vizsgalatok elérejelzéseinek (pl. Csecserits ef al. 2011) megfelelden
folyt. Az egy- és kétévesek tomegessége a fiatal parlagokon csdkkent, mig az oreg
parlagokon a gyepekkel Osszevethetd szinten volt mindkét felmérés idején. Az
éveld lagyszartiak a kiskunsagi parlagokon hamar betelepiiltek, és a kozépkort
¢s id6s parlagokon a gyepekben tapasztalthoz hasonld volt a tomegességiik.
A gyepekben nem valtozott az éveld lagyszartiak tomegessége. A fasszartiak
tomegessége csak lassan ¢és kis mértékben noétt, ellentétben mas, nyugat-
eurdpai parlagszukcesszios vizsgalatokkal (pl. Prach ef al. 2007, Balestrellos
et al. 2021). A cserjék és fak megtelepedése a régidoban lassi folyamat, aminek
tobbféle oka lehet. A teriilet kdrnyezeti adottsagai, a klima és a homoktalaj
egyiittesen alapvetden nem kedveznek a fasszaruak megtelepedésének, a régio
potencialis vegetacidja is tobbnyire nyiltabb, erdéssztyepp ndvényzet (Magyari
et al. 2010, Erdds et al. 2015). Tovabba még jelenleg is jelentds a gyepekhez
kotodo tajhasznalat, a legeltetés és a kaszalas, amit parlagokra is kiterjesztettek,
s ami szintén visszaszoritja a fisszartak terjedését. Erdekes modon a legnagyobb
fasszara-tomegességet és annak ndvekedését a zart gyepekben tapasztaltuk,
aminek a talaj nagyobb humusztartalma és a gyepet fenntartd kezelések
elmaradasa lehet az oka. A leggyakoribb fasszart faj a vizsgalatban a galagonya
(Crataegus monogyna Jacq.) volt, amit a fehér nyar (Populus alba L.) és a fehér
akac (Robinia pseudoacacia L.) kovetett. A fasszartak jelenléte és terjedése a
gyepekben természetvédelmi szempontbol lehet pozitiv és negativ is (pl. az akac
terjedése biztosan negativ); valdsziniileg egyedi elbiralas sziikséges, hogy az adott
helyen sziikséges-e a beavatkozas vagy sem (Erdds et al. 2018).

A neofiton fajok aranya a két felmérés kozott csak a nyilt gyepekben valtozott,
csokkent. Mindez arra utalhat, hogy neofiton fajok esetén az 01j fajok betelepedése
¢s a meglévo fajok kihalasa a legtobb vizsgalt él6helyen egyenstlyban volt, és
Osszességében nincs olyan 1j faj, ami jelentdsen terjedt volna. Valoszinisithetd,
hogy ezeken az ¢élohelyeken mar az elsé felméréskor sem volt jelentds ,,invazios
betelepedési adossag” (Rouget et al. 2016), azaz a tajban jelenlevo, arra alkalmas
idegenhonos fajok mar korabban invazios fajként kezdtek terjedni. A tdmegességi
viszonyok hosszabb tavon is stabilnak bizonyultak, vagyis az el6zonl6ttség nem
csokkent a szukcesszio elérehaladasaval. A viszonylag nagy szoras arra utal, hogy
jelentds kiilonbségek lehetnek az egyes teriiletek kozott. Mig bizonyos helyeken
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a neofiton fajok jelentds visszaszoruldsat tapasztaltuk, feltehetéen a legeltetés,
kaszalas vagy szarazodas hatasara, mashol a neofiton fajok, koztiik leginkabb a
selyemkord eldretorését figyeltilk meg. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek, hogy
kideritsiik, milyen tényezok hatnak a neofiton, €s ezen belill az invazids fajok
fennmaradasara, ill. esetleges tomegesség-aranyanak valtozasara. Az invazids
fajok esetenkénti visszaszoruldsa feltételezésiink szerint a kezelés (kaszalas,
legeltetés) fontossagara utalhat. Mas, elozonlott gyepekben végzett vizsgalatok
azt mutattak, hogy jelentOs valtozast az 6zongyomok tomegességében csak a
hosszl tavon alkalmazott kezelések (pl. legeltetés, kaszalas) értek el (Szépligeti et
al. 2016, Nagy et al. 2020).

A kozonséges selyemkord allomanyainak hossza tava dinamikajarol kevés
adat all rendelkezésre. Vizsgalatunkban nem tapasztaltunk szignifikans valtozast
az atlagos tomegességében, kivéve a fiatal parlagokon, ahol csokkenést
tapasztaltunk. Ugyanakkor jelentds eltérés van az egyes teriiletek kozott a
selyemkord tomegességében és ennek valtozasaban, aminek a hatterét tovabbi
elemzéseknek kell felderitenie. Feltételezésiink szerint a teriiletenként eltérd
kezelés és kornyezeti hattér lehet az oka a jelentds valtozatossagnak. Szobeli
elmondasok szerint az intenziv legelés és talajvizszint-siillyedés hozzajarulhat
a selyemkoro bizonyos helyeken tortént visszaszorulashoz, de erre vonatkozdan
még nem végeztek vizsgalatot.

A megismételt felmérés tapasztalatai alapjan szeretnénk kiemelni az elsddleges
gyepek megorzésének kiemelt jelentdségét: ezek ndvényzete stabil, fajgazdag, és
ezek képezik a ,,természetvédelmi aranytartalékot”, azaz a regeneralodo teriiletek
fajforrasat. A parlagok pedig teret adnak a spontan regeneracionak, melynek
soran a gyepekhez hasonl6 szerkezetli és ¢letforma-Osszetételii vegetacio alakul
ki, de tobb helyen tartdsan jelentds idegenhonos allomannyal. Ezeken a helyeken
az idegenhonos fajok visszaszoritasa fontos természetvédelmi cél, de nem allhat
onmagaban: olyan kezelést kell alkalmazni, amely segiti az idegenhonos fajok
helyére az 6shonos fajok betelepiilését, és hozzajarul a masodlagos gyepek tartos
fennmaradasahoz. Ilyen kezelés lehet példaul a legeltetés, amelyet akar pénziigyi
tamogatasokkal is lehet segiteni.

Osszegzes

Vizsgalatunk célja a kiskunsdgi szaraz gyepek ¢és parlagok hasznalatanak,
szukcesszios jellemzdinek €s az elozonlottség valtozasanak nyomon kovetése
volt. A hasznalat szempontjabol csak a parlagok esetében talaltunk valtozast: sok
esetben Ujra szant6foldi miivelésbe vontak ezeket. A szukcesszidohoz kothetden a
fiatal parlagokon az egyévesek csokkenését, mig a zart gyepek esetén a fasszaruak
tomegességének novekedését figyeltiik meg. Sem a gyepekben, sem a parlagokon
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nem valtozott az el6zonlottség szintje, ami arra utal, hogy az idegenhonos fajok
stabilan a kiskunsagi ndvényzet részei; parlagokon joval nagyobb tomegességgel,
mint gyepekben.

Véleményiink szerint, bar a parlagok novényzete csak szerkezetében,
¢letforma-osszetételében valt hasonlova az elsddleges gyepekével, mig invazios
szint szempontjabol nem, igy is jelentds, spontan kialakult éldhelyeknek
¢s zoldinfrastruktira-elemnek szdmitanak. A parlagok jelenleg is szamos
okoszisztéma-szolgaltatast nyujtanak, és jelenlegi ndvényzetiik jo alapja lehet
a tovabbi fejlodésiiknek, ezért a drasztikus atalakitasoktol, mint amilyen a
szant6foldi miivelésbe vonas vagy a fatelepités, érdemes megdvni Oket.

Koszonetnyilvanitas — Ezaton is szeretnénk megkodszonni a Kiskunsagi Nemzeti Park és
a Duna-Ipoly Nemzeti Park munkatérsainak a timogatasukat, kiilondsen kiemelve Tamas
Adam 8rnek, hogy kihuzott a bajbol. Koszonjiik Gyalus Adrienn, Nagy Anna Fruzsina,
Rédei Marton, Rédei Janos terepen nytjtott segitségét. A kutatast a FK-NKFIH 128465 és
FK-NKFIH 127996 palyazat tamogatta. Végiil kdszonjiik a birdlok és a szerkesztd alapos
munkajat.
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Has the vegetation and severity of invasion changed in
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In order to track the dispersal of native and alien species, long-term monitoring is necessary, as
this method is best suitable to reveal changes. In this study, conducted between 2019 and 2021, we
repeated a vegetation survey first conducted in primary grasslands and old-fields in the Kiskunsag
between 2007 and 2009. Our aim was to monitor changes of land use, successional stages, and the
level of invasion. Regarding land use, we only found changes in the case of old-fields; some of them
are used as arable lands again. We detected some successional changes, the cover of annual plants
in recently abandoned old-fields decreased, and the cover of woody species increased in closed pri-
mary grasslands. The level of invasion did not change, either in primary or in secondary grasslands,
which indicates that alien species form a stable part of the vegetation of the Kiskunsag, with a larger
abundance in old-fields than in primary grasslands.

Keywords: common milkweed, invasive alien species, invasion, Kiskunsag, monitoring, old-field,
sandy grassland
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