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,Nagyvizites médszertan” — Okoldgiai koncepciora,
koz0s tudasalkotasra és visszatéro terepi egyeztetésekre
epiilé természetvédelmi ¢lohelykezelési gyakorlat a
Koros—Maros Nemzeti Parkban

Molnar Abel Péter!”, Maté Klaudia? és Banfi Péter?

'Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, 2100 Godoll6, Pater K. u. 1.
2Koros—Maros Nemzeti Park Igazgatésag, 5540 Szarvas, Anna-liget 1.
*E-mail: molnar.abel.peter@uni-mate.hu

Osszefoglalé: Természetkozeli élohelyeink megdrzése a jelenlegi klimatikus, invaziés és
gazdalkodasi kornyezetben szamos kihivassal terhelt. A Koros—Maros Nemzeti Park Igazgatosag
az utdbbi évtizedben egyre nagyobb hangstlyt fektet a tervezett, tudomanyosan megalapozott
¢lohelykezelések belsé folyamatainak kidolgozasara. Jelen tanulmanyban az un. ,nagyvizites”
¢lohelykezelési modszertant ismertetjiik, melynek célja a természetvédelmi ¢él6helykezelés
intézményesitése, természetkozeli élohelyeink megdérzésének hatékonyabba tétele. A modszertan
legfontosabb elemei az 6kologiai szempontii koncepcid, a kozos tudasalkotas €s a rendszeres
terepi egyeztetések. A ,,nagyvizites” modszertan elsd lépése a teriilet megismerése (pl. 6kologiai
adottsagok, torténetiség, vegetaciodinamika). A teriilet adottsagai ismeretében kezdddik meg
a koncepcid elokészitése. A koncepcid készitése soran torténik meg az elsé terepi egyeztetés
(,,nagyvizit”), ahol a koncepcio részletes atbeszélése, finomitasa és elfogadasa zajlik, illetve
megfogalmazodnak a koncepcionak megfeleld elsé elvégezhetd beavatkozasok is. A beavatkozas
elott tovabbi Okologiai szempontu részletes egyeztetések zajlanak, majd a beavatkozas utan
monitorozassal torténik a hatds nyomon kovetése. Az un. ,,visszatérd nagyvizitek” soran torténik meg
a beavatkozasok kozos értékelése, a jovobeli beavatkozasok tervezése, és adott esetben a koncepcio
modositasa. A modszertan alkalmazasa soran szerzett tapasztalataink alapjan Gigy gondoljuk, hogy
jelentdsen novelheti a természeti értékeink megorzésének hatékonysagat, ha a fontosabbnak itélt
természetvédelmi él6helykezelési kérdésekben (pl. egy kiilondsen értékes teriilet kezelése vagy
egy restauracios beavatkozas) elkésziil egy kozos tudasalkotason alapuld, 6kologiai szempontu
koncepcio, €s a beavatkozasok tervezését és kivitelezését rendszeres 6koldgiai szempontl terepi
egyeztetések kisérik.

Kulcsszavak: erdéssztyepp, természetvédelmi tervezés, adaptiv menedzsment, Tiszantal, Pannon
régio
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Bevezetés

A Fold okologiai rendszerei az utobbi évszdzadokban korabban nem latott
antropogén eredetli atalakulasokon mennek keresztil (IPBES 2019), mely
jelenség hazankban is tetten érheté (Baldi & Batary 2011; Bird et al. 2018). A
modern kori él6helypusztulasoknak és fajkihalasoknak a hatterében zomében
kozvetleniil (pl. teriilethasznalat) vagy kozvetetten (pl. invazids fajok terjedése,
klimavaltozas) az emberi tevékenység all (pl. Pievani 2014). Természeti értékeink
megorzése korunk legnagyobb kihivasai kozé tartozik (pl. Rands et al. 2010),
bizonyos esetekben még egyes fajok megdrzése is jelentds kihivasok elé allitja
a természetvédelmi szakembereket (pl. Haraszthy 2014; Gameiro et al. 2020),
a komplex 6kologiai rendszerek megérzése pedig sok esetben még dsszetettebb
feladat (pl. Molnar 2014; Keith et al. 2015).

Minden szakteriileten, igy a természetvédelmi él6helykezelésben is alapvetd
igény és elvaras a tervezés, tervezettség. Az elmult idészakban szamos torekvés
szlletett kezelési, fenntartasi és fajmegérzési tervek formajaban a kiemelten
értekes fajok és természeti rendszerek védelmének érdekében. A gyakorlati
hasznosulasig azonban ezek a dokumentumok tulsagosan atfogé jellegiik és
statikussaguk miatt meglepéen ritkan jutottak el (lasd European Commission
2023). A tapasztalatok alapjan a feladat tovabbi nehézsége, hogy Osszetettségébdl,
jellemzden sokszereplés voltabol fakaddan még egy jol Osszedllitott tervet is
nehéz a gyakorlatba atiiltetni, illetve a hatékony végrehajtasat elérni (Hockings
et al. 2006).

A hazai természetvédelem el6tt hatalmas kihivasok allnak (pl. klimavaltozas,
0zonfajok), de a lehetdségek sem lebecsiilenddek (pl. Europai Unid Természet-
helyreallitasi rendelete, LIFE program). Mindezek szinte koteleznek benniinket,
természetvédelemmel foglalkozokat, arra, hogy a gyors iitemben halmozodo
okologiai tudast a lehetd leghatékonyabban a gyakorlati természetvédelemben
hasznosuldva tegyiik.

Cikkiinkben a Kords—Maros Nemzeti Park Igazgatosag altal kidolgozott, és
2020 ota a gyakorlatban is alkalmazott, folyamatosan fejlodd természetvédelmi
¢lohelykezelési modszertant mutatjuk be, melynek harom f6 alappillére: 1)
okoldgiai szempontrendszerii koncepcio, 2) kiilonbozo szakteriiletek képviseldinek
kozos tudasalkotasa és 3) rendszeres terepi egyeztetések.

A modszertan kialakuldsa
A moddszertan a Kéros—Maros Nemzeti Park [gazgatosag tudatosabb, 6kologiailag

megalapozottabb és tervezett élohelykezelési gyakorlatanak fejlesztése céljabol

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
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1. abra. A Koros—Maros Nemzeti Park és az elkésziilt természetvédelmi ¢16helykezelési koncepcei-
ok helyszinei. 1. Dévavanyai-Ecsegi pusztak mocsarai (2022); 2. Alom-zug és a Koros-artér egyéb
fas gyepes mozaikjai (2020); 3. Magor-puszta (2021); 4. Bélmegyeri Faspuszta (2021); 5. Ugrai-
rét (2023); 6. Sz6-rét (2020); 7. Kis-Sarrét egyéb mocsarai (2023); 8. Kis-Sarrét cserjésed6-fasodo
¢l6helyei (2020); 9. Rekettyés (2022); 10. Csorvasi 16szgyep (2021); 11. Szabadkigyosi Nagyerdd
(2020); 12. Nagy-gyop mocsara (2020); 13. Kigyodsi-puszta szarazgyepjei (2024); 14. Kis-Sosto
(2024); 15. Kardoskuti mocsarak (2024); 16. Kardoskuti Fehér-t6 (2022); 17. Tatarsanci 6sgyep
(2021); 18. Csanadi pusztak szarazgyepjei (2024); 19. Nagy-Zsombeék (2020); 20. Csikoéspusztai-td
(2024); 21. Liliomos (2020); 22. Tompapusztai 16szgyep (2022); 23. Bokényi-oblozet (2022).
Figure 1. The area of the K6ros—Maros National Park and the sites covered by nature conservation
habitat management concepts. (For the numbering, see the Hungarian caption.)

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



4 MOLNAR A. P., MATE K. & BANFI P.

jott létre. Az els igény, amely megfogalmazodott, az a vegetacios szempontbol
kiemelt jelentdségii él6helyekre késziil koncepciok elkészitése volt. A koncepciok
gyakorlatba illesztése soran erdsodott meg a rendszeres terepi egyeztetések
(Gn. ,nagyvizitek™) sziikségessége, mint a kezelés hatékonyabba tételének egy
eszkdze. A modszertan harmadik pillére, tehat a kozos tudasalkotas, a folyamat
soran valt egyre hangsulyosabba.

A modszertan olyan kiemelten értékes élohelyekre koncentral, amelyekkel
kiilon is érdemes foglalkozni, de egyben példaként is szolgalhatnak és szolgalnak
hasonlo teriiletek kezelései soran. Ezek a vegetacios szempontbol kiemelten
értékes élohelyek az élohelytérképek természetességi attributumai segitségével,
illetve az évek alatt felhalmozodott tapasztalati tudason alapul6 intézményen beliili
,J0 €lohelyek™ listaja alapjan lettek kijeldlve és lehatarolva. Az adatbazis 6sszesen
100 eltérd lokalitasu teriiletet foglal magéban, amelyek atlagos kiterjedése 105
hektar (Maté és Banfi 2023).

2020 ota Osszesen 23 természetvédelmi ¢€ldhelykezelési koncepcid késziilt
el (1. abra), és 61 nagyvizit zajlott le (1. tablazat). A modszertan ismertetése az
elmult 5 év tapasztalatain alapul, és annak ellenére, hogy tovabbra is formalodik,
jelen allapotaban elég kiforrottnak érezziik a kozléshez és a szakmai diskurzusra
bocsatashoz.

1. tablazat. Az elmult 6t évben megvaldsult nagyvizitek ¢l6helytipusok szerint rendezve. (A tab-
lazatban a szamok a helyszineket, a zarojelben szerepld szamok a bejarason részt vevo személyek
szamat jeloli.)

Table 1. ,Grand round’-like surveys carried out in the past five years, categorized by habitat type.
(In the table, the numbers indicate the sites, while the numbers in parentheses show the number of
participants.)

Loszgyepek, Szikesek és szikes Sziki Mocsarak Osszes
sztyepprétek tavak magaskorosok  (Marshlands)  (Total)
(Loess grasslands)  (Alkaline steppes (Alkaline tall
and lakes) herb vegetation)

2020 1(6) 3(7) 4(7)
2021 1(8) 4(7) 5(10)
2022 4 (14) 1(8) 2(10) 5(14) 12 (18)
2023 4 (13) 1(8) 2 (10) 4 (11) 11 (16)
2024 9 (24) 4(17) 8 (14) 8 (24) 29 (24)

A modszertan ismertetése

A modszertan f6 célja a természetvédelmi ¢élohelykezelés intézményesitése,
hatékonysaganak novelése egy koOzoOsségi szinten atlathatd és kovetkezetes

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
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struktaraval, kozos tudasalkotassal, okologiai iranyelvekkel és rendszeres terepi
bejarasokkal. A modszertan a széles korben hasznalt adaptiv menedzsment
alaplogikédjara épiil (Holling 1978; 2. abra).

A ,nagyvizites” modszertan elsé 1épése a teriilet megismerése (pl. dkologiai
adottsagok, torténetiség, vegetaciodinamika). A terlilet adottsagai ismeretében
kezdédik meg a koncepcio eldkészitése. A koncepcid készitése soran torténik meg
az els6 terepi egyeztetés (,,nagyvizit”), ahol a koncepcio részletes atbeszélése,
finomitasa és elfogadasa zajlik, illetve megfogalmazodnak a koncepcionak
megfeleld kezelések, beavatkozasok is. A beavatkozas el6tt tovabbi dkologiai
szempontl, részleteket pontositd egyeztetések zajlanak, majd a beavatkozas
utan monitorozassal torténik a hatds nyomon kovetése. A visszatérd nagyvizitek
soran torténik meg a beavatkozasok kozos értékelése, a jovobeli beavatkozasok
tervezése €s adott esetben a koncepcié modositasa.

alapadottsagok
site conditions

koncepcié
létrehozasa
concept
% development
& & i
N
.\% b\\)‘o
2
monitoring, értékelés
monitoring, evaluation
p,hagyvizit”
»grand round”
beavatkozas tervezés
intervention planning

2. abra. A ,nagyvizites” természetvédelmi él6helykezelés modszertananak logikai felépitése.
Figure 2. Structure of the ,grand round’-like nature conservation habitat management
methodology.

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
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A modszertan O elemei

A természetvédelmi élohelykezelésben nincsenek univerzalis megoldasok, ezért
a tervezés eldtt elkeriilhetetlen a teriilet alapadottsagainak részletes feltarasa.
A megismerésnek kiilonb6zé moddjai lehetnek, a mddszertan fejlesztése soran
az alabbiakat alkalmaztuk: 1) a teriilet ¢él6hely-térképezése — lehetbleg a
kornyezetével egyiitt — (lasd pl. Molnar 2018) ¢és t4ji kontextusanak vizsgalata
(lasd Molnar és Demeter 2020); 2) az év minden idészakat érinté rendszeres
bejarasok (legalabb 2-3 évig, 2-4 havonta), mely sordn mindig megtorténik a
teriilet aktudlis allapotanak dokumentaldsa (feljegyzések, dronfelvételek, fotok,
fix lokalitast visszafotozasok); 3) torténeti dkoldgiai (lasd pl. Bird és Molnar
2016) és vegetaciodinamikai (Molnar 2020) vizsgalatok végzése; valamint 4)
a Koros—Maros Nemzeti Park Igazgatdosdg munkatarsainak éléhely-dinamikai
¢és ¢lohelykezelési megfigyeléseinek dokumentaldsa interjuzéassal (O0kologiai
emlékezet, ,,oral history”) (lasd pl. Molnar 2018).

A koncepcio a teriilet alapadottsagait és a jovobeli élohelykezelések dkoldgiai
szempontl iranyelveit tartalmazza. A koncepcio két fébb részbdl épiil fel: az elsd
részében az adott teriilet alapadottsagainak 6sszefoglalasa talalhato (teriiletnevek,
¢lohelytérkép, klima, geomorfologia, talaj, vizrajz, ndvényzet, allatvilag,
gazdalkodas, torténetiség, vegetaciodinamikai modell), a masodik részében pedig
az ¢léhelykezelési javaslatok szerepelnek (lasd pl. 3. 4bra). A koncepcidhoz
minden esetben tartozik egy melléklet (képtar), melyben az alapadottsdgok és
a javaslatok tovabbi részletezése, magyarazasa, szemléltetése torténik képek,
térképek, 1égi felvételek segitségével.

A koncepcid formailag tomor, magyarazdabrakkal tagolt, konnyen befogadhatd
szovegezési, pdf-be exportalt ,,ppt-eléadas”. Formatumaban és szovegezésében
elsédleges szempont volt, hogy konnyen hasznalhatdo legyen hétkdznapi
dontéshozasi szituaciokban is.

A természetvédelmi ¢l6helykezelési koncepcid elkészitéséért felelds személy
a koncepcidé megalkotasa soran a fent felsorolt alapadottsag-feltard vizsgalatok
elvégzése utan €s kozben egyeztetéseket végez kiillonbdzo specialistakkal és a
Nemzeti Park Igazgatosag kollégaival, majd az elézetes koncepciot az elsd
nagyvizit sordn vitara bocsatja, és a moédositasi javaslatok szerint iddlegesen
véglegesiti.

Az ¢lohelykezelési javaslatok megfogalmazasa egy elvrendszer alapjan
torténik, mely alapvetéen — még ha masok bevondsaval is késziil — a koncepcio
készitéséért felelos személy szakmai tudasara épiil, ezért valamilyen formaban
érdemes ismertetni egy kiilon dokumentumban.

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
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Helynevek Tertilet adottsagai .

A Kardoskuti Feher-to
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3. abra. A kardoskuti Fehér-to természetvédelmi él6helykezelési koncepcidja (olvashatd forméaban
lasd a Fuggelékben).
Figure 3. Conservation management concept of Fehér Lake in Kardoskt (see Appendix for
readable version [in Hungarian]).

A modszertan kiemelt eleme a rendszeres terepi egyeztetés (4. abra). Ezeket
Osszefoglalo néven nagyviziteknek nevezziik, céljuk a kozds tudasalkotas a
kezelés iranyelveivel és részleteivel kapcsolatban. Alapvetden az 6szi idoszakban
keriilnek megszervezésre, a tajegységek és a TermészetmegOrzési Osztaly
érintett munkatarsai, illetve kiilsés kutatok részvételével (Osszesen 6-10 f0).
Az ugynevezett ,.elsd évi nagyvizit” soran az érintett teriilet bejarasa kozben
megtorténik az elézetes koncepcio atbeszélése és finomitasa, illetve az elsd
elvégezhetd beavatkozasok meghatarozasa és tervezése. Emellett megtorténik
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4. abra. Nagyvizit a Csorvasi mezsgyén (2022, 2023), a Tompapusztai 16szgyepen (2021) és a
Bélmegyeri Faspusztan (2023). (A fényképeket a szerzok készitették.)
Figure 4. ,Grand round’-like surveys at Csorvas (2022, 2023.), Tompapuszta (2021), and Bélme-
gyer (2023). (Photographs taken by the authors.)

a tajegységi (terepi) ¢és kozponti (adminisztrativ) témafelelds kijeldlése, az 6
feladatuk lesz a beavatkozasok koordinalésa.

A beavatkozas (kezelés) megvalosulasaig sziikség esetén tovabbi okologiai
szempontl részletezo egyeztetések zajlanak, melyek kozott rendszeresen vannak
kis 1étszamu terepi bejarasok is.

Abeavatkozas a Koros—Maros Nemzeti Park Igazgatosag mindennapi szervezeti
és mukodeési rendszerébe illeszkedve valdsul meg, koordinalasat a teriileti és
kozponti felelds végzi. A beavatkozas dokumentalasanak igazgatdsagon beliili
platformja az éves 6kologiai allapotjelentés.

A beavatkozas utdn megkezd6dik a hatadsmonitoring. A 2-4 havonta
végzett monitoringbejarasok soran drénos ¢és normal fényképezdgépes
allapotdokumentécio, fix lokalitasu visszafotdzasok, videofelvételek készitése
torténik, illetve hasonld, de mashogy kezelt ¢l6helyek nyomon kovetése is zajlik
parhuzamosan (5. abra).

Egy adott teriileten 1-3 éves rendszerességgel torténnek igynevezett ,,visszatérd
nagyvizitek”, melyek soran a hatdsmonitoringbdl és a kezelés témafeleldseinek
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5. abra. Foldi és dronos fotomonitoring szolgalja a teriiletek valtozasainak nyomon kdvetését.
(fényképek: Kovacs Balazs és Maté Klaudia.)
Figure 5. Ground-based and drone photo monitoring track changes in the habitats. (Photo by
Balazs Kovacs and Klaudia Maté.)

tapasztalataibol levonhat6 tanulsagok alapjan a tovabbi beavatkozasok tervezése
és — amennyiben sziikséges — a koncepcid6 modositasa zajlik. A koncepcid
modositasara abban az esetben is sziikség lehet, ha olyan 11j hatés érinti a teriiletet,
amely a koncepcio létrehozasakor még nem volt jelen (pl. 2022-es aszaly hatasa,
vaddiszné megjelenése).

A modszertan elemeinek fejlesztése folyamatos. Formalodoban van példaul a
visszatérd nagyvizitek alkalmaval megtartott beszamolok tematikdja, melynek
soran a témafelel6sok ismertetik az adott teriilet legfontosabb 6kologiai értékeit,
az elmult egy év torténéseit (pl. vizdinamika, kezelés), illetve ezek alapjan
javaslatot tesznek a jovobeli kezelések finomitasara. Szintén kiemelt jelentdségli
a résztvevok tudasanak szinten tartasa, szinkronizaldsa. Ennek érdekében az
¢lohelyek ismeretével, dinamikajaval, gyakorlati kezelési tapasztalataival
kapcsolatos ismeretek megosztasat segitd gyakorlatok is elindultak.

Zarogondolatok

Az 6kologiai koncepcidra, kozos tudasalkotasra és rendszeres terepi egyeztetésekre
épiilé természetvédelmi éldhelykezelési modszertan a kezelési célokat és
beavatkozasi folyamatokat szervezeti szinten atlathatéva teszi — a koncepcionalis
kérdésektdl a napi munkavégzés szintjéig. A modszertan lehetdséget biztosit arra,
hogy a kiemelten értékes teriiletek kezelése konszenzusosan tervezett legyen,
ezzel a Nemzeti Park Igazgatdsag ¢lohelykezelési feladatkorének egyfajta
mindségbiztositasi rendszereként miikodjon.

A moddszertan mas hazai nemzeti parkok vagy egyéb természetvédelmi
szervezetek szadmara is segitségiil szolgalhat az éldhelykezelési munkéjuk
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hatékonyabba tételében. A modszertan kelléen rugalmas ahhoz, hogy konnyedén
lehessen a helyi adottsagokra formalni (pl. intézményi struktara, feladattipus,
rendelkezésre all6 tudas és munkaerd).

A modszertan alkalmazasa soran szerzett tapasztalataink alapjan ugy gondoljuk,
hogy jelent6sen novelheti a természeti értékeink megdrzésének hatékonysagat,
ha a fontosabbnak itélt természetvédelmi ¢léhelykezelési kérdésekben (pl. egy
kiilonosen értékes teriilet kezelése vagy egy restauracios beavatkozas) elkésziil
egy kozods tudasalkotason alapuld, Okologiai szemponti koncepcid, és a
beavatkozasok tervezését és kivitelezését rendszeres dkologiai szempontu terepi
egyeztetések kisérik.

Reméljik, hogy a modszertan ismertetése inspiraloan fog hatni mas nemzeti
parkok élohelykezelési gyakorlatara is, és ezaltal segitheti természeti értékeink
hatékonyabb megorzését a jelenlegi valtozo klimatikus, 6kologiai, tarsadalmi és
gazdasagi koriilmények kozott.

Koszénetnyilvanitas — A modszertan megalkotasa egy iterativ folyamat volt, mely sokak
gondolatai hatasara alakult, formalddott, ezért szeretnénk megkdszonni mindazoknak, akik
ilyen jellegli gondolatokkal tudatosan vagy kozvetve segitették a modszertan fejlesztését.
KMNP: Balla Tihamér, Balogh Gabor, Biré Istvan, Boldog Gusztav, Drahanovszki Gabor,
Forgach Balazs, Harsanyi Dezs6 Attila, Jarvas Katalin, Kalivoda Béla, Koszta Mihaly,
Kotyman Laszlo, Lénart-Jano Gizella, Lengyel Gyorgy, Lengyel Tibor, Makra Dezso,
Marik Pal, Mihalka Bence, Molnar Géza, Oze Péter, Palcsek Istvan Szilard, Romerné
Bota Viktoria, Sallainé Kapocsi Judit, Sandor Balint, Sarmayné Lang Katalin, Skripek
Kamilla Klara, Stefanik Szabolcs, Szasz Bence, Szél Antal Istvan, Tirjak Laszlo, Toth
Imre, Toth Tamas, Toth Zsuzsanna, tovabba: Bartha Sandor (HUN-REN OK), Bartha
Csaba (BNPI), Bihaly Aron (HUN-REN OK), Bir6 Marianna (HUN-REN OK), Erdélyi
Arnold (MATE), Csath6 Andras Istvan, Danyik Tibor (HOI), Demeter Laszl6 (HUN-REN
OK), Fegyver Tibor, Gebei Lorant (HNPI), Guller Zs6fia Eszter (MATE), Hartdégen Judit,
Kalman Nikoletta, Kocsis Katica (HUN-REN ATK), Kovacs Balazs (MATE), Kun Robert
(MATE), Malatinszky Akos (MATE), Maté Andras, Molnér Attila (HNPI), Molnar Zsolt
(HUN-REN OK), Németh Tamas (MATE), Salata Dénes (MATE), Sérospataki Miklos
(MATE), Tihanyi Gabor (HNPI), Toth Timea (KNPI), Vadasz Csaba (KNPI). Koszonjiik
Kézdy Palnak (DINPI) és Demeter Laszlonak (HUN-REN OK) a kézirat finomitasahoz
nyujtott észrevételeiket és javaslataikat.
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koncepcioja
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,Grand round’-like approach to nature conservation
management planning based on iterative ecological
conceptualization, knowledge co-production and
recurring field consultations
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The conservation of our semi-natural habitats faces numerous challenges in the current climatic,
invasion, and land management context. Over the past decade, the Kérds—Maros National Park
Directorate has increasingly focused on developing internally consistent, scientifically grounded
habitat management practices. In this study, we present the so-called ‘grand round’ (Hungarian:
,hagyvizit”) habitat management methodology, which is aimed at institutionalizing nature
conservation based habitat management and enhancing the effectiveness of preserving semi-natural
habitats. The most important elements of this methodology are an iteratively developing ecological
model (concept) of the site, the collaborative knowledge production, and the regular on-site
consultations. The first step of the ‘grand round’-like methodology is getting to know the area (e.g.,
ecological characteristics, historical context, vegetation dynamics). Based on the site’s attributes,
the preparation of the management concept begins. The first field consultation (,grand round’)
takes place during the concept development phase, where the plan is discussed in detail, refined,
and approved collectively, and the initial interventions are also defined, aligned with the concept.
Before any interventions, further, detailed ecological consultations take place. After an intervention,
its effects are monitored. During the so-called “follow-up grand rounds”, interventions are jointly
evaluated, future action is planned, and the concept is revised if necessary. Based on our experience
with the application of this methodology, we believe that the effectiveness of conserving our natural
assets can be significantly enhanced if, in the case of habitat management issues deemed particularly
important (e.g., the management of highly valuable areas or the implementation of restorative
interventions), an ecologically grounded concept is developed through collaborative knowledge
production. We also consider it essential for the planning and implementation of interventions to be
accompanied by regular field consultations focusing on ecological aspects.

Keywords: forest steppe, conservation planning, adaptive management, Trans-Tisza region,
Pannonian region
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A flirészlabu szocske (Saga pedo) aktivitasanak jelolés-
visszafogas vizsgalata a csakvari Nagy-Vasar-hegyen
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Osszefoglalé: 2024 juliusdban a csakvari Nagy-Vasar-hegy fiirészlabu szocske (Saga pedo) allo-
manyanak fogés-jelolés-visszafogas vizsgalatat végeztilk UV-fényben lathato, filctollas jelolések és
¢jszaka végzett keresések modszerével. A vizsgdlat soran dsszesen 20 észlelésiink volt (eltérd na-
pon, eltéré egyed), melybdl 11 volt jelolt példany. A visszafogasok sikeressége 48%-osnak adodott.
A napi elmozdulasok medidnjaként 12,7, a legkisebb napi elmozdulasként 4,6, a legnagyobb napi
elmozdulasként 43,7 métert mértiink. Az eredmények alapjan a vizsgalt egyedek aktivitasa jelentd-
sen nagyobbnak bizonyult, mint az az eddig publikalt adatokbdl ismert volt. A vizsgalt alloményt,
termOhelyi okokbol, szukcesszios ndvényzetvaltozasok nem veszélyeztetik, a vadlétszam toleralha-
t6 mértékli, megdrzést célzo egyedi természetvédelmi akeiod tervezése nem sziikséges.

Kulesszavak: autdkologia, élohelykezelés, megdrzés, mozgasmintazat, reliktum, természet-
védelem, UV-fény, Vértes

Bevezetés

Kozép-Eurdpa gyepes éldhelyeire a 20. szdzad kozepe 6ta egyre erésodé modon
nehezednek az éldhelyhasznalat intenzifikacidjabol, vagy épp a felhagyasbol,
esetleg a beerd6sitésbol adodo negativ hatasok (Fartmann 2024). Erdéteriiletekkel
mozaikold gyepek esetében a vadallomany egyedszaménak drasztikus
novekedése (Csanyi ef al. 2017) is jelentds veszélyeztetd tényezové valt bizonyos
egyenesszarnyuak szamara (Kenyeres ef al. 2020). A fentiek hatasat az utdbbi
évtizedektdl kezdddden egyre jobban fokozza a globalis felmelegedés. A gyepek
esetében ezen beliil a f6 problémat els6sorban az aszalyos nyarak gyakoribba
valadsa jelenti (az éves 0Osszes csapadékmennyiség csokkenése viszonylag
kis mértekll) — kiegésziilve az emelkedd nyari homérséklet miatti fokozott
evapotranszspirdcioval (Masson-Delmotte er al. 2021). A gyepek rendszeres
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kiszaradasaval, alacsonyabba, szerkezetileg egyszeribbé valasaval jaro fenti
folyamatok mar nemcsak a mezofil, de a szarazgyepek esetében is a ndvényzetlako
egyenesszarnyu-egyliittesek egyedszam-csokkenését idézik elé (Fartmann et al.
2022). Az egyes teriiletek rovardiverzitasanak és a rovarfajok allomanyainak
megOrzésében egyre nagyobb szerepe van a védett teriileteknek és a célzott
fajmeg6rzési programoknak (Samways 2019, Cardoso ef al. 2020, Poniatowski et
al. 2024). Utobbiak kialakitasahoz alapvetéek a specifikus veszélyeztetettséget,
aktivitast és allomanyméretet feltard vizsgalatok (Bonte et al. 2012, Habel et al.
2018, Kral-O’Brien és Harmon 2021).

A korlatozott mobilitasu (szarnyatlan), izolalt populaciokkal rendelkez6
rovarok aktivitas- ¢és allomanyméret-alapu sériilékenységének vizsgalatahoz
jo tesztallatnak tekinthetd a flirészlabu szocske (Saga pedo [Pallas, 1771]).
A faj szerepel a Berni Konvencio II. fiiggelékében, valamint az EU Habitat
direktivajanak 1V. fiiggelékében, Magyarorszagon védett (természetvédelmi
értéke: 50 000 Ft). Ez a nagytestli (tojocsovel egyiitt ~15 cm), ropképtelen,
szliznemzéssel szaporodd, ragadozo életmddot folytatd, melegkedvelé rovar
az olyan kozepes, vagy magasfiivii gyepfoltokhoz mutat kotédést, melyek
nyilt talajfelszineket, sziklakibuvasokat is tartalmaznak. A Karpat-medencében
alapvetden kdzéphegységi sztyepréteken, illetve valtozatos alapkézeten kialakult,
kiilonb6z6 mértékben felnyild, de magasabb fiivii foltokat is tartalmazoé gyepekben
fordul eld (Kenyeres et al. 2002, http1). Miutan Bugacon, majd Belgrad mellett,
késébb Gyodrszentivannal alfoldi homoki gyepbdl is eldkeriilt, bizonyitotta valt,
hogy a faj a kozéphegységi és alfoldi reliktum6rzo éléhelyek faunatorténeti
kapcsolatainak egyik legkivalobb példaja (Kenyeres et al. 2018).

A korabbi tapasztalatok alapjan a fiirészlabu szdcske hazai populacioi kis
egyedszamuiak (néhany tiz egyed). Egy teriilet allomanyanak indirekt felmérésére
a Somlo hegy platdjanak leégését kovetden 2002-ben nyilt alkalom. A teriiletet
atvizsgalva, az elOkeriilt elpusztult flirészlabuszocske-egyedek alapjan az
el6fordulasi teriileten minimum 0,7 egyed/1000 m?-es denzitas volt becsiilhetd
(httpl). Az egyedek napi mozgasaktivitasa a korabbi vizsgalatok szerint 0,5-2,9
m/nap kozé tehetd (Holusa et al. 2013, Anselmo 2022).

A fogas-jelolés-visszafogds modszert régota alkalmazzak a rovarfajok
populacioméretének ¢és mozgasmintazatanak vizsgalatdban (Southwood 1966,
Baguette et al. 1998, Schtickzelle et al. 2003, Casula és Nichols 2003, Zimmermann
et al. 2005, Szovényi 2006, Watts et al. 2017, Heller 2020, Nuhlickova et al.
2023). A jeloléshez a nem toxikus anyagokat tartalmazo festékek, filctollak is
jol alkalmazhatok bizonyos rovartaxonok esetén, kiilondsen a nyilt, rovidfiivii
novényzetben €16 rovarok vizsgalata soran (Matenaar et al. 2014). A zartabb,

“ ey

jelolések és sotétedés utan, UV-fényli lampakkal torténd keresések célravezetok
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(Faiman et al. 2021, Nuhlickova et al. 2023). A médszer hatékonysaga a magyar
tarsza (Isophya costata Brunner von Wattenwyl, 1878) egy magyarorszagi
allomanyan nyert igazolast (Varga és Kenyeres 2024).

Jelen vizsgalat soran a csakvari Nagy-Vasar-hegyen €16, a 2023-as tobbszori
elézetes bejaras alapjan érdemi egyedszamunak tapasztalt flirészlabuszocske-
allomany fogas-jelolés-visszafogas vizsgalatat végeztik 2024. juliusaban, UV-
fényben lathato jeldlések és éjszaka végzett keresések modszerével. A vizsgalat
kérdései a kovetkezOk voltak: (1) Milyen hatékonysaggal alkalmazhatdo a
firészlabu szocske fogas-jelolés-visszafogas vizsgalataban a magyar tarszanal
bevalt UV-fényben lathato jelolés? (2) Mekkora napi elmozdulasokat mutatnak
az allomany egyedei? (3) A vizsgalat eredményei alapjan mennyire tekinthet6
veszélyeztetettnek a Nagy-Vasar-hegyen €16 flirészlabuszocske-allomany, és
sziikségesek-e intézkedések annak megdrzése érdekében?

Anyag ¢és modszer

A vizsgalat helyszinéiil valasztott Nagy-Vasar-hegy a Vértes HUDI30001 Natura
2000 teriileten fekszik, egyben az orszagos védettségli Vértesi Tajvédelmi
Korzethez tartozik. A jo természetességi allapotu gyepteriiletet dolomit
alapkézeten kialakult mészkedvel6 nyilt sziklagyepek (A-NER 2011: G2), koves
talaji lejtosztyeppek (H3a), valamint stabilizalodott félszaraz irtasrétek, és
erdossztyeprétek (H4) mozaikja alkotja. Natura 2000 ¢éléhely-kategoridk alapjan
a plato gyepteriiletén pannon sziklagyepek (Stipo-Festucetalia pallentis) (6190),
meszes alapkdzetli féltermészetes szaraz gyepek ¢és cserjésedett valtozataik
(Festuco-Brometalia) (6210), valamint szubpannon sztyeppék (6240) fordulnak
el6. A faj vizsgalata erddteriiletekkel koriilvett, hét hektar kiterjedésti gyepteriileten
tortént (1. és 2. abra).

2024. julius 11-én a vizsgalati teriilet bejarasa soran harom flirészlabuszocske-
egyedet talaltunk. Az allatokat a megtalalasuk helyén, UV-fényben lathato,
nem toxikus, Sharpie Permanent Neon Marker tollal jeldltiik (szamjelzés az
eléhatra + harom hosszanti csik a haton és a test két oldalan), majd elengedtiik
(3. abra). A jelolt egyedek utankovetése, napi gyakorisaggal, 2024. julius 12. és
16. kozott, majd 2024. julius 22-én zajlott (6sszesen 6 alkalommal). 2024. julius
13-an egy negyedik egyedet is jeldltiink, illetve masnaptdl annak utdnkovetését
is megkezdtik. A késébbi napokon megtalalt jeloletlen példanyokat mar nem
jeloltiik, de a megtalalasi helyiiket rogzitettiik.

A keresések a sziirkiileti idészaktol (19:30) éjjel 1:00 oraig tartottak. A
bejarasok szisztematikusan, egymastol négy méter tavolsagra 1évo parhuzamos
kozépvonalakbol 4llo Gtvonalon torténtek. (Az eldzetes tapasztalatok alapjan
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1. abra. A jeldlt egyedek elengedési helyei (fent). A vizsgalati teriilet (fekete vonal) Natura 2000
¢lohelytérképe*, a faj észlelési helyeinek (piros pontok) és a faj eldfordulasat mutatd részterii-
leteknek (fehér vonal) a feltiintetésével (lent). ¥6190: Pannon sziklagyepek (Stipo-Festucetalia

pallentis), 6210: Meszes alapkdzetii féltermészetes szaraz gyepek és cserjésedett valtozataik
(Festuco-Brometalia), 6240: Szubpannon sztyeppék.

Figure 1. Release sites of marked individuals (above). Natura 2000 habitat map* of the study area
(black line), showing the sites of detection (red dots) and sub-areas of occurrence (white line) of
the species (below). ¥6190: Rupicolous Pannonian grasslands (Stipo-Festucetalia pallentis), 6210:
Semi-natural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates (Festuco-Brometalia),
6240: Sub-Pannonian steppic grassland.
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2. abra. A Nagy-Vasar-hegy platdjan jo természetességi allapotil, alapvetden haboritatlan, nagy
kiterjedésti Saga pedo él6hely talalhato.
Figure 2. The plateau of Nagy-Vasar Hill is a large area of essentially undisturbed, highly natural
Saga pedo habitat.

3. abra. A fiirészlabu szocske egyik jelolt példanya a 2024. julius 15-én tortént visszafogaskor.
Figure 3. A marked specimen of Saga pedo when recaptured on 15 July 2024.
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a kozépvonaltol jobbra-balra 2 méter széles névényzeti sdvok jol atlathatok.)
A jelolt allatok megtalalasdhoz uvBeast V1 (385-395nm) és uvBeast V3 (385-
395nm) lampakat hasznaltunk. A megtalalt egyedek el6forduldsi helyeinek
rogzitése Garmin GPSMAP 62s ¢s Trimble Juno 3 GPS-PDA eszkozokkel tortént.
A hasznalt GPS-ek pontossaga 1-2 méter, a felhdzetben a vizsgalati napokon nem
volt eltérés (minden alkalommal derilt volt az id6), ezért a miiholdak lathatdsaga,
a mérések pontossaga egyenletesnek volt vehetd. A keresések soran fokozottan
iigyeltiink arra, hogy a taposassal se a vizsgalt faj egyedeit, se a novényzetet ne
karositsuk.

Az iddjarasi koriilmények a vizsgalati napokon egymashoz nagyon hasonldéan
alakultak: csapadékmentes éjszakak, rendszeresen enyhe széllel, 20-25 °C-os
hémérsékleti értékekkel. A nappali maximum-homérsékletek a 2024. julius 12.
és 16. kozotti idészakban 33,4 és 37,1 °C kozott alakultak, a térségben érdemi
csapadékhullas (10 mm) egy napon (julius 16.) fordult eld. A 2024. jalius 17-22.
1d6szak csapadékmentes volt, 28,0-34,4 °C kozotti nappali csucshomérsékletekkel
és 16,4-21,6 °C kozotti éjszakai minimum-homérsékletekkel (forras: httpl,
Felcsut mérépont).

Az egyes egyedek mozgasanak abrdzolasdhoz, valamint az egyes észlelési
pontok kozotti tavolsagok meghatarozasahoz QGIS 3.34.13 (QGIS Development
Team 2016) szoftvert hasznalatunk. A rogzitett pontok mindegyike platohelyzeti,
igy a felszinmorfologia szerepe a térinformatikai mérések soran elhanyagolhato
volt.

A nyers adatok alapjan meghataroztuk a visszafogasok sikerességét, az egyes
egyedek altal naponta megtett tavolsagok atlagat, medianjat és szélsoértékeit. A
napi mozgast az el6z0 észleléshez képest hataroztuk meg. Ez az esetek zomében
az el6z6 nap volt. Abban az egy esetben, amikor ettdl eltérd volt az iddintervallum,
a napi mozgast a mért tavolsadg és az el6zd észleléshez képest eltelt napok
hanyadosaként hataroztuk meg.

Eredmények

A 2024. julius 12. és 16. kozott napi visszatéréssel végzett keresések, illetve a
julius 22-i zardbejaras soran az l-es jelolésti egyedet két alkalommal (Osszes
potencialis eset 33,3%-a), a 2-es egyedet egy alkalommal (16,6%), a 3-as egyedet
négy alkalommal (66,6%), a 4-es egyedet pedig harom alkalommal (75%)
fogtuk vissza. A visszafogasok sikeressége atlagosan 48% volt (10 visszafogas a
potencialis 22-bol). A 2024. julius 22-i bejaras soran mar egyetlen jelolt egyedet
sem talaltunk.
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A vizsgalat soran Osszesen 20 fiirészlabuszdcske-észlelésiink volt (eltérd
napon, bizonyosan eltéré egyed), melybdl tiz volt jeldlt példany. A szamitott
napi elmozdulasok (1. tablazat, 4. abra) atlaga 17,6 m, medianja 12,7 m volt.
A legkisebb napi elmozdulas 4,6, a legnagyobb 43,7 méternek adodott. A 4-es
jelolésii egyedet 2024. julius 16-an hosszabb ideig is megfigyeltiik, ekkor 20:48
és 1:02 kozott 17,7 métert tett meg. Az elengedési és visszafogasi helyek térbeli
helyzete alapjan a faj egyedei a platd gyepteriiletén aggregaltan fordultak eld
(1. abra). A flrészlabuszocske-egyedek tiz észlelése (jeldlt egyedek egyszeri
figyelembevétele + nem jelolt egyedek adatai) 4000 m*-t lefedd részteriileten
tortént. Ez ott, ahol a faj el6fordult, minimum 2,5 egyed/1000 m? egyedsiiriiségnek
felelt meg.

1. tablazat. A jelolt fiirészlabuszocske-egyedek napi mozgasaval kapcsolatos alapadatok
Table 1. Descriptive data on the daily movements of the marked Saga pedo individuals. (1):
Individual; (2): Distance from the previous capture location.

Egyed Az el6z6 megtalalastol mért tavolsag (m) (2)
(1) 1jal 1254l 1354l 14561 15561 1654l 1654l 16.jal  16.jal  22.jal
20:48 22:06  0:15 1:02

Nrl 11,9 4.9 n.a. n.a. n.a. n.a.

Nr2 n.a. n.a. n.a. 22,1 n.a. n.a.

Nr3 29,8 5,9 4,6 13,5 n.a. n.a.

Nr4 343 223 43,7 3,9 9,8 3,9 n.a.
Diszkusszi6

Arejtdzkodo életmodot folytatod, kis egyedszama, €jszakai aktivitasa flirészlabu
szocske vizsgalata szamos nehézségbe iitkozik (Lemonnier-Darcemont et al.
2009). Az UV-fényben lathato filctollal torténd jelolés, majd a naplementét
kovetd idészakban végrehajtott napi szintli lampas keresés jo eredményt hozott
a faj esetében. A vizsgalati modszer jelentésége nagy, ugyanis lehetové teszi a
természetvédelmi szempontbol figyelmet érdemld flirészlabu szocske autdokologiai
vizsgalatat.

A flrészlabu szocske altalunk feltart napi szintli elmozdulasai (4,6-43,7 m,
median: 17,8 m) a korabbi eredményekhez (Holusa et al. 2013, Anselmo 2022)
képest a faj joval nagyobb aktivitasat mutatjak. A napi megtett uthosszokban
tapasztalt jelentds eltérés nem meglepd, azonban a jelen vizsgalat soran
feltart napi elmozdulasok medianjanak magas érteke figyelemre méltd. A faj
mozgasintenzitdsiban a ndvényzeti mintazat hatasa a faj korabbi vizsgalatai
alapjan egyértelmiinek latszik. Azon tal, hogy a megfeleld szerkezetli novényzet

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



8 VARGA SZ., RIEZING N. & KENYERES Z.
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4. abra. Az egyes jelolt egyedek visszafogasi helyei és iddpontjai (a legalso dbra az allat néhany
oran beliili elmozdulasat mutatja).
Figure 4. Recapture locations and times for each marked specimen (the lowermost figure shows
the movement of the individual within a few hours).

biztositja a faj szamdara alkalmas mikroklima-viszonyokat, illetve rejtézkodési
lehetoségeket, a flirészlabti szocske egyedei a tdplalékallatokat nagyobb
mennyiségben biztositd ¢ldhelyfoltokra iranyuld keresési viselkedést mutatnak.
Anselmo (2022) eredményei szerint utdbbit az bizonyitja, hogy tobb egyed
egymastol kis tavolsagra altalaban olyan ndvényzeti foltokon fordul eld, ahol a
legkevésbé intenziv az allatok mozgasa. Ez azt jelenti, hogy ahol taplalékbdséget
talalnak, ott alig mozognak, a szamukra taplalékban szegény helyeken viszont
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gyorsabban haladnak. Ez a jelenség, miszerint az egyedek ott id6znek, ahol az
¢lohely taplalékot, buvohelyet vagy mas pozitiv koriilményt biztosit szamukra,
mas rovarcsoportoknal is jellemz6é (Hossain ef al. 2002, Thorbek és Bilde 2004,
Koérosi et al. 2012, 2014, Gallé et al. 2024).

Az egyedek altalunk tapasztalt fokozott mobilitdsanak hatterében felvethetd
annak hatésa is, hogy a felvételezések meleg nyari napokon torténtek — az éjszakai
lehiilés hianyaban nem allt el az egyedek alacsonyabb energiaszintje, ezaltal
mérsékelt aktivitasa. A magas esti-¢jszakai gyepbeni homérsékletek szerepének
pontos megallapitasahoz azonban tovabbi kutatasok sziikségesek.

Holusa et al. (2013) szerint a fiirészlabl szocske egyértelmiien gyeplako, az
erdofoltok barriert jelentenek a rovar mozgasaban. Az alacsonyabb (Kolics ef al.
2008) ¢és magasabb gyepi (Holusa et al. 2009), zartabb foltokat is tartalmazo,
heterogén gyepszerkezet egyértelmtien kedvezé a rovar szamara (ld. fenti
taplalkozasi okok) — feltehetéen erre vezethetd vissza, hogy egyedei Kristin és
Kanuch (2007) szerint elészeretettel tartozkodnak az erdészegélyek 10 méteres
zonajaban. A jelen vizsgalat soran mi az utobbit nem tapasztaltuk (1. és 4. abra).

Annak a hatterében, hogy a jelolést kdvetd 11. napon mar nem talaltunk jelolt
példanyt, tobb ok is allhat. A jeldlés eltinését korabbi, magyar tarszan végzett
vizsgalataink soran hosszabb tavon sem tapasztaltuk, azok 30 napon tul is
megmaradtak (Varga és Kenyeres unpubl.). Tekintettel arra, hogy a flirészlabt
szocske igen jelent6s napi mozgasi aktivitasat tartuk fel, felvethetd, hogy a
jelolt egyedek egyszerlien elhagytak a vizsgalati teriiletet. A jelolt példanyok
fogyatkozasat ezen til okozhatta predacid is. Felvethetd, hogy a jelolés esetleg
noveli a jelolt egyedek ragadozo fajok szamara vald kitettségét, ennek feltarasa
azonban szintén tovabbi vizsgalatokat igényel.

A vonatkoz6 irodalom szerint a fiirészlabti szdcske allomanynagysaganak
becslése csak meglehetdsen nagy bizonytalansaggal végezhetd — melyet az
allomany fenologiai allapota is befolyasol. Holusa et al. (2013) elsé stadiumu
larvaknal 20-40 egyed/1000 m?-es egyedstriiséget, Kristin és Kanuch (2007) 3-5.
larvastadiumu egyedek esetében 12 egyed/1000 m?-es, 6. larvastadiumt egyedek
esetében pedig 6 egyed/1000 m?-es egyedsiiriiséget allapitott meg. A jelen vizsgalat
az imagok jelenlétére iranyult, és a faj az észlelési helyekre vetitve a fentihez
hasonld nagysagrendii egyedstiriséget mutatott a teriileten. Fontos megjegyezni,
hogy az egyedsiiriiség bizonyosan nem egyenletesen jelentkezik a platd vizsgalt
gyepteriiletének teljes teriiletén.

Nolte és munkatarsai (2019) megallapitasai szerint az él6hely-specialista,
nagy testméretli, gyeplakod fajok magas kihaldsi kockazatot mutatnak, ezért
megorzésiiket €s az arra iranyuld tervezést el6térbe kell helyezni. A flirészlabt
szocske populacioi, a fentiek alapjan, valamint a faj ropképtelen voltabodl €s
szliznemzéssel vald szaporodasabol adodoan, veszélyeztetettek (Kenyeres et al.
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2002, Kolics et al. 2008). Az allomanyokat altalanosan veszélyezteti a globalis
felmelegedés (Fartmann et al. 2022), melybdl ad6doé aszalyos tavaszi €s nyari
periddusok nem kedveznek a faj szamara kielégitd, vertikalisan strukturalt
gyepszerkezet kialakulasanak (http2). Tovabbi veszélyeztetd tényezd lehet a
gyepek szukcesszioja (becserjésedés, beerddsiilés), illetve erddsitése (Kristin és
Karnuch 2007), valamint az exponencialis litemben ndvekvo vadallomany tirasa,
taposasa (http2).

A faj ismert és potencialis élohelyein a gyepek égetése, leégése (http2),
erdositése (Holusa et al. 2013) feltétleniil keriilendd. Mérsékelt cserjésedés,
elindul6 erddsddés kezdeti szakaszaban a flirészlabt szocske éléhelyein mérsékelt
legeltetés, illetve koriiltekintd kaszalas (Kristin és Kanuch 2007) javithatja az
adott élohely alkalmassagat a faj szamara. Zuna-Kratky et al. (2017) szerint a
faj egyes ¢él6helyein a juhokkal torténd legeltetés az él6helyszerkezet fenntartasa,
valamint a faj zoochor terjedése szempontjabol egyarant elényos. Tekintettel arra,
hogy a flirészlabu szocske tojasrakasa augusztus kozepén torténik (Schall 2002),
mindennemi aktiv él6helykezelés végzése legkorabban szeptemberre litemezendd.
A rovar észak-amerikai, behurcolas-eredetli megtelepedésének (Cantrall 1972)
ismeretében feltehetd, hogy a megfeleld él6helyekre mesterségesen is sikeresen
visszatelepithetd vagy betelepithetd (Schall 2002).

A Nagy-Vasar-hegyen a flirészlabu szocske megdrzése szempontjabol kedvezo,
hogy itt nagy kiterjedésii, jo természetességli gyepteriiletek vannak, melyek
kevésbé veszélyeztetettek, mint a kicsi, negativ behatasoknak kitett, él6hely-
fragmentumok (Loffler és Fartmann 2017, Helbing et a/l. 2017). Ezen tul a vizsgalt
allomany ¢élohelyét, termbhelyi okokbol (vékony talajréteg, sziklas felszin), sem a
szukcesszio, sem a beerd6sodés nem veszélyezteti. A faj itteni eléfordulasi helyén
egyediili potencialis veszélyeztetd tényezonek a vadhatas emlithetd. A faj lokalis
allomanyanak megdrzése céljabol egyedi természetvédelmi akcié nem sziikséges.
A kis mobilitasu, szarnyatlan egyenesszarnyu-fajok megfeleld egyedszamu, zart
populacioi hasonld méretii és j6 mindségii izolalt élohelyeken jo eséllyel maradnak
fenn hosszt tavon (Jamieson és Allendorf 2012, Poniatowski et al. 2018, Fartmann
2024). A gyepteriilet leégése természetesen keriilendd, illetve megelézendd.
Tekintettel arra, hogy megfeleld gépjarmiivel a platd foldaton megkdzelithetd,
Osszhangban a Natura 2000 teriilet fenntartasi tervével (http3), a gyepteriileten
a turizmus intenzivebb jelenléte, vadaszati 1étesitmények létrehozasa, a teriiletre
gépjarmiivel torténd behajtas és mas hasonlo degradacios hatasok alacsony szinten
tartasa szlikséges.

A flrészlabu szocske fogas-jelolés-visszafogas vizsgalata bizonyitotta, hogy
a Nagy-Vasar-hegy jo természetességi allapoti gyepjeiben a fajnak kifejezetten
erds allomanya ¢él. A populacid6 mozgasmintazatat, predacios nyomasnak valod
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kitettségét, eléfordulasanak taplalékbazistol valo fiiggését a larvastadiumokra is
kiterjedden és rendszeres nappali felvételezéseket is magaba foglaloan kell tovabb
vizsgalni.

Koszénetnyilvanitas - A szerzOk részérdl koszonet illeti a Duna—Ipoly Nemzeti Park
Igazgatosagot, azon beliil Bérces Sandort, a kutatast tamogatd hozzaallasért. Az anonim
lektoroknak és Tinya Flora foszerkesztonek koszonjiik a kézirat korabbi verzidjahoz tett
javito szandéku észrevételeiket.
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Activity of the Common Predatory Bush-cricket (Saga
pedo) — based on a mark-recapture study carried out on
the Nagy-Vasar Hill (Csakvar)
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In July 2024, we conducted a capture-mark-recapture study of the Common Predatory Bush-
cricket on Nagy-Vasar Hill (Csakvar), using UV-light visible markings with felt-tip pens and
night searches. During the study, we had a total of 20 Saga pedo records (different individuals on
different days), of which 11 were marked. The average recapture rate was 48% (based on recaptures/
potential recaptures per individuals). The median of the measured daily movements was 12.7 m. The
minimum daily shift was 4.6 m and the maximum 43.7 m. The results showed that the activity of the
studied individuals was significantly higher than previously known from published data. Because of
the habitat, the study population is not threatened by succession, game density is tolerable, and no
specific conservation action is required to preserve the local population of the species.

Keywords: autecology, conservation, habitat management, movement pattern, nature conservation,
relic, UV light, Vértes Mts.
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Enekesmadarak fogasszamanak kozéptavi valtozasa
egy dél-tiszantali fasitasban
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Osszefoglalé: Munkam soran 25 allandé és vonul6 énekesmadérfaj befogott egyedeinek éves meny-
nyiségének valtozasat vizsgaltam egy dél-tiszantuli antropogén fas teriileten. Ehhez 11 916 gytra-
z¢si adatot hasznaltam fel a 2016 és 2024 kozotti kilenc év 6szi iddszakaibol. A legtobb faj eseté-
ben nem lehet meghatarozni egyértelmii trendet, aminek elsédleges oka az dllomany nagysaganak
koltési sikertdl fiiggd erds évenkénti fluktuacidja. A nadasban fészkeld fajok fogasszama csokkent,
a mezbgazdasagi teriileteken fészkelké stabil volt, de az eredmény egyik esetben sem volt szigni-
fikans. Az erdei fajok koziil a kerti geze fogasszama szignifikansan csokkent, mig az 6korszemé és
a kis poszataé szignifikansan nétt. Erds ndvekedés jellemezte a fiilemiilét is. A terepi adatgytijtés
folytatasara a madarak alloméanyanak hosszabb tava valtozasanak detektalasa miatt is sziikség van.

Kulesszavak: allomanyvaltozas, Curruca curruca, fasitads, Hippolais icterina, madarvonulas,
mezOgazdasagi teriiletek, Troglodytes troglodytes

Bevezetés

A mezdgazdasagi teriiletek dominalta tajakon fészkeld —madarfajok
allomanycsokkenése Magyarorszagon ¢s Eurépa madas részein is az elmult
évtizedekben drasztikus mértékiivé valt. Néhany faj allomanya 50-60 szazalékara
csokkent a 20. szazad kdzepéhez képest (Reif 2013, Brodier er al. 2014, Kosicki
et al. 2014, Hanane 2017, Traba és Morales 2019, Keller et al. 2020, Rosin et
al. 2021, De Vries et al. 2022, Szép et al. 2022, Salek et al. 2023). A masodik
vilaghaborut kovetéen az allomanycsokkenés sokkal nagyobb mértékii volt
Nyugat-Eurdpaban, mint K6zép-Eurdpaban, ami az emlitett orszagok gazdasagi
és technologiai elszigeteltségének volt koszonhetd (Robinson és Sutherland
2002, Benton et al. 2003, Tryjanowski et al. 2011). Az Europai Unidhoz vald
csatlakozds Ota azonban a mezdgazdasagi teriiletek bioldgiai sokféleségének
csokkenési liteme ezekben a régidkban is jelentdsen megndtt, kiilondsen a nyilt
mezdgazdasagi teriiletek fészkeldi esetében (Donald et al. 2006, Gotawski 2006).

A mezOgazdasagi teriileteken kizardlag vonulasi idészakban és télen megjelend
madarfajok szamanak valtozasat sokkal kevésbé vizsgaltak Eurdpaban, mint az
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ott fészkelokét. A télen megjelend fajok koziil a legtdbb tanulmany a varosokban
¢és falvakban telel6 fajokra Osszpontositott (Jokiméki et al. 2002, Tryjanowski
et al. 2015). Nagy-Britanniaban Atkinson és munkatarsai (2006) a Winter
Farmland Bird Survey program keretében elvégzett téli madarszamlalasok
eredményeir6l kozoltek adatokat. Magyarorszagon a teleld fajok szamanak
valtozasaban bekdvetkezd valtozasok elemzésére eldszor a 2000 és 2012 kozotti
idészakban a Mindennapi Madaraink Monitoringja program adott lehetdséget. A
Sz¢ép és munkatarsai (2012) altal vizsgalt 57 fajbol 28 esetében volt lehet6ség
az allomanyok alakulasanak meghatarozasara. A fajok kétharmadanal novekvo
tendenciat tapasztaltak, és csak négy fajnal volt megfigyelhetd csokkenés. Ennek
az lehet az oka, hogy mig a mezO6gazdasagi teriiletekhez kotédé koltéfajok
allomanyai a mezdgazdasagi muvelés miatt csokkennek, addig a télen érkez6
fajok a kedvezo6bb klima miatt nagyobb szamban maradhatnak Magyarorszagon.

Az erd6khoz, fas teriiletekhez ko6t6dé madarfajok allomanya szamos faj
esetében novekszik Eurdpaban és Magyarorszagon is (Keller et al. 2020, Reif et
al. 2022, Szép et al. 2022), de vannak olyan fajok és f6ldrajzi régiok, ahol ezzel
ellentétes iranyu folyamatok zajlanak (Fraixedas et al. 2015).

Az allomanyvaltozas trendjét befolyasolja az is, hogy az adott faj egész évben
a teriileten marad-e, vagy 0Osszel elvonul onnan. Az allando fajokra altalaban
stabil vagy novekvd, mig a vonuld fajokra csdkkend trend jellemzé (Kamp et
al. 2021, Szép et al. 2022). Ez a pihend- ¢és telelohelyeken tapasztalhato €léhely-
atalakitas, és ezzel egyiitt a megfelel taplalékbazis elvesztése, valamint a
klimavaltozas miatt egyre sz¢élsOségesebbé valo idéjaras kovetkezménye (Keller
et al. 2020). Mindezt tovabb erdsiti az egyre intenzivebb vegyszerhasznalat a
mezbgazdasagi teriileteken és antropogén ¢léhelyeken, ami szintén csokkenti a
rovarok mennyiségét (Moreau ef al. 2022).

A madarak allomanyanak valtozasara a hossz tava madargyirizési
adatokbol is kovetkeztetni lehet (Franzoi et al. 2021, Maggini et al. 2021).
Ilyen vizsgalatokat Magyarorszagon is végeztek (Gyuracz et al. 2017, Bozo
et al. 2023, Kiss et al. 2023), azonban a vizsgalatok természetes ¢l6helyeken
mkodo gylirizéallomasokon torténtek. Mivel a madarak a vonulas sordn nem
természetes ¢l6helyeken is atvonulnak, igy ezekrodl a tertiletekrél is nagyon fontos
az adatgyijtés.

Munkam soran egy délkelet-magyarorszagi, mezdgazdasagi teriiletek hatarolta
keskenylevelti eziistfa (Elaeagnus angustifolia Linnaeus, 1758) dominalta
fasitasban miikdddé madargytiriizé allomas kilencéves adatainak felhasznalasaval
vizsgaltam meg, hogy a kiilonbdzd élohelyeken fészkeld és eltérd vonulasi
stratégiaval rendelkez6 énekesmadarfajok fogasszama hogyan valtozott ennyi idé
alatt. Feltételeztem, hogy az erddkhdz kotédo fajok fogasszama novekedett, mig
anadasban, vizes él6helyeken és mezdgazdasagi teriileteken fészkeloké csokkent.
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Anyag és modszer

A vizsgalatokat Magyarorszag délkeleti részén, Kevermes telepiilés kozigazgatasi
hataran beliil, egy egykori facantelep teriiletén végeztem (46°26°N, 21°12’E)
2016 és 2024 kozott. A teriilet egy héthektaros, megkdzelitdleg negyvenéves,
tltetett keskenylevelli eziistfa dominalta fasitas, amelynek északkeleti szélén egy
hajdani vizelvezetd csatorna, a Tulkanéri-csatorna hiizodik. A kutatas helyszinéiil
a keskenyleveli eziistfas északi részén talalhato koriilbeliil 0,5 hektaros teriiletet
¢és a hozza kapcsolodo csatornaszakaszt jeloltem ki. A teriilet részletes bemutatasat
Bozo és Csorgd 2024-es publikacioja tartalmazza.

A vizsgalat kilenc éve alatt az adatgyiijtéshez a madargylriizés modszerét
alkalmaztam. Ennek soran a madarakat minden évben 13 darab, évrél évre
ugyanazon a helyen allo, egyenként 12 méter hosszl fliggonyhaloval fogtam be.
A halok koziil kilencet az eziistfasban, négyet a csatorna mentén allitottam fel.
Es6s és szeles napokon nem gytriiztem. A madarakat a Magyar Madargytirtizési
Kozpont altal biztositott aluminiumgytiriikkel jeldltem. A munka minden évben
augusztus 1. és oktober 31. kozott zajlott. Heti 2 napon, napi 8 déraban dolgoztam
—négy déleldtti és négy délutani — ellendrzéssel.

A kilenc év alatt 74 madarfaj 14 229 példanya akadt haloba. Az adatelemzés
soran azokat a fajokat valasztottam ki, amelyekb6l minden évben fogtam
legalabb egy példanyt, és a kilenc év alatt legalabb 90 gytriizési adata volt.
Ezeknek a kritériumoknak 25 faj felelt meg. A fajok kozott voltak hosszi- és
rovidtava vonulok, allandok, illetve erdei és fas élohelyeken, mezdgazdasagi
teriileteken és vizes ¢€lohelyeken, nadasokban fészkelok is. Az elemzéseket
csoportonként is elvégeztem. A fajok egy-egy csoportba soroldsa szakirodalmi
adatok figyelembevételével tortént meg (Csorgd et al. 2009, Haraszthy 2019,
Szép et al. 2022). Az évenként fogott madarak szamaban bekdvetkezo valtozasok
vizsgalatara az els6 megfogas (gylriizés) adata mellett az éven tal visszafogott
madarak adott éven beliili elsé megfogasanak adataival is szamoltam. Osszesen
11 916 fogasi adat volt alkalmas az elemzésekre (1. tablazat).

Az els6 évben (2016) fogott madarak szamat 100 szazaléknak tekintettem,
és a fogasszam évenkénti valtozasara egy populacios indexet szamoltam, ami
ugy értelmezhetd, hogy az el6z6 évi egyedszam hany szazaléka az adott évi
egyedszamnak (Greenwood et al. 1993). Ezt Greenwood és munkatarsai (1993)
alapjan a kdvetkezd képlettel szamoltam ki:

ahol I az adott év indexe, I , az €l6z6 év indexe, N az adott év fogasszama,
N_, pedig az €l8z6 év fogasszama (Greenwood et al. 1993). Ez azt jelenti, hogy
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példéaul a 2017-ben fogott madarak szamat elosztottam a 2016-ban fogott madarak
szamaval, majd megszoroztam 100-zal. A populaciosindex-aranyok valtozasanak
meghatarozasara altalanos linearis modellt (GLM) hasznaltam, ahol a magyarazo
valtozo az év, a fiiggd valtozo pedig a populécios index volt. A szignifikanciaszintet
p < 0,05 valoszintiségi érteknél hataroztam meg. Minden statisztikai elemzést a
Past 4.14 ¢és a Microsoft Office Excel 2017 programmal végeztem.

Eredmények

A legtobb faj fogasszama nem valtozott szignifikansan a vizsgalati id6szakban
(1. tablazat). A nadasban fészkeld fajok fogasszama mind a négy faj esetében
csokkent, de a valtozas egyik esetben sem volt szignifikans (1. tablazat), éppuagy,
mint a négy fajt egy csoportban elemezve (1A. abra, 1. tablazat). A mezdgazdasagi
terliletekhez kotddo harom faj esetében fajonként (1. tablazat) és a fajokat k6zos
csoportba sorolva sem volt szignifikans a valtozas (1B. abra). Az erdei fajokat egy
koz6s csoportba sorolva latszik, hogy 2017-ben és 2021-ben a tobbi évhez képest
tobb madar akadt haloba (1C. abra). A kerti geze (Hippolais icterina Vieillot,
1817) fogasszama szignifikansan csokkent, mig az Okorszemé (Troglodytes
troglodytes Linnaeus, 1758) és a kis poszataé (Curruca curruca Linnaeus, 1758)
szignifikansan nétt (2. abra). Erés, de nem szignifikans névekedés jellemezte
a filemiilét (Luscinia megarhynchos Brehm, 1831) is (1. tablazat). Nem volt
szignifikans a valtozas a kiillonbozé vonulési szokasokkal rendelkezé fajoknal
sem (3. abra).

Diszkusszid

A 2016 és 2024 kozotti kilencéves peridodusban az Oszi vonulas soran a
legnagyobb szamban gylirizott 25 faj fogasszamat jelentds évek kozti fluktuacio
jellemezte. Valosziniileg ennek volt kdszonhetd, hogy a gyliriizott madarak szama
minddssze harom faj esetében mutatott szignifikans valtozast, mig a tobbi faj
trendje stabilnak bizonyult. A fluktuaci6 hatterében valdsziniileg az évek kozti
eltérd koltési siker allhat (Nuijten ef al. 2020, Wegge et al. 2022). A legfeltiinébb
fluktuacio a nadas éléhelyekhez kotédo fajokat jellemezte. Ezeknél a 2017-es
esztendGben négyszer annyi madar akadt haloba, mint a kilenc évi atlagérték.
Minden masodik évben volt az atlagosnal magasabb a fogasszamuk, a mintazat
azonban 2023-ban megszakadt, és az utols6 harom évben az atlagosnal kevesebb
nadi énekesmadarat fogtam. Az 0sszes vizsgalt faj koziil a nadasban fészkel6 fajok
allomanyat befolyasolja leginkabb az éves csapadékmennyiség. Szaraz idében
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1. tablazat. A vizsgalt fajok és a fajokbol képzett csoportok teljes fogasszama, az altaluk

koltési idében hasznalt él6hely tipusa, vonulasi stratégiajuk, valamint a fogasszam valtozasat
jellemzd statisztikai adatok az altalanos linearis modell alapjan. A roviditések a kovetkezok:

M: mezdgazdasagi teriiletek, E: erdok, N: nadasok, V: hosszatavi vonulo, A: révidtavi vonuld
vagy allando. Az atlagos populacio index az egyes évek populacios indexeinek atlagat jelenti. A
szignifikans értékeket félkovérrel szedtem.

Table 1. The total captures of the studied species and species groups, the type of habitat they use
during the breeding season, their migration strategy, and the statistics characterising the variation
in captures based on the General Linear Model. The abbreviations are as follows: M: farmland,
E: forest, N: reedbed, V: long-distance migrant, A: short-distance migrant or resident. The mean
population index is the average of the population indices for each year. Significant values are

in bold. (1): Species, (2) Scientific name; (3): Number of captures; (4): Habitat; (5): Migration
strategy; (6): Mean population index; (7): Skewness.
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1. tablazat. Folytatas
Table 1. Continuation
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Acrocephalus scirpaceus
énekes nadiposzata 380 N V. 254248  -14,51 28,84 0,308 0,614
Acrocephalus palustris
kerti geze 150 E V 57472 -7,53 3,85 0,594 0,05
Hippolais icterina
baratposzata 1151 E V152,249 12,12 10,03 0,415 0,226
Sylvia atricapilla
kerti poszata 162 E V 360 19 2499 0,276 0,447
Sylvia borin
kis poszata 439 E V180,658 16,54 7,82 0,625 0,034
Curruca curruca
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Curruca communis
Okorszem 199 E A 147,407 23 12,03 0,586 0,049
Troglodytes troglodytes
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Turdus merula
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Muscicapa striata
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Luscinia luscinia
flilemiile 341 E V291,453 2397 13,09 0,569 0,067
Luscinia megarhynchos
mezei veréb 235 M A 124339 20,32 20,49 0351 0,321
Passer montanus
erdei pinty 276 E A 126,389 -7,08 11,51 0,227 0,538
Fringilla coelebs
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1. abra. A nadashoz (A), a mezdgazdasagi teriiletekhez (B) és az erd6khoz (C) k6tddo fajok
fogasszamanak valtozasa a populacios index alapjan 2016 és 2024 kozott.
Figure 1. Changes in captures of species associated with reedbeds (A), farmland (B) and forests
(C) between 2016 and 2024 based on the population index.
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2. abra. Az alland6 és rovidtava vonuld (A), valamint a hosszatava vonuld fajok fogasszamanak
valtozasa a populacios index alapjan 2016 és 2024 kozott.
Figure 2. Changes in captures of short-distance migratory or resident (A) and long-distance
migratory (B) species between 2016 and 2024 based on the population index.
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3. abra. A kerti geze (A), az 6korszem (B) és a kis poszata (C) fogasszamanak valtozasa a popula-
cids index alapjan 2016 és 2024 kozott.
Figure 3. Changes in captures of the Icterine Warbler (A), the Eurasian Wren (B) and the Lesser
Whitethroat (C) between 2016 and 2024 based on the population index.

a nadas kiterjedése és a taplalék mennyisége is korlatozottabb, mint megfeleld
vizallas esetén (Poulin et al. 2002, Harrison és Whitehouse 2012, Bozo et al.
2023). Minden bizonnyal a 2023-as év rendkiviili aszalyanak kdszonhet6 az, hogy
a 2022-es visszaesést kovetéen nem ndtt meg a fogasszam. Erdekes kérdés, hogy
az elkovetkezd években hogyan fog alakulni ezen fajok allomanya, pontosan
mekkora hatassal voltak rajuk az elmult évek aszalyai. 2017-ben ezzel szemben
rég nem latott csapadékmennyiség hullott le a térségben junius elsé hetében.
Rendkiviili belvizek alakultak ki, és azokon a helyeken, ahol a nadiposzatafélék
koltenek, szintén megnétt a viz szintje (Bozo et al. 2021). A kedvezd feltételeknek
kdszonhetéen nem meglepd az adott évi kimagasld fogasszam. Mindezt erdsiti
az a feltételezés is, hogy a vizsgalati teriileten elsGsorban a kornyezo teriiletek
populacioibol szarmazoé egyedek vonulnak at (Bozo 2020, Bozo és Csorgd 2024).
fgy ha a regiondlis fészkeldallomany megnd, akkor 8sszel az atvonulé madarak
mennyiségének is magasabbnak kell lennie. Tovabba megemlitendé, hogy a
2017-es évhez hasonloan csapadékos év nem volt 2016 és 2024 kozott. A nadi
énekesmadarak allomanya Eurdpa szamos orszagaban (Tanneberger et al. 2008,
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Haran et al. 2019, Keller et al. 2020), koztilk Magyarorszagon is csokkent (Vadasz
et al. 2008, Szép et al. 2022, Bozo et al. 2023) az elmult évtizedekben. Emiatt
elképzelhetd, hogy a tapasztalt fluktuaciokat egy allandosult alacsony fogasszam
fogja felvaltani, ahogy azt az utolsd években kapott alacsonyabb fogasszamok
mar sejtetik.

Eredményeim szerint a mezdgazdasagi teriileteken és erdékben fészkeld fajok
allomanya joval stabilabb volt, még ha bizonyos években megnétt vagy csokkent
is a gylrizott madarak szdma. A 2017-es esztendé mindkét csoportnal kimagaslo
értéket produkalt, de ardnyaiban joval kisebb volt az atlagtol valé eltérés mértéke,
mint a nadi fajoknal. Az erdei fajok kozé tartozd kék cinegének (Cyanistes
caeruleus Linnaeus, 1758) ebben az évben volt egy orszagos szinten is extrémnek
tekinthetd lokalis invazioja (Bozd és Bozoné Borbath 2019), mig a széncinegék
(Parus major Linnaeus, 1758) 2021-ben vonultak at szokatlan mennyiségben
a teriileten. A mezdgazdasagi teriileteken 2017-ben a mezei poszatak (Curruca
communis Latham, 1787) és a tovisszurd gébicsek (Lanius collurio Linnaeus,
1758) koltése is az atlagosnal jobban sikeriilhetett. Gyuracz és munkatarsai
(2017) Tomordon az altaluk vizsgalt mezdgazdasagi teriiletekhez kot6do fajok
42 szazalékanal tapasztaltak csokkenést a fogasszamban, mig novekedés egyik
fajnal sem volt. Ennek az ellenkez6jét talaltak az erdei fajoknal: 22 szazalékuk
fogasszama nétt, csokkend trendet viszont egyetlen fajnal sem mértek. Az
orszagos allomanytrendek ett6l némiképp eltérd eredményt mutatnak, aminek az
lehet a magyarazata, hogy regionalis 1éptékben szamos faj esetében tapasztalhato
eltérés a lokalis viszonyok (€léhelyek megsziinése/allapotuk javulasa, erddsités/
erd6k kivagasa, magasabb/alacsonyabb szintli iparosodas stb.) miatt. A tovisszard
gébics, a mezei veréb (Passer montanus Linnaeus, 1758) és a mezei poszata
allomanya stabil, esetleg helyenként csokkend vagy novekvo, mig az erdei fajoké
altalaban stabil vagy ndvekvo volt a 21. szazadban (Szép et al. 2022).

A vonulasi szokasok alapjan nem lehet kiilonbséget tenni a fogasszamban: az
allando és rovidtavu vonulé fajok fogasszama atfedésben volt a hosszatavi vonuld
fajokéval. Ez az eredmény azt jelzi, hogy az sszel atvonuld madarak mennyisége
nagyrészt a koltési sikertdl fiigg, a vonulasi szokasoktol egyaltalan nem, vagy
csak kevésbé.

Egyetlen fajként a kerti geze fogasszama csokkent szignifikansan az évek
soran. Eurdpaban 1980 és 2016 kozott stabil vagy mérsékelten csdkkend volt az
allomanya. Megjegyzendd azonban, hogy az elterjedési teriilet délnyugati részén
a déli geze (Hippolais polyglotta Vieillot, 1817) areabdviilésével egyidejiileg
visszahtizodott a kerti geze aredja, illetve a faj azon szokasa miatt, hogy énckel a
tavaszi vonulas soran, ezeknek a terepi felméréseknek az eredményei torzithatjak
a valos adatokat (Engler er al. 2013, Keller et al. 2020). Magyarorszagon a
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legnagyobb allomanyai az artéri erdékben é€lnek, de parkokban, kertekben és
egyéb fas élohelyeken is megtelepszik (Haraszthy 2019). Orszagos allomanya
stabil volt a 21. szazadban, azonban példaul a Koros—Maros kozén — ahol a
vizsgalati teriilethez legkdzelebbi jelentésebb allomanya él — 1999 és 2018 kozott
nagyobb allomanycsdkkenést tapasztaltak (a csokkenés oka ismeretlen) (Szép et
al. 2022). Elképzelhetd, hogy a teriileten atvonuld kerti gezék tobbsége a Kords
és Maros folyok artéri erdeiben kolt, igy megmagyarazhato a gyiiriizott madarak
szamanak csokkenése.

A kis poszata és az 0korszem fogasszamara szignifikans, mig a fiilemiiléére
viszonylag er6és novekedés volt jellemzd. A kis poszata és az Okdrszem
fészkeldallomanya orszagszerte stabil volt 1999 és 2018 kozott (Szép et al. 2022),
utobbi faj fogasszama Tomordon nott is 1998 és 2016 kozott (Gyuracz et al. 2017).
A filemiile kdzép-tiszantli populacidiban erds novekedés kovetkezett be. Az
orszag mas részein helyenként azonban ettdl eltéréen csokkent is az allomanyuk.
Mindez azt jelzi, hogy egy adott faj orszagos trendjének iranya nem feltétlentil
egyezik meg a taji [éptéki értékekkel.

A csilpcsalpfiizikének (Phylloscopus collybita Vieillot, 1818), amelynek bar
nem szignifikansan, de mégiscsak csokkent a fogasszama Kevermesen, nemcsak
az orszag hegyvidéki teriiletein, de még a Tiszantdlon is nétt az allomanya 1999
és 2018 kozott (Szép et al. 2022). Az eltérés hatterében meghuzodé okok nem
nyilvanvaloak, tovabbi kutatasok sziikségesek.

Osszességében elmondhat6, hogy a valtozé kdrnyezeti és antropogén hatasok
a nadasban fészkelé fajok allomanyat altalaban negativan, mig az erddben
fészkelokét pozitivan befolyasoljak. Eurdpa mas térségeire is ez az altalanos
mintazat jellemz0 (Keller ez al. 2020), azonban ahogy az eredményekbdl lathattuk,
jelentés eltérés lehet fajok — és adott esetben fajon beliil évek — kozott is. A
trendek iranyanak megallapitasara éppen ezért tovabbi évek adataira lesz sziikség.
A munka folytatdsara azonban nemcsak ezért van sziikség, hanem azért is, mert
a Tiszatol keletre egészen a Fekete-tengerig ez az egyetlen standard gytriizohely,
Karpat-medencei szinten is fontos a tovabbi adatgyiijtés. Az itt atvonulé madarak
tanulmanyozasa nemcsak az agrarteriileteken talalhaté éldhelyfragmentumok,
hanem a Tiszantal madarvilaganak vizsgalata szempontjabol is értékes adatokat
szolgaltat. Az eredmények ezenkiviil hozzajarulhatnak az antropogén fasitasok
jovobeli védelmének hangsulyozasa szempontjabdl is.

Koszonetnyilvanitas — Halaval tartozom a kevermesi madargyiiriz6 akciokban részt vevo
onkénteseknek, valamint a Dél-békés Természetvédelmi és Madartani Egyesiilet anyagi
tamogatasanak. A cikk a Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-24 kodszami
Egyetemi Kivalosigi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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Medium-term changes in the number of Passerines
captured in a forested area in the South Transtisza
region

Laszlo Bozo

ELTE Eétvés Lorand University, Pazmany Péter sétany 1/C, H-1117 Budapest, Hungary
E-mail: bozolaszlo91(@gmail.com

In my study, I compared the annual number of captured individuals of 25 resident and migratory
Passerine species in an oleaster-dominated forest and along an adjacent dried up channel in South-
East Hungary. I used a total of 11,916 bird ringing data from the 9-year period spanning 2016
to 2024. Data collection was standardized during the entire period. Bird ringing took place every
year between 1 August and 31 October, 2 days a week, 8 hours a day, using 13 Japanese-type
mist-nets. For the study, we used the species of which at least one bird was captured each year
and the total number of captured birds reached 90. The total annual capture of the first year (2016)
was set as 100 percent, and a population index of the changes in captures was calculated. I used
General Linear Modelling (GLM) to determine trends in the chain index rates. I also analysed the
data by species and different groups: by habitat used in the breeding season, and by migratory
distance. Overall, it is not possible to identify a clear trend for most species, the main reason being
the strong annual fluctuations in the populations, depending on breeding success.Capture rates of
species nesting in reedbeds decreased for all four species, but the results were not significant in any
of the cases. Capture rates were stable for the three species associated with farmland. The results
were more varied for forest species. The number of captured Icterine Warblers (Hippolais icterina)
decreased significantly, while the captures of the Eurasian Wren (7Troglodytes troglodytes) and the
Lesser Whitethroat (Curruca curruca) increased significantly. There was also a strong increase in
the numbers of the Wood Warbler (Phylloscopus sibilatrix) and the Common Nightingale (Luscinia
megarhynchos). Further field data collection is needed as some additional species with currently
low sample sizes (e.g. River Warbler — Locustella fluviatilis, Common Redstart — Phoenicurus
phoenicurus) have shown a marked decline in catches over the years, but statistical analysis is not
yet possible.

Keywords: bird migration, Curruca curruca, farmland, forest plantation, Hippolais icterina, popu-
lation change, Troglodytes troglodytes
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Osszefoglalé: A természetvédelmi erddkezelések célja a vagasos gazdalkodas altal homogenizalt
erddk szerkezetének és fafajosszetételének valtozatosabba tétele, és ezaltal a biodiverzitas fokozasa.
Kutatasunkban természetvédelmi célt 1éknyitasok hatasait vizsgaltuk kocsanytalan tolgy (Quercus
petraea), mezei juhar (Acer campestre) és hazi berkenye (Sorbus domestica) csemetéinek noveke-
désére, kezeletlen zarterdei kontrollhoz viszonyitva, a fény- €s mikroklimatikus viszonyok tiikré-
ben. Eredményeink alapjan 1ékek nyitasaval ugy novelheté meg az Gjulati szintre jutd fény meny-
nyisége, hogy kdzben megérizhetd a zarterdei hiivos-paras mikroklima. A 1éknyitas segiti minden
vizsgalt fafaj csemetéinek novekedését, igy megindithatdé a homogén, zart allomanyok szerkezeti
heterogenizacidja. A megndvekedett fénybdl az elegyfafajok csemetéi jobban profitaltak, mint a
tolgy, a 1éknyitasokkal tehat a fadllomany jovobeli elegyessége is fokozhato.

Kulesszavak: Acer campestre, 18k, mikroklima, Quercus petraea, Sorbus domestica, természet-
védelmi erdokezelés, zarodashiany, feltjulas

Bevezetés

Hazank teriiletének 22,3 szazalékat boritjak erdok, melyeknek megkozelitdleg 58
szazaléka all 6shonos fafajokbdl (NFK Erdészeti Féosztaly 2024). Ezek a faanyag
biztositasa mellett valtozatos élohelyeket alkotnak, tovabba rekreacios funkcidkat
is betdltenek, és szamos egyéb Okoszisztéma-szolgaltatast nyajtanak (Lof et al.
2015, Guyot et al. 2016). Hazai erdeink mintegy 90 szazalékat azonban a mai
napig vagasos lizemmoddban kezelik (NFK Erdészeti Féosztaly 2024), amelynek
elsddleges célja a gazdasagilag jovedelmezO faanyagtermelés. A vagasos
gazdalkodas azonban egykort, homogén szerkezetli és Gsszetétell allomanyokat
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eredményez (Matthews 1991). Ez a tobb évszazada zajlé homogenizacid a
kiilonb6z6 szerkezeti elemekhez vagy elegyfafajokhoz kotodo erdei fajok, és
igy a teljes erdei 0koszisztéma diverzitasa szempontjabol igen kedvezétlen, és
emellett az erddk altal nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatasokra is negativ hatassal
van (Duguid és Ashton 2013, EEA 2016, IPBES 2018).

A probléma kezelésére gazdasagi erdokben jo alternativat nyujthat a finom
léptékii beavatkozasokat hasznalé un. Orokerdé-gazdalkodas (Pommerening
és Murphy 2004, Mason et al. 2022). Emellett bizonyos, elsésorban védett
teriileteken lehetdség nyilhat a vagasos gazdalkodas okozta kedvezdtlen hatasok
ellensulyozéasara az erddallomany gazdalkodas alol torténd kivonasaval is
(Lindenmayer és Franklin 2002). A huzamosabb ideig emberi beavatkozastol
mentes kornyezetben megindulhatnak a természetes erdddinamikai folyamatok,
amelyektdl hosszu tavon az erdd szerkezetének és biodiverzitasanak okologiai
szempontu javulasat varjuk (Bauhus 2009). Az ilyen, miivelésbdl kivont védett
terliletek tudomanyos szempontbol kiemelt jelentdségiick, mivel lehetdséget
biztositanak a természetes erdddinamikai folyamatok megfigyelésére (Nagel
et al. 2013). Sok esetben azonban az allomany szerkezeti és Osszetételbeli
heterogenitasanak novekedése, és ezaltal az erdei életkdzosség regeneracioja
spontan médon igen lassan megy végbe (Bernes et al. 2015), de a folyamatok
felgyorsithatok célzott természetvédelmi beavatkozasokkal (Keeton 2006, Frank
és Szmorad 2014, Bernes et al. 2015).

A természetvédelmi erddkezelések célja az adott teriileten 1évo Oshonos
erddallomany természetességi allapotanak javitasa (Bauhus 2009). Alapvetéen
nem erdégazdalkodasi tevékenység, a fakitermelés itt nem célja, hanem eszkoze az
elvégzett kezelésnek (Frank és Szmorad 2014). A beavatkozasok hozzajarulnak a
természetes erdddinamikai folyamatok beinditasahoz, a mikroéléhelyek szamanak
és sokféleségének noveléséhez, segitve az erdei biodiverzitas regeneralodasat.
Ilyen jellegili kezelések lehetnek a kiilonb6zd tipusu holtfak Iétrehozasa, invazids
fajok eltavolitasa, elegyfajok és atlagosnal vastagabb faecgyedek megsegitése,
vagy — a jelen tanulmanyban is vizsgalt, ezért az alabbiakban részletesebben
bemutatott — 1éknyitasok (Doerfler et al. 2017).

A mérsékelt Gvben jellemzo finom 1éptékli erdédinamika Iényege, hogy egyes
fak vagy kisebb facsoportok elhalasaval az allomanyban kis kiterjedésti fatlan
foltok, a zart erdéhoz képest eltérd kornyezeti viszonyokkal rendelkezd 1ékek
keletkeznek (Peterken 1996). A l¢kekben jellemzden megnévekszik a fény
mennyisége, valamint a talajnedvesség (Muscolo et al. 2014, Vilhar et al. 2015,
Horvath et al. 2023), ami segiti a természetes felujulas megindulasat (Tinya et al.
2020). A lekek keletkezése emellett az aljnovényzet és szamos erdei éldlénycsoport
tomegességét ¢€s Osszetételét is moddositja a zarterdei koriilményekhez képest
(de Groot et al. 2016, Elek et al. 2018, Samu et al. 2023). Ugyanakkor a nagy
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kiterjedésti vagasteriiletekhez viszonyitva a lékek — a komyezé allomany
védohatasanak kdszonhetden — megérzik a zart erdok hiivos, paras mikroklimajat
(Abd Latif és Blackburn 2010, Kovacs et al. 2020), megelézve a meleg, szaraz
koriilményeket nem toleralo fajok eltiinését (Boros et al. 2019).

A mesterségesen kialakitott 1ékek a természetes dinamika soran létrejovo
lékeket hivatottak imitalni. Lékek kialakitasa alapvet6 beavatkozasnak szamit az
orokerdd-gazdalkodas soran (Mason ef al. 2022), de emellett a természetvédelmi
erdékezeléseknek is fontos eleme (Sebek et al. 2015, Thom et al. 2020). Lékek
nyitasaval a korabbi vagasos gazdalkodas kovetkeztében homogén szerkezetlivé
valt allomanyokban foltos mintazatban megindithato a feltjulas, novelve az
erdészerkezet heterogenitasat (Gotmark 2013). Amennyiben az allomanyban jelen
van elegyfafajok ujulata, vagy a kdrnyez6 tajbol bejuthatnak propagulumaik, a
lombsator megnyitasaval megsegithetd ezen fajok feltjulasa, ami a fafajosszetétel
valtozatosabba valasat eredményezi (Frank és Szmorad 2014, Lof ef al. 2015,
Timar 2016).

A lékekben zajlo felujulasi folyamatokrol viszonylag sok ismerettel
rendelkeziink biikkdsokre vonatkozoan (Collet er al. 2001, Madsen és Hahn
2008, Wagner et al. 2010), de a tdlgy dominalta erdok esetében ezen folyamatok
kevésbé feltartak. A tolgyek felujulasat, fényigényességiik miatt, természetes
modon feltehetéleg nagyobb 1éptékii bolygatasok biztosithattadk (Vera 2000,
Bobiec ef al. 2011, Nemens et al. 2018). A tolgyesek természetes dinamikajarol
azért is hianyosak az ismereteink, mert az évszazadok 6ta tartd6 emberi hasznalat
miatt szinte nem maradtak fenn referenciaul szolgalo tolgyes 6serddk (Boloni
et al. 2021). Mivel azonban a cseres-tolgyesek hazank egyik legkiterjedtebb
természetes erdtipusat jelentik (httpl), és nagy résziikk a benniik alkalmazott
vagasos lUzemmod kovetkeztében napjainkban igen homogén szerkezetli és
fajszegény, fontos kérdés, hogy miképpen novelhetd ezen allomanyok szerkezeti
és Osszetételbeli heterogenitasa 1éknyitasok segitségével.

Kutatasunkban természetvédelmi célu 1éknyitdsok wjulatra gyakorolt hatasat
vizsgaljuk korabban vagasos lizemmodban kezelt cseres-kocsanytalan tolgyes
allomanyban. A folyamatok jobb megértése érdekében feltarjuk a Iékekben
kialakulé abiotikus viszonyokat is.

Kérdéseink:

1) Hogyan alakulnak a fényt jellemz6 zaroédashiany, valamint a levegd szarito
hatasat kifejez6 vizgdztelitési hiany természetvédelmi céllal 1étrehozott 1€kekben,
zarterdei kontrollteriiletekhez képest?

2) Hogyan alakul harom fafaj (kocsanytalan tolgy — Quercus petraea [Matt.]
Liebl. ¢és két elegyfaj, a mezei juhar — Acer campestre L. és a hazi berkenye —
Sorbus domestica L.) csemetéinek novekedése a lékekben, a zart allomanyhoz
viszonyitva?
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2a) Hogyan alakul a csemeték fejlédése a 1€k, ill. a zart allomany abiotikus
kortlményei kozott? Ezt a kérdést standardizalt modon, betiltetett csemetéken
vizsgaltuk, amelyek koriil a kompeticido zavard hatasanak elkeriilése érdekében
apolast végeztiink.

2b) Hogyan fejlédnek a csemeték a lékekben és a zart allomanyban, amennyiben
az ott uralkod6 kompeticiés viszonyokat is figyelembe vessziik? A kérdés
megvalaszoldsdhoz a természetes aljnovényzetben spontan jelen 1év6 csemeték
novekedését vizsgaltuk, amelyek koriil nem tortént apolas.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriilet

A vizsgalati teriilet a Kelet-Cserhatban, a varjubérci Garab 9F ¢és 9G
erdorészletekben helyezkedik el (1. tablazat). A teriilet éves atlaghOmérséklete
8,5 °C, az atlagos éves csapadékmennyiség 600 mm (Dovényi 2010). A teriilet
nyugati fekvést, mérsékelt lejtésti (15-20°), 400-540 m tengerszint feletti
magassagban talalhato. Talaja andezit alapkdzeten talalhatd agyagbemosddasos
barna erdétalaj (Fithrer ef al. 2017). A teriileten cseres-kocsanytalan tolgyesek,
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek és ezek atmenetei jellemzok, melyek koziil
a jelen vizsgalatra kijelolt mintateriiletek cseres-tdlgyesekben (L2a ¢l6hely-
kategoria, Boloni et al. 2011) helyezkednek el. A korabbi, vagasos lizemmoda
erdékezelés eredményeként a beavatkozasok eldtt a teriilet fadllomanya kozel
egykort, homogén szerkezet(, fajszegény volt. Uralkodo fafajai a kocsanytalan
1. tablazat. A vizsgalt erdérészletek leird adatai.

Table 1. Descriptive stand data of the studied forestry compartments. (1): Forestry compartment;
(2): Tree species; (3): Proportion of the species (%); (4): Mean age (year); (5): Mean height (m);
(6): Mean diameter at breast height (cm).

Erdérészlet Fafajok (2) Elegyarany  Atlagos  Atlagos  Atlagos mellma-
(1) (%) (3) kor (év) magassag  gassagi atmérd
“) (m) (5) (cm) (6)
Kocsanytalan tolgy 79 65 17 2%
(Quercus petraea)
Garéb 9F Csertdlgy 10 65 17 26
(Quercus cerris)
Gyertyan
(Carpinus betulus) 1 65 15 20
v S
Garab 9G c {)1
sertolgy 15 75 18 28

(Quercus cerris)
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tolgy, gyertyanos-tdlgyes allomanyrészekben a gyertyan (Carpinus betulus
L.), mig a cseres-tolgyes allomanyrészekben a csertdlgy (Quercus cerris L.). A
leggyakoribb elegyfafajok a mezei juhar és a viragos koris (Fraxinus ornus L.),
ritkabbak a barkoca (Sorbus torminalis [L.] Crantz), a vadkdrte (Pyrus pyraster
[L.] Burgsd.) vagy a vadalma (Malus sylvestris [L.] Mill.).

A vizsgalati elrendezés és a terepi mintavétel

2015-2016 telén a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag kiilonbozo természetvédelmi
erdokezeléseket alkalmazott a teriileten, megkozelitdleg 15 hektart érintve (1.
abra). A beavatkozasok egyik célja a fadllomany szerkezeti és Osszetételbeli
heterogenitasanak fokozédsa volt, melynek érdekében az egységesen zart

. 24-KK - R
L] 9612-KK

24-LK- . . \
LN D612-LK i

9G14-LK
L]

: 9G14-KK
F15-KK

100 0 100 200 300 400 m

1. abra. A vizsgalati teriilet, a 2015-2016 telén elvégzett természetvédelmi céli beavatkozasokkal
(z61d pontok), és azok kezeletlen kontrollteriileteivel (kék foltok), valamint a jelen vizsgalatba
bevont 12 mintateriilettel (narancssarga négyzetek). KK — kontrollkvadratok, LK — 1ékkvadratok.
Figure 1. The study area, with conservation-oriented interventions carried out during winter 2015-
2016 (green dots) and their untreated control areas (blue patches), and the 12 sample plots included
in the present study (orange squares). KK - control quadrats, LK - gap quadrats.
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lombkoronat lékek nyitasaval megbontottdk, hogy eldsegitsék az ujulat és a
cserjeszint fejlodését, illetve az elszortan eléforduld elegyfafajok novekedését.
A természetvédelmi erddkezelés keretében emellett — a biodiverzitds novelése
érdekében — sor keriilt az allo és fekvd holtfa mennyiségének ndvelésére és
kiilonféle mikrohabitatok kialakitasara is, ezek azonban nem képezik a jelen
vizsgalat targyat.

A mesterségesen kialakitott 1¢kek koziil hat 1ék kozepén 2017-ben bekeritésre
keriilt egy-egy 10 m x 10 m-es teriilet. A vizsgalt Iékek 200-420 m? teriilettiek
voltak (a szegélyezo fak torzsei kozott). Minden Iék-mintateriilet mellé kijel6ltiink
egy-egy 10 m x 10 m-es, zarterdei kontroll-mintateriiletet, hasonl6 termdéhelyti és
fadllomanyu kezeletlen allomanyrészben, amelyek szintén be lettek keritve.

2017 6szén mind a 12 vizsgalt mintateriiletre beiiltetésre keriilt 10-10
kocsanytalantolgy-, mezeijuhar- és haziberkenye-csemete (a 12 mintateriiletre
Osszesen 360 darab). A csemeték magassdga 20-50 cm kozotti volt. A
mintateriileteken a természetes ujulatban spontan fejlodé facsemeték koziil
a kocsanytalan tolgy és mezei juhar fordult eld statisztikailag értékelhetd
mennyiségben, ezek koziil 6sszesen 120 darab tolgy- és 87 juharcsemete kertilt
kijelolésre, hasonld mérettartomanybol (tovabbiakban: ,,spontdn csemeték”).
A kocsanytalan tolgy, amely a vizsgalt erdok egyik allomanyalkot6 fafaja, és
amelynek oOkoldogiai és erddgazdalkodasi szerepe is kiemelkedd, elsddleges
fontossag volt a vizsgalatban. A természetes csertdlgyujulat alacsony szama
miatt ez a faj nem keriilt be a felmérésbe. A mezei juhart mint az dllomany egyik
leggyakoribb elegyfafajat vontuk be a vizsgélatba. Bar a természetes ijulatban
a varjubérei allomanyban nem jellemz6 a hazi berkenye, de altaldban a cseres-
tolgyeseknek egy fontos és értékes elegyfaja, ezért ezen faj iiltetett csemetéi is
bekeriiltek a kisérletbe.

Az erdészeti csemetéket a keritések kozépso részére iiltettiik, egymastol 60-70
cm-re (2. abra). A betiltetés utani elsé évben elpusztult egyedek 2018 6szén potlasra
keriiltek. A spontdn csemeték a beiiltetett csemeték kozépsd négyzetén kiviili
teriileteken (de szintén a keritésen beliil) keriiltek kijelolésre. A beiiltetés esetében
a csemetéknek tisztan a 1éknyitas miatt megvaltozd abiotikus koriilményekre
adott valaszara voltunk kivancsiak, igy itt a kompetitiv ndvényzetet, elsdsorban a
vadszedret (Rubus fruticosus agg. L.) és a veresgylirti somot (Cornus sanguinea
L.) tobb alkalommal eltavolitottuk, mig a spontdn csemeték esetében az tjulat
természetes kompeticids koriilmények kozotti fejlodését vizsgaltuk.

A spontan csemeték magassagat 2019-ben és 2023-ban, augusztus folyaman
mértiik. Ugyanezen alkalom soran, 2023-ban becsiiltik a lombkorona-
zaroédashiany értékét, szférikus denziométer segitségével (Lemmon 1956), 130
cm-es magassagban. A becslés a mintateriilet 6t pontjan tortént: a kdzéppontban,
illetve a négy saroktol 1-1 méterrel a kozéppont felé. A homérsékletet és a relativ
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paratartalmat 2023 nyaran (junius 1-t6l augusztus 31-ig) mintateriiletenként
egy-egy MCC USB 502 tipusi mikroklima logger mérte a mintateriiletek
kozéppontjaban, 60 cm-es magassagban, 15 percenként.

X
X X
X
X
X X
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X . - - - X X
70 cmy*
X 70 cm
. . - - - X X
X
10m leoem v
X
. . - - - X X
330 cm e o o o o
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2. abra. A vizsgalati elrendezés egy 10 m x 10 méteres mintateriileten beliil. Fekete pontok: beiil-
tetett csemeték, X: spontan jelen 1évo csemeték, V¥ : mikroklima logger.
Figure 2. The study design within a 10 m x 10 m sample plot. Black dots: planted saplings, X:
spontaneously present saplings, ¥ : microclimate logger.

Adatfeldolgozas

A homérséklet és a relativ paratartalom napi atlagadataibol napi atlagos
vizgbztelitési hianyt (VPD, ,,vapour pressure deficit”; kPa) szamoltunk, amely a
levegd adott homérséklet melletti szarito kapacitasat jellemzi (Allen et al. 1998).
Mivel a vizgdztelitési hiany esetében nemcsak az atlagérték lehet jelentds a
novényzet szempontjabol, hanem a szélsoértékek is, ezért ezek hatasatis vizsgaltuk.
A napi abszolut minimum és maximum helyett — a kozvetlen besugarzasbol adodo
kiugro értékek hatdsanak csokkentése érdekében — az 5 és 95%-os percentiliseket
hasznaltuk, azaz azokat az értékeket, amelyeknél a napi VPD 5, illetve 95%-a
kisebb.

A csemeték 1ékekben, illetve a zart erdoben mutatott talélési sikerét altalanos
linearis modell segitségével hasonlitottuk Ossze, amelyekben a fliggd valtozo a
2019 és 2023 kozotti egyedszamvaltozas volt.

A novekedés elemzéséhez a 2023-as felvételezéskor €16 csemeték adatait
hasznaltuk fel. A csemeték ndvekedését a 2019 és 2023 kdzotti magassagi
novekmény értékével jellemeztiik.
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A kezelés komyezeti valtozokra gyakorolt hatasat altalanos linearis, mig a
csemetendvekedésre gyakorolt hatasat altalanos linearis kevert modellekkel
elemeztiikk (Zuur et al. 2009), amelyekben fix faktorként a kezelés (1ek vagy
kontroll), random faktorként pedig a mintateriilet szerepelt. A modellezés
elétt ellendriztiik az adatok normalitasat Kolmogorov—Smirnov-probaval, és
ahol sziikséges volt, ott a csemetendvekmény adatokon In-transzformaciot
alkalmaztunk. Az adatok elemzését és abrazolasat az R 4.4.2 programcsomagban
végeztiik (R Development Core Team 2024), az nlme (Pinheiro ef al. 2013), vegan
(Oksanen et al. 2022), ggplot2 (Wickham 2016), dplyr (Wickham et al. 2023) és
plantecophys (Duursma 2015) csomagok hasznalataval.

Eredmények

A lombkorona-zarodashiany és a vizgoztelitési hiany alakulasa a lékekben és a
zarterdei kontrollteriileteken
A zéarddashiany-értékek szignifikansan elkiiloniiltek a 1ék- és kontroll-
mintaterliletek kdzott (2. tablazat; 3. abra). A zart erdoben az atlagos zarédashiany
5,6% volt, és az adatok igen szik intervallumot oSleltek fel. Ezzel szemben a
I¢kekben atlagosan 22,5%-os zérddashiany volt jellemzd, de a lékek eltérd
méretébdl és a lékeken beliili tobb pozicioban tortént adatgylijtésbol adodoan az
értékek sokkal jobban szortak.

A vizgoztelitési hiany esetében az atlagértékek nem tértek el szignifikdnsan
a lékek és a zart erdd kozott. Ugyanakkor a minimumértékek szignifikansan
alacsonyabbak, a maximumeértékek pedig szignifikdnsan magasabbak voltak a
lékekben, mint a kontrollteriileteken (2. tablazat, 4. dbra), vagyis a vizgdztelitési
hiany a lékekben nagyobb napi ingadozast mutatott, mint a zart erdében.

A csemeték tulélése és négyéves novekményiiknek alakuldasa

A beiiltetett csemeték koziil 243, a spontan csemeték koziil 195 maradt életben
a 2023-as felvételezésig. A csemeték tulélése egyik fafaj esetében sem mutatott
szignifikans eltérést a 1€k és kontrollteriiletek kdzott (2. tablazat).

A harom vizsgalt fafaj koziil a legkisebb atlagos ndvekedést a kocsanytalan
tolgy mutatta, a mezei juhar novekedése kdzepes, a hazi berkenyéé pedig az el6z6
két fajénal intenzivebb volt (5. dbra). Minden faj esetében eléfordultak negativ
ndvekményértékek is, mivel esetenként a csemeték visszaszaradtak. A spontan
csemeték mind a tolgy, mind a mezei juhar esetében intenzivebben novekedtek,
mint a beiiltetett egyedek, az eltérés a tolgy esetében a lékekben tobb mint
négyszeres volt.
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2. tablazat. Az altalanos linearis modellek eredményei. Fix faktor: kezelés (1¢k, zart erdd). A
novekmények esetében altalanos linearis kevert modelleket alkalmaztunk, random faktorként a
mintateriilet szerepelt. VPD — vizgéztelitési hiany, pS: 5%-os percentilis, p95: 95%-os percentilis.
Félkovérrel jeldltiik a szignifikans modelleket.

Table 2. Results of the general linear models. Fix factor: treatment (gap, closed forest). In the case
of the increments, general linear mixed models were applied, with the plot as random factor. VPD
— vapor pressure deficit, p5: 5% percentile; p95: 95% percentile. Significant models are marked in
bold. (1): Dependent variables; (2): Canopy openness; (3): VPD mean, (4).: Survival; (5): Planted
saplings; (6): Spontaneous saplings; (7): Increment.

Fliggd valtozo (1) F p
Zarodashiany (2) 184,3425 <0,0001
VPD p5 8,818 0,031
VPD atlag (3) 0,099 0,765
VPDp95 9,713 0,026
Tulélés (4):

Beiiltetett csemeték (5):
Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) 0,185 0,667
Mezei juhar (Acer campestre) 4,1176 0,069
Hazi berkenye (Sorbus domestica) 3,077 0,110

Spontan csemeték (6):
Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) 1,177 0,304
Mezei juhar (Acer campestre) 0,474 0,514
Novekmény (7):

Beiiltetett csemeték (5):
Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) 2,677 0,177
Mezei juhar (Acer campestre) 13,063 0,015
Hazi berkenye (Sorbus domestica) 8,192 0,035

Spontan csemeték (6):

Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) 6,853 0,047
Mezei juhar (Acer campestre) 12,581 0,038

A csemeték minden faj esetében a Iékben mutattdk a nagyobb magassagi
novekedést. A tolgy beiiltetett csemetéinek esetében ez nem volt szignifikans, de
a spontan csemeték esetében igen. Az elegyfafajok koziil a mezei juhar esetében
mind a betiltetett, mind a spontdn csemeték ndvekménye szignifikansan nagyobb
volt a lékekben, mint a kontrollteriileteken, és a beiiltetett hazi berkenyék
novekedésére is szignifikans pozitiv hatasa volt a lékeknek (2. tdblazat, 5. abra).
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3. abra. A lombkorona-zarédashiany értékei a vizsgalt Iékekben és zarterdei kontrollteriileteken.
Az eltérd betiik szignifikans eltérést jeldlnek (p < 0,05).

Figure 3. Canopy openness values in the studied gaps and closed forest control plots. Different

letters indicate significant difference (p < 0.05). (1) Canopy openness; (2) Control; (3) Gap; (4)
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4. abra. A napi vizgdztelitési hiany (VPD) minimuma (a), atlaga (b) és maximuma (c) 2023-ban a
lékekben és a zarterdei kontrollban. Az eltérd betiik szignifikans eltérést jelolnek (p < 0,05).
Figure 4. Minimum (a), mean (b) and maximum (c) of daily vapour pressure deficit (VPD) in
2023 in the gaps and closed forest control. Different letters indicate significant difference (p <
0.05). (1) VPD mean; (2) Control; (3) Gap; (4) Treatment.

Diszkusszid

A léknyitas hatasa a mikroklimatikus viszonyokra

A Kkisérletiinkben alkalmazott 200-400 m?-es lékekkel a zart allomanyra
egyenletesen jellemzé 5% koriili zarddashiany a 1ékekben megkdzelitéleg
atlagosan 22%-ra volt novelhet, a mért maximalis zaroédashiany 42% volt.

oz

Sabatini és munkatarsai (2014) szaraz tolgyesek 6serddjellegli allomanyaiban 4
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5. abra. A beiiltetett és a spontan csemeték négyéves magassagi novekménye lékekben és zart er-
doben. Az egyes alabrak Y tengelyének skalazasa kiilonbozo. Az eltérd betiik szignifikans eltérést
jeldlnek (p < 0,05).

Figure 5. Four-year height increment of planted and spontaneous saplings in gaps and closed
forest. The scaling of the Y-axis of each sub-figures is different. Different letters indicate
significant difference (p < 0.05). (1) Increment; (2) planted; (3) spontaneous; (4) Control; (5) Gap;
(6) Treatment.

és 23% kozotti zarddashianyokat mértek. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy az
altalunk alkalmazott 1¢knyitasokkal a gazdalkodas altal homogén zarddasuva
alakitott erd0k zarodas-, és ezaltal fényviszonyait kozeliteni tudjuk a természetes
erddkre jellemz0 viszonyokhoz.

A lombkorona nyitottsaga jelentds hatdssal van a mikroklima szélséségeire
(Geiger et al. 1995). Dovciak és Brown 2014-es, észak-amerikai elegyes
blikkosokben végzett tanulmanyukban kimutattdk, hogy a hdémérséklet
maximumai ndttek, mig a minimumai csékkentek a lombkorona-zarédashiany
novekedésével. Ez egybecseng az altalunk kapott eredménnyel a VPD-t, azaz a
levegd szaritd hatasat illetéen, miszerint a lékekben a széls6ségek fokozodtak,
de a VPD atlagai nem mutattak jelentds eltérést a kezelések kozott. Kovacs és
munkatarsai (2020) hazai gyertyanos-tdlgyes allomanyban szintén azt talaltak,
hogy 300 m?-es lékekben a paratartalom tartomanya megnétt, de az atlagérték
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a zarterdeihez hasonlé maradt. Eredményeink bizonyitjak, hogy a léknyitdsnak
a szarazabb viszonyokkal jellemezhetd cseres-tolgyesek esetében is hasonlo
hatasa van a mikroklimara. 200-400 m?-es kiterjedésti 1ékek nyitasaval tehat gy
novelheté meg a fény mennyisége, hogy kdzben megorizhetd a zarterdei hltivos-
paras mikroklima.

A fasszaru ujulat léknyitasra adott valasza

Mindharom vizsgalt fafaj esetében ki tudtuk mutatni, hogy a magassagi
novekmények szignifikdnsan nagyobbak a lékekben, mint a zart erddben. Ez
Osszhangban all korabbi vizsgalatok tapasztalataival, miszerint a I¢kek kedvezo
koriilményeket nytjtanak a fasszara ujulat szamara (Muscolo et al. 2014, Vilhar
et al. 2015). A Iékekben megemelkedett fénymennyiség és a levegd szaritd
hatasanak széls6ségesebbé valasa ellentétes hatasu lehet a felujulas szempontjabol.
Bizonyitott, hogy a facsemeték szamara a fény az egyik meghatarozé forras,
amelynek megnovekedett mennyisége hozzajarul a Iékekben kialakulo fejlettebb
ujulati szinthez (Bobiec et al. 2007, Schiitz et al. 2016). Ugyanakkor a 1ékekben
nyari napokon a vizgdztelitési hiany magasabb maximumeértékeket ér el, ami
kedvezotlen lehet a csemeték fejlédése szempontjabol (Lendzion és Leuschner
2008). Eredményeink alapjan a megnovekedett fény pozitiv hatasa erésebbnek
bizonyult, mint a leveg6 szarito hatasanak kedvezdtlen volta, mivel a csemeték ez
utobbi ellenére is jobban fejlodtek a Iékekben. A két hatds mérlege azonban mas
termohelyi viszonyok és sz¢lsOségesebbé valo klima esetén megfordulhat. Ezen
Osszefliggések pontos feltarasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

A léknyitasra adott novekedési valaszok intenzitasa fafajonként eltérd volt. A
legintenzivebb ndvekedést a hazi berkenyék mutattak. A hazi berkenyérdl ismert,
hogy fényigényes, kedveli a magasabb hémérsékletet, a szaraz vagy enyhén paras
kornyezetet (Paganova 2008). A beavatkozasra adott szignifikans ndvekedési
valasz ¢és az el6forduld jol fejlett csemeték alapjan elmondhatjuk, hogy a hazi
berkenye szamara igen kedvezo a l1éknyitas.

A mezei juhar zartabb lombsatra, lide lomberdékben is el6fordulo, viszonylag
arnyéktiird faj, amely mindemellett nyiltabb, fényben gazdagabb erddkben,
bokorerdékben ¢és ligetes erddkben is gyakori (Nemky 1968, Kiraly 2009).
Vizsgalataink alapjan elmondhat6, hogy a faj — arnyéktiré volta ellenére — a
1ékekben kialakuld jobb megvilagitottsagra intenziv névekedéssel reagal. Hasonlo
eredményre jutottak Kovacs és munkatarsai (2013) borzsonyi mesterséges 1ékek
vizsgalata soran, ahol tolgyes lékekben a mezei juhar intenziv eléretdrését
figyelték meg. A mezei juhar esetében a spontan és a beiiltetett csemeték egyarant
szignifikans valaszt adtak a 1éknyitasra, bar az elobbiek jobb ndvekedést mutattak.
Ennek magyarazata lehet, hogy a faj klonalis volta miatt (http2) a spontan jelenlévo
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csemeték gyokérrendszere egymassal és nagyobb egyedekkel is kapcsolt lehet, igy
segitve a novekedést esetlegesen kedvezoétlenebb koriilmények kozott talalhatd
rametek esetében is (Jonsdottir ¢s Watson 1997).

Bar kevésbé kifejezetten, mint az elegyfafajoknal, de a spontan tolgycsemeték
novekedésében is szignifikans eltérés volt az atlagosan 5%-o0s zarodashianyu zart
erdd és az atlagosan 22,5%-os zarddashidnyt lékek kozott. Ez 6sszhangban van
Adam és munkatarsai (2018) eredményeivel, akik hazai cseres-tolgyesekben azt
tapasztaltak, hogy a kocsanytalantdlgy-csemeték unimodalis valaszt mutatnak a
zarddashidnyra: tomegességiik 15-20%-o0s zarddashidny mellett a legmagasabb,
mig 5%-o0s zarddashidnynal minimalis.

A beiiltetett tolgycsemeték esetében azonban — bar a trend lathatd volt — nem
tudtunk szignifikdns Iékhatast kimutatni. Kordbbi kutatdsok igazoltak, hogy
a kocsanytalantdlgy-magoncok csirazas utdn néhany évig arnyéktirok (von
Liipke 1998, Tinya et al. 2019). A tolgycsemeték az elsé években alapvetden a
gyokérzetiiket erdsitik, mikdzben magassagi novekedésiik még nem jelentds.
Neéhany év elteltével az erds gyokérzetnek koszonhetéen mar hatékonyan tudnak
vizet és tapanyagokat felvenni a talajbol — ekkor valnak képessé a megnovekedett
fény hasznositasara, és ekkor indulhat be a magassagi novekedésiik (Larsen és
Johnson 1998). Kisérletiinkben a spontan csemeték korabban keritetlen teriileteken
lettek kijelolve, ahol intenziv vadragasnak voltak kitéve. Igy valoszinti, hogy
ezek id6sebbek voltak, és fejlettebb gyokérzettel rendelkeztek, mint a hasonlo
kezdeti magassagu beiiltetett csemeték. Ez tehette lehetové, hogy — kiilondsen
a lékek jobb fényviszonyai hatdsara — a spontan csemeték intenzivebben tudtak
novekedni, mint a beiiltetettek.

Atolgycsemeték masik két vizsgalt fajnal jelentdsen kisebb mértékiindvekedését
egyéb okok is magyarazhatjak. Elképzelhetd, hogy a tolgyek 1ékekben is gyenge
novekedése annak koszonhetd, hogy a vizsgalt 1ékek nem elegendbéen nagyok
ennek a fényigényes fajnak a fejlodéséhez (Ligot et al. 2013, Van Couwenberghe
et al. 2013). Ugyanakkor tobb vizsgalat szerint a tolgyek alacsony relativ
megvilagitottsag mellett is képesek jo novekedésre (Diaci et al. 2008, Csépanyi
etal. 2021). Az, hogy a csemeték milyen megvilagitas mellett képesek intenziven
novekedni, fiigghet a termoOhelyi viszonyoktol, amelyek cseres-tdlgyesben az tide
erdokénél kedvezotlenebbek a szarazabb, melegebb mikrokliméanak kdszénhetden.
Demeter ¢s munkatarsai (2021) szerint az invaziés korokozoé tolgylisztharmat
is csokkentheti a tdlgycsemeték arnyéktirését. Mivel a vizsgalt csemetéken
is megfigyelhetd volt lisztharmat-fertzottség, ez is hozzajarulhatott a gyenge
novekedésiikhoz. A tolgyekrdl ismert, hogy a kompeticios képességiik gyengébb
szamos mas fafajénal (Molder et al. 2019), igy az aljnévényzettel valdé kompeticid
is a feltjulast gatld tényezok kozott lehet. Mintateriileteinken a spontan csemeték
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szamadra elsOsorban a szeder, illetve a veresgytirti som jelenléte okozhatott erds
kompeticios hatast. A beiiltetett csemeték esetében a domindns kompetitorok
ugyan eltavolitasra keriiltek, a 1ékek intenziv megvilagitast és talajnedvesség-
tobbletet kapo kozépso részein azonban a lagyszara gyepszint (fiifélék) is jelentds
stirliségli aljnovényzetet alkotott, gyengitve az {iltetés miatt amugy is alacsonyabb
fitneszli csemeték novekedését. A lagyszaru aljndvényzet csemetékre gyakorolt
kompeticios hatdsat szdmos korabbi kutatas is aldtdmasztja (pl. Denslow et al.
1998, Annighofer et al. 2015). A beiiltetett csemeték esetében az iiltetéssel jaro
stressz €s szamos csemete kezdeti években torténd visszaszaradasa (amely Larsen
¢és Johnson [1998] szerint a tolgyek fejlodésének normalis velejardja) is fontos
tényezd lehetett a lassabb novekedésben.

Konkluzio, gyakorlati vonatkozasok

A vagasos erdégazdalkodas felhagyasaval erdeinkben csak lassan indul meg az
allomany szerkezetének és Osszetételének heterogenizacioja, de vizsgalatunk
megmutatta, hogy léknyitasokkal a folyamat felgyorsithato. A foltos mintazatban
létrejové ujulat noveli az erddszerkezet heterogenitasat, és lehetdséget ad
valtozatosabb koreloszlasu erd6 kialakulasara. A kocsanytalan tolgy felujulasanak
elésegitése érdekében érdemes a lékeket a mar spontdin modon jelen levd
tolgyujulat foltjai folott létrehozni, mivel ezen faj iiltetett egyedei rendkiviil
lassan nének, és nagyaranyu a csemeték visszaszaradasa. Uj makkok pedig igen
korlatozott mértékben hullanak be a mar meglévo 1€kekbe, igy a Iéknyitas utan 0j
magoncok spontan megjelenése csak kis lékek esetén varhato (Gitau 2023).

Mivel a 1ékekben az elegyfafajok a tolgynél erdteljesebb novekedést mutatnak,
ezért léknyitasokkal az allomany elegyessége is fokozhato. A hazi berkenye
mint értékes elegyfafaj kiemelkedden jol fejlodik a 1étrehozott 1ékekben. Mivel
azonban spontan modon igen ritkan fordul el6 tolgyeseinkben, aranyanak novelése
érdekében sziikség lehet a faj beiiltetésére. Ezen faj esetében az iiltetési stressz
sem bizonyult jelentésnek, a beiiltetett csemeték mar az elsé években intenziv
névekedést produkalnak.

Fontos tekintettel lenni tovabba a Iékekben kialakulé aljnovényzet kompeticios
hatasara. A csemeték megsegitése érdekében sziikség lehet a kompetitiv ndvényzet
visszaszoritasara, illetve a lékek méretének és alakjanak megfeleld beallitasaval
szabalyozhat6 a kompetici6 kimenete (Kollar 2017, Tinya et al. 2025).
Val6szintsithetd, hogy a fényigényes tolgycsemeték ndvekedéséhez hosszabb
tavon a jelen vizsgalatban l1étrehozott 200-400 m*-es lékek nem kellden nagyok,
ugyanakkor amennyiben mar kezdetben is nagyobb lékeket hozunk létre, azzal

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



CSERES-TOLGYES FELUJULASA MESTERSEGES LEKEKBEN 15

fokozzuk a kompeticios nyomast a csemetéken (Tinya et al. 2025). Célszer(ibb
lehet a Iékek kiterjedését, és ezaltal a beérkezd fény mennyiségét késébb, néhany
év elteltével megnovelni, amikor a meger6sodott tolgycsemeték mar sikeresebben
veszik fel a versenyt a kompetitor fajokkal. Intenziv vadhatasnak kitett teriileteken
pedig a 1ékek bekeritése is sziikséges lehet a sikeres felujulas érdekében (Toth
2019).

Természetvédelmi erd6kezelés esetében — amelynek keretében a jelen kutatas is
folyt — a 1ékek kialakitasanak célja eltér a gazdasag erdékben torténd 1éknyitasok
céljatol. A felajulas segitése természetvédelmi kezelés esetén is cél, de nincs kijeldlt
célfafaj, és nincs elvaras magas gazdasagi értékil faegyedek nevelésére. Kiemelt
cél ugyanakkor az elegyesség novelése, a cserjeszint megsegitése ¢s az allomany
szintezettségének ndvelése. A fadllomany szerkezetének ¢€s Osszetételének
heterogénebbé valdsa potencidlisan maga utan vonhatja tovabbi erdei
¢élélénycsoportok diverzitasanak ndvekedését is (Nagel et al. 2013), felgyorsitva
ezaltal a teljes erdei Okoszisztéma regeneralodasat. Mindezek kovetkeztében a
kifejezetten természetvédelmi célu 1éknyitasok hatasanak értékeléséhez — az egyes
fafajok novekedési sikerének elemzése mellett — tovabbi kutatasok sziikségesek,
amelyek soran feltarhat6, hogy milyen modon és mértékben teljesiilnek a Iéknyitas
hossza tava, komplex célkitiizései.

Fontosugyanakkor szem el6tt tartanunk, hogy a természetvédelmi erdkezelések
célja nem egy konkrét allapot elérése, hanem az erddfunkcidk, a természetes
erdémiikodés minél teljesebb helyreallitasa. Ennek egy eleme a természetes
megujulas, amelynek révid és kdzéptavon hatékony eszkdze lehet a l1€knyitas.
Hosszabb tavon a tovabbi beavatkozasokat az erddfejlodés iranyatol, a természetes
folyamatoktol kell fiiggdvé tenni, a természetkozeli félszaraz tolgyesek dsszetételét
és dinamikajat tekintve referencianak. Varakozasaink szerinta tolgyek elegyaranya
a természetes erdédinamikai folyamatok megindulasaval alacsonyabb lesz, mint a
gazdasagi erdokben mesterségesen fenntartott elegyarany, kozelitve a természetes
tolgyesek elegyességéhez. A tolgyek hossza élettartamabdl adéddan azonban a
nagy méret(l, id0s facgyedek hosszu tava fenntartasa a jovoben is biztositani fogja
a tolgyek felujulasat.

Ko&szonetnyilvanitas — A kutatds a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
(PD 134302, FK145840) és az Eurdpai Unio altal finanszirozott LIFE16NAT/IT/000245
projekt tamogatasaval valosult meg. Tinya Florat a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai
Janos Kutatasi Osztondija tamogatta. Kdszonettel tartozunk Horvath Csenge Veronikénak,
Jozsef Julianak és Németh Csabanak a terepi munkaban valo részvételiikért, valamint a
Biikki Nemzeti Park Igazgatosag munkatarsainak, Kovacs Arpadnak, Zagyva Gergelynek
¢és Harmos Krisztiannak a kisérleti infrastruktira fenntartdsaban nyujtott segitségéért.
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Effects of conservation-oriented gap-cuttings on the
regeneration of a Pannonian-Balkanic Turkey oak—
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The aim of conservation-oriented forest management is to enhance the structural and compositional
diversity of forests homogenised by rotation forestry management, and thereby increase biodiversity.
In our study, we investigated the effects of conservation-oriented gap-cutting on the growth of the
seedlings of sessile oak (Quercus petraea), field maple (Acer campestre), and service tree (Sorbus
domestica), compared to uncut closed forest controls. We also evaluated the light and microclimatic
conditions. Our results suggest that opening gaps can increase the amount of light reaching the
understory level while maintaining the cool and humid microclimate of closed forests. The opening
of gaps facilitated the growth of seedlings of all studied species, thus initiating the structural
heterogenisation of a homogeneous closed stand. Seedlings of admixing tree species benefited more
from the increased amount of light than oak seedlings, so opening gaps could also increase the future
heterogeneity of the stand.

Keywords: Acer campestre, canopy openness, conservation-oriented forest management, gap,
microclimate, Quercus petraea, regeneration, Sorbus domestica
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A magyar futrinka (Carabus hungaricus Fabricius,
1792) elterjedésének és élohelyeinek természetvédelmi
szempont ertékelese a Dél-Mezo6foldon

Kovats Laszlo

Duna—Drdva Nemzeti Park Igazgatosag, 7625, Pécs, Tettye tér 9.
E-mail: laszlo.kovats@ddnp.hu

Osszefoglalé: A vizsgalat a magyar futrinka (Carabus hungaricus) elterjedésének és éldhelyeinek
értékelését mutatja be a Dél-Mez6f6ldon. A faj dél-mez6£oldi eléfordulasat illetden hianyosak az
ismereteink, az adatok megerdsitésre szorultak. Az ¢lvefogd csapdazassal nyert abundanciaadatok
azt mutattak, hogy a Dél-Mezofold a magyar futrinka jelentés eléfordulasi teriilete a Karpat-
medencében. A faj kimagaslo egyedszammal fordult eld a bikacsi Okor-hegyen. A németkéri Hardi-
legelén és a vajtai Nagy-legelon eldszor tudtuk kimutatni a jelenlétét, eddig ezeken a gyepeken nem
volt ismert el6forduldsi adata. Az él6helyi tényezok koziil a homoki sztyepprétek természetessége,
illetve a zsombékolo fiivek aranya jelentds pozitiv, a legeltetés és a vegetacid-boritottsag névekedése
szignifikansan negativ hatast gyakorolt az abundancidra. A kriptogamok (zuzmok, mohak) jelenléte
kisebb, de még szignifikans, a vegetacié magassaga nem szignifikans pozitiv kapcsolatot mutatott. Az
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a faj védelme érdekében legeltetésbol idészakosan kizart,
illetve extenziven legeltetett, természetes vegetacidszerkezetli homoki sztyepprét élohelymozaikok
kijelolése sziikséges.

Kulesszavak: homoki gyep, legeltetés, talajcsapda, Carabidae

Bevezetés

A magyar futrinka (Carabus hungaricus Fabricius, 1792) a pannon biogeografiai
régido magasflivlisztyeppjeinek jellegzetes faja. A fajhazankban 2001 6ta fokozottan
védett, természetvédelmi értéke 100 000 Ft (13/2001. V. 9 KoM rendelet), szerepel
a NATURA 2000 Eléhelyvédelmi Iranyelvének II. sz. fiiggelékében. A Karpat-
medencében {6 éldhelytipusa a Natura 2000 kozosségi jelentségli (6260) pannon
homoki gyep, de kisebb populacioi 10sz- és dolomitgyepeken is eldfordulnak.
Eléhelyét a tajidegen fasitisok, a felszantas és a természetes szukcesszid miatt
bekovetkezett fragmentacio, a tullegeltetés, az invaziv fajok terjedése, illetve az
urbanizacio veszélyezteti (Bérces ef al. 2007a, 2007b, Bérces et al. 2008, Bérces
2014, Bérces et al. 2023).

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
Magyar Biologiai Tarsasag


http://doi.org/10.20332/tvk-jnatconserv.2025.31.19726
mailto:laszlo.kovats@ddnp.hu

2 KovATs L.

A faj hazai elterjedése elsésorban a sikvidékekre tehetd (Kisalfold, Duna—Tisza
kozének homokteriiletei, Nyirség és Dél-Mez6fold), de eléfordul az Erd-tétényi-
plato, a Budai-hegység és a Keleti-Bakony teriiletén is (Sz¢l et al. 2006, Bérces
et al. 2007a, Bérces 2014). A faj Dunatol keletre es6 eléfordulasai jol ismertek,
viszont elterjedésének nyugati peremvidékérél, a Dél-Mezofold teriiletérol
ismereteink meglehetdsen hianyosak. Tolna varmegyei el6fordulasai a Bikacs,
Németkér, Dunafoldvar, Nagydorog, illetve Paks kornyéki homoktertiletekre
korlatozodnak. Lokalis eléfordulasat ezeken a helyeken minddsszesen néhany
megfigyelés bizonyitja (Sz¢él et al. 2006, Somay 2007, Schonecker 2016), ezért
az adatok pontositasra szorultak. A teriilet kutatasa hianypotlo a faj elterjedésének
ismeretéhez.

A jelenlegi vizsgalat célja kettds: egyrészt a faj dél-mezofoldi elterjedésének
pontositasa, az €léhelyek és a tajhasznalat sajatossagainak figyelembevételével,
illetve az eredményekre tamaszkodva helyi fajvédelmi intézkedési javaslatok
kidolgozasa. Az ¢éldhelyi mutatok koziil a természetesség, a legeltetés és
a vegetacioszerkezet vizsgalatara keriilt sor. Ehhez hét mintateriilet keriilt
kivalasztasra, melyek a Tengelici homokvidék, a paksi Urge-mez6 és a Szenes-
legeld Natura 2000 teriileteken helyezkednek el, €s egyben a Dél-Mez6fold
Tajvédelmi Korzet részét is képezik. A mintavételi helyek kiilonb6zd intenzitassal
birkaval legeltetett és legeltetésbdl felhagyott teriiletek voltak.

Anyag ¢és modszer

Vizsgalati helyszinek

A Dél-Mez6fold a Sarviz és a Duna kozott fekvo 476 km? kiterjedést kistaj, északi
részét homok, déli részét 16sztakard boritja, jelentds része intenziv gazdalkodas
alatt allo szant6fold és tajidegen erddiiltetvény. Mindossze 6%-a gyepteriilet,
melyben a legjelentdsebb kiterjedésti Natura 2000 jeldlo éldhelytipus a kistaj
északi részén talalhato (6260) pannon homoki gyep. A magyar futrinka potencialis
¢lohelyeiként szolgald nyilt és zart homokpusztagyep-fragmentumok akac- és
fenydiiltetvények, illetve szantok kozé ékelddnek. Mintateriiletként a kistaj hét
legnagyobb kiterjedésii homokgyepe lett kijelolve (1. abra). A mintateriiletek
koziil a bikdcsi Okor-hegy teljes teriilete és a vajtai Nagy-legeld jelentds része
nem legeltetett, magas természetességli nyilt homoki gyep. A németkéri Lato-
hegy ¢és a nagydorogi Szenes-legeld teriiletének felén, mig a németkéri Hardi-
legeld egész teriiletén birkat legeltetnek. A paksi Urge-mez6 és az alsszentivani
Tohaz-legeld intenziv birkalegeldk voltak, az elmult években azonban mar csak
idészakosan legeltetik.
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1. abra. A dél-mez6foldi mintavételi helyek (piros: Tohaz-legeld, sarga: Hardi-legeld, kék: Nagy-
legeld, fehér: Okor-hegy, barna: Lato-hegy, vilagoskék: Szenes-legeld, zold: Urge-mezd) csapda-
sorainak ponttérképe.

Figure 1. Map of the sampling sites in the Dél-Mez6f6ld region (red: Tohaz-legeld, yellow: Hardi-
legeld, blue: Nagy-legeld, white: Okér-hegy, brown: Laté-hegy, light blue: Szenes-legeld, green:
Urge-mezd).

Mintavétel
A mintavétel ¢élvefogo, tehat 6ldanyag nélkiili talajcsapdakkal tortént, a hét
mintateriileten 6sszesen 30 mintavételi helyen. A talajcsapdazas a foldfelszinen
¢lo izeltlabtiak ismert csapdazasi modszere, valamint a futobogar-kozosségek
monitorozasanak egyik legfobb eszkdze (Barber 1931, Kadar és Samu 2006,
Bérces et al. 2018). A csapdak aljukon kilyukasztott, 0,5 literes, 9 cm-es atmérdji,
felettiik 2-3 cm-re rogzitett tetdvel ellatott milanyag poharak voltak. Egy
mintavételi helyen tiz csapda keriilt kihelyezésre, egy vonal mentén egymastol
Ot méterre. A mintavétel hat mintateriileten 2022 6szén, a Szenes-legelén 2023
0szén, szeptember 23-a és oktober 5-e kdzott tortént, a faj 6 aktivitasi idoszakaban
(Bérces et al. 2018). A csapdak iiritése 3-4 naponként, mintavételi helyenként
harom alkalommal tortént. A megfogott bogarak szamlalas utan, a befogas helyétol
200 m-re elengedésre keriiltek, ezzel minimalisra csdkkentve a visszafogasi aranyt
(Bérces et al. 2007, 2008, Elek et al. 2014). A csapdazasi adatok a Duna—Drava
Nemzeti Park Igazgatosag OpenBioMaps (http1) adatbazisaba keriiletek.

Az ¢lohelyi mutatok koziil a természetesség a Németh—Seregélyes-féle
otfokozata skalan lett értékelve (Németh ¢és Seregélyes 1989, Molnar et al. 2003).
Az ¢ldhely legeltetésének intenzitasa az elmult tiz év legelési napjainak atlagaval
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lett jellemezve. A ndvénytakaro, a kriptogdm novényzet és a zsombékolo fiivek
%-os boritottsaga a csapdasorok mentén 5 és 10 méteres savban 5-5 db 1 x 1 m-es
kvadratban lett megbecsiilve, illetve kvadratonként mérésre keriilt a vegetacio
magassaga is centiméterben.

Adatelemzés

Az adatelemzés alapjat az egyes mintateriileteken (n = 7) gy(jtott bogarak
Osszegyedszama adta. A Shapiro—Wilk-proba azt mutatta, hogy az adatok
nem normalis eloszlasaak (W = 0,657; P < 0,001), ezért az elemzésekhez
nemparametrikus statisztikai teszt lett hasznalva. A mintavételi helyek
abundanciaértékeit Kruskal-Wallis-teszt segitségével hasonlitottuk Ossze. Az
egyes teriiletek kozotti kiilonbségek Dunn-féle post hoc tobbszords 6sszehasonlitd
teszt segitségével lettek vizsgalva.

Annak felderitésére, hogy van-e korrelacié az él6helyi tényezok és a magyar
futrinka abundanciaja kozott, Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatd lett
alkalmazva, amely a monoton, de nem feltétleniil linearis korrelaciokat is jol
kezeli. Az egyes €16helyi jellemzok kiilon, mintavételi helyszinenként (n = 30) lett
vizsgalva. Az adatok feldolgozasa a JASP 0.19.2 statisztikai program segitségével
tortént (JASP Team 2024).

1. tablazat. A talajcsapdak (n =300) atlagos fogasszamai csokkend sorrendben és a teljes
fogasszamok (N) a dél-mezdf6ldi mintavételi helyeken 2022-2023 kozott.

Table 1. Average catch of pitfall traps (n = 300) in decreasing order and total catch (N) at the
sampled sites between 2022-2023, D¢él-Mez6fold, Hungary. (1): Sampling site; (2): Sampling year;
(3): Catch per trap; (4): Mean; (5): Number of traps.

Mintavételi Mintavételi Csapdankénti fogasszam (3) N Csapdaszam
hely (1) v (2) atlag (4) +SE. )
Okor-hegy 2022 31,6 3,1 948 30
Nagy-legeld 2022 10,2 1,4 307 30
Lato-hegy 2022 6,3 1,2 188 30
Urge-mezc'i 2022 4,6 0,7 273 60
Szenes-legel6 2023 2,8 0,4 256 90
Hardi-legel6 2022 0,2 0,1 7 30
Tohaz-legeld 2022 0 0 0 30

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



A MAGYAR FUTRINKA TERMESZETVEDELMI SZEMPONTU ERTEKELESE A DEL-MEZOFOLDON 5

2. tablazat. A dél-mez6f61di mintavételi helyek kozotti abundanciakiilonbségek Dunn-féle post
hoc t6bbszoros sszehasonlitod teszt alapjan.

Table 2. Differences in abundance between sampling sites in the Dél-Mez6£old based on Dunn’s
post hoc multiple comparison test. (1): Sampling sites.

Mintavételi helyek (1) z p Mintavételi helyek (1) z p
Hardi-legel6 — Lato-  -4.481 < 0.001 Nagy-legels — Okor-  -3.070 < 0.002
hegy hegy
Hardi-legel6 — Nagy-  -6.316 < 0.001 Nagy-legel6 — Szenes-  4.286 < 0.001
legeld legel6
Hardi-legelé — Okér-  -9.386 < 0.001 Nagy-legel6 — Tohaz-  7.010 < 0.001
hegy legel6
Hardi-legel6 — Szenes- -3.449 < 0.001 Nagy-legelé — Urge- 3.321  <0.001
legeld mezo
Hardi-legel6 — Tohaz-  0.694  <0.488 Okor-hegy — Szenes- 8.046 <0.001
legeld legel6
Hardi-legeld — Urge-  -3.972  <0.001 Okor-hegy — Tohdz- 10.080 <0.001
mezo legel6
Lato-hegy —Nagy-  -1.836 < 0.066 Okor-hegy — Urge- 6.866  <0.001
legeld mezo
Lato-hegy — Okor-hegy  -4.905 < 0.001 Szenes-legeld — Tohdz-  4.299 < 0.001
legel6
Lato-hegy — Szenes- 2.038  <0.042 Szenes-legelé — Urge-  -0.966 < 0.334
legeld mez0
Lato-hegy — Tohaz- 5.174  <0.001 Tohaz-legeld — Urge-  -4.773 < 0.001
legeld mezo

Lato-hegy — Urge-mezé  1.202 < 0.229

Eredmények

A vizsgalat soran Gsszesen 1979 magyarfutrinka-egyedet sikeriilt csapdazni. A
magyar futrinka abundanciaja szignifikans kiilonbséget mutatott a mintateriiletek
kozott (H(6) = 149,564, p < 0,001). A fogasszam tekintetében a bikacsi Okor-
hegy volt a legkiemelkedGbb, a vajtai Nagy-legelén, a németkéri Lato-hegyen,
és a paksi Urge-mezén kisebb abundancigval volt jelen a faj. A Hardi-legelén 7
példany, a Tohaz-legelon egyetlen példanyt sem lett csapdazva (1. tablazat). A
bikéacsi Okor-hegy fogéas értéke szignifikdnsan kiilonbozott a tobbi teriilettdl (2.
tablazat).

A fogasszam ¢s a mintavételi hely természetessége, illetve a gyep zsombékold
fiiveinek aranya kozott szignifikans pozitiv kapcsolat volt kimutathato (p = 0,747,
p<0,001; p=0,662,p<0,001). A magyar futrinka abundanciaja ¢s a kriptogamok
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boritasa kozott kisebb, de még szignifikans pozitiv kapcsolat volt (p = 0,387, p <
0,05). A legeltetés és a vegetacidboritas szignifikans negativ kapcsolatban allt az
abundancidval (p =- 0,489, p <0,01; p=- 0,408, p <0,05). A vegetdciomagassag
¢és az abundancia korrelacioéja nem volt szignifikans (p = 0,335, p <0,071; 2. dbra).
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2. abra. A talajcsapdasorok fogasszamai (N) és a kornyezeti valtozok kozotti kapesolat szorasdi-
agramjai ¢és trendvonalai.

Figure 2. Scatter plots and trend lines showing the relationship between the number of individuals
(N) and environmental variables. X axis: A: Németh-Seregélyes naturalness, B: Cryptogamous
cover (%), C: Cover of tussock-forming grasses (%), D: Number of grazing days, E: Vegetation

cover (%), F: Vegetation height (cm).
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Diszkusszi6

A felmérés célja a Dél-Mez6fold magyarfutrinka-eléfordulasainak értékelése
volt, a helyi él6helyi tényezok hatdsainak fiiggvényében. A faj teriileti eloszlasa a
vizsgalt mintateriileteken nem volt egyenletes: a legnagyobb egyedszamban a faj
a bikacsi Okor-hegyen fordult el8. A dél-mez6foldi homokpusztak koziil az Okor-
hegy 6rizte meg legjobban az Osi szytepprétek jellegzetességeit, ez tekinthetd a
legtermészetesebb ndvényzeti dsszetételii élohelynek (Kalotas 1990). Teriilete
magasfiivli nyilt homoki gyep, kozel 20 éve nem legeltetett.

A vajtai Nagy-legelé, a németkéri Lato-hegy, a paksi Urge-mezé és a
nagydorogi Szenes-legeld teriileteket kiilonb6zd intenzitassal €s kiterjedésben
legeltetik, illetve mindig is birkalegel6ként hasznositottak. Természetvédelmi
kezelési eldirasok miatt kisebb-nagyobb legeltetésbol kizart teriileteik is vannak,
de a magyar futrinka abundanciaértékei még igy is alacsonyabbak voltak ezeken
a teriileteken, mint a bikacsi Okor-hegyen.

A németkéri Hardi-legeld teriiletét egész évben intenziven legeltetik birkaval,
igy a vegetacio itt a legzavartabb. A csapdak fogasszamai alapjan valdszindsithetd,
hogy a magyar futrinka helyi populécidja itt a kipusztulds szélére sodrodott.
A teriilet keleti szélén, egy 150 m X 10 m-es akacerdd peremén, egy nem
legeltetett sztyepprétfolton sikeriilt hét példanyt fogni. Ez az eredmény ravilagit
a szegélyélohelyek jelentdségére, amire Pokluda (2012) is felhivja a figyelmet a
faj esetében.

Az alsoszentivani Tohaz-legeld teriiletén, mely egy cserjésedd, néhany éve
intenziv legeltetésbol felhagyott magasfiivii, gyomosodod sztyepprét, nem sikeriilt
kimutatni a faj jelenlétét, ezért a teriileten tovabbi kutatasok sziikségesek.

A Dél-Mez6foldrol ismert régebbi (1985-2006) eléforduléasi adatok néhany
példany megfigyelésén alapultak, részletesebb ismereteink nem voltak a
teriiletekrol (Szél et al. 2006, Bérces 2022). A vajtai Nagy-legel6rol és a németkéri
Hardi-legelordl eddig nem volt ismert el6fordulasa a fajnak. A magas fogasi adatok
azonban a magyar futrinka dunantuli eléfordulasanak jelentés dél-mezofoldi
lokalizaciojara hivjak fel a figyelmet. Ezen eredmények alapjan javasoljuk, hogy
a magyar futrinka a Tengelici homokvidék Natura 2000 teriileten kiviil keriiljon
be a Szenes-legeld és a paksi Urge-mezd Natura 2000 teriiletek fajlistajaba is.

A hazai és a kiilfoldi vizsgalatok alapjan ismert, hogy a magasfiivli sztyepprétek
a magyar futrinka rendkiviil veszélyeztetett, kiemelt fontos éléhelyei (Bérces
et al. 2007a, 2007b, Pokluda et al. 2012). A faj keriili a zart erd6t, a keskeny
erdésavok is valoszinlileg migracios akadalyt jelentenek szamara, ezért az
¢élohelyek fragmentalodasa kiemelten veszélyezteti az elszigetelt populaciokat
(Bérces 2007b, Pokluda et al. 2012, Bérces 2014, Prunar et al. 2021).
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A valamikor feltehetbleg egységes dél-mez6foldi populacido a tajidegen
lombos és tlleveli erdok telepitése, illetve a szant6foldi kultarak kialakitasa
kovetkeztében mara fragmentumokra darabolodott. Az elszigetelt populaciok
természetes €rintkezési lehetdségei valoszinilileg megsziintek. A faj megdrzésében
az egyes ¢l6helyfragmentumok mara elkiiloniilt Okologiai jellemzdéinek
ismerete 1étfontossagu. A legeltetés intenzitasa jelentds hatassal van a vegetacio
szerkezetére, ami meghatarozo az él6helyek természetessége szempontjabol. A
jelentds negativ hatast gyakorol a magyar futrinka elterjedésére. A pannon homoki
gyepek kevéssé zavart tarsulasainak szerkezetét elsddlegesen zsombékképzd
pazsitfiivek és kevésbé zart allomanyt tarackolo fiivek képezik. A zsombékképzo
flivek magasabb aranya a természetességet, a zart allomany0 tarackold fiivek
magasabb aranya inkabb a gyep zavartsagat jelzi, ami elsésorban az intenziv
legeltetés és taposas kdvetkezménye (Maté 2014). A magyar futrinka él6helyein
végzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a magasabb természetességili, zsombékos
szerkezetli homoki sztyeppréteken a faj nagyobb egyedszamban fordul eld.
ElShelyén beliil a megfeleld sztyeppfoltok eléfordulasa kulcsfontossagu lehet a
faj fennmaradasa szempontjabol (Bérces és Rizickova 2019), ezért keriilni kell
az intenziv legeltetést, kiilondsen juh hasznalataval, melynek tragyaja és taposasa
degradalja a faj ¢léhelyét (Bérces 2014). A magyar futrinka szamara megfeleld
homoki gyepnek finom 1éptékben nyitottnak és mozaikosnak kell lennie, igy
nemcsak homogén, fiives teriiletekre, hanem elszort bokrokra, illetve mohaval,
zuzmoval boritott foltokra is sziikség van. Szél és munkatarsai (2006) kutatasai
is alatamasztjak, hogy a faj kiilondsen nagy egyedszamban fordul el6 ott, ahol a
névényzet kozott dis zuzmovegetacio figyelheté meg.

A magas természetességli homoki sztyepprét élohelymozaikjait csak alacsony
legeltetési nyomassal (0,1 allategység/hektar) lehet fenntartani. A legeltetést az
alacsony nyomas mellett is csak néhany honapig ajanlott végezni a szezonban,
mikdzben az egyes években a legeltetett teriiletek vetésforgoszeriien valtakoznak
nem legeltetett teriiletekkel (Maté 2014, Bérces és Razickova 2019). A dél-
mez6foldi homoki gyepeken eddig az extenziv legeltetést nem, vagy csak kis
mértékben sikeriilt megoldani. Ennek oka, hogy a gazdak nem tudjak a legeltetésbdl
kizart id6szakot mas teriiletekkel kivaltani. Segitség lehet, hogy a gyepek jelentds
része 2025-ben az agrar-kornyezetgazdalkodasi program keretében meghirdetett
zonalis természetvédelmi célprogramok, az in. Magas Természeti Ertékii Teriiletek
(MTET) tamogatasi rendszerébe keriilt 6t évre mint gyeprezervatum. A timogatas
a gazdak és a Duna—Drava Nemzeti Park [gazgatosag egyiittmikddésével a faj
szamara el6ny0s teriilethasznalati terv kialakitasat eredményezheti. Ezeken
a teriileteken ki kell jeldlni a faj szamara leginkabb megfeleld, legeltetésbol
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idészakosan kizart, illetve extenziven legeltetett él6helymozaikokat. Az MTET
teriileti timogatasok természetvédelmi hatasanak monitorozasat a faj esetében el
kell végezni, mert az igy szerzett tapasztalatok felhasznalhatok a késébbi védelmi
¢és tamogatasi programok kialakitasaban.

Tovabbi kutatasi feladat lehet a Dél-Mez6f61don a tajidegen erdéfoltok kozé
¢kelddott, eddig nem vizsgalt kisebb kiterjedésti homoki gyepfoltok szerepének
tanulmanyozasa, mint lehetséges élohelyszigetek, vagy mint kologiai folyoson
beliili 1épokovek. Tovabbi megvalaszolandd kérdés, hogy él-e magyar futrinka
a Dél-Mezo6fold keleti peremén talalhatd nagyobb kiterjedésti 10szgyepekben.
Hosszu tavon megfontolando a faj visszatelepitésének lehetdsége is a degradalodott
¢lohelyekre, a teriiletek kedvezdbb kezelése esetén.
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Conservation assessment of the distribution and
habitats of Carabus hungaricus (Fabricius, 1792) in the
D¢é1-Mezo6fold region

Laszlo Kovats

Danube-Drava National Park Directorate, Tettye tér 9, H-7625, Pécs, Hungary
E-mail: laszlo.kovats@ddnp.hu

The study presents the distribution and habitat selection of Carabus hungaricus in the Dél-Mez6f6ld
region of Hungary, in order to fill in the gaps in our knowledge about the species’ presence in
the region. The abundance of C. hungaricus collected by pitfall trapping in the area showed that
the Dél-Mez6f61d is an important site for the species. A high number of individuals was recorded
at the Okor-hegy in Bikacs. The presence of the species was also shown on two locations where
it had previously not been observed, on the Hardi-legel6 in Németkér and on the Nagy-legel6 in
Vajta. From the habitat factors, the naturalness of the sandy steppe vegetation and the proportion of
tussock-forming grasses had a significant positive effect, while grazing and vegetation cover had a
significant negative effect on the abundance of the species. The presence of cryptogams (lichens,
mosses) had a slightly significant, positive effect, while vegetation height showed a non-significant
positive correlation with the abundance of the species. Based on the results, we recommend the
designation of habitat mosaics with appropriate vegetation structure where grazing is periodically
excluded or extensively managed, for the more effective protection of the species.

Keywords: sandy grassland, grazing, pitfall trap, Carabidae
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A restauracio koranak és a magkeverek tipusanak
szerepe a restauralt gyepek beszantast kovetd
regeneracidjaban

Kiss Réka'", Lukacs Katalin'?, T6th Katalin®, Toth Agnes'>,
Godo Laura!, Deak Balazs' és Valko Orsolya'*
'HUN-REN Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Vegetdcié
és Magbank Dinamikai Kutatocsoport, 2163 Vacratot, Alkotmany ut 2—4.

2HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont, Egészségbiztonsdag Nemzeti Laboratorium,
1113 Budapest, Karolina ut 29.
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1Szegedi Tudomdnyegyetem, Okoldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kozép fasor 52.
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Osszefoglalé: A gyepek restauracidja diverzitasuk és Gkoszisztéma-szolgaltatdsaik helyreallitasa
érdekében kulcsfontossagill, a restauralt gyepek fennmaradasa azonban tarsadalmi és gazdasagi
okokbol kihivast jelent. Ezek a gyepek korlatozott fajkészletiikbol adodoan érzékenyebbek lehetnek
a zavarasokra, de ezen a téren jelentés a tudashiany. Vizsgalatunkban fii- (Festuca psuedovina
Hack.) és diverz (20 honos kétszikii faj) magkeverék idében eltolt vetésének hatasat vizsgaltuk
a gyeprekonstrukciora, és beszantast kdvetden a vegetacid helyreallasara. Azt talaltuk, hogy a két
magkeverék egyidejii, vagy legfeljebb egy év kiilonbséggel torténd vetése eredményezi a legnagyobb
fajgazdagsagot, a legsikeresebb gyomelnyomast és beszantast kdvetden a legsikeresebb helyreallast.
Ugyanakkor a restauralt gyepeknek t6bb évre van sziikségiik, mig ellenallova valnak a zavarasokkal
szemben, vagyis a vegetacio helyreallasanak sikere a vegetacio koraval parhuzamosan nd. A vetést
kovetd kétévnyi vegetaciofejlodés mar biztositja a beszantas okozta gyomosodas meggatlasat.
A diverz magkeverék fajainak viszont legalabb négy évre van sziikségiik, hogy a zavaras utan
a gyepi fajgazdagsag helyreallitasat biztositsak. A vegetaciofejlédés soran a flidominancia
kialakulasat a mérsékelt zavaras csokkenti, ezért az optimalis posztrestauracios kezelés kivalasztasa
elengedhetetlen.

Kulesszavak: diverzifikalas, fajgazdagsag, gyeprestauracido, magvetés, szantas, talajbolygatas,
zavaras.
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Bevezeto

A kozép-europai szarazgyepek gyakran kiemelkedd fajgazdagsaggal birnak, és
szamos Okoszisztéma-szolgaltatas (pl. beporzas, szénmegkotés, vizhaztartas-
szabalyozas) kothetd hozzajuk (Dengler et al. 2020). Fennmaradasukat azonban
egyre inkabb veszélyeztetik a foldhasznalati valtozasokbdl ¢€s infrastruktara-
fejlesztésekbdl adddd negativ hatasok (Torok 2019, Dengler et al. 2020). Az
elmult 230 évben Magyarorszagon a gyepteriiletek tobb mint 80%-a eltiint,
vagy jelentdsen leromlott (Bir6 et al. 2025). Az utobbi évtizedekben felismerték
ezt a globalis problémat, és mind nemzetkdzi szinten, mind magyarorszagi
viszonylatban egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a gyepek megérzésére és
restauralasara (Halassy 2025).

A gyeprestaurdcié egyik alapveté modszere a magvetés, amely célzott
modon vezet gyors eredményhez (Torok et al. 2010). Kezdetben féleg alacsony
diverzitasii magkeverékeket alkalmaztak, amelyek a gazdalkodok szempontjabol
lényeges Okoszisztéma-szolgaltatasokat biztositottak, mint példaul a biomassza-
produkciot és a gyomvisszaszoritast (Szabo 1973), illetve képesek voltak révid
id6 alatt latvanyosan gyepfiziognémidju teriiletek létrehozasara (pl. Dedk et al.
2008). A diverz magkeverékek megjelenése €s széles korli elterjedése szamos
tovabbi Okoszisztéma-szolgaltatas helyreallitasat és a biodiverzitas novelését is
lehetové tette (Valko et al. 2016a, Mohrle et al. 2024).

Ma a frissen restauralt gyepek, a természetkdzeli gyepekhez hasonloan,
a valtozd tamogatasi rendszerekbdl ¢€s tarsadalmi-gazdasagi folyamatokbol
fakadé valtozasokkal szembesiilnek. Korlatozott fajkészletiikb6l adodoan
érzékenyebbek lehetnek a negativ hatasokra, azonban ezzel kapcsolatban
jelentds tudashianyt tapasztaltunk. Ezért kutatasunkban vizsgaltuk a magvetéssel
torténd gyeprestauracio hatékonysaga mellett a restauraciot kovetd szantas mint
erds talajbolygatassal jard zavaras hatasat a fiatal gyepi novénykodzosségre. A
magvetés soran alacsony diverzitasii magkeveréket (flivetés) és magas diverzitast
magkeveréket (diverzifikald vetés) onalloan, illetve kombinaltan alkalmaztunk.
A vetést egyszerre, illetve id6ben eltolva alkalmaztuk. Kérdéseink a kovetkezok
voltak: (1) Mely magkeveréktipus és vetéskésleltetés kombinacio a legalkalmasabb
diverz szarazgyepek létrehozasara egykori szantoteriileten? (2) Van-e kiilonbség
a kezelések kozott a gyomvisszaszoritds és a vetett célfajok megtelepedése
tekintetében? (3) Mi a szerepe a restauracio koranak és a magkeverék tipusanak a

crer

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



RESTAURALT GYEPEK BESZANTAST KOVETO REGENERACIOJA 3

Anyag és modszer

A kisérleti teriiletinket Kelet-Magyarorszagon, Hajdidorogon (47.825718,
21.494500) létesitettiik, egy 2014-ben mezbgazdasagi muvelés alol kivont
zartkertben. A teriilet klimaja kontinentalis, az évi atlagos hdmérséklet 10 °C, és az
atlagos csapadékmennyiség 545 mm (Fick és Hijmans 2017). A kezelést megel6z6
években a teriileten kukoricat és burgonyat termesztettek. 2014 oktoberében
36 kisérleti parcellat (4 m x 4 m, 1 m széles puffersavval elvalasztva) hoztunk
létre, amelyekben négy ismétlésben kilenc restauracios kezelést alkalmaztunk (1.
abra). A kilenc kezelést 1) a flivetés megléte vagy hidnya és ii) a diverzifikalo
vetés idozitésének kombinacidja hatarozta meg. Fiivetés soran sovany csenkeszt
(Festuca pseudovina Hack., 20 kg/ha), diverzifikalo vetés soran 20 regionalisan
eléfordulo szarazgyepi kétszikii fajt (1000 mag/faj/parcella, Fliggelék 1. tablazat)
hasznaltunk. Els6 lépésben 2014 oktoberében talaj-elokészitést kovetden 5
kezelésben (20 parcella) flimagot vetettiink, 4 kezelésben (16 parcella) nem
végeztiink flimagvetést. Masodik 1épésben diverzifikalo vetést végeztiink a
flimaggal vetett parcellak koziil 4 kezelésben (16 parcella) (kombinalt, fiivel és

Kezelés - Treatment

Diverzifikalas
Vetés éve - késleltetése (év) - [Fivetés- Kombinilt vetés- Diverz vetés-
Year of sowing Delay in Grass  Combined grass and forb seed Diverse forb seed mixture
SOWing sowing sowing

diversification (year)

FKOO FKiI FK2 FK3 K0 KiI K K3

2014

2014

2015

2016

2017

Fiivetés kora (év) szantaskor (2019) -
Grass-sward age (years) at the time of 5 5 5 5 5 - - - -
ploughing (2019)
Diverzifikalt vegetacio kora (év)

szantaskor (2019) - Diversified vegetation - 5 4 3 2 5 4 3 2

age (years) at the time of ploughing (2019)

W N =D

1. abra. A vizsgalatban alkalmazott kezelések. A kezelések roviditése jeldli az adott kezelés-
ben alkalmazott magkeverék tipusat (F — csak fii, K — csak diverz kétszik{i magkeverék, FK
— fii és diverz kétszikii [kombinalt] magkeverék), valamint a diverzifikalas (diverz kétsziki
magkeverékvetés) késleltetésének idejét (0 — nincs késleltetés, a felhagyast kdvetd azonnali vetés,
1 —egy év késleltetés, 2 — két év késleltetés, 3 — harom év késleltetés). A szinek a magkeverék
tipusat jelolik: zold-fi, sarga-diverz kétszikii magkeverék.

Figure 1. Description of the treatments used in the study. Treatment abbreviations indicate
the applied seed mixture (F — grass only; K — diverse forb seed mixture only; FK — combined
grass and forb seeds) and the delay in diversification (sowing of the forb mixture: 0 — no delay,
immediate sowing after abandonment; 1-3 — one to three years delay). Colours indicate the seed
mixture: green-grass, yellow-diverse forb seed mixture.
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kétszikii magkeverékkel egyarant vetett parcella, a tovabbiakban FK kezelések) és
4, korabban be nem vetett kezelésben (16 parcella) (csak kétszik(i magkeverékkel
vetett parcellak, a tovabbiakban K kezelések). A diverzifikalo vetés soran a diverz
magkeveréket kiilonboz6 években vetettiik: a fiivetéssel egyszerre 2014-ben
(FKO, KO0), illetve a flivetéshez képest egy (FK1, K1), két (FK2, K2) és harom
(FK3, K3) év késleltetéssel (2015-, 2016-, 11l. 2017-ben) (1. abra). Egy kezelésben
(4 parcella) nem végeztiink semmiféle diverzifikalo vetést (csak fiimaggal
vetett parcellak, a tovabbiakban F kezelés). A vetéseket kaszalds, és a még iires
K parcellak esetében talaj-elokészités eldzte meg. A parcellakat évente kétszer
kézzel kaszaltuk (junius, oktober), 10 cm-es tarlomagassagot hagyva. A lekaszalt
biomasszat eltavolitottuk. Annak érdekében, hogy modellezziik a fiatal restauralt
gyepeket ért jelentds zavarast, és vizsgaljuk az ezt kdvetd regeneraciot, 2019-ben
a restauralt parcellakat kis traktorral, kb. 20 cm-es mélységben beszantottuk.

A parcellakban négy, 1 m*-es allando kvadratot jeloltink ki, melyekben 2015—
2022 kozott évente kétszer (junius, oktober) feljegyeztiik az edényes ndvénytajok
szazalékos boritasat. Az elemzések soran az évenkénti két évszak boritasértékeit
Osszevontuk, fajonként a nagyobb értéket megtartva.

Az elemzéseket R statisztikai kornyezetben végeztiik, altalanositott linearis
modellekkel (GLMM, glmmTMB csomag, Brooks et al. 2017) és paronkénti
Osszehasonlitasokkal (emmeans csomag, Lenth 2020). Fiiggd valtozoként a
teljes fajszam és boritas mellett a vetett kétszikii fajok (tovabbiakban kétszikiiek)
és gyomok fajszam és boritas értékeit, valamint a csenkesz boritasértékeit
hasznaltuk. Gyomoknak tekintettiik a Borhidi (1995) altal honos gyomfajok (pl.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), antropogén téjidegen elemek (pl. Ambrosia
artemisiifolia L.) és masodlagos termdhelyek kompetitorai (pl. Taraxacum
officinale F. H. Wigg) kategoridkba sorolt fajokat. Magyarazo valtozoként a
kezelés és a vegetacio koranak interakcigjat hasznaltuk. Az FK vetések miatt kiilon
valasztottuk a diverzifikalas eldtti és az azt kdvetd adatokat, és igy hasonlitottuk
0ssze az azonos koru (i) fiivetések, illetve (ii) diverzifikalt vetések valtozoit.
Mivel a fiatalabb diverzifikalt parcellak a beszantas el6tt nem érték el a négy-ot
éves kort, ezért az elemzésekben a diverzifikalast koveto elsé harom évet vetettiik
Ossze. Az ismételt mérésekbdl adodo idobeli autokorrelaciot autoregresszios
korrelacios struktura (arl) alkalmazasaval vettiik figyelembe.

Eredmények

A2014-ben vetett 20 kétszikii fajbol 18 jelen volt 2022-ben a vizsgalt parcellakban.
A magyarazd valtozék minden vizsgalt valtozora szignifikdns hatassal voltak
(Fiiggelék 2. és 4. tablazat).
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2. abra. Boritasértékek valtozasa a vizsgalati évek soran a kiilonb6z6 kezelésekben kezelésekben (atlag
+ szoras). A kezeléseken beliili szignifikans kiilonbségeket eltéré kisbetiik jeldlik (p < 0,05). A kezelé-
sek roviditése jeloli az adott kezelésben alkalmazott magkeverék tipusat (F — csak fii, K — csak diverz
kétszikli magkeverék, FK — fii és diverz kétszikii [kombinalt] magkeverék), valamint a diverzifikalas

(diverz kétsziki magkeverékvetés) késleltetésének idejét (0 — nincs késleltetés, a felhagyast kovetd
azonnali vetés, 1 — egy év késleltetés, 2 — két év késleltetés, 3 — harom év késleltetés). Az X tengelyen a
korok vannak feltiintetve, a negativ értékek a diverzifikald vetést megeldz0 éveket jelzik, az S-sel jelzett
szamok a szantast kovetd éveket.

Figure 2. Changes in cover during the study years in different treatments (mean + SE). Lowercase
letters indicate significant differences within treatments (p < 0.05). Treatment abbreviations indicate
the applied seed mixture (F — grass only; K — diverse forb seed mixture only; FK — combined grass and
forb seeds) and the delay in diversification (sowing of the forb mixture: 0 — no delay, immediate sowing
after abandonment; 1-3 — one to three years delay). Plot age is shown on Axis X, with negative values
representing years prior to diversification, and numbers marked with “S” indicate the years following
ploughing. Kor = Age, Boritas = Cover.
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3. abra. Fajszam valtozasa a vizsgalati évek soran a kiilonb6z6 kezelésekben kezelésekben (atlag
+ sz0ras). A kezeléseken beliili szignifikans kiilonbségeket eltérd kisbetiik jeldlik (p < 0,05). A
kezelések roviditése jeloli az adott kezelésben alkalmazott magkeverék tipusat (F — csak i, K —
csak diverz kétszikli magkeverék, FK — fii és diverz kétszikli [kombinalt] magkeverék), valamint
a diverzifikalas (diverz kétszikli magkeverékvetés) késleltetésének idejét (0 — nincs késleltetés,
a felhagyast kovetd azonnali vetés, 1 — egy év késleltetés, 2 — két év késleltetés, 3 — harom év
keésleltetés). Az X tengelyen a korok vannak feltiintetve, a negativ értékek a diverzifikald vetést
megel6z6 éveket jelzik, az S-sel jelzett szamok a szantast kovetd éveket.

Figure 3. Changes of species numbers during the study years with different treatments (mean +
SE). Lowercase letters indicate significant differences within treatments (p < 0.05). Treatment
abbreviations indicate the applied seed mixture (F — grass only; K — diverse forb seed mixture
only; FK — combined grass and forb seeds) and the delay in diversification (sowing of the forb
mixture: 0 — no delay, immediate sowing after abandonment; 1-3 — one to three years delay).
Plot age is shown on Axis X, with negative values representing years prior to diversification, and
numbers marked with “S” indicate the years following ploughing. Kor = Age, Fajszam = Species
number.
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Vegetaciofejlodés a kezelésekben

Az F parcellak Osszboritasa csak a szantast kovetd els6 évben csokkent
szignifikansan. A gyomboritas a restauracié kezdetén €s a szantast kdvetden
magas volt, de csokkent a vegetaciofejlodés folyaman. A csenkeszboritas szantas
hatasara szignifikansan csokkent (2. abra, Filiggelék 3. tablazat). Az Ossz- és a
gyomfajszam a restauracio kezdetén és a szantast kdvetden volt magas, majd a
vegetaciofejlodés soran csokkent (3. abra, Fliggelék 3. tablazat).

Az FK parcellak 0Osszboritasa szignifikansan csak a szantast koveto
évben csokkent. A kétszik(i boritas nétt a restauracid soran, foként az FKO és
FK1 kezelésekben ért el magas értékeket. A szantast koveté évben minden
kezeléstipusban csokkent, de noéni kezdett a késébbiekben. A gyomboritas
magas volt a restauracié kezdetén és a szantast kovetden, de a vegetaciofejlodés
soran gyorsan csokkent, féleg az FKO és FK1 kezelésekben. A csenkeszboritas
a restauraciot kovetéen minden kezelésben magas volt, de szantast kovetden
jelentésen csokkent, és alacsony is maradt (2. abra, Filiggelék 3. tablazat). Az
Osszfajszam, a gyomfajszamhoz hasonloan, a restauracio elso évében és a szantast
koveto elsé években volt a legmagasabb, majd csokkent a vegetaciofejlodés soran.
A kétszikliek fajszamara a szantas negativan hatott az FKO és FK1 kezelésekben,
az FK2 és FK3 kezelésekben semleges vagy pozitiv hatasa volt (3. abra, Fiiggelék
3. tablazat).

A K parcellak 6sszboritasa, a KO kivételével, jelentdsen eltért a kiilonbozo
években. Szantast kovetéen minden kezelésben csokkenést tapasztaltunk. A
kétszikii boritas nott a restauracio soran, de szantés hatasara jelentésen csokkent,
majd Gjra néni kezdett. A gyomboritas altalaban csdkkent a restauracio soran, de
a szantas hatasara ujra megnétt (2. abra, Fliggelék 3. tablazat). Az 6sszfajszam
a restauracio soran csokkent a KO és K1 kezelésekben, és stagnalt a K2 és K3
kezelésekben. Szantas hatdsara a KO kezelésben szignifikansan nétt, a tobbi
kezelésben a novekedés nem volt szamottevo. A kés6bbi években viszont minden
kezelésben csokkent. A kétszik{i fajszam nétt a restauracio elsé éveiben, majd
stagnalt vagy csokkent a késobbi években. A szantés hatasara minden kezelésben
csokkent. A gyomfajszam a restauracié soran csokkent a K0-K2 kezelésekben.
Bar szantast kdvetden jelentdsen megnott, késébb tjra csokkenni kezdett (3. abra,
Fiiggelék 3. tablazat).

Azonos koru vegetdciok osszevetése a kiilonbozo kezelésekben

A flivetést kapott parcellak dsszboritdsa csak a vetés 6todik évében és a szantast
kovetd els6 évben kiilonbozott a kezelések kozott (Fliggelék 1. abra). A gyomboritas
a szantast kovetden alacsonyabb volt a diverz magkeverékkel korabban bevetett
parcellakban (Fliggelék 2. é4bra). A csenkeszboritas, szantast megeldzden,
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alacsonyabb volt a korabban diverzifikalt parcellakban, majd szantas hatasara
minden kezelésben egyontetiien lecsokkent, és alacsony is maradt (Fiiggelék 3.
abra). Az 0sszfajszam a korabban diverzifikalt parcellakban volt a legmagasabb,
de szantas hatasara a kiilonbségek eltiintek. A gyomfajszam hasonld mintazatot
mutatott (Fiiggelék 1. és 2. abra és Fiiggelék 5. tablazat).

A diverzifikalt parcellak ndvényzetének dsszboritasa eltért a kezelések kozott
minden korosztalyban. A szantas negativ hatassal volt az FK és a késébb vetett K
kezelésekre, de az évek soran a kiilonbségek eltiintek (Filiggelék 4. abra). A kétszik
boritas nem kiillonbdzott az elsd évben a kezelések kozott, a K2 és K3 parcellak
kivételével. A masodik évben viszont a késén vetett K és a késon diverzifikalt
FK parcellakban is alacsony volt. A harmadik évben a K ¢és a legidésebb FK
parcellakban volt a legmagasabb. Szantast kdvetden a vetett fajok regeneracioja
a korabban vetett parcellakban volt a legsikeresebb, fiiggetleniil a magkeveréktol
(Fliggelék 4. abra). A gyomboritas a K parcellakban magasabb volt, mint az FK
parcellakban. A kezelések kozti kiillonbségek csokkentek a vegetaciofejlodés
soran. A szantast kdvetden a gyomboritas a korabban diverzifikalt parcellakban
volt alacsonyabb, de a kezelések kozti kiilonbségek idovel eltintek (Fiiggelék 4.
abra és Fliggelék 6. tablazat). Az 6sszfajszam mindharom korosztalynal a késébb
vetett FK parcellakban volt a legalacsonyabb, de szantas hatasara a kiilonbségek
eltiintek (Fliggelék 5. abra). A kétszik{i fajszam szintén a kés6bb vetett parcellakban
volt a legalacsonyabb, féleg a kombinalt vetésekben. A kiilonbség megmaradt a
szantast kovetOen is (Fiiggelék 5. abra). A gyomfajszam a K parcellakban volt
a legmagasabb, de a vegetaciofejlodés soran a kezelések kozotti kiilonbségek
csokkentek, majd szantast kovetoen eltiintek (Filiggelék 5. abra és Fiiggelék 6.
tablazat).

Diszkusszi6

Arestauraciot kdvetéen minden kezelésben gyors vegetaciofejlodést tapasztaltunk.
A restauracio kezdeti szakaszaban a gyomok voltak a legtomegesebbek, de
dominanciajuk gyorsan csokkent a csenkesz ¢és a vetett kétszikiiek hatasara.
A csenkesz erdteljes els6bbségi hatast fejtett ki, gatolva a vetett kétszikiiek
megtelepedését, ha a vetésiiket egy évnél hosszabban késleltettik (Werner
et al. 2016). A vetett kétszikiek akkor voltak a legsikeresebbek, amikor a
diverzifikalas a flivetéssel egyszerre, vagy legfeljebb egy év késéssel tortént.
Ilyenkor a kétszikiiek csokkentették a fliboritast, és hozzajarultak a gyomok
visszaszoritasahoz. Eredményeink egybecsengenek korabbi kutatasokkal (Bartha
et al. 2014, Werner et al. 2016, Maté et al. 2023), és ravilagitanak a fajszegény
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fimagkeverékek vetésének korlataira. A csenkesz éveld, erdteljes csomot képzo
fii, ezért erés kompetitor, képes zart gyeptakard gyors kialakitasara, ezaltal
mikroéléhely-limitaciora, meggatolva mas fajok megtelepedését és fennmaradasat
(Viragh 1987, Pywell et al. 2003, Torok et al. 2010, Valko et al. 2016b, Guller et
al. 2022).

Ugyanakkor a szantas erdteljes negativ hatast fejtett ki a csenkeszre, amibdl csak
kismértékben regeneralodott. Az éveld fiivek gyakran hagyatkoznak a klonalis
szaporodasra, kevés magot termelnek, és nem képeznek tartds magbankot, amely
zavarast kdvetden biztositana regeneracidjukat (Pywell et al. 2003, Kiss 2016,
Valkoé et al. 2016b). A restauracié soran elégséges magforrast biztositottunk
a megtelepedéshez, azonban a magbank kiliriilésével és magesé hianyaban
a szantast kovetéen nem allt mar rendelkezésre forras a regeneraciohoz, igy a
csenkesz nem tudott ujra dominanssa valni, lehetéséget biztositva a tobbi faj
megtelepedésének. Elmondhato tehat, hogy fajszegény, fii dominalta gyepekben
a kis 1éptékii zavarasnak lehet pozitiv hatasa. A zart gyeptakaré megtorése
csokkenti a flidominanciat, és elésegiti a kétszikii fajok megtelepedését (Viragh
1987, Valko et al. 2016b, Molnar 2020). A szantas mellett természetes tényezok —
mint az extrém aszalyok — sem kedveznek a csenkesz fajok megtelepedésének és
megmaradasanak (Orban et al. 2023).

A gyomok a szukcesszio korai fazisaiban szintén képesek dominanssa valni, de
mivel gyenge kompetitorok, kés6bb kiszorulnak a vegetaciobol (Pywell et al. 2003,
Valko et al. 2016a). A zavarast kovetd gyors megjelenésiik a talaj-magbankjuknak
koszonhetd: nagyszamu magot termelnek, amelyek évtizedekig életképesek
maradnak a talajban, majd a megfelel6 koriilményekre gyorsan reagalva csiraznak,
és biztositjak az egyedek megtelepedését és magbankutanpotlast (Pywell et al.
2003, Bossuyt és Honnay 2008). Korabbi szant6foldi miivelésébol kifolydlag a
vizsgalati teriiletrdl is feltételezhetd, hogy magbankja gyomokkal telitett, ezért
voltak képesek ezek a fajok olyan gyorsan reagalni a zavarasokra (Bossuyt és
Honnay 2008, Kiss 2016).

A vetett kétszikliek térhoditasdhoz tobb idére volt sziikség, mint a tobbi
fajesoport esetében (Molnar és Maté 2024). A felhagyas és vetés kozott eltelt id6
befolyasoltaaregeneraciojukhoz sziikséges id6t: a korabbi vetésekben a kétszikiiek
mar a vetésiik utani masodik évben dominaltak, azonban a késébbi vetésekben
ekkor még nem. Az ezt magyarazo els6bbségi hatds a gyomokhoz kdthetd. A
gyomok kezdetektdl jelen voltak a parcellakban, és a diverzifikalasig eltelt évek
nekik kedveztek. A gyepi kétszikiiek altalaban kevesebb magot termelnek, mint a
gyomok, igy a fennmaradasukat biztositd magbank felépitéséhez tobb idére van
sziikségiik (Bossuyt és Honnay 2008). Eredményeink alapjan legalabb két évnek
el kellett telnie, hogy a kétszikiieck gyomelnyomo6 képessége érvényesiiljon, és a
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legalabb négyévnyi vegetaciofejlodés eredményezte a sikeresebb helyreallast a
szantast kovetden.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy szantast kdvetden a vegetaciod
helyreallasanak sikere a vegetacido koraval parhuzamosan né. Ugyanakkor
fontos kiemelni, hogy a fiatal, restauralt gyepeknek meglehetdsen sok iddre
van sziikséglik, mig ellenallova valnak a zavarasokkal szemben. A restauraciot
kdvetden a vegetaciofejlodés hosszabb tavii nyomon kovetése idoben ravilagithat
a beavatkozasok sziikségességére. A kontrollalt posztrestauracios kezelések
(pl. legeltetés, kaszalas), megfeleld mindségii és mennyiségli propagulum
jelenlétében, a megfeleld iranyba terelhetik a vegetaciofejlodést, és biztosithatjak
egy fajgazdag gyepkozosség kialakulasat és fennmaradasat (Kiss et al. 2021,
Tolgyesi et al. 2022).

Gyakorlati javaslatok

A felhagyott teriileteken torténd magvetés altali gyeprestauracié soran az
egysziki és kétszikii fajok egyidejli vetését javasoljuk, de ha ez nem kivitelezheto,
a kétszikiiek vetését akkor sem javasolt egy évnél tovabb késleltetni. A fiatal
restauralt gyepek fajainak idore van sziikségiik, mig megtelepednek és magbankot
képeznek, ezaltal ellenalléva valnak a zavarasokkal szemben. Ugyanakkor az
extenziv posztrestauracios kezelés (pl. kaszalas, legeltetés) alkalmazdsa nem
kizart, sot, elosegitheti a fajok megtelepedését. A fii dominalta gyepek esetében
a fajgazdagsag novelésére javasoljuk kis teriileteken a gyeptakaro feltdrését, és
ezt kdvetéen diverz magkeverék vetését. A beszantas viszont egy olyan extrém
zavarasi forma, amelynek alkalmazédsa keriilendd, helyette a kisebb 1éptékii
zavarasok (pl. legeltetés, fogasolas) alkalmazasat javasoljuk.
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Resilience of restored grasslands — Recovery processes
after disturbance depend on the initial restoration
method
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Restoring grasslands to recover biodiversity and ecosystem services is crucial, yet ensuring their
long-term persistence remains a challenge. Given their limited species composition, restored
grasslands may be more sensitive to disturbances, yet our knowledge in this respect is insufficient. In
our study, we investigated the role of temporally offset sowing of grass (Festuca pseudovina Hack.)
and diverse forb seed mixtures (20 native forb species) in grassland restoration and post-disturbance
vegetation recovery. Our results show that sowing the two different seed mixtures simultaneously
or maximum one year apart maximizes species richness, suppresses weeds most effectively, and
promotes the most successful post-disturbance recovery. Restored grasslands need several years to
become resistant against disturbances; the success of vegetation recovery increases parallel to the age
of the vegetation. Two years of vegetation development were sufficient to halt weed encroachment,
but the species richness of the sown forbs required at least four years to recover. Our results suggest
that moderate, controlled disturbance may be necessary to reduce grass dominance and enhance the
establishment of target species during recovery. However, the type of post-restoration management
must be selected carefully.

Keywords: disturbance, diversification, grassland restoration, ploughing, seed sowing, species
richness.
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Amerikai nyérc (Neogale vison): egy ijonnan
felbukkand invazios emldsfa; Magyarorszagon
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Osszefoglalo: Vilagszerte sulyos természetvédelmi és gazdasagi problémat okoznak az idegenhonos
invaziods fajok. Az amerikai nyérc (Neogale vison) — egy nagy dkoldgiai plaszticitast szemiakvatikus
meny¢étféle — Europaban mar meghonosodott, Magyarorszdgon viszont csak az utobbi években
felbukkant invazids faj. Az elsd vadon ¢él6 példanyt 1988-ban észlelték Békés varmegyében,
ahonnan nincs tudomasunk frissebb megfigyelésekrol. A médidbol és kozosségi médiabol
szarmazo6 informaciok alapjan ismert azonban, hogy els6sorban a Szigetk6zben megkezdddott a
faj terjedése. Az orszagon beliili jelenlegi elterjedésével és allomanynagysagaval kapcsolatban nem
allnak rendelkezésre szisztematikus terepi felméréseken alapulé adatok. Vizsgalatunkban célul
thztiik ki, hogy a feltételezett terjeszkedési utvonal, a szigetkdzi Duna-szakasz kornyékén minél
tobb informaciot szerezziink be a faj eléforduldsarol, holabdamddszerrel kivalasztott adatkdzlok
telefonos megkérdezésével és célzott internetes kereséssel. Az altalunk megkeresett helyben lako,
illetve a Szigetkozt jol ismerd, gyakran latogatd 22 adatkozld 51 megfigyelésrdl szamolt be,
ami alapjan 38 kiilonboz6 eléfordulasi helyre deriilt fény a térségben, Dunakiliti és Asvanyrar6
telepiilések kozott meglehetdsen szétszorddva. Ezen megfigyelések koziil 16-ot fotdk is igazolnak.
Az invazios fajokkal szembeni védekezés sikere nagyban fligg a védekezés megkezdésének
idejétdl. Az amerikai nyérc magyarorszagi megjelenését megeldzni mar nem lehet, az invazidszerti
szétterjedés azonban még sikerrel korddban tarthaté megfeleld cselekvési tervek megalkotasaval
¢és végrehajtasdval. Az eléfordulasi adatok bemutatasaval a folyamat elinditdsdhoz szeretnénk
hozzajarulni, a probléma jelentdségére ¢és a megoldaskeresés silirgésségére szeretnénk felhivni a
figyelmet.

Kulesszavak: bioldgiai invazio, szemiakvatikus, korai észlelés, elterjedés, Neogale vison, Szigetkdz
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Bevezetés

Eurépaban — és ezen beliill Magyarorszagon is — szamos idegenhonos névény-
¢és allatfaj él, amelyek potencialis veszélyt jelentenek az Gshonos florara és
faunara (Europai Bizottsag 2016/1141 végrehajtasi rendelete, Eurdpai Bizottsag
2022/1203 végrehajtasi rendelete). Ezek koziil néhany mar nagy teriileten elterjedt,
kimagaslo a természetvédelmi karokozasa, mas fajok az invazios folyamat kezdeti
szakaszaban vannak.

Az amerikai nyérc (Neogale vison Patterson et al. 2021, régebben Neovison
vison Wozencraft 2005, illetve Mustela vison von Schreber 1777) Eszak-
Amerikdban Oshonos, Europaban pedig mar sokfelé karokat okozd invazios
faj (Bartoszewicz és Zalewski 2003, Hegyeli és Kecskés 2014, Brzezinski et
al. 2021). Az amerikai nyérc rendkiviili alkalmazkodoképessége révén szinte
barmilyen folyo- és allovizi jellegii ¢l6helyen megtelepedésre képes (Branquart
2013) territorialis faj (httpl, Lanszki 2023). Megtelepedése kapcsan tobbféle
sulyos 0kologiai probléma is ismert, de hazai tapasztalat nem all rendelkezésre.
Generalista ragadozo, Eurdépaban az étlapjan nagyrészt ragesalok, rakok, madarak
és kétéltiiek szerepelnek, az €16helyétol fliggden (Bartoszewicz és Zalewski 2003).
ElShelyenként és évszakonként is eltérd a taplalékpreferencidja (Jedrzejewska
et al. 2001, httpl). Kitlinéen tud uszni, ennek kdszonhetden a szarazfoldon és
a vizben egyarant vadaszik, igy a taplalékaul szolgald fajok egyedszamaban
jelent6s csokkenést okozhat (Bartoszewicz és Zalewski 2003). Elsésorban vizek
mentén kolté madarak, példaul récék (Anatidae), vizitytk (Gallinula chloropus),
szarcsa (Fulica atra), sirdlyok (Laridae) allomanyait, kiilondsen a fészekaljakat
veszélyezteti (Macdonald et al. 1999, Ibarra et al. 2009, Zalewski és Brzezinski
2014). Okoldgiai plaszticitasat jelzi, hogy a faj atlagos testtdbmege — a helyi
kornyezeti adottsagokhoz alkalmazkodva — néhany generacio alatt is képes
valtozni. Zalewski és Bartoszewicz (2012) eredményei alapjan nyolc generacio
alatt a testtomeg ivartol fiiggéen 13-16%-kal csokkent. Ezzel parhuzamosan
valtozott a taplalékuk Osszetétele: a madarak (nagyobb testméretii préda)
fogyasztasa csokkent, mig a kis méretii prédaké nott (Zalewski és Bartoszewicz
2012, Zalewski et al. 2021). A him teriilete két-haromszor nagyobb a ndstényénél.
Vizek mentén mozgaskorzete 1-9 km-es partszakaszra terjed ki, eredeti mocsari
¢léhelyein 2,3-6,9 km? (Macdonald et al. 2017). Taplalékbd idészakban az
egyedek altal naponta bejart partszakasz hosszisaga minddssze 200-300 méter,
azonban a teriiletkeresd, koborld himek naponta akar 7 km-t is megtehetnek.

Az amerikai nyérc megjelenésének kovetkeztében az eurdpai nyére (Mustela
lutreola) mar korabban is veszélyeztetett allomanyai tovabb csokkentek, illetve
felszamolodtak (Maran és Henttonen 1995). Az amerikai nyérc a kozonséges
gorénnyel (Mustela putorius) és vidraval (Lutra lutra) valo taplalékkonkurenciaja
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miatt azok populacidira is kedvezotlen hatast gyakorolhat (Bartoszewicz és
Zalewski 2003, Brzezinski et al. 2021). Hazankban az eurdpai nyérc nem fordul
el6 (Csorba et al. 2024), az amerikai nyérc azonban a kdzonséges gorénnyel és
a vidraval helyenként egy él6helyen osztozik. Az amerikai nyérc korabban a
szérmefarmokon valo6 tenyésztés céljabol keriilt Europaba. Magyarorszagon Lang
(1953) informacioi szerint Lillafireden volt az elsé nyérctelep, ahol Amerika,
Eurdpa és Szibéria északi teriileteirdl szarmazo egyedek utodaival kezdték meg
a tenyésztést. Toth és munkatarsai (2023) altal végzett adatgytijtés eredménye
szerint az els nagyilizemi nyérctenyészto telep Biharugran miikodott 1972-t6l.
A nyérctenyésztés gazdasagi jelentdsége még a 2000-es évek elején is nagy volt,
tobb mint 3000 szérmefarm miikodott Eurdépaban (Dantzer ef al. 2001), melyeken
tobb tizmillié egyedet tartottak. Napjainkra ez a szam jelent6sen lecsokkent,
koszonhetéen a nyércek SARS-CoV-2 (azaz stlyos akut 1égzészervi szindroma-
koronavirus-2) terjedésében jatszott szerepének, illetve az allatjolléti torekvések
miatti jogszabalyvaltozasoknak, amelyek kovetkeztében szamos eurdpai unios
orszagban, koztiikk Magyarorszagon is, betiltottdk a nyérctenyésztést (58/2020.
(XI. 24.) AM rendelete, http2). Jelenleg a kornyez6 orszagok koziil Ausztriaban,
Szlovakiaban, Szlovénidban, Szerbiaban és Horvatorszagban mar betiltottak a
szérmefarmokat, a még miikodo telepek Romanidban is bezarasra keriilnek 2027-
ig (http2). A tenyészfarmok mitkodésének idején, illetve a telepek felszamolasa
soran gondatlansag miatt kiszabadult egyedekbdl szarmazo populaciok napjainkra
Eurdpa szamos orszagaban megtalalhatoak (Toth et al. 2023, Csorba et al. 2024).
Magyarorszagon 1988-ban, Biharugran talaltak egy elhullott példanyt, amely
feltehetdleg a kozeli nyércteleprdl kijutott egyed, vagy annak leszarmazottja
lehetett, tovabba 2020 aprilisaban a nyugati hatarszélen, az osztrak—szlovén—
magyar harmashatarnal kameracsapda rogzitette a faj jelenlétét (Lanszki és
Cserkész 2022). Ausztriaban 2016-t6l, Szlovakiaban 2019-t61 biztosan jelen van a
faj (Vada 2021). Romaniaban, Erdélyben végzett vizsgalatok szerint az amerikai
nyércnek vadon ¢l allomanyai alakultak ki a Maros folyd mentén, valamint
feltételezhetden Brasso megyében is (Hegyeli és Kecskés 2014, Ionescu et al.
2018).

A magyarorszagi elterjedésre vonatkozoan kevés korabbi adat all rendelkezésre
(Toth et al. 2023, Csorba et al. 2024), de a nemzetkdzi szakirodalombol is
hianyoznak a magyarorszagi adatok (Vada et al. 2023, http3). Az utdbbi években
azonban tobb hiradas jelent meg a médidban a faj szigetk6zi megfigyelésérol
(http4, http5, http6, http7).

Vizsgalatunk célja az amerikai nyérc szigetkozi eléfordulasaival kapcsolatos
informaciok dsszegyiijtése a Szigetkdzben ¢l6 szakemberek €s a témaban jartas
helyi lakosok megkérdezésével. A helyiek aktiv bevonasa szamos értékes adattal
segitheti a természetvédelmi kutatasok megvalositasat, eldsegitheti a kozds célok
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elérését, valamint lehetévé teszi a helyi tudas és tapasztalatok integralasat a
dontéshozatalba (Molnar et al. 2024). Az idoben torténd észlelés és az elterjedési
folyamat nyomon kdvetése segitheti a faj hatasainak eldrejelzését és a cselekvési
tervek megalapozasat.

Anyag ¢és modszer

Kutatdsunk sordn az amerikai nyérc jelenlegi magyarorszagi elterjedésérol
gyujtottiink informdaciokat helyi szakemberektdl és vizparton gyakran jar6 helyi
lakosoktol. Eldzetes informaciok alapjan azt feltételeztiik, hogy elsésorban a
Duna Gydr-Moson-Sopron varmegyei szakaszan ¢és a szigetkozi agrendszerben
fordulhatnak elé egyedek (Csorba et al. 2024), ezért adatgytjtésiink soran erre
a térségre fokuszaltunk. Az interneten fellelhetd informacidkbdl kiindulva és
természetvédelmi kérdésekben jartas helyi szakemberekkel valé konzultaciot
kovetéen a Szigetkozben jelentds helyismerettel és tapasztalattal rendelkezo
személyeket kerestiink meg. Az adatgytlijtést 2024. szeptember és december
kozott végeztiik, telefonos megkeresések, illetve elektronikus iizenetvaltasok
formajaban.

Hoélabdamodszerrel (Newing et al. 2011), azaz el0szor a helyi szakértok,
majd az altaluk ajanlott személyek felkeresésével, illetve ez utdbbiak tovabbi
ajanlasaival valasztottuk ki adatkdzldinket. Az online hirportalokon, kozdsségi
médidban megjelent fotok, élménybeszamolok készitdit is megkerestiik. Osszesen
22 adatk6zIotol kaptunk informacidt az amerikai nyérerol, veliik telefonon, a
kozosségi média feliiletén vagy e-mailben vettiik fel a kapcsolatot. Az adatkdzldk
kozott voltak természetfotésok (10 f6), helyi lakosok (9 f6), viziturizmusbol
¢lok (6 10), természetvédelmi szakemberek (4 £0), erdészek (2 6), vadaszok (2
16), halérok (2 £6), horgaszok (2 £6) és kirandulok (2 16). Egyes adatkdzIok tobb
kategdridhoz is tartoznak.

Valamennyi adatkozldnket arra kértiik, hogy adjanak minél pontosabb leirast az
¢észlelés helyszinérdl és a megfigyelés koriilményeirdl. Az alabbi adattipusokbol
sikeriilt gytijteni: megfigyelés helyszine, észlelés idopontja (év, évszak, napszak),
egyedszam, taplalkozas, emberek kozelében tanusitott viselkedés, parzasi
id6szakban tanusitott viselkedés. A megfigyelések kozott megkiilonboztettiik a
fotdéval dokumentalt megfigyeléseket, valamint az egyed(ek) kiils6 bélyegeivel és
viselkedésével kapcsolatos informaciok (also ajak alatt €s az allon talalhat6 fehér
folt, vizi ragadozd ¢életmdd) alapjan valoszintisitheté nyércmegfigyeléseket. Egy
Spanyolorszagban végzett vizsgalat (Melero et al. 2008) szerint a mozgaskorzet
magteriilete egy viszonylag sziik, 0,19-0,51 km sugaru korre korlatozodik,
atlagban koriilbeliil 300 méternek vehetd. Ez alapjan az egymastol 300 méternél
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kisebb tavolsagra 1évo, kapott adatokat azonos észlelési helyszinnek tekintettiik,
az egymastol 300 méternél nagyobb tavolsagra 1évé pontokat pedig kiilonbozo
észlelési helyszineknek. Egyes esetekben pontos koordinatak, mas esetekben
pontossagra torekvé helyszinmegjeldlések (pl. Pokmacskasi-buko) segitették a
lehatarolast. A kiilonb6zd észlelési helyszinek azonban nem feltétlentl jelentenek
kiilonbozo territéoriumot, azok lehatarolasa tovabbi részletes vizsgalatok alapjan
lenne lehetséges, hiszen nemt6l, iddszaktol (parzasi, territoriumfoglalasi stb.)
fliggéen valtozhat egy egyed altal elfoglalt teriilet nagysaga.

Eredmények

Osszesen 51 észlelésrdl szamoltak be adatkozldink, valamint 38 kiilonbozd
észlelési helyszint tudtunk beazonositani.

Ezen észlelések koziil 16-hoz tartozott fotddokumentacid (1. abra), melyek
koziil 13-at a szerzok ellendriztek, harmat pedig egy masik, a fajt jol ismerd,
szakiranyl végzettséggel rendelkezd adatkozld ellenérzott. Az elmondasok
szerint a faj legkorabbi hazai megfigyelése 2010-ben tortént, a legnagyobb szamu
megfigyelés 2020-ban volt (2. abra).

Fotoval dokumentalt észlelések szarmaztak az alabbi telepiilések kdzigazgatasi
hatarain beliilrdl: Dunasziget, Asvanyrar, Dunakiliti és Lipét (3. abra). Fotoval
nem dokumentalt megfigyelések esetén megbizhatdé morfoldgiai és viselkedési
informaciokat vettiink alapul. [lyen megfigyelések szarmaztak az el6zoeken feliil
Kisbodak telepiilés kdzigazgatasi hatarain beliilrol.

A fotoval dokumentdlt észlelések a Szigetkdz itt felsorolt alteriileteirdl
szarmaztak: Csékanyi-ag, Ontési-ag, Kisvesszési-Duna, Nagy-Duna, Barkési-
Duna, Tejfalusi-dgrendszer, Duzzaszto-atvagas, Asvanyi-Duna, Gombocosi-
Duna, Zatonyi-Duna. A megbizhatd morfologiai és viselkedési informacidokon
alapulé megfigyelések helyszinei pedig a kovetkezok voltak: Asvanyi-Duna,
Nyarasi-Duna, Kisvesszdsi-Duna, Cikolai-agrendszer, Kisbodak, Szilfasi-ag,
Szigetels-ag, Barkési-Duna, Ujszigeti-Duna, Kormosi-Duna, Csakanyi-ag,
Jakabi-Duna-4g, Gatyai-ag, Ontési-t6, Halrekeszt6i-Duna, Ontési-4g, Bagaméri-
ag, Heléna-tavak, Nydrasi-Duna, Akali-ag, Nyarasi-atvagas, Agg-Duna, Sziirke-
Duna, Rudi-ag.
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1. 4bra. Amerikai nyérc a Szigetkdzben. Foto: Toth Tamas.
Figure 1. American mink in the Szigetkdz region. Photo: Tamas Téth.
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2. abra. Az amerikai nyérc észleléseinek szama 2010 és 2024 kozott. Sotét hasab: fotoval doku-
mentalt adat; vilagos hasab: valdszinisitett el6fordulasi adat fotodokumentacio nélkiil.
Figure 2. American mink observations between 2010 and 2024. Dark grey: data supported by
photo documentation; light grey: reliable data without photo documentation.
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3. abra. Amerikai nyércre vonatkozo észlelések Magyarorszagon 2010 és 2024 kozott. Fekete
haromszdg: fotoval dokumentalt adatok; narancsszinii kor: valdszintisitett el6fordulasi adat fotodo-
kumentacio6 nélkiil; fekete kor: a jelen vizsgalati térségen kiviili észlelési hely (Lanszki és Cserkész

2022). Az alaptérkép forrasa: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org). A térkép a QGIS
3.34.11. verzidjaval késziilt.

Figure 3. American mink observations in Hungary between 2010 and 2024. Black triangle: data
supported by photo documentation; orange circle: reliable data without photo documentation;
black circle: occurrence data outside of the current study area (Lanszki and Cserkész 2022).
Source of the basemap: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org). This map was created
by QGIS Desktop version 3.34.11.

A pontos helyszinen és idéponton kiviil a megfigyelés koriilményeivel és az
allat(ok) viselkedésével kapcsolatban is valtozatos leirdsokat kaptunk:

,»,a Nagy-Duna partjan egy uszadékfan napozott” (Adatk6zl66);

,,mellettem még a hidon is atszaladt, és a kovek mellett vadaszott” (Adatk6zl66);

,,parzasi idészakban, part lattam” (Adatk6z167);

,,parton sétalgatott a nyére, odaeveztiink és lefotoztuk™ (Adatk6z169);

,,atuszott a vizen, sligér volt a szdjaban, egy darabig kisértiik” (Adatk6z169);

,,beszélgettiink a csapattal, és bejott kozénk a nyérc” (Adatkdzl69);

,.ugy hallottam egy helybeli erdészt6l, hogy szlovakiai tenyésztoteleprdl jutott
at” (Adatko6z1612);

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



8 KANIZSAY B., ULICSNI V., MOLNAR ZS., CSERKESZ T., LANSZKI J. & JUHASZ E.

,,a hoszigetelt csonakban tanyaznak” (Adatk6z1613);

,.pofatlan kis joszagok™ (Adatk6zl613);

,rozsekupacban kolkeznek le” (Adatkoz1613);

,,az anyja kergette a kolkét, aki nem foglalkozott veliink” (Adatk6z1617).

A nyére taplalékszerzésérdl is rendelkeztek tapasztalatokkal az adatkoz1ok (4.
abra). Az észlelések soran siigér (Adatkdzl39), ponty, sziirke harcsa, ,,z0ldbéka
csoportba” (Pelophylax genus) tartozé egyedek, illetve géb (Adatkoz162)
fogyasztasat figyelték meg.

4. abra. Amerikai nyérc taplalkozas kdzben a Szigetkdzben. Foto: Sipos Balint.
Figure 4. American mink during feeding in the Szigetkdz region. Photo: Balint Sipos.

Diszkusszi6

A vizsgalatunkban feltart 38 észlelési helyszin és a megfigyelések évrdl évre
novekvd szama komoly figyelmeztetés a természetvédelem szamara a faj
kozeljovoben varhatd térnyerésére vonatkozdan. A valtozatos éldhelyeken
valé megtelepedésének, valamint a rugalmas taplalkozasi és szaporodasi

crer

gyorsan ¢€s sikeresen terjedd invazios faj (Bouros et al. 2016, Lanszki 2023). Jol
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dokumentalhato terjedése ellenére adatgytijtésiink idészakaban (2024. szeptember
- december) még nem szerepelt az eurdpai invazids fajok listajan (Eurdpai
Bizottsag 2016/1141 végrehajtasi rendelete), ill. a magyarorszagi vadaszhato
vagy a gyérithet6 fajok listajan sem (79/2004. (V. 4.) FVM rendelet).

Tekintettel arra, hogy az amerikai nyércnek milyen kedvezdtlen hatasai lehetnek
a biodiverzitasra, mar korabban javaslat tortént arra, hogy a fajt felvegyék az
europai invazios fajok listajara (Zuberogoitia et al. 2018). Az Eurdpai Parlament
E-002524/2025 szamu kérdése alapjan az Eurdpai Unid Invazios Idegenhonos
Fajokkal Foglalkoz6 Bizottsaga 2025. junius 20-an meg is szavazta az
amerikai nyére felvételét (http8). A végrehajtasi rendelet 2025. jalius 17-én valt
elérhetové (Eurdpai Bizottsag 2025/1422 végrehajtasi rendelete). Ellentétben a
mosdémedvével (Procyon lotor) és a nyestkutyaval (Nyctereutes procyonoides),
amelyek egész évben vadaszhato fajok, az amerikai nyérc — hasonloképp a szintén
idegenhonos invazios nutria (Myocastor coypus) — vadaszhato fajja tétele eddig
még nem keriilt napirendre. Mivel azonban a faj nem is védett statuszu, ezért az
allomanykontrollja (nem vadaszati eszkdzokkel) jelenleg is Iehetséges. Elsdsorban
jogi problémak elkeriilése érdekében, javasoljuk a miel6bbi vadaszhatdva tételét.

Csorba (2017) szerint az amerikai nyérc hazankban még nem fordul eld,
de a tanulmany potencialisan veszélyes fajként emliti. Az Agrarminisztérium
Természetvédelemért Felel6s Allamtitkérséga altal iizemeltetett ,,Idegenhonos
invazios fajok tudasbazisa” cimii honlapon még nem talalhaté réla informacio
(http9), azonban a kedvtelésbdl tartott allatok tartasarol és forgalmazasarol szolo
41/2010. (I1.26) kormanyrendelet 1. szamti mellékletében megtalalhatd az amerikai
nyérc, mint az orszag 6shonos novény-, illetve allatvilagara 6kologiai szempontbol
veszélyes faj. A néhany évvel ezelotti szakcikkek szerint Magyarorszagon még
nem elterjedt faj, illetve nem rendelkezik stabil allomannyal (Bouros et al. 2016,
Vada et al. 2023, Lanszki 2023). Korabbi felmérés (Kézdy et al. 2018) még nem
jelezhette a fajjal kapcsolatos problémakat. Napjainkra azonban ugy tnik, hogy
a hazai allomany egyre er6sodik, elterjedési teriilete ndvekszik. A Szigetkdzben
megfigyelt példanyok feltehetéleg Ausztria és Szlovakia feldl érkeztek, de
Romania és mas szomszédos orszagok iranyabol is szamithatunk a terjedésiikre.

Vizsgalatunk modszertana nem tette lehetévé azt, hogy informaciot szerezziink
az allomany nagysagarol, am az egymastol fiiggetlen megfigyelések ¢és a teljes
szigetkozi régioban vald elterjedés egyértelmiien jelzik, hogy megtelepedett
a faj. Célzott felmérések hianyaban nem zarhato ki, hogy a korabban stilyosan
adathianyos invazids faj mar a Duna Komarom-Esztergom varmegyei szakaszan
vagy a Raban is terjed, és az orszag tobb térségében is jelen van.

Az idegenhonos invazios fajok elleni védekezés fontos 1€pése a korai észlelés, a
faj széles korben valo elterjedése eldtti detektalas (Eurdpai Parlament és a Tanacs
1143/2014/EU rendelete, http10). Fontos lenne terepi modszerekkel, példaul
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kameracsapdazassal szisztematikus felmérést végezni annak érdekében, hogy
megismerhessiik a probléma valos nagysagat, és lehetové tegyiik az idében torténd
cselekvést, miel6tt a probléma nehezen kezelhetd vagy kezelhetetlen mértékiire
novekszik. Kulcsfontossagi feladat a tervszerti, Osszehangolt monitoring
programok és gyéritési tevékenységek megvalositasa (Vada et al. 2023).

Tovabbi adatgytljtést érdemes folytatni az illetékes hatosagok, hivatalos
szervek, szervezetek bevondsaval, pl. Ferto-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag,
Kisalfoldi Erd6égazdasag Zrt., Gyér-Moson-Sopron Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztaly, Eszak-
Dunantuili Viziigyi Igazgatdsag, szigetkozi vadaszatra jogosultak, varmegyei haldri
szolgalat, varmegyei sporthorgdsz egyesiilet, szigetkdzi vizitira egyesiiletek.
A terepi szakemberek szamara készitett tajékoztatd anyag és terepi hatarozo
brostra a faj biztos beazonositasaban, illetve az invazids folyamattal kapcsolatos
ismeretanyag bovitésében nyujthatna segitséget.

A jelen adatgyljtés soran feltérképezett helyszinek mar céliranyos élvefogod
csapdazasra kinalnak lehet6séget. A monitoring program hivatalos munkatarsain
kiviil dnkéntesek bevonasa (http11), illetve ¢lvefogd csapdazasra specializalddott
vallalkoz6 alkalmazasa segithetné a megvalositast. Az élvefogd csapdak vizre
helyezésével novelhet6 a célfaj befogasanak aranya (http11), valamint illatmirigyes
csali alkalmazasa is fokozza az eredményességet (http12).

Igazolt megfigyeléssel nem érintett helyszineken az un. monitoring tutaj
alkalmazasaval detektalhato afaj, mely labnyomok észlelését és fotodokumentaciok
készitését teszi lehetové (http11). A csapaban tobb nyom megfigyelése is sziikséges
a pontosabb azonositas érdekében. Ez a megoldas egy eredményes gyéritési akcid
utani monitoring folyamatban is alkalmazhato. A vizre helyezett élvefogod csapda
¢s a monitoring tutaj tulajdonképpen egyazon szerkezet kétféle hasznositasa
(http11).

Az elterjedés pontositasaban a kozosségi adatgylijtés (citizen science) is
segitséget nyujthat. Jelenlegi kutatasunk nem tekinthetd kdzosségi adatgyiijtésnek,
hiszen az adatkozloket holabdamodszerrel valasztottuk ki, a lakossag szélesebb
korének onkéntes adatszolgaltatdsara nem keriilt sor. Azonban a citizen science
modszerrel tovabbi, akar nagyszamu megfigyelésrdl gyijthetiink informaciot,
igy alkalmazasa nagy segitség lehet a késobbi vizsgalatok soran. Az dnkéntesek
bevonasa segitheti a tarsadalmi edukaciot és szemléletformalast, ezaltal az egyének
kornyezettudatossaga, természetvédelmi elhivatottsaga novelhetd (Vaczi et al.
2019). Az amerikai nyére altal élettérként hasznalt vizpartok sokszor népszert,
gyakran latogatott kirandulohelyek is egyben, az Onkéntesek adatgyiijtése igy
nem igényel kiilon eréfeszitéseket, ami novelheti a citizen science kutatasban valo
részvételi hajlandosagot. A vizhez kot6dé emldésfajokkal kapcsolatos onkéntes
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adatszolgaltatasra létrehozott HodTérkép program az amerikai nyércre vonatkozo
adatokat is gytjti (httpl3). A monitoring rendszer kialakitasan til az amerikai
nyérc invazios fajként vald hatékony kezelésével kapcsolatos jogszabalyi
kornyezet megteremtésére is sziikség van.

A még megmaradt europai nyérctelepekrél ijonnan kijuto és terjedo egyedeknek
koszonhetéen az eurdpai szabadon €16 allomanyok teljes felszamolasa nagyon
nehéz feladat (Vada er al. 2023). Az egykori hazai tenyésztelepek elenyészo
szama, valamint a torvényi tilalom miatt Magyarorszagon alapvetden hataron
tulrol érkezd egyedek, illetve azok utodai lehetnek jelen, igy az invazios folyamat
korai kezelése még sikerrel jarhat. Egyelore semmilyen hazai terv nincs arra
vonatkozoélag, hogy milyen modszerekkel kellene a faj elterjedését korlatozni,
az orszagos térnyerést megakadalyozni. Az eddig kialakitott nemzetkdzi jo
gyakorlatok adott teriiletre, orszagra vald adaptacioja segitheti az invazios faj
elleni kiizdelmet. Szamos eurdpai orszagnak van az amerikai nyérc ellendrzésére
és kiirtasara vonatkozo cselekvési terve (Vada et al. 2023, http11, http14, http15,
http16), amelyek segitségével, illetve kelld6 mennyiségli hazai informacio
birtokaban megkezdddhet a hazai cselekvési stratégia kialakitasa.

Munkankkal a vadon €16 amerikai nyércpopulacié magyarorszagi elterjedését
abrazolo térkép frissitéséhez jarulunk hozza, amely elengedhetetlen eléfeltétele
ezen invazios faj, valamint az altala okozott lehetséges konfliktusok kezelésének.
Eredményeinkkel szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy az invaziés amerikai
nyére egyértelmiien jelen van ¢és terjeszkedik Magyarorszagon.

Koszénetnyilvanitas — Szeretnénk koszonetet mondani valamennyi adatkdzlonknek és
kulcsinformatorunknak, akik hozzajarultak ahhoz, hogy informacidkat szerezziink az
amerikai nyérc szigetkozi elterjedésérdl. Adatkozldink: Bodsi Gabor, Boosi Jozsef, Csapod
Istvan, Flizfa Zoltan, Giczi Péter, Kerekes Istvan, Lakatos Krisztian, Pék Imre, Placzer
Gabor, Pomsar Laszlo, Sipos Balint, Szabd Csaba, Szmoleniczki Zsolt, Toth Tamas, Varga
Moénika és hét anonim adatkoz16.

Kanizsay Borbalat, Juhasz Erikat, Molnar Zsoltot és Ulicsni Viktort az Egészségbiztonsag
Nemzeti Laboratorium Invaziobiologiai Divizié kutatasi programja (RRF-2.3.1-21-2022-
00006) tamogatta. Ulicsni Viktort az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (#B0/896/23)
tamogatta. Molnar Zsolt és Ulicsni Viktor munkajat az MTA Lendiilet programja
(MTA Lendiilet 2020-56) tamogatta. Lanszki Jozsef munkajat az Eghajlatvaltozas
Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium (RRF-2.3.1-21-2022-00014) tamogatta.
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American mink (Neogale vison): A newly emerging
invasive mammal species in Hungary
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Invasive alien species are causing significant conservation and economic problems globally,
including in Europe. The American mink (Neogale vison) is a recently emerging invasive species in
Hungary. The first wild specimen was detected in Békés County (SE-Hungary) in 1988, but there is
no evidence about its current presence in this region. However, according to information from media
and social media, the spreading of the species has begun in the Szigetkoz region (NW-Hungary).
Currently, no systematically collected field survey data are available about the distribution and
population size of the species in the country. The aim of our study was to obtain as much information
about the occurrence of the species as possible. Informants were selected using the snowball sampling
method and targeted internet searches. 22 informants (local people and regular visitors of the region)
were contacted, who have experience with the target species. In total, 51 observations were reported,
which revealed 38 different occurrence sites in the area, scattered between the settlements of
Dunakiliti and Asvanyraro. Sixteen of these observations were supported by photographic evidence.
The success of the defense measures against invasive species largely depend on the time at which
the process is initiated. The appearance of the invasive American mink in Hungary can no longer
be prevented, but its spreading can still be successfully controlled by developing and implementing
appropriate action plans. Our study proposes to support the initiation of invasion control by drawing
attention to the importance of the problem and the urgency of finding a solution.
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Perspectives on invasive species control: lessons
from Hungary’s first red swamp crayfish removal day
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Abstract: Biological invasions are among the most significant ecological challenges of the 21st
century. One of the most notorious invertebrate freshwater invaders in Europe is Procambarus clarkii
(Girard, 1852), the red swamp crayfish native to North America. In this study, we organized a large-
scale citizen science crayfish removal event in Békasmegyer, Budapest, Hungary, involving local
residents in specimen collection using a novel, standardized protocol. In addition to evaluating the
effectiveness of the method and engaging the public, we aimed to calculate allometric growth based
on field-collected morphological data and to explore further research perspectives arising from such
initiatives. Based on the analysis of the 1,194 specimens collected, we found the collection protocol
to be highly effective and suitable for further removal events. Over 150 local participants were
able to join the collection and follow the protocol, while trained volunteers could measure large-
scale biotic data between sampling phases. Our results revealed negative allometric growth in both
sexes of P. clarkii, suggesting suboptimal habitat conditions and raising further questions about the
studied population. Overall, we conclude that citizen science-based removal events could serve as a
valuable supplement to professional habitat management efforts.
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Introduction

Biological invasions are one of the most imminent and ever-increasing
challenges in conservation biology (Roy et al. 2024). Invasive alien species
(IAS) are organisms that are introduced into new environments intentionally
or unintentionally by humans, where they become abundant and harm the local
ecosystems (Polce et al. 2023). The management of invasive alien species poses a
significant challenge worldwide, particularly in Europe, where their establishment
has profound ecological, economic, and public health consequences (Blackburn et
al. 2011, Simberloff et al. 2013, Ricciardi et al. 2017).

The red swamp crayfish, Procambarus clarkii (Girard, 1852) (Arthropoda:
Malacostraca: Decapoda: Cambaridae) is a remarkable example of a species
capable of such expansion. It is native to North America, particularly the USA
and Mexico (Loureiro et al. 2015), and has become an invasive species in many
European countries (Gherardi 2007, Souty-Grosset et al. 2016) since its first
introduction to Europe in Spain in 1973 (Oficialdegui et al. 2019, Oficialdegui
2020). The first record of P. clarkii in Hungary was reported by Weiperth et al.
(2015), and it rapidly became one of the most concerning invasive freshwater
invertebrate species in this country (Weiperth et al. 2020a, 2020b), raising
several conservation warnings. Ecological challenges associated with invasive
crayfish species are also demonstrated by the fact that whereas only three crayfish
species are considered native to Hungary (Arva et al. 2024), altogether eight
invasive decapods have been reported from the country as of 2025, originating
from three continents (Weiperth et al. 2020b, Arva et al. 2024). The three native
crayfish species (all from the family Astacidae) are Austropotamobius torrentium
(Schrank, 1803), Astacus astacus (Linneaus, 1758) and Pontastacus leptodactylus
(Eschschaltz, 1823), each of which are protected in Hungary (13/2001 (V.9.)
KOM).

The biological invasion of P. c/arkii can be explained by several of'its ecological
traits. Its rapid lifecycle allows it to mature in just a few months, leading to fast
population growth (Gherardi 2006). P. clarkii produces a high number of offspring,
as females can store sperm and reproduce multiple times a year (Hobbs et al.
1989). Its wide-range diet, including plants, detritus, invertebrates, amphibians,
and small fish, disrupts native ecosystems (Alcorlo et al. 2004). Additionally, it is
a vector of the crayfish plague (Adphanomyces astaci Schikora, 1906 (Oomyces:
Leptolegniaceae)), which threatens native crayfish species (Holdich et al. 2009).
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Its burrowing activity damages riverbanks, irrigation systems, and dikes, causing
water management issues (Correia and Ferreira 1995). Detailed categorization
of the negative impacts of P. clarkii is given by Loureiro et al. (2015); its diet
habits, habitat preferences, and other ecological characteristics are well discussed
by several authors (e.g. Gherardi and Barbaresi 2008, Oficialdegui et al. 2020).

While there are numerous reports about the establishment and impacts of the
red swamp crayfish in Hungary (e.g. Weiperth et a/l. 2019, Weiperth et al. 2020b),
there are hardly any studies about the population characteristics of this species.
Studying morphometric parameters is crucial to understand crustacean biology
(Zhang et al. 2024). For example, describing allometric growth (the differential
growth rates of various body parts or traits, such as total body length or chela
length) is an important factor in characterising a population of a crayfish species
(Lindqvist and Lathi 1983, Anderson et al. 1996). Allometric parameters vary
between different types of habitats (Karachle and Stergiou 2012), therefore it
is important to conduct studies in different locations to gather knowledge about
invading populations. Although traditionally laboratory studies are associated
with this approach, field studies are also emerging as a cheaper and simpler
option. However, field methodologies also present significant challenges, for
example the reliability of data collection often hinges on the spatial and temporal
dimensions of the investigation, and factors such as weather conditions and
animal behaviour may cause variability in data quality. Despite this, there are
fields where studies are traditionally associated with precise field measurements,
for example bird banding where the fieldworkers collect physical data such as
body length, head and bill length, or weight of the caught birds. This suggests that
precise measurements are possible to obtain in the field, and while the challenges
and perspectives need to be carefully considered during the analyses, these cases
can show us interesting biogeographical and ecological patterns of the examined
populations (e.g. Monticelli ef al. 2021).

Since preventing the introduction of non-native species is one of the most
effective ways to fight biological invasions (Mack et al. 2000), citizen science
projects are often used to raise awareness and engage the public in these
conservation efforts (Encarnagdo et al. 2021a, Potgieter ef al. 2024). A good
means to achieve this is encouraging locals to take part in field activities. Citizen
science is often associated with monitoring species, with a number of examples
from Hungary as well (e.g. Turdci et al. 2020, Foldvari et al. 2022, Garamszegi
et al. 2023, Bathori et al. 2024, Soria et al. 2024), but it is more scarcely applied
in habitat management activities or collecting biotic data like morphological
traits. However, citizen science can also contribute to the eradication of locally
established populations of invasive species (Encarnagao et al. 2021b).
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Based on the above, it seemed likely that citizen science could also be used in
the case of the P. clarkii invasion in Hungary. With a proper collection design, not
only would it be possible to raise awareness, but citizens could actively participate
in the collection of specimens, thereby facilitating further scientific analyses and
measurements, even if they are performed later by experts. We do not know of any
similar events ever performed, especially not in Hungary, therefore the sampling
design, collection success and other aspects of such a hypothetical field-work
citizen science event clearly lack background knowledge and research.

Recognising the ecological and conservation concerns of the occurrence of the
red swamp crayfish in Hungary, and considering the lack of published knowledge
about its populations (e.g. morphological variations) as well as the opportunity
of developing and testing a novel citizen science approach, a large-scale crayfish
removal event was organized at the end of February in 2025 in Budapest, Hungary,
through a public engagement campaign via a social media event on Meta —
Facebook. The aim of the event was to systematically remove invasive red swamp
crayfish specimens from the designated study area while collecting morphometric,
especially allometric data in the field for characterising the inspected population,
by engaging volunteers in a standardized collection protocol. In this study, we
had the following two objectives: (1) test and recommend a novel collection
protocol suitable for large-scale crayfish removal with a large number of amateur
participants, including children, and (2) calculate allometric growth of the studied
P. clarkii population, and test what challenges and research questions could
emerge from such field events.

Material and methods

Study site

The site for the event was the Téglagyari-arok, a ditch located in Budapest,
Békasmegyer (District III), which is a well-known habitat of an established
P. clarkii population (Gal et al. 2018) (Fig. 1). The ditch is an approximately
800-metre-long straight water body, paved with concrete. The ditch flows into
the Barat-patak, a brook flowing straight into the Danube approximately one
kilometre away from the study site. Water reaching the Barat-patak from the
Téglagyari-arok is controlled by a flood gate. We chose this site because of its
easy accessibility for citizens, and also because of the fact that a large number of
people could easily be distributed along a straight line, which significantly helps
logistics, and setting up and controlling a large-scale event. Unlike many aquatic
ecosystems in Budapest, the ditch is not locally protected by local authorities,
therefore there was no legal concern about removing animals from it.
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Figure 1. Map of the study site (large map) with its location in Hungary (smaller map, represented
by a red triangle), with the relevant water bodies nearby. The blue line between the two red stars
represents the Téglagyari-arok, the sampling site, flowing into the Barat-patak. The border of Bu-
dapest (Békasmegyer) and Budakalasz (Pest county) is marked with a red dashed line. Basemap:
OpenStreetMap Standard (https://openstreetmap.org).

1. abra. A kutatasi teriilet és a kozeli viztestek elhelyezkedése (nagy térkép) és pozicidja Ma-
gyarorszagon beliil (kisebb térkép, piros haromszoggel jeldlve). A piros csillagok kozti kék vonal
a Téglagyari-arok mintavételi teriiletet jeloli, amely a Barat-patakba csatlakozik. A Budapestet
(Békasmegyer) és Budakalaszt (Pest varmegye) elvalaszto kozigazgatasi hatart szaggatott vords
vonal jelzi. Alaptérkép: OpenStreetMap Standard (https://openstreetmap.org).

The event took place on the 22nd of February 2025. Based on our observations,
due to the colder water, crayfish tend to be the most inactive during this time
of the year, therefore they are the most easily captured in this period. In winter,
vegetation cover is also less developed, making it easier to collect specimens.
Upon preliminary evaluation, the area was divided into eight distinct sections,
each measuring approximately 100 metres. This was in order to have a balanced
collection design and an ideal distribution of the expectedly large number of
participants across the site. We could assign trained volunteers to supervise a
specific 100-metre section; this would have been difficultifthe sections were longer.
While the length of each section was standardized, environmental characteristics
varied among them, particularly in terms of vegetation cover and shading. To
optimize collection efforts and maintain consistency, eight teams were formed
with an equal number of attendants, and each team was assigned to a section of the
study area. Each section was supervised by two designated organizers (“crayfish
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coordinators”) responsible for standardized methodology and addressing any
logistical challenges during the event. Participants were registered upon arrival at
the site (Fig. 2a), and were subsequently assigned to designated teams to facilitate
a structured and coordinated approach of crayfish removal.

> i

Figure 2. Moments of the first red swamp crayfish removal day in Hungary: (a) registering
participants, (b — c) collecting specimens, (d) measuring the crayfish individuals.

2. abra. Eletképek az Els6 Budapesti Rakasz Nap eseményébdl: (a) helyszini regisztracio, (b —c) a

példanyok gytjtése, (d) a példanyok mérése.

Conduction of the event

Participants were recruited using a Facebook event with a distinctive cover image
(Fig. 3a). The event was shared in local Facebook groups. We did not pay for
any ads, trying to reach citizens organically. We advertised the event in thematic
Facebook groups as well as general ones, in order to have as many participants as
possible.

On the removal day, early morning, we gave crayfish coordinators a general
briefing about supervising their team, the collection protocol, and the precise
schedule of the event. To increase precision, each coordinator performed a
measurement of the same crayfish with their own measurement tape. We also
showed them a pair of male and female specimens to help identify sex. After
registration of the participants, coordinators led their teams to the specific section

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



THE FIRST RED SWAMP CRAYFISH REMOVAL DAY IN HUNGARY 7

2 ok |
y > JoLGY! GE(set
Byl Réksz Nap - 20250222, Caapatszim: O Koordnév-1: 2 (4§ KOOmeV2: (g oy
perovics (VAW 1
=) &
Sorszém _ Faj  Toljes Testhossz (TTH) Oll6 hossz _ Testtomeg _Ivar _wegeare
1 BB 9 e Bys 32 16 H
% L7 1 1,54 H
= 10,0
0 [ El
5 [E] 1 16,17
6 6€ 20 3¢
i 69 £l 7
4. 0 53 1
3 U4 g 2¢ [N
1o LTy ] 04 N
A1 4 4 430
T 37 ca 1| @i
IR A 70 1% 7
11 51 % o7
- 7
3 3 S CTm
I 24 C 4
@ % = [ e
75 El :%" i
” & ; p = 55 K
A Fiatal Entomoldgusok Klubja (FEK) - - A ~ avavay av =
szervezésében keriil megrendezésre az z 2 S
T Z5 YT
I. BUDAPESTI RAKASZ NAP = L s
“ s . G o 2% z Z,F The
Immdr 10éve hazdnkban is jelen van az ‘ = 57 . e
invdziés amerikai eredet( voros mocsdrrdk \ = = i
Procambarus clarkii). o~ = == 4 r—t5
( = 7 5 7 7
A kdrokozdsi listdja rendkiviili: kiirtja az §shonos: Zc 77 : j %:a :
vizi élévildgot és terjeszti a hazai rdkfajokat 37 A ki AL
megbetegité rdkpestist! ;:D o T ér;‘ T
P £ 4 L] =
Iddpont: 2025, FEBRUAR 22., 8:30 i a = ¥
Helyszin: BEKASMEGYER,BARAT-PATAK - - = =
Tovdbbi részletek a Facebook eseményben

.. HO0® OO

Figure 3. Cover image of the Facebook event used to popularize the event (in Hungarian) (a), and
a register of the morphological data collected by the coordinators of the third section (b).
3. abra. Az Els6 Budapesti Rékasz Nap Facebook-esemény boritoképe (a) és az egyik szakasz
adatrogzito terepi jegyzokonyvének részlete (b).

which had been previously indicated using marker cones. When all participants
got to their section, the coordinators gave a briefing to their team about the
collection process, ethical rules as well as a safety training. As collecting was
possible from the edge of the ditch, we encouraged participants not to get into the
water. This was also important for preventing the spread of the possibly present
crayfish plague.

The design for the removal process was chosen during a preliminary field
evaluation, where ten volunteers tested each section separately by continuous
collecting. The removal was carried out in three distinct collection phases. Each
phase consisted of 25 minutes of active collection by the team members, followed
by a 20-minute break. The break was installed to prevent crayfish from burrowing
into the substrate as a response to continuous disturbance during the collecting,
thereby increasing capture efficiency. From the social aspect, another purpose
of this break was to make the event more children- and family-friendly, making
sure that participants can get some rest while still following a strict protocol. The
collection was conducted using the same type of plastic mesh strainers (d = 17
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cm), which were planned to be standardized in number across teams giving each
section 8 strainers. However, minor variations occurred due to some participants
bringing additional strainers. During the three phases, participants searched for
specimens from the whole area of their section without additional obligations,
and stopped when the coordinators announced the end of the current phase (Fig.
2b, 2¢). The collected crayfish were systematically recorded and quantified after
each collection phase by the crayfish coordinators (Fig. 2d, 3b). The following
characters were measured and determined on every captured individual: total
length (TL) from the apex of the rostrum to the basal part of the telson obtained
with measuring-tape, left chela length (CHL, Fig 4¢ and 4d) from the basal part of
the propodus to the apex of the pollex obtained with measuring-tape, and weight
(W) determined using an electronic MH-500 Pocket Scale (maximum capacity
500 g) with an accuracy of 0.01 g. Sex was identified by the crayfish coordinators
on every individual over 30 mm of TL based on external morphological characters
according to Zhang et al. (2024) as shown on Fig. 4a and 4b: presence of a tubular
appendage on the first and second pairs of pleopods (=males), or first pair of
pleopods specialized as sperm receptacles (=females). The terminology of the
morphometric variables follows Odhano et al. (2015) and Zhang et al. (2024).

c) d)

? 3

Figure 4. Specimens of Procambarus clarkii (Girard, 1852) captured on 22nd of February during

the crayfish removal event, female and male: (a — b) ventral view; (c — d) left chela. Not to scale.

4. abra. Két, az esemény ideje alatt begyijtott Procambarus clarkii (Girard, 1852) példany, nds-
tény és him: (a — b) ventralis nézet, (c — d) bal oll6. Az egyes képek nem méretaranyosak.
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Data analysis
All statistical analyses and data visualization were carried out in the R program
(version 4.4.3, R Core Team 2025).

To visualize data, we created scatter plots and mean with standard error plots
using the packages “ggplot2” (Wickham 2016), “gridExtra” (Auguie 2017),
“dplyr” (Wickham et al. 2023) and “tidyr” (Wickham et al. 2024). We checked
for sexual dimorphism in total length (TL) and chela length (CHL).

To quantify sexual dimorphism, Wilcoxon rank sum test was conducted using
the “wilcox.test” function on the measurements of TL and CHL in relation to sex.

To analyse the distribution of TL across sections, Shapiro-Wilk normality test
(“shapiro.test”) was applied to the data to assess normality. As normality was
not met (p < 0.001), we used the non-parametric Kruskal-Wallis rank sum test
(“kruskal.test”) to determine whether TL differed significantly between sections.
To compare specific sections, Tukey’s range test was used. Linear models were
applied to TL, CHL and weight as response variables in relation to collection
phases to check differences over time. These changes may reflect a bias in the
sampling process, where certain age groups of crayfish were collected less
successfully over time, possibly indicating a flaw in the sampling design.

Allometric growth

To examine the allometric relationship between total length (TL) and weight (W)
on both sexes of P. clarkii individuals, we used the classical allometric formula
shown in Equation 1. We applied the formula to both sexes separately, as multiple
studies mentioned the sexual dimorphism in allometric growth (e.g. Gyore 2024,
Zhang et al. 2024). Due to the heteroscedastical variance in the data, a decimal
logarithmic transformation of the two data variables was necessary (Packard
2017). A linear regression was conducted on the log-transformed data on a log-
log scale, in accordance with the method generally used in literature (e. g. Jisr et
al. 2018, Asmamaw et al. 2019, de Carvalho-Souza et al. 2023). The parameters
‘a’ and ‘b’ were calculated, as ‘a’ representing the intercept and ‘b’ representing
the slope of the relationship. Due to outliers caused by the inaccuracies of field
measurements, only individuals larger than 20 mm were included in the model,
which caused the removal of five data points. We calculated the hypothetical
weight values according to the formula of Gyore (2024), a recent morphometric
study from Hungary, and compared our measurements with them.
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(A) W = a*TLP (B) log(W)=log(a)+b*log(TL)

Equation 1. (A) The classical allometric model: W = weight of live body mass; TL = total length;
a = initial parameter; b = allometric parameter; (B) Log-log scale linear regression model: a =
intercept, b = slope of linear regression model, log(W) = decimal logarithm of body mass,
log(TL) = decimal logarithm of total length.

1. egyenlet. (A) A klasszikus allometrikus modell: W = testtomeg; TL = teljes testhossz; a = kezde-
ti paraméter; b = allometrikus paraméter; (B) Log-log transzformalt linearis regresszios egyenlet: a
= tengelymetszet, b = a linearis regresszios modell meredeksége, log(W) = a testtomeg tizes alapu
logaritmusa, log(TL) = a teljes testhossz tizes alapt logaritmusa.

For visual analysis we plotted the data points on a graph with the trendline
derived from the measurements, as well as a hypothetical trend line calculated
from the measured body length based on parameters found in the work of Gyore
(2024) (Fig. 5a, 5b).

The exact same analysis was conducted using chela length (CHL) instead of
weight to examine patterns and trends in the growth of chela in relation to total
length. Similarly, the formula of Gyore (2024) was used to visualize relationships
observed in the literature, and 10 data points were removed due to being shorter
than 20 mm (Fig. 5c, 5d). The slopes of the resulting models were examined for
comparison.

Results

Overall, 162 people registered on-site and attended the event on the 22nd of
February, 2025. This is approximately half of the responses to the Facebook event
(326 citizens), but almost three times the number of people responding “going”
(67 citizens). Participants followed the protocol, and everyone could collect
multiple specimens across every section in each of the three phases. Coordinators
could successfully watch over a 100-metre long section, supervising their team.
Children could contribute equally well as their parents or teachers; however,
additional strainers brought by the participants resulted in an inequality across
sections.

In total, 1194 crayfish specimens were collected in three collection phases, of
which 440 were males, 464 were females, and 290 were of unknown sex. During
the three phases, 268, 363, and 445 specimens were collected, respectively; the
remaining 118 specimens originating from section 7 were not given a phase
classification due to recording errors. The most specimens caught in a section
were 301 (section 5), while the least specimens caught were 43 (section 8).
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Figure 5. (a — b): Allometric growth in both sexes of P. clarkii in the Téglagyari-arok; (c — d):
relationship between total body length (TL) and chela length (CHL). All data are logarithmically
transformed using base-ten logarithm. Blue dots represent field measurements, the blue line shows
a linear trend fitted to the measurements with a 95% confidence interval. The red line represents a
hypothetical allometric trend calculated using the formula of Gyére (2024).

5. abra. (a — b) Allometrikus novekedés az esemény alatt gy(ijtott P. clarkii példanyok terepi mé-
rései alapjan ivaronként, (a) him, (b) ndstény (vizszintes tengely: teljes testhossz, fliggéleges ten-
gely: testtomeg). (c — d) A teljes hossz (total body length, TL) és az olldhossz (chela length, CHL)
kapcsolata ivaronként, (c) him, (d) néstény. Az dsszes adat tizes alapu logaritmikusan transzfor-
malt. A kék pontok a méréseket, a kék vonal az azokra illesztett linedris trendvonalat jeldli 95%-os
konfidencia-intervallumokkal; a vords vonal a Gydre (2024) altal meghatarozott hipotetikus trend.

The total length was measured for 1102 specimens (440 males, 464 females,
198 of unknown sex), chela length for 1009 specimens (418 males, 440 females,
151 of unknown sex), and weight for 684 specimens (277 males, 302 females, 105
of unknown sex). Due to field circumstances and limited capacity of measurement
equipment, three-quarters of the weight measurements came from section 1, 4
and 6. In contrast, the other five sections contributed one-quarter of the total data
number. The smallest and largest TL were 4.5 mm and 100 mm; CHL ranged from
1 mm to 39 mm, and weight from 0.08 g to 25.2 g. Mean of TL, CHL and weight
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were 46.74 mm (SE 0.52 mm), 11.35 mm (SE 0.20 mm), and 3.99 g (SE 0.13 g),
respectively; median values for these variables were 44 mm, 9 mm, and 2.20 g.

We found that TL differed significantly between sections (Kruskal-Wallis rank
sum test, y> = 79.18, df =7, p <0.001). Tukey’s range test concluded that sections
1 and 2 (p = 0.002), sections 2 and 5 (p =0.021), and section 8 and the rest of the
sections differed significantly (p < 0.001 for all comparisons). The value of TL
did not differ significantly between collection phases (linear model, residual df
=1026, p = 0.15) (Fig. 6). We have not found a significant difference in CHL or
weight between the three phases, either (linear model, residual df = 939 and 676,
p =0.20 and 0.69) (Fig. 6).

Sexual dimorphism was not detected neither in TL (Wilcoxon rank sum test, p
=0.55), nor in CHL (Wilcoxon rank sum test, p =0.13).

Total length (mm) | Chela length (mm) | Weight (g) |
91 12.0 4.4+
L]
48
L]
1151 401
474
461 11.01
361
451
1 2 3 1 3 1 2 3

Samplin; phase
Figure 6. Mean values (+ standard error) of total length (TL), chela length (CHL), and weight
of the measured Procambarus clarkii specimens across the three sampling phases. Each point

represents the mean value of all individuals measured within a phase, while vertical lines represent

the standard error.

6. abra. A harom idébeli gytijtési blokk kiilonféle morfometriai valtozoinak atlagértékei (+stan-
dard hibak) a mért Procambarus clarkii egyedekre vonatkozoan: teljes hossz (total length, TL),
ollohossz (chela length, CHL), testtomeg (weight). Mindegyik pont az adott blokkban mért 6sszes
egyed adott valtozojanak atlagértékét jeloli, a vertikalis vonalak pedig a standard hibakat.

Allometric growth and chela length analysis

Based on our calculations, we found an allometric relationship between the
weight and the total length of the specimens of P. clarkii (log-log scale regression
analysis, females: n=298,b=2.77, R*=0.78; males: n =276, b=2.9, R?=0.83),
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in accordance with previous literature data (Gyore 2024, Zhang et al. 2024).
Similarly to the above, the allometric parameter (the slope of the model) was
greater in males than in females. We found the allometric parameter less than 3 in
both cases, indicating a negative allometric growth (Zhang et al. 2024) (Fig. Sa
and 5b).

Chela length showed a positive correlation with total length (Fig. 5S¢ and 5d).
From the regression analysis conducted on the log-transformed data, we can state
that males (n = 413, b = 1.49) are growing a slightly longer chela in relation to
total length than females (n =435, b = 1.46), in accordance with the data of Gyore
(2024).

Discussion

Biological invasions are of public interest because of the potential environmental
and economic harm they cause (Simberloff et al. 2013, Zenni et al. 2021).
Involving citizens in such problems is a key to raising social awareness and
spreading science-based information about the threats and risks of these processes.
A number of biological invasions originate from pets intentionally released
by citizens (Maceda-Veiga ef al. 2019). This attitude still persists and causes a
serious problem in Hungary (e.g. Bodis ef al. 2012, Weiperth et al. 2020b); in
fact, the appearance and establishment of P. clarkii in Hungary were attributed
to aquarists who released them into natural habitats (Weiperth et al. 2015). In
this sense, applying citizen science for a project (and species) of a similar kind
is always a good way to try and reduce this issue, acting as a form of prevention.
Citizen science is traditionally associated with monitoring taxa and collecting
large datasets, mainly about taxonomic diversity (Theobald et al. 2015), and
management events receive less attention. If we consider the educational value
surrounding the first-hand experience of removing invasive species from a local
habitat, the project was definitely successful, considering the hundreds of citizens
joining and talking about the event.

Apart from the social side, by taking a look at the analyses conducted, we can
state that we could measure total length and chela length as well as weight in
the field above a certain body length, and could detect important trends in the
variables in question. This suggests that measurements in the field can serve as an
alternative, if laboratory measurements are not available.
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Evaluation of the sampling design and protocol

To evaluate the success of the collection protocol, and its suitability for future
removal events, many aspects need to be considered. Overall, based on the
experiences of working with the attendants, we suggest that sections of the length
used by us are ideal for an event of similar proportions: we suspect that in a
longer section, participants would have been scattered, leading to more difficult
communication between the members, while in a shorter section they would not
have had enough space for collection. In future events, it may also be necessary
to distribute the additional strainers more equally; this can be done with a better
organized registration process or stricter rules about extra equipment.

The sections as spatial replicates differed significantly from each other when
considering the total length of the caught specimens; however, only 9 of the
conducted 28 comparisons resulted in significant differences. The majority of the
differences were caused by section 8 versus every other section (7 comparisons),
which could be explained by the sample size, which turned out to be the lowest
here (n =43). Section 8 is also the most downstream section, located at the end of
the site, next to the Barat-patak; however, since we have not found a significant
trend along a spatial gradient, we suggest that the disturbance coming from
upstream sections is negligible to the inspected downstream section. We also found
a difference between sections 1 and 2, and sections 2 and 5. This could possibly
be traced back to the environmental parameters characteristic to the specific
sections, such as water temperature, water depth, type of bottom or shading tree
cover. These parameters are important factors determining crayfish abundance
(Weiperth et al. 2020b, Zhang et al. 2024), therefore recording and linking them
to the observed patterns may help to understand their ecology more deeply.

The sample size (number of collected specimens) did not change considerably
between phases, in fact, it slightly even increased with the same level of collection
effort, which means that we could mitigate the effects of disturbance on the
crayfish caused by the participants. This could also raise some future discussion
about extending the event with one or more collection rounds, provided that this
trend continues. Since no measured variable (TL, CHL and weight) differed
significantly between collecting phases (Fig. 6), we suggest that we could collect
specimens without crayfish disproportionately hiding within specific size groups;
in other words, participants did not collect all large specimens first for they are
easier to detect. This indicates that participants could collect crayfish of all sizes
the same way during the entire event, which is important because proper removal
of young and therefore small crayfish is essential in a successful management
measure, as highlighted by Garcia-de-Lomas et al. (2020). For the reasons above,
we suggest that this three-phase experimental design was effective, and it could

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025



THE FIRST RED SWAMP CRAYFISH REMOVAL DAY IN HUNGARY 15

be used in future studies to collect large numbers of individuals. We plan adding
control sections, where the collection is continuous, in order to see if the breaks
are in fact essential for collection efficiency, or only serve the comfort of the
citizens.

An experiment by Loureiro ez al. (2018) concluded that continuous removal of
P clarkii prolonged in time results in a more intense population growth as part
of a feedback mechanism leading to specimens investing more in reproduction,
therefore it is not suitable for conservation and habitat management, and suggested
that “one intensive removal event might be more effective”. Further studies are
needed to assess the effects of this removal from the Téglagyari-arok; monitoring
and calculating population growth may be necessary before and after a future
removal event.

Allometric growth in the Téglagyari-arok and future research perspectives

In accordance with other studies such as Gyore (2024) and Zhang et al. (2024),
we found that there is an allometric relationship between total length (TL) and
weight (W) in the case of P. clarkii. While sexual dimorphism was not detected
in the measured traits, the allometric parameter of the males was slightly higher
than females. The allometric parameter or weight-growing rate of our sample
population differed from the studies listed above, in the sense that we found
negative allometric growth (b < 3) instead of a positive one (b > 3). On the other
hand, both above studies collected samples from various locations, not taking
into consideration the effect of the specific habitat. In a similar manner, we found
smaller parameters for chela length growth than in the laboratory study of Gyore
(2024). Both results indicate a less favourable habitat for crayfish than in the two
recent studies, which raises further questions which could be further examined in
removal events, for example:

(1) Food availability: McClain (1995) showed that the allowance of food
greatly impacts crayfish growth. Téglagyari-arok is a small watercourse inside the
capital of Hungary, which essentially lacks diversity and reduces allowance for
food; therefore, we can hypothesize that the lack of resources causes a negative
allometric growth. In the course of a future removal event, participants could
also collect other animals that coordinators could identify, which later could be
analysed and linked to the growth of P. clarkii.

(2) Population density: McClain (1995) also showed that population density
has an even greater impact on the growth of the crayfish population than food
shortage, and these two effects may further enhance the effect of each other. If we
manage to collect a robust data set, which requires a large number of specimens
which can be easily provided by a removal event, we could inspect the effect of
population density on growth.
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As we performed the measurements on the field, not in the classic laboratory
environment, we need further studies to evaluate the accuracy of our results. We
plan to carry out the same analysis in a future event, measure the specimens in
a laboratory, analyse the data for a second time, and compare the two results to
evaluate the difference or bias possibly present in the field. However, by looking
at the R2-values of the four models, with 0.72 being the smallest and 0.83 being
the largest, we can suggest that our models already have a strong fit. The value of
total length also did not differ significantly in most sections, as discussed above;
this could show that in most cases there was no detectable individual variance
among the coordinators, showing that they could perform the measurements at an
equally accurate level. While the response of a P. clarkii population was quantified
by Loureiro et al. (2018) by comparing growth rates, we do not know of a study
that assessed the same with allometric growth. Therefore, we plan to monitor it in
the Téglagyari-arok with the help of future removal events, highlighting possible
changes and trends in the long run.
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A biologiai invaziok a 21. szazad legsulyosabb oOkologiai kihivasai kozé tartoznak. Az egyik
leghirhedtebb édesvizi gerinctelen 6zonfaj Europaban az észak-amerikai eredetli vorés mocsarrak
(Procambarus clarkii [Girard, 1852]). Jelen tanulmany soran egy nagyszabasu “citizen science”
rakgyéritd eseményt szerveztiink Budapesten, a Barat-patak befolyojanal, ahol a résztvevok egy
Uj, standardizalt gyiijtési protokoll alapjan vehettek részt a példanyok begytjtésében. A modszer
hatékonysaganak tesztelése és a lakossag bevonasa mellett célunk volt a terepen gytijtott morfologiai
adatok alapjan az allometrikus novekedés kvantitativ meghatarozasa, valamint az ilyen tipus
eseményekbol kiinduld tovabbi kutatasi lehetoségek feltérképezése. A tobb, mint 150 6nkéntes
résztvevo altal gyljtott 6sszesen 1194 példany elemzése alapjan megallapithato, hogy a tesztelt
protokoll igen hatékonynak bizonyult, és a jovébeli gyéritési akciok alapjat képezheti. A résztvevok
sikeresen kdvették a protokollt, mikdzben a képzett koordinatorok képesek voltak nagy mennyiségii
biotikus adat mérésére az egyes gytijtési blokkok k6zott. A morfometriai elemzések alapjan mindkét
ivarnal negativ allometrikus novekedést talaltunk, ami szuboptimalis tulajdonsagt él6helyre utal,
és tovabbi kérdéseket vet fel a vizsgalt populdcioval kapcsolatban. Osszességében tigy véljiik,
hogy az ilyen lakossagi részvételen alapuld gyéritési események értékes kiegészit6i lehetnek a
professzionalis élohelykezelési gyakorlatnak.

Kulcsszavak: allometria, Barat-patak, citizen science, invazids fajok, terepi mérés, tizlabu rakok,
varosdkologia
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Lathatatlan Z61d: legyen a madardal mindenkié! —
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Osszefoglalé: A vak és gyengénlatdo emberek szdmara a természetélmény gyakran nehezen
elérhetd, pedig mentalis jollétiik szempontjabol kiilondsen fontos lenne. Lathatatlan Z61d részvételi
kutatasunk célja az volt, hogy feltarja, mi segiti a latassériiltek szamara a természetélmény minél
teljesebb atélését. A kutatds soran a kollaborativ tervezés eredményeként kvalitativ interjuk,
fokuszcsoportos beszélgetések és terepi programok zajlottak. Az eredmények érzékeltetik, hogy
a természetélmény egy minden érzékszerven keresztiil atélhetd, mélyen személyes tapasztalat. A
biztonsagos tarsas kozeg, ill. a megélt autonomia meghatarozoé a latassériilt személyek szamara.
Az inkluziv hozzaférést eldsegiti a fizikai és infokommunikacids akadalymentesités, illetve a
,,hozzaallasbeli akadalymentesség”: az empatikus, nyitott attitiid, a k6z6s tanulds igénye, és a segitoi
protokoll kidolgozasa az érintett intézményeknél.

Kulesszavak: mentalis jollét, akadalymentesség, 6koturizmus, esélyegyenléség, szemléletformalas

Bevezetés

A természettel vald kapcsolat erdsitése noveli a természetmegérzés iranti
elkotelezddést (Mackay és Schmitt 2019, Teixeira et al. 2023), emellett a
természetélmények és a természettel vald kapcsolat alapvetd szerepet jatszanak
a fizikai és mentalis egészség megorzésében, tobbnyire ingyenes és hatékony
modon hozzajarulva annak tdmogatasahoz (Coventry et al. 2021, Mihdk et al.
2021, Dull és Dosa 2005, Xian ef al. 2024).

Természetvédelmi Kozlemények 31, 2025
Magyar Biologiai Tarsasag


http://doi.org/10.20332/tvk-jnatconserv.2025.31.20961
mailto:mihok.barbara@essrg.hu

2 MIHOK B. & BALLATA. M.

A természeti élmények mentalis egészségvédd hatasa kiemelt jelentdséggel
bir a specialis igényi, illetve sériilékeny csoportok szempontjabdl. A latassériilt
személyek esetében a latassériiléssel jard pszichoszocialis kihivasok nagyban
befolyasoljak az érintettek szubjektiv jollétét, fokozottan kitéve dket a stressznek,
a tarsadalmi elszigetel6désnek (Brunes és Heir 2020, Nyman et al. 2012, Rokach
et al. 2021). A mentalhigiénés, pszichologiai szolgaltatasok elérése ugyanakkor
sok latassériilt személy szamara korlatozott, a meglévd szolgaltatasok gyakran
nem felelnek meg az érintettek igényeinek, ez pedig tovabbsziikiti a mentalis
jollét tamogatasanak lehet6ségeit az érintettek korében (httpl).

A természettel vald kapcsolat fontos erdforrast jelenthet a latassériiltek
szamara, amely gazdagitja a lelki egészségvédelem személyes eszkoztarat: a
séta, a madardal élvezete vagy akar egy erdei pihenés soran atélt élmények
csokkenthetik a szorongast, javithatjdk a hangulatot, és eldsegithetik a bels6
egyensuly helyreallitasat (Shaw et al. 2015). Azonban a természeti kornyezethez
¢és ¢lményekhez vald hozzaférés lehetdsége nem magatdl értetédd (Bell 2019,
http2): a latassériilt emberek gyakran komoly akadalyokba iitkdznek, amikor
zoldteriileteket vagy természeti helyszineket szeretnének felkeresni. Ezek az
akadalyok tobbek kozott abbol adoédnak, hogy hianyzik a helyszin jellemzirdl (pl.
szolgaltatasairol és akadalymentességérol) szolo elérhetd informacio, az odajutas
lehetdsége korlatozott, a helyben 1év0 szolgaltatasok nem akadalymentesek, vagy
a szolgaltatast nyujto6 személyzet (pl. tiravezetd) nem adekvat modon viszonyul a
latogato igényeihez (Gomes és Eusébio 2023, http2).

A WHO adatai szerint a vilagon jelenleg legalabb 2,2 milliard ember ¢l
valamilyen foku lataskarosodassal (beleértve a rovid- ill. a tavollatast), koriilbeliil
43,3 milli6 ember vak, valamint tovabbi 295 milli6 ember él kodzepes vagy
sulyos lataskarosodassal (World Health Organization 2023). A Magyar Vakok ¢€s
Gyengénlatok Orszagos Szdvetsége (MVGYOSZ) tébb mint 80 000 latassériilt
személy képviseletét latja el az orszagban (http3). E szamok volumene eldrevetiti
azt, hogy a természeti helyek, latogatokozpontok inkluziv, akadalymentes
hozzaférésének biztositdsa nemcsak emberi jogi kérdés, hanem a specialis
igényeket kiszolgalo, akadalymentes turizmusfejlesztés egyik kulcsteriilete is.
Ahogy Raffay és Gonda (2020) utal ra: ,,Az akadalymentes turizmus kérdéskore
az eurdpai lakossag 10%-at érinti, tehat tal a kérdés tarsadalmi és szocialis
jelentdségén, piaci szempontbodl sem elhanyagolhato 1étszamrol van sz6” (p.1).
Az akadalymentes turizmus alapvetd célja, hogy a turisztikai szolgaltatasok
mindenki szamara hozzaférhet6k legyenek, beleértve a fogyatékossaggal
¢loket, az atmenetileg mozgaskorlatozottakat, az idoseket, a kisgyerekeseket
¢és a tobbgeneracios csaladokat (Raffay és Gonda 2020). Az Eurépai Bizottsag
2021-2030 kozotti fogyatékossagiigyi stratégiaja kiemelten kezeli a turizmus
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és a szabadidés tevékenységek hozzaférhetdségének javitasat (httpd). Az
ENSZ Turisztikai Vilagszervezete 2021-es iranymutatasa hangstlyozza, hogy a
természetvédelmi teriiletek, parkok és Okoturisztikai helyszinek tervezése soran
a fizikai és informacios akadalymentesitésnek elsddleges szempontnak kellene
lennie, kiemelve a védett természeti teriiletek hozzaférhetdségének fontossagat.
Az akadalymentesség, a természeti élményekhez vald hozzaférés biztositasa a
latassériilt emberek (illetve mas specialis igényii csoportok) szamara tehat jolléti,
emberi jogi és (0ko)turisztikai szempontbdl is egyarant idGszert fejlesztési irany.
Weiler és munkatarsai 2024-es tanulmanya atfogd képet ad arrél, hogy a
fogyatékossaggal ¢€lok milyen mértékben férnek hozza a nemzeti parkokhoz
és mas természetvédelmi teriiletekhez vilagszerte. A szerzok kiemelik, hogy a
legtobb kutatas a mozgaskorlatozottakra fokuszal, mig mas fogyatékossagtipusok
— példaul a latas- vagy hallassériilés — kevésbé reprezentaltak. A tanulmany
végkovetkeztetése szerint siirgetd sziikség van tovabbi kutatdsokra, valamint
atfogdbb és inkluzivabb tervezési stratégiak bevezetésére a természetvédelmi
teriileteken, hogy azok valoban mindenki szamara elérhetdvé valjanak.
Azelérhetdségjavitasa, atermészetélmények inkluzivitasanak novelése nemcsak
emberi jogi szempontbo6l fontos, hanem a természetvédelmi célok megvalositasat
is timogatja. A természettel valo talalkozas, a természeti értékek megismerése,
a roluk szold tudas elsajatitasa eldsegiti a természet iranti elkotelezodést. A
természethez valo kotdédés pozitivan befolyasolja a kdrnyezettudatos, illetve
természetvédelem irant elkotelezett viselkedést (Whitburn er al. 2020). A
természetvédelem altalanos tarsadalmi tamogatottsagat noveli, ha olyan tarsadalmi
csoportok szamara is elérhetdvé €s jelentésteli modon megélhetdvé tessziik a
természetélményeket, akik korlatozva vannak ennek atélésében (Ballantyne és
Packer 2011). Emellett az inkluziv turizmusfejlesztéssel egy uj bevételi forrashoz
juthat az dkoturisztikai agazat, amellett, hogy ez egyben versenyeldnyt is jelenthet
(pl. tarsadalmi felelosségvallalasi szempontbol) (Id. Raffay és Gonda 2020).
Mindez kozvetlen vagy kozvetett modon hozzajarulhat a természetvédelem
er6forrasainak noveléséhez, végsd soron pedig a természetvédelem helyzetének
erdsitéséhez.
frasunkkal ahhoz szeretnénk hozzajarulni, hogy e fejlesztési iranyt konkrét
tartalmi, tapasztalati elemekkel segitsiik egy részvételi kutatas tanulsagai alapjan.
Az alabbiakban részletezett ,,Lathatatlan Z6ld” c. kutatasunk ismertetésével
a latassériilt emberek természettel vald kapcsolatanak tapasztalatait, megéléseit
kivanjuk bemutatni, illetve az eredményekre épiilé, az akadalymentesitésre
vonatkoz6 ajanlasokat, praktikus oOtleteket fogalmazunk meg. Cikkiink foként
azoknak szol, akiket érdekel a természettel vald kapcsolodas soksziniisége,
és a latassériilt emberek altal megélt tapasztalatok megismerése, illetve akik
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szakmajukbol adodoan foglalkoznak természeti helyek, latogatokozpontok,
tandsvények, stb. bemutatasaval, természetvédelmi programok szervezésével.

A Lathatatlan Z6ld kutatas
Lathatatlan Z61d kutatasunk 2020 novemberében indult. A kutatasi célkitlizésiink
az volt, hogy feltarjuk: hogyan biztosithatjuk és ndvelhetjik a vakok és
gyengénlatok szamara a természeti élményekhez vald érdemi hozzaférést?
Ezen kutatasi célkitlizésiinket harom kutatasi kérdés formajaban fogalmaztuk
meg:
—  Hogyan fiigg 0ssze a természetélmény a latassériilt személyek mentalis jollété-
vel?
—  Mitjelent szamukra a természet?
—  Hogyan lehet a természetélményt minél inkabb hozzaférhetdveé tenni a latassé-
rlilt személyek szamara?

Anyag €és modszer

Kutatdsunk soran kvalitativ és részvételi mddszertant alkalmaztunk, a folyamat
inkluzivitdsanak biztositasara kiilonos hangsulyt fektetve. A kutatasi célkitlizés
és kérdések megfogalmazasaban, a kutatdsmodszertani fejlesztésben és az
eredmények diszkusszidjaban szorosan egyiittmiikddott az Environmental Social
Science Research Group (ESSRG) kutatocsapata és a Vakok és Gyengénlatok
Csongrad-Csanad Megyei Egyestilete (VAGYCSOME), a részvételiség elvét igy
igyekeztiink a folyamat minden eleménél kovetni, alkalmazni. Az eredeti kutatasi
téma — a természeti ¢lmények hozzaférhetdsége — a szerzdk kozti sorozatos
beszélgetések alapjan korvonalazddott az érintetti oldalon megjelend igény, illetve
a kutatéi kivancsisag metszéspontjaban. A ,természet” és a ,természetélmény”
fogalmat a kutatasban a résztvevok értelmezési kerete szerint alakitottuk, nem
definialtuk, mit értiink pontosan ezen fogalmak alatt. Ezzel kivantuk az észlelés
¢és az értelmezés kereteit a lehetd legtagabban tartani, annak érdekében, hogy a
megélések sokféleségének minél nagyobb halmazat meg tudjuk ragadni.

A kutatasi kérdések konkrét megfogalmazasa szintén koézos gondolkodas
eredménye, az alkalmazott médszertanok, illetve maga a kutatasi folyamat egésze
szintén szoros parbeszédben zajlo tervezés eredményeként sziiletett. Fontosnak
tartjuk kiilon kitérni a kutatas inkluziv jellegére: Nind (2014) megfogalmazasa
szerint az inkluziv kutatds esetében kiemelten érvényes az, hogy a kutatasi
probléma az érintett csoporté, és a kutatonak ugyanazon az oldalon kell lennie,
mint az érintetti csoportnak. A kutatas kollaborativ, a sériilékeny csoport kontrollt
gyakorol a folyamat felett, és a kutatasi folyamat leirdsanak, a mddszertannak,
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az eredményeknek is hozzaférhetonek kell lennie (tehat érzékelhetének és
értelmezhetdnek) az érintett csoport szamara (Nind 2014). A folyamat soran
torekedtiink €s toreksziink arra, hogy ezek a feltételek teljesiiljenek, és/vagy
folytonos megyvitatas targya legyen az, hogy miként teljesiilhetnek. (A kutatas
inkluzivitasanak alakitasa egy kiilon publikacio targya, jelen irasban terjedelmi
korlatok miatt csak érintlegesen foglalkozunk az inkluzivitds modszertani
elemeivel.) A kutatas soran az is fontos szempont volt, hogy a természettel valod
kapcsolat megéléseirdl ,,er6forras-centrikusan” beszéljiink, az appreciative
inquiry megkdzelitéssel 6sszhangban (Moriggi 2022): vagyis arra helyezzik a
hangsulyt, hogy a kutatas a résztvevok szamara pozitiv, megerdsitd, eréforrast ado
¢és egyben empatikus élményt nyujtson, ne csak a problémakra, hianyossagokra,
illetve veszteségekre fokuszaljon.

A kutatas elokészit6 szakaszaban a szerzok tobb honapon keresztiil folyamatos
parbeszédben pontositottak a kutatdsi témat és a kérdéseket. A modszertani
tervezés soran a részvételi akciokutatas (PAR) feltaras—akcio—reflexio ciklusat
(Malovics 2019) kovetve alakultak az egyes 1épések. Mivel a kutatas egyes
szakaszai egybeestek a Covid-jarvany karanténidészakaival, és ezért a személyes
talalkozok szervezése korlatozott volt, az infokommunikacios akadalymentesités
folyamatos feladat és szempont volt a tervezéskor.

A kutatasi kérdések meghatarozasa utan a kozosen kialakitott és letesztelt
interjufonal alapjan 17 félig strukturalt interji késziilt vak, illetve gyengénlato
VAGYCSOME tagokkal 2021 folyaman a természethez valod viszonyukrol, a
természetben szerzett tapasztalataikrdl (az interjufonalat 1d. az 1. Fiiggelékben).
Az interjuzas eldtt az interjualanyok szamara az interjuzé kutatd egy szobeli
tajékoztatas soran beszélt a kutatas céljarol, az interjuk felhasznalasarol és az adatok
védelmérdl, majd az interjualany szobeli beleegyezését kovetden bonyolitottuk
le az interjut. Az interjuk 60-160 perc idétartamuak voltak, hangfelvétel késziilt
roluk. Az interjukrol teljes atirat késziilt.

2021-ben két fokuszcsoportos beszélgetést szerveztiink: az egyiket a szegedi
VAGYCSOME tagjaival, ahol a természettel vald kapcsolatrol €s a természethez
vald hozzaférésr6l beszélgettiink. A fokuszcsoporton a facilitator mellett hét
résztvevo volt jelen. A masik 2021 juniusaban zajlott, amikor egy a Kiskunsagi
Nemzeti Parkba szervezett kirdndulas soran fokuszcsoportos beszélgetést
szerveztlink egy Fehér varmegyei latassériilt embereket tomorito egyesiilet jelen
1év0 tagjaival arrdl, mi segiti a természettel vald kapcsolatukat, mik a hozzaférés
¢és akadalymentesités legfontosabb tényezdi (http5). A masodik fokuszcsoport
facilitalasat B. A. M. végezte, a jegyzeteket készitd kutatotars (M. B) mellett 11
latassériilt személy vett részt. A fokuszcsoportos beszélgetésekrdl dsszefoglald
jegyzetek késziiltek.
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A kutatds akciojaként 2021 6szén a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsag
munkatarsainak szerveztiink egy érzékenyito talalkozoét, ahol a VAGYCSOME
négy tagja tartott egy szemléletformalo foglalkozast a Nemzeti Park szakvezetdinek
arrdl, hogy mire van sziikségiik a latassériilt latogatoknak a természeti élmény
megtapasztalasa érdekében. Ennek a taldlkozonak a tapasztalatait szintén
jegyzetekben rogzitettiik.

Az adatok elemzése
Az interjuleiratok elemzését kvalitativ tartalomelemzéssel végeztik el a
QCAMAP webalapu szoftver alkalmazasaval (Mayring 2021). Az elemzés soran
induktiv kodolast alkalmaztunk, vagyis nem eldre meghatarozott kategoridk
mentén haladtunk, hanem a jelentések és témak (kdédok) emergens modon a
kutatasi anyagbol bontakoztak ki. A szovegrészeket szisztematikusan, iterativ
modon kodoltuk. A koédolas soran 814 szovegrészlet lett kodolva, a f6 kodok:
Testi érzékelés, tapasztalat; Affektiv hatas; Vilagnézet; Kapcsolati elemek,
Képessé tétel (empowerment); Torténetiség. Ezen f6 kodokon beliil tovabbi
altémakat azonositottunk. Az eredmények bemutatdsaban a témat kozvetleniil
érint0 szdvegrészleteket 6sszegezziik az alabbiakban.

A fokuszcsoportos, illetve a megfigyelési jegyzetekbol Osszegzést készitettiink,
kiemelve a Iényegesebb idézeteket.

Az elemzési eredményekbdl késziilt Osszefoglalot 2022 aprilisaban a
VAGYCSOME irodaban a kutatasban részt vevé VAGYCSOME tagoknak és
meghivott vendégeknek bemutattuk és megvitattuk.

Eredmények

Az interjuelemzés eredménye

A latassériiléssel kapcsolatos allapotra vonatkozo 0sszegzd, altalanosabb jellegi,
onreflexiot tartalmazd 48 szovegrészben sok olyan téma felbukkant, amely az
elemzés soran tovabbcizellalodott, méas kodokban szétbontddott. A latassériiltség
allapota egyedi, minden latassériilt élménye sajatos és személyes, nincs mindenkire
érvényes jellemzoje ennek az allapotnak. (Az idézetek mdgotti betli és szam az
interjualanyok azonositoja.)

En mindig azt mondom, hogy tudom, tehdt ez ilyen tanult dolog ndlam, hogy
kék az ég meg zold a fii. (RS)
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A fenyt érzékelem, a szineket, a formakat nem érzékelem. Nem volt szin- és
formaélményem, kitapintani tudok dolgokat, de a szin az szamomra tanult
informdacio. (R6)

Legelsonek azt mondanam, hogy ugye latok, tehat, hogy tudom latni a dolgokat,
ez igy elsé szempont, latom a szineket, szerencsére nem vagyok se szinvak, se
szinteveszto.

A latassériilés veszteségélménye mellett megjelenik a ,,masként érzékeliink,
lathatatlan szempontokra vagyunk érzékenyek’ tizenete is az interjukban. Meglepd,
hogy a laté személyek szamara mennyire elarasztd a vizualis ingerek sokasaga,
¢és hogy azok, akik a latasuk birtokaban vannak, milyen vakok az élmény tobbi
dimenzidjara. Tobb latassériilt interjualany is felvetette, hogy sokszor kapta azt a
reakciot, hogy ,,minek mész ki, ha nem is latod”, ami azon t0l, hogy a latassériilt
ember felé negativ hatast, arrdl is tanuskodik, hogy mennyire korlatos lehet
latoként az élmény megélése.

Hat, az az érdekes, hogy igy, hat, latassériiltként az jut az eszembe, hogy sokszor,
amikor igy megytink kirandulni, akkor engem gy meglep az, hogy valakik, tehat
hogy tényleg, tényleg hogy mennyire a latvanyért mennek ki az emberek akar meg
a természetbe is, hogy fényképeznek, meg folmennek a hegy tetejére csak azért,
hogy lenézhessenck onnan, és igazabol mas nem is nagyon motivalja 6ket, hogy
nekem azért ez egy kicsit mindig elgondolkodtato, hogy mennyire nem figyelnek a
tobbi szempontra. (R12)

A latoknak lehet, hogy az van, hogy vakként minek mész a természetbe, ugyse
latod, de hat ez nem igy van. (R4)

Az élmény Osszességében nagyon Iényeges az ,,itt és most”, a tudatos jelenlét
megélése. Az elmertilés a pillanatban békét és nyugalmat hoz, megnyugvast, hogy
csak vagyok, és nem kell tennem semmit. Az interjikban megjelenik az elmertilés, a
,beleveszés” a pillanatba, amely boldogsaggal tolti el az embert. Az itt és mostban
a megfigyelés élménye is nagyon fontos, egyfajta szellemi, érzékekben megélt
nyitott allapot. A fokusz elterelddik a problémakrodl, a jové miatti szorongas a
jelenben feloldodik, a jelennek van egyfajta ,ereje”.

Nem igazan figyeltem semmire, csak arra, hogy mi van akkor koriilottem,
tényleg ugy éreztem, hogy olyan hatassal van ram, hogy egyszeriien nem tudok
massal foglalkozni, nem kavarog semmi gondolat a fejemben, nem kalandozok el,
hanem csak arra figyelek, ami koriilottem van. (R7)
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A természetben vald elmeriilés sokszor megjelend hatasa a béke, nyugalom,
boldogsag, harmonia atélése. A természettel valo talalkozas 6romet okoz, mosolyt
csal az arcunkra.

Olyan meghittség, béke, harmonia... Lelki békét kapok. Lelki béke, belso
harmonia. (R6)

A nyugalom élménye sokszor ugy jelenik meg, mint egy folyamat eredménye —
lenyugszom, megnyugtat a természet. A nyugalom egyben letisztultsagot is jelent,
valamint a szabadsag élményével is 0sszefonddhat.

Mégis olyan nyugodtabbnak érzi magat az ember, letisztultabbnak érzi magat
az ember... (R16)

A, kiszakadas” emellett kapcsolodik a szabadsag élményéhez is — kiszakadok
az életemet szabalyozo keretek koziil, és mast tehetek, szabadon viselkedhetek.
Ez feltolt, motival, energetizal. Nem kell megfelelni senkinek, és nem kell
szamitanom varatlan bantasra, stresszre, vagyis a kiszakadas egy szabadabb,
biztonsagosabb kornyezetbe valod érkezést is jelent.

Talan egy kicsit a feleldtlenség — ez most nem negativ értelemben, hanem
hogy ,,most ugy itt vagyok, és csak ugy elvagyok”. Es azt csindlok, amit picit én
szeretnék, talan ezek. (R2)

Es én azt szerettem, hogy én ott egyediil lehetek, nem bdant senki, nem esek el.
Ezt nagyon, nagyon szerettem, és egyediil lehetek ezen a vilagon. (R3)

Anyugalom fogalmahoz kapcsolddva jelenik meg sokszor a kiszakadas élménye
is, ami azért olyan megnyugtatd, mert tavolsagot jelent a mindennapi stresszt
kelt6, zavard ingerektdl, a ,,porgést6l”. A természetélményhez kapcsoloddan
a szabadsag, az inspiracio, az onreflexio és az érzelmi megujulas lehetdsége is
megjelenik az interjukban.

Mindenképpen feltéltenek, mentdlisan is, nagyon pozitiv. Ha van egy kis
rosszkedvem, rossz hangulatom, ami ritkan szokott lenni, de eldfordul, akkor is
fel tud télteni egy ilyen jo kis séta. Energikusabb leszek, fehérben kezdem latni a
vilagot, pozitivabba valok. (R6)

A természetben levés” onmagaban ad egy otthonossagérzetet, biztonsagot,
és a feltétel nélkiili elfogadas élményét. Egy olyan élményt, amiben a személy
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megélheti, hogy nem kell teljesitenie, teljes egészében befogadja 6t a kdrnyezet —
vagyis a teljes inkluzivitas élményét élheti meg.

Es ez nekem nagyon fontos élmény. Hogy elfogadott vagyok. Hogy a tolgyek
nem fogjak nekem mondani, hogy azért majd amikor megiitod azt a szintet, majd
akkor. Es ez nekem a befogadottsagnak az élménye. (R3)

Alapvetd téma volt az interjukban az autondmia és a masoktol valo fliggés
nehézsége. Az elindulashoz, utazashoz (sokszor) segitére van sziikség. Szinte
lehetetlen a spontan elindulas, szervezést igényel, ha ki akar mozdulni a latasseériilt
személy.

Sokszor elképzelem, hogy hova lenne jo menni, de hogyha nem tudom éppen
megoldani, vagy nem annyibol all az egész, hogy beiilok egy autoba és elmegyek,
és akkor ott vagyok, hanem kicsit tobb szervezést igényel, akkor nem biztos,
hogy ugy meg tudom ezt oldani, ahogy szeretném. De ettdl fiiggetleniil tehat én
probalom ugy alakitani, hogy a meglevo lehetéségeket kihasznalni. (R12)

Az elinduléas, a kimozdulas a biztonsagos, ismert kdrnyezet elhagyasanak
félelmével jarhat. Ugyanakkor a sokszor ingerszegény kornyezet miatt alapvetd
az igény az Uj ingerekre. A tarsas tdmogatas ezért tobb szempontbol is fontos: a
kozosség biztonsagot ad, inspiraciot jelent, noveli a motivaciot az elindulasra.
Ugyanakkor megjelenik ennek a tényezének a visszaja is: hogy egyediil is ki
tudjanak 1épni, ez hianyzik sokaknak.

De gondold el, akinek nem olyan a csaladi hattere. Nem annyira motivalt.
Nincs, akivel elmenjen. Hat van olyan ismerésom, aki a kornyéketeken lakik, nem
mondok nevet, de van olyan ismerdsom, aki nagyon-nagyon ritkan mozdul ki, nem
tud jol tajékozodni. ... A legnagyobb problémat én abban latom, hogy nagyon-
nagyon sok vak érdeklodé meg kivancsi, meg szereti a természetet, meg menne.
De benniink az van, hogy benniink ezek, tehat elfojtjuk magunkban. Tudod? Mert
hiaba gondolkozol rajta, hogy meg kéne mdszni a Kilimandzsarot, vagy el kéne
menni csak a Janos-hegyi kilatohoz. (R8)

Erdobe egyediil? Hat, én nem nagyon mernék, tehat ha nem ismerem a terepet,

akkor nem. Tehat minimum egyvalaki legyen mellettem, aztan ha tébben vagyunk,
az annal jobb. (R10)

Nagyon fontos a tarsas tamogatas bizalomra épiild jellege, vagyis nagyon
nem mindegy, ki az, aki tarsul az interjialanyhoz, illetve hogy mennyire lehet
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megbizni a véleményében. Az, hogy milyen a jo asszisztencia, ami a latassérilt
személy igényeire reagal, az interjukban egy nagyon lényeges, gyakori téma, amit
targyalunk majd a késobbiekben. Egy tovabbi, szintén Iényeges téma, hogy a latok
sokszor meg akarjak mondani, milyen terep/helyzet alkalmas egy latassériiltnek,
mi nem — anélkiil, hogy valojaban megkérdeznék, vagy lenne rola tapasztalatuk.

Es a természetben is lehetnek olyan dolgok, amivel esetleg nem veszem észre,
hogy ott olyan van, amit én is tudnék. Es oda tudndnk menni, és egy jol laté sokkal
jobban félne veliink kapcsolatban, mint ahogy mi féliink. Tehat, hogy ahhoz
nagyon jo kapcsolatok kellenek jol latokkal, hogy 6 ismerjen engem, és tudja azt
mondani, na, A., szerintem ez olyan, amire ti harom segitével, meg ezzel, azzal, de
itt el tudnatok maszkalni. Mert a legtobben sokkal hamarabb mondjak, a vakok
nem fognak tudni, mert igy, ugy. (R3)

A vizualis informaciok hianyaban a tervezés, illetve a menet kzbeni mentalis
alkalmazkodas a latokhoz képest sajatos kihivas lehet. Ez egy interjiban meriilt fel,
de Iényeges €lmény megitélésiink szerint. A vakok vagy az aliglatok a kornyezet
tavlataibol, mintdzataibol nem latnak semmit. igy nem latjak példaul azt sem, hol
a cél (pl. egy hegycstcs) maguk el6tt, milyen tavolsagra vannak, talan nehezebb
tervezniiik az idével stb.

Azért kiskoromban sokszor csak az volt, hogy mentiink, csak mentiink eldre, és
ugye nem tudtam, hogy mi van eldttem, hogy mi lesz a kovetkezo lépés, ezért olyan
végelathatatlannak tiint akkor, hogy csak megyiink. Mivel nem lattam a tajat, ezért
mindig ugyanolyan volt minden. (R4)

A fokuszcsoportos beszélgetések tanulsagai

A fokuszcsoportos beszélgetésekben a természetélmény elemei az interjukhoz
hasonldéan sokféle modon jelentek meg. Nagyon fontos a kiilonb6zo érzékszervek
szerepe, ¢s meghatarozoak azok az élmények, ahol allatokkal lehetett érintkezni.
A megszokott kornyezetbdl valéd kiszakadasnak alapvetd ,,ujratdltd” szerepe van.
Az egyénen talmutat6 élmények, a misztikus tapasztalasok — pl. egy csillagéaszati
¢lmény keretében — a csoportbeszélgetésekben is megjelentek.

Mi segiti a természetélmény minél teljesebb atélését a beszélgetések alapjan?
A természetélmény minds€gét alapvetéen meghatirozza a tdarsadalmi kornyezet
attitidje, szemlélete. A résztvevOok mindennapi tapasztalata a tarsadalmi
bantalmazas, erdszak, és nagyon jelentOs valtozas az, ha ezzel szemben elfogadd,
nyitott, valaszkész a kornyezet. Az, hogy hogyan fogadjak a résztvevoket a
program helyszinén, alapvetden meghatarozza az egész ¢lmény mindségét.
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Figyelembe vették, amiket kertiink, mindent. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Az aprobb emberi dolgok, ezt nagyon értékeljiik. (Fokuszcsoport-résztvevo)

A hotel erdfeszitést tesz, hogy legyen még ember, aki bedall, nem az
egyesiiletre toljak a megoldast, hogy legyen elég lato segitd, aki megoldja nekik.
(Fokuszcsoport-résztvevo)

Haakdrnyezet gyamkodo vagy agressziv, ignoralo, stb., akkora természetélmény
atélése helyett a résztvevok energidja ennek a feldolgozasara megy el. Ennek
megfeleléen tobb eréforras marad az élmény megélésére, ha a fogadod kdrnyezet
— példaul a szakvezetd személyzet, a tirakon a kisérék, az intézményekben a
bemutatast végsé munkatarsak hozzaallasa — biztonsagos, emberi. Mas szoval a
biztonsagos kornyezet alapvetden segiti, sot, Iényegében sziikséges feltételként
meghatarozza a nyitott allapot elérését, a tanulast, az ismeretszerzést, a befogadast.
Ugyanakkor lényeges szempont volt az is a beszamolok szerint, hogy maguk az
érintettek is vilagosan kifejezték igényeiket, ezzel segitették a kornyezet tanulasat.

A biztonsagos kornyezet megteremtésében meghataroz6 szerepet jatszik tehat a
tobbségi hozzaallas, amely tobb 1ényeges elembdl all. Az elso és alapvetd tényezo
a megfeleld tajékozodas és orientacid biztositdsa, ami segit eligazodni az adott
helyzetben, programban vagy térben. Ehhez szorosan kapcsolodik a segit6készség,
valamint az alapvet6 kivancsisag, amely abban nyilvanul meg, hogy a személyzet
vagy szakvezetd tudatosan rakérdez: mire van sziiksége a latassériilt résztvevonek,
hogyan tud a leghatékonyabban tamogatast nyujtani?

Fontos tovabba a valaszkészség és a rugalmassag, hiszen a kiilonb6z6 helyzetek
gyors és érzékeny kezelése elengedhetetlen a biztonsagérzet fenntartasahoz.
Emellett kiemelendé az innovacid és a proaktivitds szerepe is: ha pl. egy
latogatokozpont munkatarsai folyamatosan keresik azokat a lehetoségeket és
eszkozoket (pl. megfoghatd targyak, infokommunikaciés megoldasok), amelyek
gazdagitjak arésztvevok tapasztalatait. A tanulasra és a tapasztalasra valo nyitottsag
a fogaddintézmény részérdl szintén meghatarozo. Végiil, de nem utolsosorban a
biztonsagos kornyezethez hozzajarul az is, ha a szervezet hajlando eréforrasokat
mozgobsitani — példaul egy plusz személyi segitd biztositasaval.

Az lenne a jo, hogy ne essen kétségbe, ne keltsen ekkora panikot, ha megjelenik
egy vak. Legyen egy ember, aki segit. Pl. Igalon van egyéni segité a strandon, 1 ora
mulva értiik jon. Protokollba kell tenni, eljarasrendbe. Ezt kézzé kell tenni, és akkor
nincs panik, ha megjelenik a vak, hanem a vak is tudja, miben kérhet segitséget, a
masik oldal pedig tudja, mit kell nyujtania. Be kell jelentkezni, gyakoroltatni kell,
ilyen példdaul a MAV-ndl a vasiti személyi protokoll. (Fokuszcsoport-résztvevo)
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Ne legyen megaldzo a helyzet, nem akarok elnézést kérni azért, mert vaknak
sziilettem. Ehhez kell a protokoll. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Erre képzett emberek, team legyen a szallodakban, helyeken. Egyéni segito
legyen elérhetd az intézményeknél, aki pl. elvezet a tandsvényig (...) Adjon
szamomra is ,, tarlatvezetést”. (Fokuszcsoport-résztvevo)

A latassériilt személyeknek sz6ld programok lebonyolitasakor alapvetden
fontos az eldzetes szervezés, preciz tervezés (hangstlyosabb, mint egy 14t6 csoport

crer

>

részvétele a szervezésben elengedhetetlen. ,, Tudjanak a fejiinkkel gondolkodni.’
Olyan kérdéseket kell elozetesen tisztan latni, hogy: mennyi ideig tart az 1t,
alkalmas-e a terep a résztvevoknek? Mire van sziikség, hol lehet megallni, milyen
akadalymentesitési viszonyok vannak? Milyen papirmunkat kell eldzetesen
elvégezni, hogy gordiilékenyen menjen pl. a szallasra vald bejelentkezés? Minden
olyan 1épés, ahol egy bizonyos dolgot el kell végezni — pl. akdr az étkezés, az
utazas kozbeni megallok stb. —, eldzetes idobeli és logisztikai tervezést igényel.

Sok minden fiigg attol, hova akarok eljutni. Ha ismerem, akkor elmegyek
egyediil. Ha tobb szervezd van, akkor legyen latassériilt és lato szervezd is, hogy
jobban tudjak képviselni az érdekeinket. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Gyerekkori helyen imadok sétalni, amit ismerek. Mindegy, hogy ki szervezi,
adjon valamilyen értéket. De kikapcsoljon. Ha csak ketten mennek, akkor is le
kell szervezni. Biztonsagot az ad, ha le van szervezve. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Nagyon fontos, hogy legyen olyan valaki, akit ismerek. Az is fontos, hogy a
segito jo legyen, hogy ne legyen fraszban. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Nagyon szerettem a szervezést, ezt megtapasztaltam. Nagyon lényeges a
precizitds a latassériilteknek, dsszefogni a csapatot. Lato kisérd is sziikséges, ha
csak mi vagyunk, az nem jo. Egymasra kell figyelni. A lato nem tudja, el kell neki
mondani, hogy hogyan segitsen. (Fokuszcsoport-résztvevo)

A biztonsdgos keretek, a kovethetd forgatokonyv alaptényezd, mert ezzel
a résztvevok biztonsdgérzete megteremtddik, €s jobban tudnak az élményre
koncentralni. Fontos, hogy a csoportnak legyen egy/tobb olyan vezetdje, aki
koordinalja a csoport mozgasat, az igények kozvetitését. Ez ugyanakkor nagy
pluszmunkat, terhet is r6 a vezetd(k)re, ami az 6 erdforrasaikat is jelentdsen
igénybe veszi.
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Valtozo a megitélése annak, hogy csoportban vagy egyediil szeretnének az
érintettek a programokon részt venni. A csoport biztonsagot ad, egyediil félelmetes
a természeti kornyezetben lenni sokak szerint, am markansan megjelent annak az
igénye is masoktol, hogy egyediil lehessenek, csendben egy adott helyen, atadva
magukat az élménynek.

Nagyon szeretnék egyediil menni. Nagyon szeretek egyediil lenni, hallgatni, ez
hianyzott. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Ha elmélyiilni akarok, akkor egyediil, ha meg akarom osztani masokkal, akkor
csapatban. Nincs is olyan csend, ha csortetiink az avarban. (Fokuszcsoport-
résztvevd)

Nekem az a kikapcsolodas, ha egyediil vagyok. Az igazi csend létezik, imadok
fekiidni az avarban, a Zala partjan. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Sosem voltam egyediil a természetben. Lehet, hogy vagyom ra, de nem realis. A
kertembe lehet, de ide nem. Ha megyek, akkor szeretek minél tobbet tudni arrol,
ami ott van. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Nagyon sokat szamit az is, hogy a latasvesztés mikor kovetkezett be — egy friss
latasvesztés esetében nagyon nagy az idegrendszeri leterheltség, a tajékozodasi
nehézségek, illetve a latdsromlas pszichés hatasa is intenziv, emiatt pedig az
adott résztvevd kiilondsen sériilékeny allapotba keriilhet. Az €lményt szintén
befolyasolja az, ha az illeté korabban latoként volt hasonld program része, vagy
kirandult, és behivodnak ezek az emlékek.

Gyerekkoromban imadtam apammal horgaszni, csendben, josagban, nagyon jo
volt. Mikor lattam, akkor bringaval nagyon sokat... Tarsasagot nagyon szerettem,
kirandulasokat csapatban. Hianyzik ez nagyon, maga a természetjards, nem
mernék nekivagni az erdonek. A koncentracio elvenné az élményt. Jo, ha van lato
segitd, de nem vagyok raszorulva. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Most vakultam meg, nagyon kevés a szocialis kontaktus emiatt, mivel nalam még
elég friss. Nagyon nagy koncentrdciot igényel, a kérnyezeti zajok, a kozlekedes... a
fejem nagyon elfarad. A fiiliinkkel hallunk és latunk. Maga az eléado is részletesen
beszél, ez nagyon faraszto... sok beszéd jon egyszerre. Ezt valahogy integralni
kell. Hogy meg lehessen élni, hogy meg tudom csinalni, minden el legyen mondva,
de legyen csondben. (Fokuszcsoport-résztvevo)
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A konkrét élmények esetében segitette a megélést a sokféle modalitas
hasznalata: tapinthatd, szagolhatd, hallhat6. Emellett a szakvezetd esetében a
természet iranti szeretet, viszonyulas alaptényezd, mert akkor maga az élmény
is jobban atélhetd, tulajdonképpen a szakvezetd személyes elkotelezédése aftéle
csatornaként szolgal az atélésben. A szakvezetdk esetében is hasonléan fontos
tulajdonsag volt a nyitottsag, a tanulas vallalasa (,, hogyan tudom megmutatni ezt
még jobban, mondjatok el!”).

Atapogatads nagyonjovolt, hogy mindent meg lehetett tapogatni. (Fdkuszcsoport-
résztvevo)

Nagyon fontos, hogy meg tudom tapintani. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Az erdészlany, 6 meg a természet ugyanaz. Egy angyal volt. (Fokuszcsoport-
résztvevo)

Proaktivitds, innovacio—asegitokaktivankisérleteznek, ajanlanakmegoldasokat,
készitenek tapinthato kiallitasi targyakat... Nem ,, megkirandultatjiuk a vakokat,
hanem de jo, hogy eljottetek, és probalunk mindent ugy csinalni, hogy valoban
nektek is jo legyen”. Nem gyamkodds, meg a megkirandultatunk, legyél nagyon
halas, hanem ez a megkérdezem, hogy tudok segiteni. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Hogyan igen? — ez a kérdés. (Fokuszcsoport-résztvevd)

Az élményt szintén mélyiti, ha megvan a ,.kaland” dimenzidé — biztonsagos
keretek kozott, de van benne kihivas. Igy az 6rom is nagyobb, és az dnbizalom, a
sikerélmény is ng.

Meredek lejto is volt, ez is elmény, ha ez olyan keretek kozott, ha van még benne
egy kis kaland, az még jobb, az egy élmény. (Fokuszcsoport-résztvevo)

Diszkusszid

Alatassériilt emberek természetélményeit bemutato kutatasok szamajelen tudasunk
szerint meglehet6sen korlatozott. Az alabbi tanulmanyok a mi eredményeinkkel
Osszhangban hangsulyozzak azt, hogy a természethez valdo hozzaférhetdség
nem pusztan technikai vagy tajékozodasi kérdés, hanem mélyen beagyazott
tarsadalmi, érzékszervi és kulturalisan meghatarozott tapasztalat (Bandukda et al.
2019, Bell 2019, Macpherson 2009, Small et al. 2012, Siu, 2013). Bandukda és
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munkatarsai (2019) azt vizsgaltak, hogyan tapasztaljak meg a latassériilt emberek
a természetet, s milyen szerepet jatszhat e tapasztalatban a technologia. A
szerzOk hét, teljesen vagy részben vak résztvevével készitettek interjut, és harom
kulcstémat azonositottak: fiiggetlenség, a természetrdl valo tudas megszerzése,
valamint a szenzoros élmények. Eredményeik szerint a fiiggetlenség, autonomia
iranti szikséglet egy mindent atfogd igény, amely pl. a természetben valod
szabad mozgas lehetdségére is vonatkozik. A természeti kornyezetrdl valod tudas
megszerzése példaul a 1ato kisérd vagy a szakvezetd részérdl fontos dsszetevije
az élménynek, és ebben is fontos szerepet jatszik az autondomia. A vizualis
informaciok iranti igény mentalis térképekben Olthet testet, mig a hangok, illatok,
tapintasi ingerek tamogatjak az €lmény teljes korii megélését, a rekreaciot €s a
tajékozodast is.

Bell 2019-es cikke kritikai tarsadalomtudomanyi nézépontbol vizsgalja
a latassériilt emberek természetélményét, f6 fokuszaban a szabadsag és az
»ableizmus” allnak. Az ableizmus (az angol able — ép, képes szobol képzett
kifejezés, magyarul egyik forditdsa az ép-normativitas) egy olyan tarsadalmi-
kulturalis jelenség, amelynek a Iényege, hogy a tarsadalom az ,.Ep” testet és
elmét tekinti norméanak, mig az attol valo eltérést hibanak, hidnyossagnak,
sajnalatra vagy éppen csodalatra mélto kiilonlegességnek tartja. Bell kvalitativ, 31
mélyinterjun alapuld kutatasaban a szabadsag megélésnek lehetdségeit vizsgalja.
Eredményei szerint az inkluziv természetélmények megélése lehetové teszi a
kozosségi élményeket, és erdsiti az onértékelést (tarsas szabadsag), a valtozatos
terepen valé mozgas pedig a valodi térhasznalat élményét adja (mozgasbeli
szabadsag). A felfedezd szabadsag értelmezése szerint abban rejlik, hogy az
érintettek sajat feltételek szerint élhetik meg a természetet, nem eldre kijeldlt
,.biztonsagos” zénakban. Uzenete szerint a latassériilt emberek szdmara tehat
a természet megtapasztaldsa a szabadsag kiilonb6z6 formait kinalja, mikdzben
gyakran iitkdznek az ableizmus altal felallitott korlatokba. Bell kritikaja szerint a
természethez vald hozzaférés ezért tarsadalmi igazsagossagi kérdés. A tanulmany
kiemeli, hogy sok jelenlegi természetalapu egészségvédelmi vagy jollétet
tamogatod program implicit modon azt feltételezi, hogy csak az ,.egészséges”,
ép testli emberek képesek élvezni a természetet. Ezt az ,,ableista” hozzaallast a
tanulmany erdsen kritizalja, és helyette a sokféle testi tapasztalat elismerésére
és beemelésére szolit fel, egyben az egészségkdzpontu, ,.&p testet” elényben
részesitd szemlélet feliilvizsgalatat szorgalmazza. Kovetkeztetése szerint a
természet sokféle dolgot jelenthet sokféle ember szamara, és az inkluzivitas azt
jelenti, hogy ,,szabadsagot kell adnunk az embereknek arra, hogy sajat modjukon
legyenek jelen” a természetben (Bell 2019, p. 318). Kutatasanak ezen iizenete
szervesen illeszkedik a mi kovetkeztetéseinkhez is, melyek a latassériilés egyedi
élményét és a természethez valod kapcsolodasok sokszinliségének érvényességét
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hangsulyozza. Macpherson (2009) szerint a tajélmény a latassériilt tirazok
és kiséroik kozos egylittlétébol jon 1étre, vagyis nemcsak az egyéni érzékelés
szamit, hanem a kozOsen végzett mozgas tapasztalatai, a szobeli leirasok, az
érzelmi viszonyulds a személyek kozott, és akar a korabbi vizualis emlékek is.
fgy a tajélmény egy kozos ,,alkotds”, amit a résztvevok kozotti hatalmi viszonyok
— példaul a lato kisérok iranyitd szerepe — is befolyasolnak. Kutatasunkban mi
is lényeges témaként azonositottuk a természetélmény megélésében a tarsas
kornyezet hangsulyos szerepét, amely nemcsak egy mellékes, hanem az élmény
mindségét meghatarozo tényezo.

Az akadalymentes turizmus témakoréhez illeszkedik Small és munkatarsai
(2012) munkaja, melyben 40 latassériilt ember turizmusban megélt élményeit
vizsgaltak, a testi (embodied) dimenzidt helyezve a fokuszba, és kiemelve a
tapasztalat multiszenzoros szerepét. A latassériilt résztvevok egyszerre szamoltak
be a tarsadalmi befogadas és a kizaras tapasztalatairol, és fontos tényezoként
fogalmaztak meg az informaciokhoz vald hozzaférést, a navigaciot segitd eszkzok
gyakori hianyat, amely az autonémiat nagyban csokkentette. A tobbségi tarsadalom
hozzaallasa—pl. negativ esetben a képességek alabecsiilése vagy tilhangstlyozasa
— szintén meghatarozo hatassal van az élményre. Kdvetkeztetésiik szerint a
turisztikai szektor csak akkor tud valoban befogadova valni, ha elismeri a test
sokféleségét (1d. ableizmus fentebb), a latason tali érzékelést, és tobb modalitast
(multiszenzoros) élményeket kinal minden latogatonak — ezzel nemcsak a
latassériiltek, hanem mindenki szamara gazdagabba teheti az élményt. Ez a
kivanatos hozzaallas, illetve a megfogalmazott konkrét javaslatok a mialtalunk
készitett interjukban, beszélgetésekben is megjelentek. Siu 2013-as tanulmanya —
bar varosi kornyezetet vizsgal — szintén a test és az érzékelés tematikajan keresztiil
kapcsolodik kutatasunkhoz: a test aktiv tajékozodasi eszkoz, a résztvevok hangok,
szagok, talajérzetek, levegbaramlatok és testmozgas alapjan alkotnak mentalis
térképeket. fgy a varos szamukra egy ,,tapasztalt tér””, amely érzelmi dimenziokkal
telitodik — bizonyos helyek biztonsagot, masok szorongast keltenek.

A kutatasok 0sszességében kiemelik az autondmia, fliggetlenség iranti alapvetd
sziikséglet jelent6ségét, a természetélmény multiszenzorialis jellegét, a tarsas
interakciok és a tarsadalmi kdrnyezet meghatarozé szerepét. Ezeket a tényezoket
sajat kutatasunkban is mind Iényeges témaként azonositottuk, mint amik a
biztonsag ¢és a szabadsag finomhangolt egyensulyat képesek biztositani.

A nemzetkdzileg megvaldsitott jo gyakorlatokra szamos olyan példat talalunk,
amelyek azt mutatjak, hogy az innovacio és proaktivitas a fogadointézményeknél,
szervezOknél fontos szerepet jatszik. A ,Nature without barrier” nemzetkdzi
projektoldal (http7) példaul tobb ilyen gyakorlatot mutat be. Interaktiv kiallitasok
hazankban is tobbnyire elérhetdek, tobbek kozott a nemzeti parki igazgatosagok
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latogatohelyein, és — a szerzok altal is alatamaszthatoan — a technikai lehetdségek
mellett a szakvezetOk kreativitasa, felkésziiltsége és lelkesedése alapjaiban
hatarozza meg a latogatas élményét. Az egyéni segitéi protokollok emellett
lehet6vé teszik, hogy ha specialis igényl latogatod jelentkezik, akkor annak az
igényei mentén tudjak alakitani a tdrat, latogatast. Az egyéni asszisztencia
igénylésére lathatunk példat tobbek kozott az USA nemzeti parkjaiban (http8).
A hozzaférhet6 taratutvonalak akadalymentesitésében az egyéni segitd mellett
specialis technologiai eszkdzok is hasznalhatok lehetnek. Ilyen pl. az Ariadne bot
alkalmazasa, amely egy kiépitett utvonal mentén biztosit taktilis vezetést. Egy
jo példa Lengyelorszagbol a Podkarpackie régioban kiépiilt harom tandsvény,
amelyeket kifejezetten latassériilt emberek igényeinek megfelelden alakitottak
ki. Az dsvényeken Braille-irasos domborti informacids tablakon és térképeken
kiviil olyan elektronikus jelzopontok talalhatok (TOTUPOINT rendszer), melyek
hangjelzésben tajékoztatjak a felhasznalot aktualis helyzetérdl (http9).

Végezetiil leszogezhetjiik, hogy a természeti élmények akadalymentes
megvalositasara mar szamos tovabbi torekvés van Eurdpaban. Finnorszagban, a
Helsinkihez kozeli Nuuksio Nemzeti Parkban a ,,Nature for All” program keretében
olyan tandsvényeket alakitottak ki, amelyek kerekesszékkel kozlekedd és
latassériilt személyek szamara is hasznalhatok: specialis vezet6kdotelek, tapinthato
informacios tablak és hangos tajékoztatdo-rendszerek segitik a tdjékozodast
(http10). Az angliai ,,Sensing Nature” projekt — amely latassériilt személyek
természetélményét és hozzaférését kutatta — az egyéni kiilonbségek jelentdségét
hangsulyozta, és kiilon kiadvanyban 6sszegzi az inkluziv tervezési iranyelveket
(Bell 2019, illetve részletekért 1d. http6). Magyarorszagi egyiittmitkodéssel valosult
meg a ,,Nature without barriers” program is, melyben jo eurdpai gyakorlatokat
gyljtottek dssze (http7).

Osszegzés ¢és ajanlasok

Osszegezve a fentieket: az eredményeinkben feltarul, hogy a természettel valo
kapcsolat élménye a latason kiviili érzékszervek mindegyikén keresztiil atélheto,
mélyen személyes, gazdag és sokszini tapasztalatokat slirit magaba. Nagyon
fontos erdforrast képvisel a természeti kornyezet a mentalis jollét szempontjabol a
hétkoznapi élet soran és hosszu tavon is a latassériiltek szamara. A természetélmény
elérhetové tételéhez a nemzetkozi és hazai jo gyakorlatok révén mar szamos
megoldas rendelkezésre all, irdsunkkal €s tovabbi szemléletformal6 akcidinkkal
ezen jo gyakorlatok egyre szélesebb korli alkalmazasat szeretnénk érdemben
eldsegiteni.
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Az alabbiakban Osszegezziik a természeti programok akadalymentességére
vonatkozé ajanlasainkat.

Tervezes, elokeszités

A latassériilt személyeknek sz616 programok szervezésénél kiemelten fontos az
alapos eldzetes tervezés, mivel a csoport koordinalasa tobb kihivast rejt, mint
1at6 csoport esetében. A latassériilt emberek/személyek részvétele a szervezésben
elengedhetetlen, hogy ,,tudjanak a fejiinkkel gondolkodni”. Fontos elére tisztazni
azuthosszat, a terep alkalmassagat, megallasi lehetdségeket és akadalymentesitést.
Szintén Iényeges a papirmunkak elokészitése a gordiilékeny folyamatok érdekében,
példaul a szallasra vald bejelentkezéskor. Minden 1épést, igy az étkezést és az
utazas kozbeni megallokat is idoben ¢€s logisztikailag pontosan kell tervezni.

Az egyéni preferencidkat — legyen szd csoportos vagy egyéni részvételrol —
érdemes felmérni a program elétt vagy kozben. A latasvesztés idopontja és az
ezzel jaro pszichés terhelés is egy olyan valtozo lehet, ami befolyasolja a résztvevo
allapotat.

Fizikai és infokommunikacios akadalymentesség

Fizikai akadalymentesités szempontjabdl fontos, hogy — bar egy erdei kdrnyezet
nem igényli a varosi infrastrukturahoz hasonl6 vezetésavokat — egy tandsvény
tervezésénél mar érdemes figyelembe venni a nem latok igényeit. Példaul a
tandsvény bejarata megkozelithetd lehet vezetésavval a kozosségi kozlekedési
megallotol. Az Osvények burkolata eltéré anyagl lehet, hogy a kiilonbdzo
feliiletek jol megkiilonboztethetdk legyenek tapintassal is. Emellett praktikus
¢és esztétikus megoldas lehet, ha falécekkel hataroljak a jarofeliiletet, segitve a
térbeli eligazodast — a korlatok hasznalata viszont esztétikai és természetvédelmi
szempontbol megfontolando.

A térbeli tajékozodasban természetes jelzések is szerepet kaphatnak. Erds illatl
novények vagy kiilonbozé hangl szokdkutak elhelyezése segithet az iranyok
azonositasaban és emlékezetes pontok kialakitasaban az utvonalon.

Infokommunikéacios akadalymentesités terén az elsédleges cél, hogy minden
informacio elérhetd legyen a latassériilt felhasznalok szamara is. Az adott tertiletrél
késziilt tajekoztatoknak akadalymentes formaban kell megjelenniiik a weboldalon
¢és az alkalmazasokban — vagyis a képernydolvaso szoftverekkel kompatibilis,
strukturalt tartalomra van sziikség.

Az 0nalld tajékozodast segitheti egy hangos térkép, amely audioformaban
mutatja be az utvonalakat és a tdjékozodasi pontokat. A helyszinen kihelyezett
informacios tablakra QR-kodok keriilhetnek, melyek lehetévé teszik, hogy a
latassériilt latogatok is hozzaférjenek a tablak tartalmahoz sajat mobilkésziilékiikon
keresztiil.
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A fizikai és infokommunikacioés akadalymentesités nem kiilonleges extra,
hanem a természethez vald hozzaférés alapfeltétele, amely minden specialis igényt
csoport szamara egy alapvetd igény. Olyan megoldasokban érdemes gondolkodni,
amelyek segitségével élvezhetd és biztonsagos élményt nyljthat egy tandsvény
vagy természeti latnivaldo — nem csak latassériilteknek.

Attitiid, szakvezetés és személyi segitoi protokoll

A latassériilt személyek természeti élményekben vald részvételének tamogatasa
nem csupan fizikai akadalymentesitést, hanem hozzaallasbeli nyitottsagot és
érzékenységet is igényel. Helyben nagyon sokat szamit a szakvezet6 nyitottsaga,
empatikus hozzaallasa, és az, hogy a kozos tanulds igényével alljon a program
lebonyolitasahoz. Alapvetéen nem a verbalis narracié tokéletes elsajatitasa,
hanem a rugalmas, nyitott attitlid a 1ényeges elem a sikeres egyiittléthez. Ez
gyakran tobbet jelent a résztvevok szamara, mint a fizikai akadalymentesités.
Roviden szolva lidvozlendd az a hozzaallas a turavezetd/szakvezetd részérol,
amely a ,,Hogyan nem?” helyett Gijra és ujra azt kutatja: ,,Hogyan igen?”’

A, hozzaallasbeli akadalymentesség™ alapja, hogy félretegyiik elditéleteinket és
félelmeinket. Gyakori tévedés példaul, hogy a vak emberek ,,egyformak” — holott,
ahogy barki mas, 6k is egyének, kiillonféle igényekkel és személyiséggel. Az is
félrevezetd, ha azt gondoljuk, hogy nem érdeklddnek a természet irant, csak azért,
mert ritkan latjuk oket ilyen kornyezetben. Valojaban sokan az akadalyozottsag
miatt nem jutnak el oda.

Fontos, hogy felismerjiilk sajat belsé ellenallasainkat is: gyakran
diszkomfortérzetet valthat ki, ha nem vagyunk hozzaszokva a masféle mozgashoz,
beszédstilushoz vagy szokdsokhoz. Ezeket azonban érdemes tudatositani és
kezelni.

A latassériilt csoport vezetése kiilon figyelmet és rugalmas kommunikaciot
kivan. Mivel az érintettek keveset vagy semmit sem latnak a kornyezetbol,
fontos a koriilmények szébeli leirdsa. Ugyanakkor nem célszerti tulterhelni
Oket informacidval — a beszéd mennyiségét a csoport visszajelzései alapjan kell
alakitani. Kérdéseket célszert feltenni nekik: mit szeretnének tudni, mit érdemes
részletezni?

A tapintas kiemelt szerepet kap — targyakat kézbe adni hasznos, de mindig
elozetes beleegyezést igényel. Fontos, hogy a tapinthatdé élményekhez
kapcsolddoan ne terelddjon el a beszéd mas témara: amit a kézbe adunk, arrél kell
hogy beszéljiink. Ez segit az ¢lmény feldolgozasaban.

A felnott latassériilt csoportokat gyakran kezelik ontudatlanul is infantilizalo
modon a tapasztalatlanabb szakvezetok. Talan trivialis, mégis fontos
hangsulyoznunk, hogy erre tudatosan érdemes a szakvezetonek reflektalnia, illetve
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torekedni a megfelelé6 kommunikacids stilus elsajatitasara. A csoport altalaban a
vezetd tudasara, szenvedélyére kivancsi, nem feltétleniil egy ,,foglalkoztatasra™
vagyik.

A személyi segités protokollja szerint ha az intézmény — példaul egy
nemzetipark-igazgatosag — fenntart egy kiallitoteret, érdemes biztositani egy
egyéni személyi segitdt is, mint elérhetd szolgaltatast. A latogatd eldre jelezheti
igényét az intézménynek, a segitd pedig a megadott helyen, példaul a bejaratnal
varja, €s elkiséri a tarlaton. Ha a segité egyben szakvezetd is, a tarlatvezetés a
szokasos dijazas szerint torténhet.

Olyan parkok esetén, ahol 6nall6 bejaras is lehetséges, hasznos, ha van egy
segélyhivo telefonszam, amit eltévedés esetén a latogatd felhivhat. Minden
szolgaltatas leirasat akadalymentes formaban kell elérhetdvé tenni a nemzeti park
weboldalan és mobilalkalmazasdban.

frasunk végén az alabbiakban a konnyebb atlathatosag kedvéért listaszertien
Osszegezzik 6 ajanlasainkat.

Ajanlaslista az inkluziv természetélmények megvalositasahoz

Tervezés, elokészités
—  Javasolt a latassériilt résztvevok bevondsa a szervezésbe, hogy kdzosen atgon-
doljék a program menetét, figyelembe véve pl. az ut hosszat, a terepalkalmas-
sagot stb.
—  Ajanlott minden logisztikai és adminisztrativ [épést (pl. jelenléti iv alairasa) eld-
re pontosan megtervezni a zavartalan lebonyolitas érdekében.
Fizikai akadalymentesités
—  Erdemes a tandsvény tervezésénél figyelembe venni a latassériilt latogatok igé-
nyeit.
— A bejarat legyen konnyen megkozelithetd, akar vezetdsavval a tomegkozleke-
dési megallotol.
— Az 06svény burkolata kiilonb6z6 anyagokbol késziiljon, hogy tapintassal is jol
megkiilonboztethetd legyen.
—  Ajarofeliilet hatdrolasa falécekkel segitheti a térbeli eligazodast.
— A tdjékozddast segithetik természetes jelzések, példaul jellegzetes illati nové-
nyek vagy hangforrasok.
Infokommunikéacios akadalymentesités
— A weboldal és az alkalmazasok tartalma legyen képernydolvasoval kompatibilis
¢és logikusan strukturalt.
—  Hasznos lehet egy hangos térkép, amely bemutatja az utvonalakat és tajékozo-
dasi pontokat.
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— Az informacids tablakon elhelyezett QR-kodok segithetnek a tartalom mobilon
valo elérésében.

— Az akadalymentes informacidszolgaltatast érdemes alapvetd szolgaltatasként
biztositani.

Attitiid és hozzaallas

—  Fontos, hogy nyitottan, eléitéletek nélkiil kdzelitsiink a latassériilt 1atogatokhoz.

—  FErdemes tudatositani és kezelni sajat belsé bizonytalansagainkat vagy szokatlan
helyzetekre adott reakcidinkat.

— A csoportvezetés soran legylink rugalmasak, és figyeljiink a kommunikacids
igényekre.

—  Segithet a kornyezet részletes, de nem talterheld szobeli bemutatasa.

—  FErdeklddjiink a résztvevéknél, mit szeretnének tudni vagy részletesebben hal-
lani, mik az igényeik! (Nem kell egyediil kitaldlnunk a szerintlink helyes mod-
szert.)

Tapintas €s élményszervezés

—  Atargyak kézbe adésa el6tt kérjiink beleegyezést.

A bemutatott targyhoz kapcsoloddé magyarazat maradjon a targy témajanal.

—  Keriiljiik az infantilizal6 bandsmoédot, és kezeljiik a résztvevdket partnerként.

Osszuk meg a sajat tudasunkat és lelkesedésiinket a természettel kapcsolatban.

Személyi segit6i protokoll

—  Lehetdség szerint biztositsunk személyi segit6t azoknak, akik eldre jelzik az igé-
nytiket.

—  Asegitd fogadja a latogatot a bejaratnal, és kisérje végig a programon.

—  Haasegitd szakvezetoként is mikddik, a vezetés a szokasos dijazassal torténjen.

—  Onall6 bejaras esetén legyen elérhetd egy segélyhivé telefonszam.

—  Minden szolgaltatas leirasat érdemes akadalymentes formaban, online is kdzzé-
tenni.

Koszonetnyilvanitas — Ezuton szeretnénk kifejezni halankat a VAGYCSOME kutatasban
részt vevO interjualanyainak, a fokuszcsoportos beszélgetések ¢és a kirandulasok
résztvevoinek, megkdszonve hozzajarulasukat, részvételiiket, lelkes elkotelezodésiiket
a kutatasban. Kiilon koszonjik a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatésag kollégainak
részvételét és munkajat, illetve Krnacs Gyodrgynek az értékes egyiittmiikodést!
Koszonettel tartozunk az ESSRG részérdl Balazs Balintnak a kutatas lehet6vé tételéért, és
az ESSRG tagjainak segitségiikért, meglatasaikért, tamogatasukért, valamint az inspirald
egyiittmiikodésért az SZTE GTK Okologiai Kozgazdasigtan Intézet munkatarsainak!
Ko6szonjiik a biraloi és szerkesztdi javaslatokat, melyek nagyban hozzajarultak a kézirat
alakitasahoz! A kutatast az InSPIRES H2020 (ID: 741677) tamogatta.
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For blind and partially sighted individuals, experiencing nature is often difficult to access, even
though it would be particularly important for their mental well-being. Our participatory research
project Invisible Green aimed to explore how nature experiences can be made more accessible and
meaningful for people living with vision loss. Through a collaborative design, the study employed
qualitative interviews, focus group discussions, and field trips. The results highlight that nature
can be perceived through all our senses, and provides a deeply personal and rich experience. A
safe and inclusive social environment, alongside the opportunity to experience autonomy;, is crucial
for the blind and partially sighted. Inclusivity and access are supported not only by physical and
infocommunicational tools but also by removing ,,attitudinal barriers”: cultivating an empathetic,
open mindset, encouraging mutual learning, and developing assistance protocols within the relevant
institutions.
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Szakmai leltar és bakancslista Magyarorszag legjobb
erdeirdl

Galhidy Laszlo (2025): Szentélyerdok Magyarorszagon. WWF Magyarorszag,
Budapest, 328 pp. ISBN 978-963-8470-40-9

Napjainkban egyre tobb ember keres kikapcsolodast az erddket jarva. A
legtobb erdd azonban, ahova egy laikus természetkedveld eljut, hosszu ideje
intenziv gazdasagi hasznositas alatt all, igy allomanyképiik vajmi kevéssé adja
vissza egy természetes erd0 képét. Pedig hazankban is talalhat6 — ha sokszor
eldugott helyeken megbuvo apro _
fragmentumokban is — tobb ezer!
hektar olyan, természetvédelmi s
szempontbdl kiemelten értékes,
idés fakat tartalmazd 4llomany,
amelyeket meglatogatva
benyomasokat kaphatunk arrdl,
hogyan is nézhet ki egy ,,igazi”,
ember altal alig bolygatott erdd.
Ezek felkutatdsat, megismercsct [
segiti Galhidy Laszl6 erdéokologus [
Szentélyerdok Magyarorszagon 2
cimi konyve.

A konyvnek nem titkolt célja,
hogy rairanyitsa a nagykozonség Eas
figyelmét ezekre a — nemcsak [§ Eaihtdy Laszlu
esztétikai, hanem komoly 6koldgiai
értékkel is bird — maradvény SZEI‘ItEIYE\'dUk
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természetvédelmi jelentdségiik,
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potolhatatlansaguk ellenére gazdasagi hasznositas alatt allnak, és akar véghasznalat
is torténhet rajtuk —ahogy azt tobb szomoru tapasztalat is jol mutatja a kozelmultbol
is. Az értékes erdéallomanyok szélesebb korii ismertsége, és altalaban a lakossag
erd6khoz valo fokozottabb kotddése talan ndvelheti azt a fajta tarsadalmi nyomast,
amely az 1d6s, természetkdzeli erdok megdrzése felé terelheti a dontéshozokat.
Mindezek érdekében a konyv bdséges adatmennyiséget és tudasanyagot nyujt
az olvasonak, mikozben az érzelmi bevonodas felkeltése érdekében a Szerzd
személyes hangnemben irja le sajat meglatasait, élményeit. A konyv hitelességét —
mind szakmailag, mind a Szerz6 erddk iranti elkdtelezettségét illetden — nagyban
noveli, hogy a Szerzé minden, a konyvben bemutatott szentélyerd6t személyesen
felkeresett, bejart, sajat fotokat, jegyzeteket készitve.

A vaskos, 328 oldalas konyvben a szentélyerdok listazasa csak a 106. oldalon
kezdddik. Az elsé tobb mint 100 oldalba a Szerzé didhéjban ,,belecsempészte”
mindazt az 6kologiai tudast, amit a lelkes érdekldddknek a hazai erd6krdl tudni
érdemes. Az elsé fejezetekben megismerkedhet az olvaso néhany alapfogalommal,
mint a természetesség, oreg erdod, régi erdd, 6serdd, vadon, illetve a jelen kdnyvben
bevezetésre keriilo, egyelore még nem teljesen éles hatarokkal biré szentélyerdo
kifejezés. Ez utobbi alatt a Szerz0 olyan, természetvédelmi szempontbol
kiemelt jelentdségli allomanyokat ért, amelyek idds faik, természetességi
mutatoik, taji szintll jelentdségiik vagy ritka fajokat tartalmazo és/vagy gazdag
fajkészletiik alapjan megdrzésre érdemesek, illetve akar célzott természetvédelmi
kezelést igényelnek. A kovetkezd fejezetben az erdédinamika alapvetéseivel
ismerkedhetiink meg, illetve sz6 esik arrol, hogy mindezt hogyan sziinteti meg
a konvencionalis vagasos gazdalkodas, illetve hogyan kozeliti a folyamatos
erdéboritast fenntarté Un. orokerdé-gazdalkodas. A konyv nem vallalkozhat a
gazdag ¢és Osszetett ¢lovilag kotddik az idos erdokhoz, kiemelve a kiilonféle erdei
¢élolénycsoportok szamara létfontossagi mikroéldhelyek, azon beliil is a holtfa
jelentéségét. Az erdok mai képének megértése érdekében betekintést kapunk
a torténeti erdéhasznalatokba és a modern kori erdégazdalkodas torténetébe
is. Kiilon fejezet taglalja az erdok védelmének torténetét, illetve a jelenkori
természetvédelmi problémakat. A nemzeti parkok és egyéb, orszagosan védett
teriiletek, a Natura 2000 halozat és az erd6rezervatumok rendszerének bemutatasa
mellett a Szerzé nem rejti véka ala azokat a hidnyossagokat, amelyek miatt
ezek a védelmi kategoriak nem feltétleniil elegenddek legértékesebb erdeink
megorzéséhez, illetve gazdasagi erdeinkben a természetvédelmi szempontok kelld
mértékl érvényesitéséhez. Emlitésre keriilnek az egyeldre csak gyerekcipOben
jaro, kifejezetten természetvédelmi céli erddkezelések is, majd szo esik az
erdeinket fenyegetd legfontosabb veszélyekr6l, mint az erddgazdalkodassal
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kapcsolatos problémak, a vadhatas, az invazids fajok, a talajvizszint csokkenése,
a klimavaltozas, vagy a lakossag altal okozott karokozas.

Mindezek utan keriil sor kdzel 90 szentélyerdd tételes ismertetésére, tajegységek
szerint csoportositva. A szentélyerdok Osszetett szempontok alapjan keriiltek
levalogatasra. Szerepelnek koztiik a ,,nagy klasszikusok”, mint a biikki Oserdd vagy
a Burok-vdlgy, népszeri kirandulohelyek, mint a Normafa vagy a Cuha-szurdok,
de sok kevésbé ismert allomany is, amelyek megfeleltek a szentélyerdok fenti
miatt egyediilalloak, mint a Szentgali-tiszafas, vagy a Csarna-volgy. Domb- és
hegyvidékeinkhez képest az alfoldi teriiletekrdl joval kevesebb erdd kertilt be,
pedig ebben a jelentdsen atalakitott tdjban mar a kisebb természetességii vagy
szegényebb fajkészletli dregerdd-fragmentumok is megérdemelték a szentélyerdo-
besorolast. Az alapadatok (erdd jellege, teriilete, kora, védettsége, fofafajok,
tulajdon, lizemmod) megadasat minden erdd esetében egy szoveges leiras koveti,
az elején tényszerii ismeretekkel, majd a masodik felében személyes terepi
élmények megosztasaval. Végiil pedig néhany mondatban praktikus informaciokat
kapunk a teriilet megkozelithet6ségérol. A tételes szentélyerdd-leirasok utan
Osszesito térképek és tablazatok segitik a bongészést, ezekbdl helyszin, az erdd
jellege, turisztikai kiépitettsége vagy erddtipusa szerint valaszthatunk magunknak
taracélpontot.

A kotet végén roviden bemutatasra kerlil a természetvédelmi célu
erdékezelésekre fokuszalo LIFE4OakForest Projekt (amelynek keretében a konyv
létrejohetett), ezutan egy angol 0sszefoglald nytjt betekintést a témaba a kiilfoldi
olvasok szamara, végiil az érdeklddok tovabbi tovabbi olvasmanyokra kapnak
javaslatokat.

A konyv hianypotldé munka, amely a legértékesebb erdeink listaba szedése
révén komoly informaciotartalommal bir az erd66kologus és erdész szakemberek
szamara. Mindekozben minden természetkedveld részére béséges bakancslistat
allit 6ssze, valamit széles kort ismereteket kinal a laikus kozonségnek az erddk
miikddésérél és erdeink természetvédelmi helyzetér6l. Mindezzel hozzajarul
ahhoz, hogy minél tobben ismerhessék meg, hogyan is néz ki egy ,,igazi” erdo,
¢és részesiilhessenek a természetkdzeli erddk nyujtotta testi és lelki feltoltodési
lehetdségekbdl, kotddésiikkel, kiallasukkal pedig segithessék megmaradt szentély
jellegii erdeink megdrzését.

A Szerz6 jol érthetden, egyszeriien fogalmaz, mégis valasztékos és szakszert,
stilusa gordiilékeny, személyes hangvételének kdszonhetéen élmény olvasni.
Képanyaga rendkivill gazdag, informativ, mikozben a személyes latasmoddal
készitett, hangulatos képek azonnali nekiindulas vagyat ébresztik az olvasoban.
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A konyv kereskedelmi forgalomban sajnos egyeldre nem kaphatd, de
elektronikus formdban szabadon letolthetd a kiad6 (WWF Magyarorszag)
honlapjarél:  https://wwf.hu/szentelyerdok-magyarorszagon/. Ugyanitt egy
interaktiv térkép €s hozza tartdzo6 leirasok segitségével online is bongészhetiink
Magyarorszag szentélyerdejei kozott: https:/szentelyerdo.wwf.hu/.
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