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AKTIVAN ALKALMAZOTT PASSZIiV TUZVEDELMI RENDSZEREK
HATASA AZ EPULETEK TUZVEDELMI ELETCIKLUSABAN

Absztrakt

A XXI. szazadi 6sszetett éplletigények, folyamatosan megujulé miszaki megoldasok, és az
éplletek dinamikusan VAaltoz6 varidbilis hasznédlata 0j alapokra helyezi az épuletek
tlizbiztonsagat.

Az épuletek mérete (magassaga, alapteriilete, befogadoképessége, stb.), kialakitasa,
hasznalata meghatarozza az épllet teljes életciklusara vetitve az épilet — ember — tiiz
kolcsonhatasbol adddd kockazatokat. A miszaki szemléleten alapul6 innovativ tlizvédelmi
megoldasok egzakt elméleteken nyugvo értékeld, elemz6 modszerei két nagy vedelmi jelleget
kilénbdztetnek meg: az aktiv és a passziv tlzvédelmi rendszereket. Egy épllet életciklusa
soran a folyamatosan valtozo tlzvédelmi helyzetben a kockézatok és a tlzvedelmi
kialakitasok fuggvényében egyensulyi helyzeteket allapithatunk meg, amelyek hosszutavon
fenntarthat6 biztonsagot nyujtanak.

A cikkben bemutatom az informéacid észlelésének, feldolgozasanak, és kozvetitésének elvén
m(kodd aktivan hasznalt passziv tlizvédelem védelmi jellegét, amely a leghatékonyabb

megoldasokat biztositja a kortars épuleteink és modern életiink védelmében.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérndki mddszerek, aktivan hasznélt passziv

tlizvédelem, tlzbiztonsag

13



EFFECTS OF ACTIVELY USED PASSIVE FIRE PROTECTION
SYSTEMS IN THE LIFE CYCLE OF BUILDINGS FIRE PROTECTION

Abstract

The complex needs of the buildings in the XXI. century, the constantly renewed technical
solutions, and the dynamic variable use of the buildings lay the fire safety of the buildings on
new foundations.

The size (height, floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings
determines the entire life cycle of the building the risks involved in the building — human -
fire interactions. The innovative fire protection solutions based on evaluative, analytical
methods of exact theories, wich based on technical approaches distinguish two great defensive
characters: active and passive fire protection systems. We can identify equilibrium situations
in the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations depend on the risks and fire
protection evolvings, wich ensure long-term sustainable security.

In the article | describe the protection features of the actively used passive fire protection,
wich functions on the principle of the perception, processing and broadcast of information,
wich ensure the most effective solutions to protect our contemporary buildings and our

modern life.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, actively used passive

fire protection, fire safety
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BEVEZETES

Napjainkban, a kortdrs modern éplletek olyan 6sszetett miszaki tartalommal, bonyolult
térbeli struktaraval rendelkeznek, olyan multifunkcios igényeket tdmasztanak, amelyek miatt
a hagyomanyos értelemben vett tlzvédelem mar nem elégiti ki a szlikséges és megfeleld

minGségl biztonsagot.

2. abra Térben elmozdulé toronyhaza, Miami (épitész: Bjarke Ingels) [2]

A tlzvédelem hazankban, mas eurdpai unids tagorszagokhoz hasonléan, alapvetéen
jogszabalyi kovetelmény rendszeren és a hozzad kapcsolédd, vonatkozé miszaki
szabalyozason (iranyelvek, szabvanyok) alapul. 2015. marcius 5-e Ota a magyarorszagi
tlzvédelmi szabalyozas attért egy modern, mérnoki szemléleten nyugvo, nagyfoku tervezéi

szabadsagot nyujté kovetelmeny-, és szabalyozads rendszerre. A keretként alkalmazhato
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54/2014. (XI1I. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlzvédelmi szabalyzat a tizvédelmi
mUszaki paramétereket, miszaki elveket, és mlszaki megoldasokat tartalmazd, jelenleg 12
tlzvédelmi mdszaki iranyelvvel kiegésziilve ad lehetGséget az éplletek tlizbiztonsaganak

kialakitasara. [3]

A korabbi nagyon kotott, szotar jellegl (probléma-valasz elvl) szabalyozast a jelenleg
hatalyos tlizvédelmi jogszabaly felvaltotta, és ezzel Uj alapokra helyezte a hazai tlizvédelem
minGségét, mégis nagyon sok esetben, a kortdrs épitészeti attitidoket, a modern élet
szilkségleteit Kielégitd térbeli, hasznalati elvardsokat nem képes teljes mértékben és az

éplletek teljes életciklusara vetitve hatekonyan szabalyozni.

EPULET - EMBER - TUZ

Ismert, hogy a vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon,
irdnyelveken, szabvanyokon nyugszik. T(izbiztonsag-becslési moddszereket, mdszaki
eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismerlink a tlizvédelem tudoményaban, de azok nem 6lelik
at egy-egy epilet teljes életciklusat az épllet — ember — t(iz harmas kolcsdnhatas
szempontjabol, a komplex tlzvedelem: tlzmegel6zés, tlizoltas, tlzvizsgalat tekintetében. [4]
A nem komplex tlizvédelem kdvetkeztében ,,fehér foltok”, kritikus helyek és id6tartamok
alakulnak ki egy-egy épulet esetében. [5] A tlizvédelem tobb szempontbdl is heterogén, tébb
szerepl6s, nagy idGintervallumot folyamatosan ativel6, térben tobb helyen lejatszdédd
folyamat, amely kritikus, potencialisan tlizveszélyes helyekkel és id6pontokkal egy terbeli-

id6beli méatrixot alkot.

A biztonsag szempontjabdl az épulet — ember — tiz harmas viszonya jatssza a legfontosabb
szerepet. Kulon-kulon ismerjiuk azokat a paramétereket, amelyek definialjak a tlizvédelemben
mérhetd biztonsagot az adott tényezOk esetében. A probléma ott rejtézik, hogy ezek valds
egymasra hatasa sok esetben bizonytalan modositd tényezéket, jellemz6en rontd tényezOket

eredményez, amelyekben jelent6s szerepet tolt be az emberi tényez6. [6]

Ha a harmas kdlcsénhatasbdl kiemeljuk az épulet-tényez6t, és a térbeli struktira alapjan
vizsgalodunk, nagyon fontos megallapitasokra juthatunk. A térbeli struktdra tlzvédelmi

vonatkozasa a tlizterjedés elleni védelemben manifesztalddik. A hatalyos tlizvédelmi
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szabalyozads értelmében az éplleteink tlzterjedés elleni védelmét tobbféleképpen is

igazolhatjuk m(szaki szempontbdl:

=

megfeleld tlztavolsaggal
2. megfelel6 passziv tlizgatlo elvalasztassal (pl.: tlizgatlofal, tlizgatlo ajto)

3. megfelel6 aktiv tlizgatlo elvalasztassal (pl.: beépitett automatikus tlizterjedés gatlast

biztositd mindsitett oltéberendezés)
4. megfelel6 homlokzati tlizterjedés elleni védelem [7]

A tlzterjedés gatlas kovetelményeinek alapjat mar 6nmagaban egy térbeli kialakitas
hatarozza meg, amely tervez6i dontés kérdése, ilyen téren, bizonyos mértékben szabadon
forméalhaté a tlzbiztonsag sziikségszer(i kialakitasahoz. Ez a térbeli kialakitasi elv a
kockézati egységekre tortend bontds, a kock&zati egységek meghatarozdsa. Mar az
alapoknal lathato, hogy egyfajta kockazat elvii szemlélet alapjan kozvetlen az épiletek
tervezésének alapjainal az épitészeti térbeli kialakitas egy tlizvédelmi térbeli strukturaval
parosul. A tervezés soran a térbeli kialakitas problémaja, amely meghatarozo részét fogja
képezni az épllet teljes tlizvédelmi életciklusanak, egy idébeli anomaliaval kell, hogy
felvegye a harcot. Az id6 el6re haladtaval ugyanis az epllet funkcionalis hasznalata
folyamatosan véltozhat, olyan mddon, hogy a tlzvédelmi helyzetre is kihat. A fentiek miatt
kiemelten fontos, hogy hosszu tavon fenntarthatd a t(izvédelmi helyzet szempontjabdl
egyensulyban 1évd kialakitast valdsitsunk meg, amelyhez alkalmazkodik a dinamikus

hasznalat.
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EGYENSULYI ALLAPOTOK

Az aktiv és a passziv tlizvedelmi rendszerek kilénbdzé mdodon és mértékben jelennek meg az
éplleteink védelme céljabol. A Kkilonb6z6 rendszerek kialakitdsa els6sorban térbeli,
masodsorban rendeltetésbeli kialakitas fuggvénye, amely az adott épitmeény kockazati
egységeinek kockazati osztalyatol fugg (NAK, AK, KK, MK).

A B C D D
1 A és B épliletek kozotti tliztavolsag (m), ha B épiilet mértékadd kockazati osztalya
|| A épulet mértékadd kockazati osztalya
2 NAK AK KK MK
3 NAK 3 5 6 7
4 AK 5 6 7 8
5 KK 6 7 8 9
6 MK 7 8 9 10

1. tablazat: a Tiiztavolsag [8]

A térbeli kialakitds szempontjabol a tlztavolsdgon tal a tlz tovabbterjedésének egyik
meghataroz6 tlizvédelmi vonatkozasa a tlizszakaszolas, amely szintén kockazat fligg6, ahogy
az aktiv tlizvédelmi rendszerek, kiemelten a beépitett automatikus tlizjelz6 és tlzolto

berendezések létesitési kovetelmenye is. [9]

A nemzetkdzi és a hazai szabalyozas is az aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
valtozatos, jellemz6en féként az egyikre, vagy masikra, valamint a kettd vegyes
kombinaciéjanak védelmi hatdsara épit. A két rendszer alapvetéen a tlzvédelmi
rendszerelemek helyettesitésének szerepét kivanja betOlteni, azaz valamelyik hasznélatanak
el6térbe helyezésével egy masik rendszerelem hattérbe helyezetését, vagy szélséertékben
negligalasat kivanja elérni. Példaul: oltoberendezés hasznélata miatt a hé- és flstelvezetés
elhagyasa, vagy kis tlizszakaszok kialakitdsa miatt az oltoviz igény csokkentése, vagy h6- és
fustelvezetés szimulacio eredmeényekeént a flstszakaszok elhagyasa, stb. Mivel a jogszabalyi
keret, és a tlizvédelmi eszkdzrendszer lehetGseget nyujt erre a tervezeési jatékra, az épiletek

kialakitasanal ezt kiemelten figyelembe is vesszuk.

A problémét a bonyolult Kialakitasu, osszetett épuletek tlizvédelmi rendszere okozza,

amely mind meretéb6l (alaptertilet, magassag), mind térbeli Kialakitasabol (6sszetett
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kozlekedési kapcsolatrendszer, 6sszefligg6 térsorok, atrium jellegl tobb szintet 6sszekotd
kialakitasok, térben csavarodd, d616 homlokzati kialakitasok, térben csatlakozo tlizszakaszok
stb.) adodoan Osszetett kockazati egységekbdl épil fel. A kockazati egységek kockazati
osztalya mértékadoan fligg a térbeli kialakitastol, ezért gyakorlatilag meghatarozza az egész
épllet tlzvédelmi koncepcidjat. A nagy meretek, es a jellemzdéen kiemelt épitési mindseg
miatt ezek az éplletek jelent6s beruhazoéi koltségeket emésztenek fel, ezért a gazdasagos
szemlélet a biztonsdg tertletén is fokozottan igénnyé valik. A koltségek optimalizalasa
azonban sok esetben a jogszabalyi elGirdsok minimumara torténd torekvéssel es a helyettesités
széls6séges alkalmazasaval torténik, amely lerontja az épllet 6sszességére kihato,

hosszutavon fenntarthatd egységes tlzvedelmi koncepciot.

Az aldbbi diagramokon abréazolésra keriltek kilonboz6 rendeltetést épiletek kockazati
egységeinek terbeli meretei — beépitett tlizjelz6-, és tlzoltd berendezés nélkil valamint,
beépitett tlzjelz6-, és tlzoltd berendezessel — azok kockazati osztalyainak fliggvényében. A
kockézati osztalyokhoz tartozo tlizszakasz méret alapteriileteket 6sszekoté gorbe alatti tertilet
integralszamitassal megadhatd. A szamitas eredményének geometriai (mértani) kzépértéke
meghatarozza a terbeli kialakitasi egységek egyensulyi allapotat. Beépitett tlzjelz6-, és
tlzolto berendezéssel ellatott terek esetében az egyensulyi allapot nagysagrendileg a beépitett
tlzjelz6-, és tlzoltd berendezés nélkiil terek tlizszakasz méretének maximum értékét veszi fel,

amelyet az OTSZ meghatéroz.
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Lathato, hogy normal, atlagos térbeli kialakitasok esetén a stabil egyensulyi allapotok
(folytonos vonalak) a passziv tlizvédelmi rendszerek tartomanyaban mozognak, aktiv
eszkdzok alkalmazésa esetén is, a passziv kialakitds maximumanak kozelében talalhatok.

A helyettesitések széls6seges alkalmazasa az egyre szélesebb korben elterjedé Gsszetett
térrendszer( épuletekben instabil egyensdlyi helyzetet okoz, vagy nem teremt egyensulyi
helyzetet az éplilet tlizvédelmi helyzetében, ezért hosszitavon, az épulet teljes életciklusara

vetitve nem lesz fenntarthato.

A kockazatelemzések alapjat az épulet eletciklusa soran az idé fliggvényében az alabbi

0sszefliggés hatarozza meg:
R (kockéazat) = C (kdvetkezmények sulyossaga) x F (el6fordulas gyakorisaga)
A biztonsagot a fenti egyenlet reciprok értéke hatarozza meg:
S (biztonsag) = 1/R [12]

A kovetkezmények sulyossagat a térbeli kialakitasbol adodd kortlmények jelent6s
mértékben befolyésoljak, igy gyakorlatilag a kockazat és a biztonsag mértéke ezen tényezd

megfeleld kezelésével meghatarozhato.

A tlizvédelmi koncepciot az aktiv-passziv tlizvédelmi rendszerek alapvetden hatarozzak
meg, ezert ezek védelmi jellegének egyensulya dont6en befolyasolja az épulet tlizvédelmi
helyzetét a kockazatok fuiggvényében. A kockazatokban rejlé egyensulyi allapotok
dontéselméleti szerepét matematikai uton a jatékelmélettel foglalkozé tudoméany vizsgélja. A
jatékelmélet olyan helyzetekkel foglalkozik, amelyekben legalabb két dontési szituacid kozil
prébaljuk a dontések hasznossagfliggvényét maximalizalni. [13] Esetlinkben az aktiv és a
passziv védelmi rendszer hasznossag fliggvényének a maximalizalasa a cél, olyan maodon,
hogy az ne hasson ki negativan az épulet tlizvédelmi koncepciodjara. Ezt olyan modon érhetjuk
el, ha a hasznossdg maximalizalasa soran egyensulyi allapotokat keresunk, és azokra épitjik
fel a tlzvedelmi koncepciot, ezzel hosszdtavon fenntarthato biztonsadgos kornyezetet teremtve.
A nehézséget az okozza, hogy a szerepldk (aktiv, passziv rendszerek) hasznossagfiiggvénye
fligg a masik okozta hatasoktdl (pl.: az oltérendszer lehet hasznos, de alapvet6en lehditi a tiz
égéstermékeit, amely nem fog tavozni a gravitacios hé- és fustelvezet6 rendszeren keresztil,
igy okozhat gondokat mind a menekiil6k, mind a beavatkozo tizolté egységek szamara), Ugy,

hogy a szereplék 6nallo, és kulonb6zd hatasokat fejtenek ki. A fenti példaban lathatd, hogy
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alapvet6en biztonsagosnak tind rendszert alkottunk, hiszen oltoberendezéssel és ho- és
fustelvezetéssel rendelkezd teret hoztunk létre, azonban a tlizvédelmi rendszer egyensulyi

helyzetének hianya miatt a rendszer nem nyujt megfelel6 biztonsagot.

A megfeleld védelem kialakitasa érdekében az aktiv-passziv tlzvédelmi rendszerek
alkalmazédsa soran a jatéekelmélet tudomanyos eredményeire [13] épit6é megoldast kell
keresnink. A jatékelmélet tlzvédelmi helyzetre torténd alkalmazdsa soran a statikus
jatékelmélettel kell foglalkozunk, ahol ismerjiuk a szerepl6k hatasait mar a jatek (tlizeset)

el6tt, ezért tervezni, szamolni tudunk azzal. Az aktiv-passziv rendszerek tekintetében

felvazolhatunk egy egyszer( matrixot:

aktiv rendszer

passziv rendszer

igen

nem

aktiv rendszer: nem, nem: 1; igen, igen: 1; igen, nem: 2; nem, igen: 3
passziv rendszer: nem, nem: 1; igen, igen: 1; igen, nem: 3; nem, igen: 2

Az egyszer( matrixbdl lathatjuk, hogy ismerve a rendszerek hatésait két halmazban haromféle
megoldasra juthatunk:

1. A nem-nem, vagy igen-igen matrix értékek esetében valamelyik szélsGerték iranyaba
el fogunk tolddni, igy alapvet6en nincs egyensulyi allapot, ezért ebben az esetben
széls6séges megoldasokat kaphatunk, amely kovetkeztében, pl. a rendszerek egymast
gyengitd hatdsai miatt rosszabb biztonsdgi szintet ériink el, mintha csak egyféle
rendszert alkalmaznank. Masik széls6séges megoldas pedig, valamelyik jogszabalyi
elGiras minimalizalasa, vagy negligalasa, amely kovetkeztében szintén egyensulyi

allapot nélkili, és hosszutavon nem fenntarthato tlizvédelmi helyzetet alakitunk ki.

2. Vegyesen alkalmazott rendszerek esetében (n. Nash! egyenstly [14] (2,3;3,2)
alakulhat ki. Az egyensulynak két értékét kell megkilénboztetniink:

! Felfedez6je, John Forbes Nash, amerikai matematikus tiszteletére nevezték el. Definicid: a jatékosok
(s1”.....sn") € S stratégia-egyuttese Nash egyensulyt alkot, ha semelyik jatékosnak sem érdemes egyoldaltan
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a. instabil egyensuly (nem-igen): korai észlelés adott, aktiv rendszerek
m(kddésbe 1épnek, nincs tényleges térbeli levalasztas, a h6- és fist
problematikaja fennallhat, az emberi tényezd szerepe kiemelked6

b. stabil egyensuly (igen-nem): korai észlelés, térbeli levalasztas, nincs beépitett
automatikus oltas, h6- és flist problematikaja egyszerlien kezelhetd, emberi

tényezd szerepe a térbeli szeparacio miatt elenyész6

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy evidenciaként igazolt, hogy a nem-nem értékpar
esetén a védelem nélkili kialakitas potencialis kockazatokat hordoz magaban. Természetesen
ez sem egy elhanyagolhatd megoldas, hiszen lehetnek tlzvédelmi helyzetek, pl. egy
egyszintes, 1000 m? alapteriilet alatti NAK mértékadd kockazati osztalyba tartozd
mez6gazdasagi terménytarolé esetében, ahol egyéb, az emberi élet védelmében hozott, és a
menekulési feltételeket meghatarozd kovetelmények figyelembevételével az épitmény
kialakitasa védelem nélkil is biztositott. Osszetett térbeli kialakitast és hasznalatl épuletek

esetében azonban ez nem jarhato ut.

Az igen-igen értékpar esetében konnyedén a hamis biztonsdgérzet kialakitasanak
csapdajaba eshetiink, hiszen rendkivil gazdasagtalan modon minden védelmi rendszert
kiépitunk, amelyek azonban gyengitik egymas védelmi képességét, és ezaltal lerontjak
egymas hatasat. Az egymasra negativ mértékben hatd védelmi képességek miatt elsdsorban az
emberi élet védelme, de a szerkezeti védelem és a t(iz terjedésének, oltasanak képessége is
jelent6s csokken. Igy gyakorlatilag ebben az esetben sem beszélhetiink a tlizvédelmi helyzet

egyensulyarol.

A matematikai értelemben vett Nash egyenstlyban 1évé rendszerek tlizvédelmi helyzete
egyensulyt képez, amely azonban két értéket vehet fel: instabil és stabil egyensulyi allapotot.
Az instabil egyensulyi allapotban a védelem alapvetéen az aktiv védelmi rendszereken,
els6sorban a beépitett automatikus tlzoltd berendezesekre epil. Az instabilitast az épulet —
ember — tliz kolcsonhatdson alapulé érzékeny kdlcsdnhatas-rendszer okozza. Az aktiv
rendszerekre épuld védelem esetében jellemz6 a tlzterjedés elleni veédelem passziv
eszkozeinek hianya, a nagyméret( tlizszakaszok kialakitasa, és a tlizterjedés elleni védelem
szintén oltéberendezéssel torténd kialakitasa. Az épilet — ember — tiz kdlcsénhatasban a

leggyengébb lancszem az emberi tényez6. Az aktiv rendszerek miikbdéképessége pedig

eltérnie az egyensalyi stratégia-egytittesben szerepld sajat stratégiajatol. ui(s™,s-i") = ui(si,s) tetszbleges s € Si-
re, i=1,.....n.
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jelentésen fligg az emberi tényez6 szerepét6l, amely hosszltavon instabilla teheti a
tlzvédelmi helyzetet. A berendezések felllvizsgalata, karbantartasa emberi tényezdn alapul, a
mikoddképesség pedig nagyon Osszetett mliszaki megoldasok 0Osszessége, amelyben a
hibafaktor valdszinlisége nagyobb, mint egy passziv rendszer esetében. Termeészetesen
megfelel6 miikodés esetén a védelem 100 %-0s biztonsagot nyujt, egyensulyban van a

tlzvédelmi helyzet, azonban a fentiek miatt csak instabil egyensulyi allapotban.

Hasonld eredményt mutat a tlizoltdsi felvonulasi teriilet kontra megfelel6en kialakitott
tlzoltasi felvonulési terilet néelkil létesitett epiilet esete. Amennyiben a biztonsag egyik
komponensét a magasbol mentés biztositja, tgy az emberi tényez6é miatt instabil a tlzvédelmi
helyzet egyensulya: a mentés sikeressége a beavatkoz6 allomany és a mentend6 személy(ek)
képességein [15] (felkészultség, lelki allapot, stb.), tovabba a tlizoltasi felvonulasi terilet
helyzetén (pl.: parkolnak-e rajta, szabadon van-e hagyva) mualik. Ezzel szemben a vonatkoz6
kovetelmények betartasaval, a megfelel6 modon, tlzoltasi felvonulasi tertlet nélkul létesitett
épllet esetében az emberi tényez6bdl fakadd kockazat Iényegesen csokken, a beavatkozas
biztonsaga [16] [17] jelent6s mértékben nd, igy hosszutavon fenntarthaté stabil egyensulyi

allapot valdsithaté meg.

Passziv tlizvédelmi rendszerek nagyobb mértékl alkalmazasa esetében stabil egyensulyi
allapotrol beszélhetiink, mert biztosak lehetlink abban, hogy adott térbeli kialakitas esetén, a
meghatarozott épitett szerkezetekkel védett tlizszakasz, mint tlizeseti egység meril csak fel
problémaként. Természetesen egyéb aktiv, pl. oltdberendezés megléte nélkil feltételeznink
kell, hogy az adott tlizszakasz teljes mértékben leég, azonban a hasznalat tervezhet6sége miatt
a menekités, tlizoltdi beavatkozés, megfelel6 szerkezetveédelem kialakithatd, tehat egy stabil
egyensulyi allapot hozhat6 Iétre a tlizvédelmi helyzetben, amely hosszutavon fenntarthato.

AKTIVAN ALKALMAZOTT PASSZIV RENDSZEREK

Egy épitmény teljes élete soran a f6 ciklusok idején a komplex tlzvédelem sok esetben a
szakterlletek és szerepl6k teren parhuzamosan, metszespont(ok) nélkil valosul meg, amely a
teljes tlizvédelem folytonossagan szakadasokat, feher foltokat eredményez. [18] A fenti
probléma megoldasa szempontjabdl kiemelten fontos, hogy egyensulyban [évé tlizvédelmi
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rendszerekkel alkossuk meg egy epllet tlzvédelmi helyzetét, amelyhez rugalmasan

alkalmazkodni képes a kortars dinamikus hasznalat.

A féként aktiv tlzvédelmi rendszerekre épllé tlzvédelmi koncepcid legfébb gyengesége
az id6beli avulas, amely instabilla teszi a rendszert. Az instabilitas kdvetkeztében kialakulhat
az a helyzet, hogy a védelem nem képes ellatni a szerepét. Zart terek esetében ezaltal jelentds
mértékben megnd a kockazat, amely az épulet teljes életciklusanak kritikus pontjainal
csucsosodik ki.

A fokeént passziv tlizvédelmi rendszerekre épuld tlizvédelmi koncepcio legfébb gyengesége
a variabilis kialakitasban mutatkozik meg. A fixen, épitett szerkezeti elemekkel megvalositott
térbeli kialakitas (d&tmeneti védett terek, tlizgatlo modon — tlizgatlo fallal, tlizgatlé valaszfallal
— levélasztott helyiségek, 6nallé tlizszakaszok, vagy tliztavolsdggal kialakitott tlzterjedés
elleni védelem, stb.) kismértékben ad lehet6séget a multifunkcionalitasnak, viszont stabil

egyensulyi helyzetben tarthaté az épulet.

A fentiek alapjan az a kovetkeztetés szlirhetd le, hogy modern épiletek esetében a
leghatékonyabb és a teljes életciklusra vetitve legoptimalisabb tlizvédelmi helyzet az
egyensulyi allapotok figyelembevételével az aktivan alkalmazott passziv védelmi rendszerek
kialakitasaval érhet6 el. Mit jelent ez? Alapvet6en a terbeli struktarat tlzvedelmi szempontbol
lekovetd, vagy sok esetben alakitd kialakitdsok az épilet informécios rendszerét képzé
automatikus beépitett tlzjelz6 rendszer miikddésének hatasara passziv, de mobil tlzterjedées
elleni gatlast valositanak meg (tlzgatlé nyilaszarokat, mobil flstkotény rendszereket
aktivalnak). Az intelligens érzékelés és vezérlések [19] hatasara aktivalt tlzvedelmi
rendszerelemek a folyamat végén passziv modon fejtik ki hatdsukat, ezért stabil egyensulyi
helyzetet hoznak létre, (gy hogy a passziv mddon lehatarolt térr6l a tlizjelz6 rendszer
képessegeinek hatasara mar a tlizoltas felderités szakaszaban informacidkkal rendelkezik a
beavatkozd allomany. A passziv rendszerek tlzjelz6 berendezés nélkil is képesek
automatikus maédon aktivalddni: hére habosodd rendszerek, hére tlizgatlast biztositd
felkeményedd habok, stb.) Ezen rendszerek alkalmazasaval az épitészeti terek atjarhatésaga
biztositott, varidlhato az adott funkcio igényeknek megfelel6en, ugyanakkor stabil egyensulyi
helyzetben biztositja a védelmet. Az adott zart terek Kilritése, ezaltal az életvedelem magas

szinten biztosithato.
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Megallapithatd, hogy mérnoki modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasaval — az
egyedi t(izvédelmi kérdések megoldasan tal — a tlzvizsgalat mérnoki eredményei és
tapasztalatai alapjan kockézatos id6szakok és helyek hatarozhatok meg, amelyekre egzakt
modon tervezhet6 a hasznalat. Ez a modszer az innovativ mérnoki maodszer, amely egy
szerteagaz0, korszerl szamitogéppel segitett elemzd, értékel6 modszer. A BIM (Building
Information Modelling) alapu tervezéssel és a felhd alapu korszerl infokommunikécids
rendszerek alkalmazasaval aktivva tehetjilk a passziv tlizvédelmi eszkozeinket. [20] [21] gy
gyakorlatilag az aktiv modon alkalmazott passziv tlizvédelmi rendszerek mikddtetesevel egy
Uj tipusu dinamikus hasznélati szabalyrendszer alakul ki, amely folyamatosan stabil

egyensulyi allapotban biztositja egy épulet teljes életciklusan at a biztonsagot.

A hazai tlizvédelemben, a stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasa céljabél, a
mérndki modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasa folyamatosan beépithet6 a vonatkozo
tlzvédelmi muszaki iranyelvekbe, igy gyakorlatilag jelent6s mértékben bévithetd a tervezéi
szabadsag, olyan mddon, hogy a tlizbiztonsag folyamatosan er6sddik. A tlzvédelmi miszaki
iranyelvekbe torténé integraciot megel6z6 alkalmazas soran pedig jovahagyasi eljaras
keretében igazolhatd a megfeleld tlizbiztonsag, jelentds mértékben csokkentve ezzel a
jogszabalyi elGirasok alol torténd elteérési  engedélyezési eljarasok lefolytatdsanak

szlikségességét, amely altal az er6forras tobblet miatt n6 a tlizvédelmi hatésag hatékonysaga.

OSSZEGZES

A komplex tlizvédelemben, a kortéars épitészeti igények hatasara, az épilet — ember — tliz
paraméterek egymasra hatdsanak idébeli dinamikus valtozasa olyan kritikus kockazatu feher
foltokat okoz egy épulet teljes életciklusat tekintve, amelyek jelent6s mértékben csokkentik az

épllet tlizbiztonsagat, azéltal, hogy nem egyensulyi tlizvédelmi helyzetek alakulnak ki.

A megfeleld, jogszabalyi kovetelményeket és épitészeti igényeket kielégitd tlizbiztonsag
kialakitasa a tlizvédelmi helyzet egyensulyi allapotatol fligg, amely megvalositasat stabil és
instabil egyensalyi helyzettel hozhatjuk létre. Igazolhatd, hogy az épulet hosszltavon
fenntarthatd kialakitasa érdekében a stabil tlizvédelmi egyensilyi allapot létrehozédsa a
legcélszeribb és legkorszer(ibb megoldas.
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Az aktivan alkalmazott passziv tlzvédelmi rendszerek kialakitasa biztositja a
legszertedgazobb tlizvédelmi helyzet megvaldsitadsat. Ezzel a megoldassal biztosithatd a
legoptiméalisabban a magas épuletek, a nagy alapterilet(i, vagy nagy befogaddképesséq,
multifunkcids éplletek esetében a kilrités, menekités, az oltdviz igény meghatarozasa, a
fustszakaszolas, stb. Ezzel a megoldassal kezelhetd a tzoltasi felvonulasi terllet hianya, vagy
megléte esetén a hasznalhatdsaganak hianya, ezaltal a magasbol torténé mentés lehetdségének
hidnyabdl fakadd biztonsagos miszaki megoldas, életvédelem. A modern tlizvédelemben a
hatalyos tlzvedelmi kévetelményeknek torténé megfelel6ség az aktivan alkalmazott passziv
tlzvédelmi rendszerekkel megvaldsitott, stabil egyensulyi allapotban 1évé tlzvédelmi helyzet
innovativ mérnoki mddszereken alapuld tervezésével igazolhat6 a leghatékonyabban, mind

mdszaki, mind gazdasagi szempontbdl.
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