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POZITIV NYOMASU VENTILACIO TUZOLTOI ALKALMAZASANAK
AKTUALIS KERDESEI

Absztrakt

A tlizoltasi hatékonysag novelése érdekében a tlizoltok szamaéra is folyamatosan sziikseg van
0j fejlesztésii tlizoltd eszkdzok gyakorlati alkalmazasara a karfelszamolasok soran. Zart
terekben keletkezett tlizek oltasakor a mennyezet alatt 6sszegydlt forrd flistgazok altal keltett
hésugarzas el6segiti a tliz terjedését, ugyanakkor a kialakult magas h6mérséklet veszélyezteti
a bennrekedt embereket, az épiletszerkezeteket, a tlizoltokat. A menekulési illetve behatolasi
atvonalak fusttel torténd telitédése pedig nagyban késelteti a menekilést és a tlzoltoi
beavatkozést. Fontos feladat tehat a hG és flst elvezetése, a szellGztetés biztositadsa. A
szell6ztetés hatékonysagat pozitiv nyomasu ventilacié alkalmazasaval lehet novelni. Az
eljaras alkalmazésara Uj tipusd, az eddig hasznaltaknal nagysagrenddel nagyobb effektiv
leveg6szallitasi  teljesitményld  ventilatorok adnak lehet6séget, amelyek hasznéalata
Magyarorszagon még nem terjedt el. Az égés folyamatanak mind tokéletesebb megismerése, a
keletkezd ho és égéstermeékek elvezetése fontos, aktualis kérdés, ezért irdsunkban vizsgaljuk a
pozitiv nyomasu ventilatorok alkalmazasanak feltételeit, bemutatjuk gyakorlati alkalmazasuk
lehetGségeit. Kutatdsainkkal kivanjuk felhivni a figyelmet a modern tlizoltas-technikai
eszkdzok alkalmazésénak fontossdgara, tovabba tapasztalatainkkal segitséget nydjtani a

tlzoltasi feladatokat végrehajté szakembereknek.

Kulcsszavak: Tz, fiist, szellGztetés, pozitiv nyomasu ventilacio, tlizoltoi beavatkozasok
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CURRENT ISSUES OF APPLYING POSITIVE PRESSURE
VENTILATION IN FIREFIGHTING

Abstract

In order to increase the efficiency of firefighting there is a need for a practical application of

newly developed firefighting equipment continuously during remediation.

In the course of extinguishing fires in confined spaces/an enclosed area, the thermal radiation
caused by the hot flue gas layer under the ceiling helps the spread of the fire. Meanwhile, the
high temperature endangers people caught in the trap of the fire, the building structures and
firemen. The saturation of escape or penetration routes with smoke significantly delays the
start of escape and firefighters’ intervention. Thus extracting smoke and heat and ensuring
ventilation is an important task. The efficiency of ventilation can be ensured with the use of
positive pressure ventilation, which can be implemented by the application of the new, more
effective airflow performance ventilators, the use of which, unfortunately, has not spread yet
in Hungary. A deeper understanding of the combustion process, the exhaustion of resulting
heat and fume is a major and actual issue, therefore in our research we examine the
requirements of the application of positive pressure ventilators, as well as we present the
possibilities of their application in practice. Our research aims to call the attention to the
importance of the application of modern fire equipment, furthermore to support firefighting

specialists with our research results.

Keywords: Fire, smoke, ventilation, positive pressure ventilation, intervention of fireman
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1. BEVEZETES

A zarttéri tizek oltasaval kapcsolatos egyik f6 feladat az érintett tertilet megfelel
szell6zésének biztositdsa. A beépitett nyilaszaré szerkezetek nyitasaval csokkenthetd a
tlzhelyszinen kialakult magas hémeérséklet, és a s(ir(i, toxikus anyagokat is tartalmazo fist
egy része is a szabadba tavozik. Amig a mesterseges szellGztetés biztositasanak semmilyen
lehetésége nem allt rendelkezésre, a tlizesetek helyszinén a természetes adottsagok
hasznositasaval megoldott szell6ztetése volt az alapvet6 szabaly. A tlzoltast végzd allomany
a tlizet megkozelitve alapesetben minden lehet6séget kihasznalt annak biztositasara, hogy
megteremtse a kozvetlen kapcsolatot a kornyezettel (a szabadba nyilo ajtok, ablakok
kinyitasaval, amennyiben sziikséges kitdrésével) a szellGztetés végrehajtasara. A folyamat
hatékonysaganak novelése érdekében figyelembe kellett venni az uralkodd széliranyt, ezzel is
gyorsitva a kiszelléztetés idejét [1]. A technika fejlédésével a madszerek tokéletesedtek, az
igazi attorést, mely a tlzoltast nagyban el6segitette, a mesterséges szellGztetés alkalmazasa
hozta meg. Ennek specialis formaja a pozitiv nyomasu ventilacio, melynek aktualis taktikai
alkalmazasi kérdéseivel foglalkozunk irasunkban. Magyarorszagon még széles kdérben nem
terjedt el ez a modszer, melynek hatékonysagara kutatasainkkal ra szeretnénk vilagitani, ezzel

is el6segitve alkalmazasanak elterjedését.

2. SZELLOZTETESI LEHETOSEGEK, AZOKAT BEFOLYASOLO
TENYEZOK
Az intenziv héhatés éplletszerkezetekre gyakorolt karositd hatdsainak csokkentese érdekében
a hé és fistelvezetés legtdbb esetben természetes szelléztetés alkalmazasaval valdsul meg,

pedig napjainkban tébb lehet6ség is adott a folyamat megvaldsitasara, melyek a kovetkez6

abran lathatok.
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1. sz. abra: Szell6ztetés fajtai (forras: [2])

Tlizesetek soran, a beépitett nyildszarok hasznalatdn tulmenéen a forrd flstgazokkal
elarasztott teljes épllet fustmentesitésének leghatékonyabb modja, ha legalabb egy nyilast
hoznak létre az épllet legmagasabb részében, kihasznalva ezzel a meleg flistgazok felfelé
aramlasanak fizikai folyamatat. A természetes szellGztetési lehetGségek alkalmazasa esetén
nyomatékosan hangsulyozni sziikséges, hogy ezek hatékonysaga mindig a tlz altal érintett
éplilet adott helyiségében fennalld kortilményektél és a bevetés helyén uralkodd idéjarasi
viszonyoktol fugg, amelyekre figyelemmel kell lenni, hiszen a szell6ztetés megtervezése
mindig magaban hordja a hibas dontés lehetdségét is.

A természetes szellGztetés lenyege, hogy a zart terek helyiségeit bet6ltd forrd flistgdzok a
nyomaskiegyenlitédés vonalanal magasabban elhelyezked6 nyilasokon kidaramlanak, a
kiaraml6 levegd helyébe a nyomaskiegyenlitédés vonala alatt elhelyezkedd nyilaszarékon
hlvos leveg6 aramlik be [3]. A nyilaszarok elhelyezése szempontjabol leghatékonyabb hé- és
fustelvezetés a helyiség mennyezetén kialakitott nyilason keresztil valdésul meg. Mivel
azonban a nyilaszarék dontéen a helyiség oldalfalan talalhatéak, a szell6ztetés kevésbé
megfelel6en hajthatod végre. A természetes szelléztetés hatékonysagat nagyban befolyasoljak
a kovetkez6 tényezOk:

épliletszerkezeti tényezdk:
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a nyilasok merete, elhelyezkedése,
a helyiség magassaga,
a keletkezett flistgazok és a nyilasok kdzotti tavolsag,
a leveg6aramlasi Utjaba es6 akadalyok,
id6jarasi tényezok:
a levegd nedvessegtartalma,
a kiils6 és belsé hémérséklet kiilonbség,

a szélirany [4],

Felismerve a tlizoltas folyamataban a zartterek szellGztetésének fontossagat, a kutatasok a
hatékonysag novelése iranyaba fordultak, igy indult fejlédésnek a mesterséges szelléztetés. A
beépitett gépi fustelvezetéssel, kell6 hatékonysaggal biztosithaté a szell§ztetés, Kivitelezésiik
az épuletek tébbségenél azonban nem megvalosithato. A mobil eszkdzok alkalmazasanak
fejlesztesere kertlt a hangsuly, flstelszivas és friss levegé beflvas tekintetében is komoly
eredmeényeket értek el. A szell6ztetés hatékonysdgat a mobil ventildtorokkal tovabb lehet
fokozni, melyek gyakorlati alkalmazésanak aktudlis kérdéseit vizsgaljuk a tovabbiakban.

3. MOBIL VENTILACIO ALKALMAZASI FELTETELEI

Az eddig ismertetett szellGztetési modszerek kozil a leveg6-befuvasos bizonyult a
leghatékonyabbnak. A hagyomanyos felfogas, ismereteink és gyakorlati tapasztalataink
szerint amennyiben t(izhdz friss leveg6t vezetiink, az fokozza az égést, fokozza a tliz
terjedését, de a fentebb vazoltak alapjan tudjuk, hogy a megfelel6 h6-és flstelvezetéssel a tliz
terjedése lassul, az oltas konnyebbé valik. Az eljaras hatékonysaganak fokozasara Uj tipusu,
nagysagrenddel nagyobb effektiv leveg@szallitasi teljesitményi ventilator adott lehetGséget,
amelynek alkalmazésaval mar nem egyszer(ien a h6-és flst eltavolitds a cél, hanem egy
iranyitott, rendezett aramlas létrenozdsa. Egy Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett

kutatasok eredményei mutattak ra a zarteri tlzek oltasanal a
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2. sz. abraan lathatd, egyszer( elvek alapjan alkalmazhato, ,,Positiv Pressure Ventillation” %,
azaz pozitiv nyomasu ventilacio el6nyeire. Az épulet bejaratahoz (bearamlo nyilas) telepitett
ventilator a zarttérben magasabb nyomaést hoz létre, mint a kilsd atmoszférikus nyomas. A
szell6ztetendd helyisegben a kornyezetéhez kepest atlagosan 4-5 mbar kézott mozog a
tulnyomas nagysagrendje. A nyomaskilonbség hatasara leveg6aram jon létre a be- és
kiaramlo nyilas kozott, amely az egé helyiségen keresztiilhaladva arra kényszeriti a keletkezd
forrd leveg6t, a toxikus gadzokat és méas égéstermékeket, hogy a leveg6arammal egyutt
hagyjak el az épuletet. A forro leveg0, a fust és az égési gazok hiivos leveg6vel pétlodnak,
segitve az els6dleges és masodlagos menekilési Utvonalak fenntartasat, ezzel a bajba jutott

személyek, valamint a tliz fészkének felkutatasat és a tlizoltdi beavatkozast.

2. sz. abra. Pozitiv nyomasu ventilacio. (Forras: [5])

Kisérletek és gyakorlati tapasztalatok bizonyitottdk, hogy a pozitiv nyomasd ventilalas
nem gyorsitja a tlz terjedését. A hideg levegé enyhe aramlasaval csokkenti a tliz
hémérsékletét. Jelentds levegdaramlasi sebesség kizardlag csak a be- és kiaramld nyilasnal
lep fel. Az épilet méas részein az aramlas nagyon alacsony szint(i, ezért a tlz terjedésére
kifejtett hatdasa minimalis. Bar a pozitiv nyomast ventilalas kezdeti szakaszaban
megvaltoztathatja a t(iz terjedési irdnyat, a t(iz elhajlik a nagyobb nyomasu levegd Utja szerinti
irdnyba. A tliz nem képes az elzart és rejtett terek, Uregek felé terjedni, mivel ezeknek a
tereknek nincs kiaramld nyilasuk, igy nem jon létre aramlo levegbé sem. Amennyiben viszont
megfeleld kidramlo nyilast alakitunk ki, akkor a tulnyomasos levegd az ellenallas hianyanak
kdszonhet6en a kidramld nyilas iranyaba aramlik [6]. A tulnyomésos szellGztetés megfeleld
helyen és id6ben torténd alkalmazésa biztositja:

a helyiségben uralkoddé hémérséklet jelentds csdkkenését, akadalyozva az égési
folyamatot a pirolizis hatraltatasaval;
az égéstermékek, koztlk a toxikus gazok jelentds részének eltavolitasat, ndvelve ezzel

a bennrekedt személyek tulélési esélyeit;

1 Az angol nyelvbél levezetett kifejezés mellett hasznalatos még a tdlnyomasos szellGztetés, a ventilatoros
szell6ztetés, a nagyteljesitmény(i szelléztetés, vagy turboszell§ztetés is.
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a latasi viszonyok javitasat, novelve ezzel az oltasban résztvevék beavatkozasanak

hatékonysagat;

a flst aramlasanak taktikai szempontoknak megfelel6, meghatarozott iranyba torténé

terelését.

A mobil ventilacio tlizoltasnal tortén6 alkalmazésaval rovid id6 alatt latvanyos eredmény
érhet6 el, azonban az eljards alkalmazasa el6tt elengedhetetlen a korultekintd felderités.

Ennek soran meg kell gy6z6dnunk a sziikséges feltételek fennallasarol, melyek a kdvetkezok:

Az eljaras sikeres végrehajtasahoz sziikséges id6

Alapvet6en zértteri kortilmények fenntartasa szlikséges. Ha rovid idén belul a korilmények
valtozésa (jelentGs osszfellletd nyilaszarok kitorése, atégése) varhatd, mas taktikai

beavatkozas valasztasa sziikséges.

Kell6en megbizhato, a tlz fészke felett keresztiilvezet6 légaramlat

Fontos a tlz helyének megallapitasa, hiszen a leveg6aram utvonalat ugy kell megallapitani,
hogy az a be- és kiaramld nyilasok kozotti szellGztetendd tertileten helyezkedjen el. Minden,
ami a leveg6aram utjaba kerllve szlikiletet vagy elterelést okoz, csdkkentheti a teljesitményt,
valamint orvénylés alakithat ki, novelve a forro fustgdz meggyulladasanak veszélyét. Az

esetleges akadalyok eltavolitasanak lehetéségét meg kell vizsgalni [7].

A ventilator elhelyezéséhez, a m(ikodtetéséhez sziikséges tavolsag

Az optimalis elhelyezési tavolsagot illetéen attol fiiggéen kell eljarnunk, hogy milyen

mUkddési elvi mobil ventilatorral rendelkeziink. Eszerint két tipust kiilénboztetiink meg:

a.) A hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventilator az egész szell6ztetendd
teruletet Ggynevezett legkamrava valtoztatja, ahol a kornyezethez képest megemelkedett
nyomas gondoskodik arrdl, hogy a helyiségben uralkoddé atmoszféra egyenletesen,
orvénylést6l mentesen tavozzon a szabadba [8]. Az eljaras Iényegi elemét a ventilator
specialis kialakitasu turbinalapatja adja. A kerék és a hdz egylttes hatasa teszi lehet6vé a
legnagyobb légaramlast a levegb6aram kdzpontjaban, azaz a kdzpontositott légaramlast [9]. A
ventilatorbdl kilép6 leveg6sugar palastja mentén érintkezik az allo réteggel, kdlcsonhatésbha
Iép vele, impulzusa egy része atadodik (3.sz. abra). Az all6 leveg6 egyre nagyobb részét
mozditja meg, mikézben a szabadsugar allando, vo kifuvasi sebesseéggel jellemzett részének

atmérGje a kils6é leveg6tomeg fékez6 hatasanak (laminaris aramlas) kovetkeztében a
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tavolsdggal kozelitéen aranyosan csokken. A Kilép6 keresztmetszett6l mintegy 5 do
tavolsagban, a sugar z-nek nevezett tengelyén mérve, mar csak a tengelyen egyezik meg a
sebesség a kifuvasi sebességgel [10].

r f  kezdet
| szakasz _ lassuld szakasz

3.sz. bra: Szabadsugar szakaszai. (Forras: [10])

Addig a keresztmetszetig, amig legalabb egy pontban megegyezik a sebesség a kiflvasival,
a szabad sugar kezdeti szakaszanak tekintjik. Ezt kdvetGen, z > 5 do szakaszt lassulo
szakasznak nevezzilk, miutan itt az a&ramlasi sebességek kisebbek a vo kifluvasi sebességnél, és
a sugar hossza mentén csokkennek. A szabadsugarba bekevered6, a sugar altal magaval
ragadott kornyezeti levegé helyére kuls6 levegd aramlik a sugar irdnyaba, kozelitGen
mer6legesen a sugar tengelyére. A szabadsugar hatara ugy definialhato, hogy ahol a sebesség
hatarfelllete kozelitéen kappalast fellletld, mivel a sugar keresztmetszetek &atmérgje
kozelitben egyenes ardnyossagban van a tavolsaggal. A szabadsugar tagulasaval az
aramvonalak csak kissé valnak széttartokka, kevésse gorbiltek, miutan a kozeg lassulasa csak
mérsékelt Gtem(. Ebbdl adodik, hogy a nyomas véltozdsa az dramvonalakra mer6legesen
elhanyagolhat6. Az kisérleti tapasztalat, hogy szabadsugarban a nyomas kdzelitéen allandd,
kornyezeti. Ahhoz, hogy a ventilator bearamlo nyilastol valo optimalis elhelyezési tavolsagat
(XL) meghatarozzuk (4.sz. abra), meg kell allapitanunk a leveg6kup sz6gét (@), amelyet ugy

definialhatunk, hogy az a leveg6kup kiterjedése a ventilator kozépvonal tengelyétél [11].
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4.sz7. dbra: A levegGkip geometriai paraméterei.? (Forras: [11] adatai alapjan a szerzok
osszedllitasa)

A kupkiterjedés tavolsaganak (b) kiszdmitasaval tudjuk meghatarozni a kapszoget (¢) {1}

és {2} képlet segitségével.
DL - Dy
- 1
b= — {1}
by
tge =7 IS

Behelyettesitjik a képletbe {1} becsiilt tavolsag L=3 m -re 1évd kapatmérd tablazati
értékét (3,2), valamint a lapatkerék atmér6jének méretét (Do = 0,61 m). A kapott eredmény

képletbe {2} torténd behelyettesitésével a kipszog (@) értékét kapjuk.

_D-D, 32 D6l 250

b,
2 2 2

2 Ahol: j - levegBkap szoge; @ - ventilator rogzitési szoge; b - a levegdkip talajjal bezart szoge.
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Behelyettesitve:

2,59

)

— 04316 - @ =23,21°

G

In.l -'

A kiszamitott leveg6 kapszog (@), valamint az adott rogzitési szog (&) segitségével a

leveg6kup talajjal bezart szoge (b) a {3} képlettel szamithato ki:

g o-0 {3}
Ennek megfelel&en:
=g -0 =2335-20=355" R tg b =0,0685

A lapatkerék talajtol mért tavolsaga (H = 0,245) ismeretével a levegdkup talajt érinté

tavolsaga (XL) meghatarozhaté az alabbi képlettel{4}:

L H
tg G- " {4}

Behelyettesitve:

0,245 :
X e T
“L p.nass

A kutatdsok alkalmaval torténd megfigyelések alapjan megallapitast nyert, hogy a
levegOkup korulbelil 3 m-es tavolsagban talalkozik a talajjal, amely kdzel azonos a szamitott
tavolsag értékével és a kapszdg 23,5 °-0s mértékével. A bemeneti nyilast a kialakult
levegbkuppal teljes egészében le kell fedni, hogy a fiistgdzok ne dramolhassanak visszafelé a
ventilator iranyaba, ennek eredményeként azonban sok széllitott levegé karba vész.
El6fordulhat, hogy a bearamlo nyilas levegbarammal torténé lefedése a sziik helyiségek (pl.
folyosok) végett nem lehetséges, a ventilatort ez esetben a lehet6 legtavolabb kell elhelyezni a
bejarattdl. Ez4ltal azonban szamolnunk kell a forrd égéstermékek visszaaramlasaval, amely

veszélyt jelent a beavatkozdkra, valamint az eljaras hatékonysagat csokkentve hosszabb ideig

fog tartani a beavatkozas.
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5.sz . abra: Hagyomanyos értelembe vett PPV elhelyezése.
(Forrés: [5])

b.) Amennyiben azonban turboventilatorral rendelkeziink, masképp kell eljarnunk az
elhelyezését illetben. Turbdventilator esetében a ventilatorlapatok valamint az elhelyezésuket
szolgald szell6z6haz specialis kialakitasaval az axialis iranyba kilép6 leveg6 sebességét
megnovelték. Ennek eredményeként - ellentétben a hagyoméanyos értelemben vett pozitiv
nyomasu ventilator kup formaju aramlasi képével - a turbina aramlasi képe ,,t(” format mutat
(6. abra) mivel a turbina altal felgyorsitott egyes leveg6reszecskéknek eltér6 a kiaramlasi

sebességiik és a kidramlasi sugaruk megvezetése.

T
—

6.sz. dbra: A turbina aramlasi képe. (Forras: [5])

Amennyiben az aramlasi sebesség novekszik, akkor az aramlé kozeg peremteriletein
mérhetd nyomasesés jon létre, mivel a levegOrészecskék a turbinadtmérén keresztil
kiillénbdz6 sebességre gyorsulnak fel, és ez a nyomdasesés az aramlasi sugar mentén is
kilénb6z6 nagysagl. A nyomasesést a kornyezd levegd kiegyenliti, azaz a turbinadrammal
elszallitodik, henger alakd sugarkép formdajaban. Amennyiben a ventilator megfelel6
tavolsadgban van elhelyezve a bedramlo nyilastol, akkor a ventilator Osszteljesitménye a
sugarszivattyu elve alapjdn még tovabb emelhet6. Mindennek kdszonhetéen megfelelé
mennyiségl levegd aramlik a szell6ztetendd helyiségbe. Ennél az eljarasnél azonban minden

akadaly, sz(ik keresztmetszet nem kivant 6rvényleseket okozhat [12].
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Turboventilator alkalmazasanal nem szilkséges a keletkezett leveg6arammal lefedni a
bearamlé nyilast (7. sz. abra), igy a bearaml6 nyilas magassaganal kozelebb is elhelyezhet6,
anélkal, hogy a forro flstgdzok visszadramlasat okozna. Ebb6l fakadd el6nye, hogy

folyosokon, szlik helyiségekben mikddtetve is hatékonyan alkalmazhato.

7.sz. abra: Turbventilator elhelyezése. (Forras: [5])

Mobil ventilalds alkalmaval a ventilatorok tipusatol fliggetlenil minden esetben
figyelembe kell venni a szél iranyat és erGsségét. A telepités folyaman toérekedjunk a
bearamlo nyilds nyomasoldalon, valamint a kidraml6 nyilas azzal ellentétes oldalon torténd
kivalasztasara. A mobil ventilatorok kialakitasukbol adodoan fellgyelet nélkal, teljes

terheléssel Gizemeltethetdk.

c) Be- és kiaramld nyilas aranya

A pozitiv nyomasu ventilalasban a siker kulcsa a bearamld nyilas, a beltéri levegbaram es a
kiaramlo nyilas kontrollja. Az alkalmazas akkor a leghatékonyabb, ha a be- és kiaramlo
nyilasok aranyat a ventilator szamaval és teljesitményével aranyosan vesszik figyelembe az
Error! Reference source not found.. és Error! Reference source not found.. tablazat

szerint Ugy, hogy a kiaramlo nyilas 0,75 - 1,75-sz6r nagyobb a bearamlo nyilasnal.

A,Ikge- is k!éraml(’) A készlilék teljesitménye Be- és kiaramld nyilasok aranya
nyilasok aranya egy -
ventilator alkalmazésa 1,3-2,0LE-ig 0.75-1,0
esetén 3,0-5,0 LE-ig 1,1-15

A be- es kiaraml6 A késziilék teljesitménye Be- és kiaraml6 nyilasok aranya
nyilasok aranya kettd,

vagy tébb ventilator 3,0-5,0 LE-ig 15-1,75

alkalmazasa esetén

1 -2.sz. tablazat: A be —és kiaramlo nyilasok aranya kett6, vagy tobb ventilator esetében.
(Forras: [5])
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4. OSSZEGZES

A zérttéri tlizek tobbsége az otthon jellegl epuletekben keletkezik. A t(iz soran a bennrekedt
személyek életétnek mentése, az épllet szerkezetének, berendezési targyainak védelme,
valamint a tliz oltdsa tekintetében kulondsen fontos a hatékony tlizoltds, melyhez
elengedhetetlen a megfeleld szellztetés. irasunkban ravilagitottunk a zarttéri tiizek oltasaval
egy id6ben torténé szell6ztetési modszerek hatékonysagara, és a hatékonysag novelése
érdekében alkalmazhat6 pozitiv nyomasu ventillas elényeire. Vizsgéltuk tovabba a mobil
ventilatorok gyakorlati alkalmazasanak feltételeit, bevethet6segiik szabalyait, iranymutatast
adtunk a szakszer(i hasznalat elGsegitésére. Kisérletek és az eddig szerzett gyakorlati
tapasztalatok egyértelmiien alatdmasztjak, hogy a mobil ventilalas segitségével, megfelel6
korilmények mellett a beavatkozasok hatékonysaga ndvelhetd. Bizunk benne, hogy
kutatasainkkal hozza tudunk jarulni a mobil ventilalas hazai gyakorlatban torténd

elterjedésehez.
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