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Absztrakt:
A varosi csapadékviz-gazdilkodds  hatékonysagat
szamos  tényez6 befolyasolhatja. Az egyik talan

legfontosabb  tényez6  a  foldhasznalat. Az
éghajlatviltozas a masik. Azokon a teriileteken, ahol
révid id6 alatt nagy mennyiségli esé esik, a jellemz6
varosi karakterisztikdk alapjan a csapadékviz-elvezetd
rendszerek nem képesek megbirkdzni a folosleges

vizmennyiség  kezelésével.  Lényegi tényezé a
csapadékviz infrastruktira kora és allapota. Az
eléreged6, a rosszul vagy részben karbantartott
csapadékviz  elvezet6  rendszerek nem  kezelik

hatékonyan a lefoly6 vizmennyiségeket, hajlamosabbak
lehetnek a meghibasodasra. A folyamatban a legjobb
gazdalkodasi  gyakorlatok  hatékonysig  novel
szerepének vizsgalata kulcsfontossagu. FEzen felil
kardindlis, hogy megtérténjen a lakossidg bevonasa a
varosi  csapadékviz-gazdalkodasi  folyamatokba. A
hatékonysaghoz  nélkilézhetetlen  komponens — a
megfelelé finanszirozas, aminek hianydban nem lehet
karbantartani vagy korszerGsiteni a
csapadékviz-infrastruktarat. Dolgozatomban a varosi
csapadékviz-gazdalkodas  hatékonysagit  befolydsol6
imént emlitett tényezbket vizsgalom.

megfelelGen
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Abstract:

Several factors can determine the effectiveness of urban
rainwater management. One of the most crucial factors
is land use. Climate change is another. In those areas
where large amounts of rainfall occur over a short time,
typical urban characteristics mean that rainwater
drainage systems cannot cope with the excess runoff.
The age and condition of rainwater infrastructure are
crucial. Aging, pootly maintained, or partially
maintained rainwater drainage systems must manage
runoff effectively and may be more prone to failure.
Exploring the role of best management practices in
increasing efficiency is pivotal to this process. In
addition, it is crucial to involve the public in urban
rainwater management processes. An essential efficiency
component is adequate funding, without which
rainwater  infrastructure cannot be adequately
maintained or upgraded. In this thesis, I examine the
factors that influence the effectiveness of urban
rainwater management.
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1. BEVEZETES

A varosi csapadékviz-gazdalkodas a varosi teriileteken a csapadék kezelésére és hasznositasara
bevezetett gyakorlatokat és rendszereket jelenti. Olyan tevékenységeket foglal magaban, mint a
csapadékviz gyijtése, tarolasa, kezelése és elosztasa kilonb6z6 hasznositasi célokra. A varosi
csapadékviz-gazdalkodas hatékonysagat azonban szamos tényezé befolyasolhatja. Ezek kozé
tartozik a csapadék mennyisége és intenzitdsa, az infrastruktira kialakitasa és kapacitisa, a
karbantartas szintje, egy projekt koltségvetése, valamint a lakossag tudatossaganak és részvételének
szintje. E tényez6k megértése kulcsfontossagt a hatékony és fenntarthaté csapadékviz-kezelési
stratégiak kidolgozasahoz, amelyek segithetnek enyhiteni az urbanizaciénak a természetes
vizkorforgasra gyakorolt hatasat.

2. FOLDHASZNAILAT VALTOZAS

A Fenntarthat6 urbanizacié és tertilethasznalati gyakorlatok az eurdpai régidkban cimd jelentés
szerint ,,a 2000-2018-as id6szakban valamivel kevesebb, mint 2,87 millié hektarnyi teriilet kertilt 4t
egyik f6 foldhasznalati kategoriabol a masikba, ami az ESPON - tertilet feliletének mintegy 0,6%-
a. Ennek csaknem fele (1,26 millié ha, azaz 44%) varosi tertiletté torténd atalakitas volt (1. abra).
Az urbanizacié nem egyforman ment végbe minden orszagban és idészakban” [1, pp. 11-13].

2018
2000

Varos: kornyezet
263,744 ha

Termafold

572,662 ha
Cpitkezés.
437,164 ha
"/ ? |

Gyepterulet és egyéb
ezbgazdasagi teruletek
405,424 ha Ipar vagy
kereskedelm
eqységek
319971 ha

Infrastruktira
fermeszet: 96,840 ha
208,082 ha

Vizes éldhely és viztestek ‘«’f rosi zold terulet
14 358 ha e 82,808 ha

1. sz. abra A 2000-2018-as id6szakban varosi hasznalatra atalakitott féldtertlet [1, p. 11]

Az urbanizacié egyrészt a lakossag szambeli novekedésével, masrészt a gazdasagi-tarsadalmi
fejlédéssel magyarazhato, és ezt a valtozast kovetik a kilonbozé fejlesztési gyakorlatok, mint
példaul az infrastruktara-fejlesztés, megteremtve az alapot a gyors névekedéshez. Az urbanizacié
altali foldhasznalat valtozas egyre nagyobb terhet r6 ezekre a rendszerekre, ami a kezelésiikkel és
tzemeltetésitkkel kapcsolatos kihivasokhoz és problémakhoz vezet és ,a foldhasznalat
szempontjabol komplex, sokszinl és nagyon fragmentalt morfologiaval jellemezhets. Az
urbanizacids folyamatokat féként a helyi viszonyokat meghalad6 gazdasagi tényezok vezérlik, a
szocialis és a tarsadalmi iranyitas helyett” [2, pp. 313-314].
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A beépitett tertiletek, a belteriiletek nagysaganak novekedése és a vonalas infrastruktira béviilése a
toldfelszin tartds lezarasat és az 6koszisztémak fragmentalédasat okozza” (3, p. 7707].

Az urbanizacié miatt bekévetkezé megnovekedett vizellatasi igény (az hogy elegend6é mennyiségl
és jo mindségl vizet szolgaltassunk a lakossag igényeinek kielégitésére) egyes esetekben ez a
vizkészletek tdalzott mértékd kitermeléséhez vezet, ami vizhianyt és vizkonfliktust okoz. A
foldhasznalat megvaltozasa a megnovekedett szennyviztermelés altal (Gjabb és Gjabb hal6zatra
torténd racsatlakozas) tdlterheli a szennyviztisztito telepeket sulyos kérnyezetszennyezést okozva
a befogaddban. Szamos az éghajlatvaltozas és a varosi kornyezet hatasainak témajaval foglalkozo
tanulmany kiemeli az éghajlatvaltozas és a gyors varosfejlédés egytittesébdl adodo kihivasokat.
Ezek a valtozasok széles kord hatasokat és gazdasagi koltségeket eredményeznek a kilénbo6zé
agazatokban és régiokban [4, pp. 13-49] [5, pp. 1-28].

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) szerint a Féld szamos szempontbdl gyorsan
valtozik készonhet6en az emberi tevékenységeknek, és ezek a valtozasok a kévetkez6 évtizedekben
varhatéan felgyorsulnak. Hzeknek a valtozasoknak azonnali és erételjes hatisa lesz az emberi
egészségre és jolétre. A rapid urbanizacid az egyik ilyen kiemelt hatds, amely gyakran jelents
regionalis tertlethasznalati, tertiletboritasi valtozasokat eredményez. A varosi foldhasznalat és a
toldfelszin megvaltozasa pedig az Okoszisztéma-szolgaltatasok megvaltozasahoz vezet [6, p.
115569] [7, pp. 188-199].

A viz at nem ereszt6 feltletek szamos 6koldgiai folyamatban okoznak valtozasokat, mint példaul a
felszini lefolyas, a talajer6zi6 és a nem pontszerd szennyezések novekedése, ami a vizi kérnyezet
romlasahoz hozzajaruld egyik £6 tényez6 [8, p. 105750] [9, pp. 113-122]. Kutatasok vizsgaltak és
igazoltak, hogy a varosi teriiletekrdl lefolyé szennyezett viz, példaul vegyi anyagok, tormelék és
szemét altal szennyezheti a természetes vizforrasokat, ami karos hatassal lehet a vizi életre és a
kozegészségre [10, pp. 3285-3304] [11, pp. 1591-1601] [12, pp. 1-13]. Ha egy tertileten az at nem
ereszté feliletek aranya eléri a 10-15%-ot, akkor a befogadé vizfolyasok vizminésége megvaltozik
és a vizi Okoszisztémak gyakori szennyezdanyag koncentracidi jelentésen megnének, ami a
viztestek egészségének romlasahoz vezet [13, p. 499-514|. Az urbanizacié felgyorsulasaval (ami
megvaltoztatja a felszini lefolyas térbeli és id6beli mintazatat és a hidrologiai kérfolyamatokat) a
varosi teriileteken a természetes taj elpusztul és atalakul [14, pp. 1-5].

A teleptlések fejlédése szamos esetben a mindségi javulas helyett inkabb névekedést, széttertlést
jelent, mely sok negativ tarsadalmi — gazdasagi - kérnyezeti folyamattal is egytitt jar” [3, p. 7708].
A varosi f6ldhasznalat valtozasa és a varosi arvizek kozo6tt mennyiségi kapcesolat all fenn, mivel a
toldhasznalat valtozasai jelentésen befolyasolhatjak a hidrologiai ciklust, és novelhetik az arvizek
valoszintségét és sulyossagat [15, pp. 1-23]. A foldhasznalatban bekovetkezé valtozasok hatassal
vannak az arvizi események id6zitésére és gyakorisagara is. Példaul a zoldfeliletek éptletekkel és
jardakkal valo helyettesitése csokkentheti az es6zés és a lefolyasi csucsérték kozotti késleltetési id6t,
ami gyakoribb és intenzivebb aradasokhoz vezet [16, pp. 709-720], amely oriasi hatassal lehet a
gazdasagra, a kornyezetre, a varosi infrastruktarara és a tarsadalomra.

Az éghajlatvaltozas néveli a szélséséges idbjarasi események, koztiik a heves es6zések gyakorisagat
és sulyossagat, amely kockazati szempontbodl elsésorban a vizi kézmi infrastruktarakat érinti. A
sz€ls6séges esézések gyakorisaganak és intenzitasanak ndvekedése fizikailag Osszhangban van a
globalis felmelegedéssel, amit a globalis és regionalis szintd tendencidk alatamasztanak [17, pp. 1-
22]. A vizkészletek védelmének sziikségessége, amelyet az Vizkeret Iranyelv (2000/60/EK) ir el§
a fenntarthato fejl6dés elémozditasanak célkittzésével 6sszhangban, felveti a varosi infrastruktira
intelligens tervezésének sziikségességét, amely regionalis szinten jelentSs tertleti hatasokkal jar.
Ezért fontos, hogy a varosi arvizkezelésben proaktiv megkozelitést alkalmazzunk azaltal, hogy az
éghajlatvaltozasra vonatkoz6 elérejelzéseket beépitjik a tervezésbe és az infrastruktara
kialakitasaba.

93



Ez olyan intézkedéseket foglalhat magaban, mint a csapadékviz-kezelési infrastruktira javitasa, a
vizelvezeté rendszerek befogaddképességének ndvelése, valamint korai elérejelz6 rendszerek
kifejlesztése, amelyek figyelmeztetik a lakosokat és a védekezésben koézremtkods szerveket a
kozelgé arvizekre.

A varosi teriilethasznalat altal a vizik6zm infrastruktarara gyakorolt hatasok megfelel6 kezeléséhez
elengedhetetlen a varostervezés és gazdalkodas integralt és holisztikus megkozelitése. Ennek a
megkozelitésnek magaban kell foglalnia a fenntarthaté j6 gyakorlatok alkalmazasat, amelyek
el6segitik a vizmegtartast, csokkentik a vizszennyezést és javitjak a vizik6zmd infrastruktira
rendszerek ellenallé képességét [18, pp. 1-17]. Emellett fontos felismerni a vizikozm infrastruktira
és mas varosi kozmurendszerek, példaul az energia, a kozlekedés és a hulladékgazdalkodas kézotti
kolesonos fuggdséget is [19, pp. 1-16]. E rendszerek integralasa olyan szinergiakat hozhat létre,
amelyek javithatjdAk a varosi infrastruktira rendszerek egészének hatékonysagat és
fenntarthatésagat. A varosi foldhasznalat valtozasa nem korlatozodik csupan a helyi tertiletekre,
hanem hatassal van az érintett vizgyjtén 1évé kozosségekre és 6koszisztémakra is. Ezért alapvetd
fontossagu a varosi vizgazdalkodas vizgyGjté alapi megkozelitése, amely figyelembe veszi a
vizkészletek 6sszekapcsolodasat és a vizgytjté szintl kezelésik szikségességét.

A foldhasznalati valtozasok vizgy(jté szintd hatasainak elemzése felhasznalhaté a felszini
vizkészletek védelmére, a felszini vizkészletek mindségének és mennyiségének biztositasira, a
szennyezbanyagok szintjének csokkentésére és az eréforrasok fenntarthatosaganak biztositasara
[20, pp. 1-222] [21, pp. 1-18]. A vizgyijté alapt megkozelités magaban foglalja a vizgazdalkodasi
tevékenységek koordinacidjat és integralasat egy adott vizgyidjtén belil tobb joghatdsag és agazat
kozott. E megkozelités értelmében a vizkészletek kozosek, a kezelésiikhoz a kiilonb6zé érdekelt
felek kozotti egytttmikodésre van szitkség. A varosi vizgazdalkodas vizgy(jt6 alapt megkozelitése
megval6sitasahoz olyan (tobb érdekelt felet érintd) partnerségek létrehozasara van szikség,
amelyekben kormanyzati szervek, civil tarsadalmi szervezetek, maganszektorbeli szereplék és
tudomanyos intézmények vesznek részt. Ezek a partnerségek el6segithetik a vizkészletekkel valo
hatékony gazdalkodashoz sziikséges ismeretek és er6forrasok cseréjét [22, pp. 1-48]. Ezenfelil a
vizgyljté megkozelités a tervezésben segiti a vizmindség ¢és vizmennyiség fenntartdsahoz
nélkilozhetetlen természetes 6koszisztémak helyreallitasanak és védelmének elémozditasat is.

3. EGHAJLATVALTOZAS

Kutatasok bizonyitjak, hogy az éghajlatvaltozas jelentés hatassal van a varosok hidrolégiai ciklusara,
ez leginkabb az arvizkockazat valosziniségének noévekedésében [23, pp. 463-477] [24, pp. 1-18]
érhet6 tetten. Mas kutatasok szerint az emelked6 hémérséklet, a valtozé csapadékviszonyok,
valamint a szélsGséges idéjarasi események, gyakorisiganak és intenzitasinak novekedése
megzavarhatja a varosi vizi infrastruktara-rendszerek megbizhatdsagat és fenntarthatésagat [25, pp.
32-48] |20, pp. 93-120]. Ward és tarsai is igazoltak ezeket a megallapitasokat az arviz és az aszaly
(mint katasztrofakockazat) hatasanak lehetséges csokkentését biztositod stratégiak integralasanak
vizsgalata soran [27, p. 100070].

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében megfigyelheté hatasok (intenziv csapadékesemények, a
csapadékképzodési mintakban  bekovetkezd  valtozasok, a hémérséklet emelkedése stb.)
kombinacidja Gsszetett kornyezeti valtozasokhoz vezethet. Példaul egyes teriileteken intenzivebb
és hosszabb ideig tarté esézések hozzajarulnak a villamarvizek gyakorisaganak névekedéséhez.
Ezek a jelenségek elsédlegesen az éghajlatvaltozassal hozhatok Osszefiiggésbe, de a foldhasznalati
gyakorlat megvaltozasa és az emberi tevékenységek alapvetéen hozzajarulnak a villamarvizek
kialakulasahoz.
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Az éghajlatvaltozas a gazdasagi névekedés és a tarsadalmi fejlédés mellett kihatassal van a vizigény
valtozasi folyamatokra, a magas hémérséklet és a csokkent vizellatottsag idején megnovekszik a viz
iranti kereslet. Az éghajlatvaltozas varosi vizmivekre gyakorolt hatasaihoz valé alkalmazkodashoz
olyan atfogoé és integralt megkozelitésre van szikség [28, p. 102066], amely figyelembe veszi a
vizikézma infrastruktara sebezhetdségét, a vizkészletek valtozo elérhetéségét és mindségét,
valamint a vizigény csokkentésének és a vizhatékonysag névelésének sziikségességét [29, pp. 1-29].
Az egyik legfontosabb ilyen stratégia a hatékony vizgazdalkodasi tervek kidolgozasa, melyeknek
megalapozott tudomanyos és muszaki elemzésen kell alapulniuk, és figyelembe kell vennitik a
vizgazdalkodasi dontések tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hatasait. Tartalmazniuk kell tovabba
a viztakarékossagot ¢és a hatékonysiagot el6segité intézkedéseket (példaul vizarképzési
mechanizmusokat, a vizvédelmi 6sztonzdket). Egy masik fontos stratégia a reziliens gazdalkodasi
gyakorlatok alkalmazasa, amelyek lehet6vé teszi a vizgazdalkodasi tervek folyamatos nyomon
kovetését és értékelését, valamint a szitkséges valtoztatasok végrehajtasat. Ez magaban foglalhatja
a valos ideji adatmegfigyel6 rendszerek, az elérejelz6 modellezés és a vészhelyzeti forgatokonyv-
tervezés alkalmazasat a valoszindsitheté kockazatok azonositasa és a valtozo korilményekhez valé
alkalmazkodas érdekében.

Ezen tulmenden az innovativ technolégidk és gyakorlatok alkalmazasa segithetnek a vizkészletek
rendelkezésre allasanak és mindségének névelésében, mikézben csokkentik a szélséséges idjarasi
események vizik6zma infrastruktarara gyakorolt hatasat [30, pp. 1-143]. Végezetil fontos a viziigyi
agazatban érdekelt felek (a vizmitvek, a kormanyok, a nem kormanyzati szervezetek és a
maganszektor) kozotti egyuttmikodés és partnerségek elémozditasa is [31, pp. 1-104]. Az
egyluttmikodési megkozelitések segithetnek az eréforrasok és a szakértelem mozgositasaban, az
innovaci6 ¢és a tudasmegosztias elémozditasaban, valamint a fenntarthaté vizgazdalkodasi
gyakorlatok tarsadalmi és politikai tamogatasanak kiépitésében.

4. AZ INFRASTRUKTURA KORA, ALLAPOTA

Az eloregedd vizikézmi infrastruktira rendszerek problémakore vilagszerte jelent dilemmat [32]
az Uzemeltet6k szamara. Sok rendszert évtizedekkel ezel6tt épitettek, és nem ugy tervezték, hogy a
jelenlegi igénybevételnek megfeleljen. Ez talterheltséghez vezet, és azt eredményezi, hogy az
tzemeltet6k nehezen vagy inkabb nem tudnak 1épést tartani a ndvekvd igényekkel. Ahogy a
vizik6zma infrastruktira 6regszik, egyre inkabb hajlamossa valik a szivargasokra, torésekre és mas
tipusti meghibasodasokra, amelyek névelik vizveszteséget, vizminéség romlasat és szolgaltatasi
zavarokat eredményezhetnek. A vizmindség és az infrastruktira allapota elvalaszthatatlanul
Osszekapesolodik, és ez a kapcesolat a megfeleld finanszirozas biztositasa és a figyelem nélkil idével
egyre bizonytalanabba valik [33]. Mostafavi és Young a vizik6zmi infrastruktiraval kapcsolatos
kutatasaikban kiemelte, hogy az ellatasért felel6s 6nkormanyzatoknak és a kozmuszolgaltatoknak
nagyon régi rendszereket kell tizemeltetni, meghibasodas (vilagviszonylatban a szivargé csévekbdl
eredé vizveszteség az egyik legnagyobb kihivas, amellyel a vizmivek szembestilnek) esetén
helyreallitani. A bevételek nem feltétlenil fedezik a napi mikoédés vagy a vészhelyzet koltségeit. A
proaktiv iizemeltetés helyett az tizemeltet6k tobbsége csak akkor cseréli ki a cséveket, amikor azok
mar javithatatlanok [34]. Eppen ezért az tzemeltetetést végz6 szolgaltatok szaméra egyértelmi
kihivast jelent az infrastruktdra korszerGsitéséhez és a mukoédéshez szitkséges finanszirozas
biztositasa.

Hazai kutatasok is megerdsitik, hogy ,,a vizik6zmi agazatban az eléreged6 halézatok egyre nagyobb
kihivast jelentenek, amelyet a fenntarthatosag, a finanszirozas és a jovOkép szempontjainak
figyelembevételével lehet megoldani a fogyasztéi-, allami-, illetve 6nkormanyzati tehervisel§
képesség, valamint az unids forrasok korlatainak ismeretében” [35, p. 22].
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5. AZ ELERHETO LEGJOBB GYAKORLATOK VEGREHAJTASA

A fenntarthaté varosi csapadékviz-gazdalkodas koncepcidja kezdetben inkabb a varosi csapadékviz
elontésének biztonsagos kezelésére 6sszpontositott, mara azonban a kilénb6z6 orszagok sajatos
korilményeik alapjan 4j és kilonb6z6 jelentéstartalmakat adnak a témanak [36, pp. 525-542]. A
legjobb gyakorlatokra ugy kell tekinteni az urbanizalt tertileteken, mint a tarsadalmi, oktatasi és
kornyezeti feltételek fejlesztésének és javitasanak lehet6ségére [37, pp. 6787-6798]. A legjobb
gyakorlat modszerei szerkezeti (elsédlegesen az emberi egészség és biztonsag, az értékes javak és
tulajdonok védelmét szolgaljak) és nem-szerkezeti elemekbdl (jogi, szabalyozasi, mint pl.
teriilethasznalat, vagy épitési mod) allnak [38, pp. 2-108].

A szerkezeti intézkedések olyan miszaki beavatkozasok, amelyekkel vagy a védelmi rendszer
ellenallé képességét noveljik, ,,a nem-szerkezeti intézkedések célja a karérzékenység csokkentése”

39, p. 53].

A szerkezeti legjobb gyakorlatok olyan 1étesitmények, amelyek segitenek megakadalyozni, hogy a
csapadékvizben lefoly6 szennyez6 anyagok bejussanak a csapadékesatornakba, és hatassal legyenek
a befogadéra. Minden tipusu szerkezeti legjobb gyakorlati médszer rendszeres ellenérzést és
karbantartast igényel a hatékony mikodés érdekében [40, pp. 1-99] [41, pp. 1-21]. A nem-szerkezeti
legjobb gyakorlatok nem tartalmaznak strukturalt vagy tervezett megoldast. Olyan intézkedéseket
tartalmaznak, mint az oktatas, a helyszintervezés és a csapadékviz kezelési szabalyzat [42] [43, pp.
1-35] [44, pp. 1-30].

A magyar vizgazdalkodas kiemelt célja az orszagban visszatartott vizmennyiség névelése, ennek
ellenére a csapadékviz tudatos teriileti visszatartasa tObbnyire nem, vagy csak korlatozottan
megoldott. Megallapithat6, hogy a csapadékviz-gazdalkodas és belvizgazdalkodas j6 gyakorlatai
nem, vagy csak igen korlatozottan terjedtek el. Kiilonésen hianyzik a szabalyozasi rendszer a
kilonbozé szintl rendezési terveknél [45, pp. 99-120]. A Magyar Mérnoki Kamara altal kidolgozott
Tervezési segédlet az Integralt Telepuilési Vizgazdalkodasi Terv készitéséhez ciml dokumentum
taglalja a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas és helyi vizkarelharitas alkalmazasi kérdéseinek,
megoldasi lehet&ségeinek feltarasat. A teljeskorség érdekében ezeket a szempontokat részleteiben
egy késGbbi kutatasi munkaban kivanom feldolgozni az elmult id§szakban megvalésult, tbb szalon
a témahoz kéthetS projektek gyakorlati tapasztalatainak vizsgalata mellett. A varosi csapadékviz-
gazdalkodas szabalyozasi rendszere az adott tertlet Gvezeti besorolasanak szintjétél figgben
valtozhat. A tertiletrendezés a foldtertleteknek killonb6z6 hasznalati 6vezetekre torténd felosztasat
jelenti, amelyekre specidlis foldhasznalati szabalyok vonatkoznak, megkovetelve a legjobb
gyakorlatok alkalmazasat.

A csapadékviz-kezelési el6irasok orszagonként diferalhatnak, egyes orszagokban szigorubbak, mint
masokban. Néhany orszagban a csapadékvizre vonatkozé egyedi szabalyozas minden telepiilésre
vonatkozik, mig mas allamok a csapadékviz-gazdalkodas szabalyozasat a helyi 6nkormanyzatokra
bizzak. Ugyanigy az ingatlantulajdonosok vizelvezetési jogai ¢és kotelezettségel is
jogrendszerfiiggéek. Altaliban elmondhaté, hogy az ingatlantulajdonosoknak joga van arra, hogy a
csapadékviz és mas lefoly6 vizek megfelel6 mdodon elvezetésre kertiljenek az ingatlanardl, jogaban
all kiépiteni és karbantartani a sajat vizelvezetési infrastrukturajat. A jogok mellett megjelennek
azon kotelezettségek is, miszerint koteles gondoskodni arrdl, hogy a csapadékviz és egyéb lefolyo
vizek megfelel6 médon elvezetésre keriljenek, és ne okozzanak kart mas ingatlanokban, be kell
tartania az Onkormanyzat vagy mas illetékes hatésagok altal meghatarozott vizelvezetési
szabalyokat és rendeleteket. Amennyiben az ingatlan része egy koz6s vizelvezetési rendszernek, az
ingatlantulajdonosnak joga és kotelessége is van a rendszer hasznalatahoz és karbantartisahoz.
Helyi szinten a csapadékviz-gazdalkodasi szabalyokat altalaban a helyi 6nkormanyzat
teriiletrendezési szabalyzata vagy csapadékviz-rendelete hatarozza meg.
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Ezek a rendeletek tartalmazhatnak a csapadékviz-gazdalkodasi infrastruktarara vonatkozé
el6irasokat (példaul a vizvisszatartd tarozas vagy atereszté burkolat), valamint a legjobb gyakorlatok
végrehajtasara vonatkozé kovetelményeket [46] [47] [48]. A hatékony varosi csapadékviz-
gazdalkodas alapvet6 fontossagu a kornyezet és a kozegészség védelme érdekében. A megfelel6
dontés érdekében idSre és a probléma tisztességes attekintésére van szikség. A fenntarthat6 jo
csapadékviz-gazdalkodasi gyakorlatok hozzajarulhatnak a vizkészletek megérzéséhez, az arvizek
kockazatanak csokkentéséhez, a vizminéség javitasahoz és a kozosségek éghajlatvaltozassal
szembeni ellenallé képességének noveléséhez.

6. A NYILVANOSSAG BEVONASA

A vizikozmiveket éré katasztrofahelyzetek hatékony megelézése érdekében, illetve maguknak a
kialakult katasztrofahelyzetek kezelése soran elengedhetetlen a nyilvanossag bevonasa. ,,A
veszélyhelyzeti tajékoztatas egyik neuralgikus és sokszor mell6zott feladateleme a hozzatartozok
tajékoztatasa”, az érintettek bevonasa [49, p. 43].

A nyilvanossag részvétele tobb okbdl is kulcsfontossagi a hatékony varosi csapadékviz-
gazdalkodas szempontjabol. A helyi igények és aggalyok azonositasa szempontjabdl a helyi lakosok
gyakran els6ként észlelik a varosi csapadékvizzel kapcsolatos problémakat (pl. az arvizeket, az
eroziot, a vizszennyezést). A lakossag részvétele lehet6vé teszi szamukra, hogy hangot adjanak
aggodalmaiknak, és értékes informaciokkal szolgaljanak a helyi korilményekrdl, ami segithet a
tertletre vonatkoz6 konkrét tervezési/védekezési/karelharitasai igények és megolddsok
meghatarozasaban. A tarsadalmi részvétel altal né a tudatossag.

A nyilvanossagnak a tervezési folyamatba valé bevonasaval megismerhetik a fenntarthatd
csapadékviz-gazdalkodas ismérveit, ez segit az érintett projektek kozOsségi tamogatasanak
kiépitésében. Ha a lakossigot bevonjuk a tervezési/védekezési/karelharitasai folyamatokba,
nagyobb valészintiséggel tamogatjak azt és vesznek részt az intézkedések végrehajtasaban. A
nyilvanossag részvétele fokozhatja az atlathatésagot és az elszamoltathatésagot a dontéshozatali
folyamatban. Ez segithet a kozOsség bizalmanak kiépitésében. A nyilvanossag bevonisa a
csapadékviz-gazdalkodas tervezésébe olyan innovativ és hatékony megoldasokhoz vezethet,
amelyek jobban tiikr6zik a k6z6sség igényeit és aggodalmait.

A teleptilési csapadékvizzel vald fenntarthat6 gazdalkodas megvalositasa sokoldala szemléletvaltast
igényel, Ugy a tervezés-engedélyezés, mint az oktatas-tajékoztatas terén. A legjobb gyakorlatok
lehet6séget biztositanak a tarsadalmi, oktatasi és kornyezeti feltételek fejlesztésére és javitasara az
érdekelt felek minél szélesebb kord részvételének biztositasa mellett. A megoldand6 problémak
z6mét a megel6z6 tevékenységek, a tarsadalom bevonasa a dontésekbe és a tarsadalmi-gazdasagi
elvarasoknak valé megfelelés képezik [50, pp. 1-12].

Hazai kutatasok is megerdsitik, miszerint ,,a multban nem volt gyakorlat az allampolgarok bevonasa
a dontésekbe, még kevésbé az aktiv szerepvallalasuk elésegitése. Ennek kévetkeztében a felilrdl
jové kezdeményezések kevés tarsadalmi tamogatast kaptak, még akkor is ha egyébként megfeleltek
a fenntarthatésag kritériumanak™ [51, p. 117]. A modern varosok olyan dinamikus kézpontok, ahol
az emberiség az urbanizaci6 és technologia fejlédésének csucsan talalja magat. Ezzel parhuzamosan
azonban a vizikbzmu infrastruktira hatékony mikddtetése soran felmertl egy olyan kihivas, amely
a varosi kornyezet fenntarthatosagat és életképességét érinti: a teleptilési csapadékviz-gazdalkodas.
Ez a komplex probléma nem csupan a vizgazdalkodast érinti, hanem a varosi tervezés, az 6kologia,
és a tarsadalmi részvétel tertletére is kihat.
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7. FINANSZIROZAS

,»A hazai vizgazdalkodas egyik legkomolyabb feladata és egyben kihivasa a teleptilési vizgazdalkodas
hatékonysaganak fejlesztése annak érdekében, hogy a telepiilések felkésziilhessenek a kornyezeti és
tarsadalmi valtozasokra.” [52, p. 6]. A fenntarthat6 varosfejlesztés és vizgazdalkodas eléréséhez az
integralt megkozelités elengedhetetlen. A fenntarthaté vizgazdalkodas nem csupan egy kihivas,
hanem egy lehetéség is a varosok szamara, hogy élhet6bb, z6ldebb és ellenallobb kozosségekké
valjanak. A varosi vizgazdalkodas integralt, részvételi és innovativ megkozelitésével élhetébb és
fenntarthatobb varosokat hozhatunk létre, amelyek el6segitik a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti
jolétet.

Kutatasok bizonyitjak, hogy alapveté fontossagu a kutatasba és az innovacidba valé beruhazas
olyan 1j és innovativ technoldgiak kifejlesztése érdekében, amelyek segithetnek a varosi vizik6zmt
infrastruktara-rendszerek el6tt allé kihivasok kezelésében. Az olyan technolégiak, mint az
intelligens vizhalézatok, az érzékel6-halézatok és az adatelemzés segithetnek a vizikézmi
infrastruktara rendszerek hatékonysaganak és eredményességének javitasaban, mikozben
csokkentik kornyezeti hatasukat [53, pp. 1-17].

A fejlett varosi vizikézmd infrastruktara jelentds tarsadalmi és gazdasagi elényokkel jar (példaul
biztonsagos és megfizethet vizellatasi és szennyvizkezelési szolgaltatisokhoz valé hozzaférést
biztosit, munkalehet6ségeket teremt, és el6segiti a gazdasagi ndvekedést) [54, pp. 1-7].

,,INyilt titok, hogy ezen a teriileten nagyon sok a tennival6: hianyoznak miivek, hianyzik a felel6sségi
korok és az tuzemeltetés-fenntartas finanszirozasanak szabalyozasa, ujragondolasra szorulnak a
tervezési keretek” [55, p. 1].

A finanszirozas kritikus tényez6, amely befolyasolja a varosi csapadékviz-gazdalkodas
hatékonysagat. A csapadékviz-gazdalkodasi infrastruktira megvalositasa jelentés beruhazast
igényel, ami szamos telepiilés szamara jelent kihfvast. A finanszirozas egyik legnagyobb kihivasa a
dedikalt finanszirozasi forrasok hianya. Mas infrastruktarakkal kapcsolatos projektekkel (példaul
utakkal és hidakkal) ellentétben a csapadékviz kezelését altalaban nem kiilon bevételi forrasbol
finanszirozzak, és az onkormanyzatok gyakran tamaszkodnak altalanos alapokra e projektek
finanszirozasa soran. Ez bizonytalansagot teremthet a finanszirozas rendelkezésre allasaval
kapcsolatban, ¢és korlatozhatja az Onkormanyzatok képességét a csapadékviz-gazdalkodasi
projektek tervezésében és végrehajtasaban. Ezek a koltségek sok oOnkormanyzat szamara
megfizethetetlenek, killénésen a korlatozott eréforrasokkal rendelkezék szamara.

A vizgazdalkodasrél sz6lo 1995. évi LVIL térvény korabban is tartalmazta, azonban 2016. julius
16-t6l hatalyos moédositasaban egyértelmi feladatava tette a telepiilési dnkormanyzatok részére a
teleptilések belteriilletén a csapadékvizzel torténé gazdalkodast. A Magyarorszag helyi
onkormanyzatairdl szol6 2011. évi CLXXXIX. torvény (Motv.) a helyben biztosithat6 kozfeladatok
korében ellatand6 helyi 6nkormanyzati feladatként hatirozza meg a helyi vizgazdalkodast,
vizkarelharitast.” [56, p. 119].

A csapadékviz-gazdalkodasi feladatok széttagoltsaga is hatassal van a finanszirozasra. A
csapadékviz kezelése gyakran tobb intézmény/szetvezet felelGssége, ami kihivast jelent a
finanszirozas koordinalasiaban és a projektek hatékony végrehajtasaban. Ez késedelmet, akar
duplikalodast eredményezhet az adminisztracidoban, ami tovabb noveli a koltségeket és csokkenti a
hatékonysagot.

A jogszabalyok tehat osztott felel§sségvallalast irnak el6 az egyéni, az 6nkormanyzati és az allami

szerepl6k kozott. A gazdasagi feladatok meghatarozasa soran elsGsorban a teherviselés aranyainak
meghatarozasa sziikséges.
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Jelenleg tobbnyire adé forméjaban keletkezé forrastelhasznalas van, vagy egy EU-s palyazati
lehet6ség biztosit lehet6séget a finanszirozasra. A teleptilési csapadékviz-gazdalkodas azonban csak
koltségvetési forrasbol nem finanszirozhatd, ahogyan csak EU-forrasbol sem” [57, pp. 3-4].

8. KOVETKEZTETES

A megnévekedett felszini lefolyas varosi aradasokat okoz, amelyek tdlterhelik az egyébként is
alulméretezett vizelvezetd rendszereket, és jelentés vagyoni karokhoz és egyéb problémakhoz
vezethetnek. A széls6séges idGjarasi események (példaul az arvizek és az aszaly gyakorisaganak és
intenzitasanak noévekedése) hatasara a valtozé varosi tertletek nagyobb kihivasokkal néznek
szembe.

Fontos azt is felismerni, hogy a varosi viziigyi infrastruktira nem statikus, hanem dinamikus
rendszer, amely folyamatos karbantartast, korszerGsitést és beruhazasokat igényel hatékonysaganak
és fenntarthatdsaganak biztositasa érdekében. Ezért alapvets fontossagu, hogy olyan hossza tava
tervezési és finanszirozasi mechanizmusokba fektessiink be, amelyek fenntarthaté finanszirozast
biztositanak a vizinfrastruktura-beruhazasok szamara [58, pp. 1-16].

A hosszu tavua tervezés segithet a prioritaisok meghatarozasaban, a kockazatok értékelésében és
olyan stratégiak kidolgozasaban, amelyek biztositjak a varosi vizrendszerek hatékony és
fenntarthat6 kezelését. Az olyan finanszirozasi mechanizmusok, mint a koz- és maganszféra kézotti
partnerségek, a vizhasznalati dfjak és a z6ld kétvények segithetnek a maganszektor beruhazasainak
mobilizalasaban és a kozforrasok hatékony felhasznalasanak elémozditasaban.

A fenntarthaté varostervezési és varostizemeltetési gyakorlatok (amelyek figyelembe veszik a
toldhasznalat vizik6zma infrastruktarara gyakorolt hatasat) alapvet6 fontossaguak a varosi
teriiletek hatékony és fenntarthat6 fejlédéséhez és képesek megbirkézni az urbanizacié valtozo
igényeivel és kihivasaival. A fenntarthaté j6 gyakorlatok elfogadasaval, a helyi koézosségek
bevonasaval, a varosi vizgazdalkodas vizgyGjt6 alapu megkozelitése révén, valamint a kutatasba és
innovacioba valé befektetéssel élhet6bb és fenntarthatébb varosokat hozhatunk létre, amelyek
el6segitik a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti jolétet. Az egylittmikodés és a partnerségek
el6mozditasaval, a kutatasba és az innovacioba val6 befektetéssel, valamint a méltanyossagi és
tarsadalmi  igazsagossagi kérdések kezelésével rugalmasabb és fenntarthatébb  varosi
vizrendszereket hozhatunk létre, amelyek az éghajlatvaltozassal szemben is el6segitik a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti jolét megteremtését. Ki kell emelni, hogy milyen fontos befektetni a
vizik6zma infrastruktira rendszerek karbantartdsaba és korszerGsitésébe annak biztositasa
érdekében, hogy azok hatékonyan tudjak kezelni a csapadékviz okozta nehézségeket. Az eloregedd
vizellaté rendszerek okozta fennakadasok jelentSs kihivast jelentenek, amelynek megoldasahoz
szignifikans beruhazasokra és innovativ megoldasokra lesz sziikség.
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