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ATOMEROMU LETESITES TUZVEDELMI KOVETELMENYEINEK
VIZSGALATA

Absztrakt

A nuklearis létesitmények tervezésének és létesitésének alapvet6é szabalyzoihoz szervesen
kapcsolodik a tlizvédelmi biztonsagi  kovetelmények megvaldsulasa. Jelen cikkben
kifejezetten az atomerémii létesitéséhez szikséges alapvetd tlizvédelmi szempontokat
vizsgalom, melyek a jogi szabalyozdkkal és a létesitesre vonatkozd specidlis tervezési és
Kivitelezési kritériumok teljestilésével egyltt alkotnak egy egész es biztonsagos atomenergia
elGallitasara alkalmas tizemi rendszert. A cikk tartalmazza az altalanos biztonsagi elveken tul
a legfontosabb dokumentéciokra és az atomerdmd tlizvédelmi rendszerelemeire vonatkozé
kovetelményeket és azokat a tlizmegel6zési iranyelveket, melyek szavatoljdk a nukleéris
Uzemi biztonsagot.
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iparbiztonsag

ANALYSIS OF THE NUCLEAR POWER PLANT’S FIRE
PROTECTION REQUIREMENTS ON CONSTRUCTION

Abstract

The essential regulators of the planning and the establishment of nuclear facilities are
intrinsically linked to the realization of the fire safety requirements.. In this article |
specifically examine the basic fire safety aspects of the nuclear power plant. These with the
specific criteria for the design and construction of the establishment and with the legal

regulators form one whole and safe nuclear energy producing operating system. The article
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includes general safety requirements and principles beyond the fire prevention guidelines for
the most important records and the nuclear power plant fire protection system elements,
which guarantee the safety of the nuclear plant.

Keywords: fire protection, nuclear safety, nuclear power plant establishment, fire risk

assessment, industrial safety

1. BEVEZETES

Az atomerémdvekrél megallapithatd, hogy normal tGzemik sordn nincs karos hatasuk, és
nem okoznak kornyezetkarosodast. Ugyanakkor potencialis veszélyforrasok, mivel t6bbszoros
meghibasodasok esetén akut veszélyhelyzetet idézhetnek el6. [1] A biztonsagos Gizemelés az
atomer6mivek egyik legfontosabb kritériuma. Az atomreaktorokban nagy mennyiségli
radioaktiv anyag van, aminek sugarzasatol a létesitmény dolgozoit védeni kell, egy esetleges
baleset esetén pedig az anyag kornyezetbe jutasat meg kell akadalyozni. Az atomreaktorban
ledllitdsa utan is meég bizonyos ideig nagy mennyiségl energia (az un. maradék vagy
remanens hd) [2] szabadul fel, mivel a radioaktiv elemek lebomlasa tovabb folytatédik. Az
atomreaktorokban ennek fényében harom alapvetd biztonsagi feltételt kell teljesiteni:

- anuklearis lancreakcid hatékony szabalyozasa;
- atermelt energia megfelel elszallitasa;
- aradioaktiv anyagok kikeriilésének megakadalyozasa.

Az atomerémivek Uzemeltetése ionizald sugarzas keletkezésével jar. Mas hatdsokkal (pl.
rezgés, elektromos aram, hd) szemben az ionizald sugarzas érzékszerveinkkel nem
érzékelhetd és nem kelt kdzvetlen érzeteket, mégis az egészség karosodasanak kockazataval
jarhat. [3] A sugarvedelmi és technoldgiai elGirdsok szigori betartdsaval, valamint
fegyelmezett munkéval a munkavéallalok egészsegkarosodasanak kockézata csokkenthetd, a
kornyezet, az anyagi javak kéarosodasa megel6zhetd6. Ennek fényében az atomerémdi
Uzemeltetésének sugarbiztonsdgat szavatoldo szervezési, mdiszaki és egeszséglgyi
intézkedések és ezek végrehajtasanak fo célkitlzése, hogy a munkavallalok és a kdrnyezetben
€16 lakossag sugarterhelésének az ésszerlien elérheté legalacsonyabb szinten legyen tartva az
adott tarsadalmi és gazdasagi korilmények figyelembe vételével, tovabba minden

indokolatlan sugarterhelés kizarasa, és az els6dleges doziskorlatok betartasa. [4]
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Az atomerémlivek tervezése és lizemeltetése soran tehat alapveté szempont a magas fokud
biztonsag elérése és fenntartasa, ami egyidejlileg a kockazat alacsony szintjét is jelenti. Ezek
biztositasanak eszkdze részben a technologiai rendszerek fizikai felépitésének megfelel6
kialakitasa, korszer(i miiszaki megoldasok alkalmazésa, masrészt az lizemeltetés, a szervezeti
felépités és munkaszervezés magas szinvonali megvaldsitasa. A kockazati elemzések akkor
tekinthet6k teljes korlinek, ha a zdénasérilés, illetve a radioaktiv kibocsatas gyakorisagat az
erbm( 0Osszes Ulzemallapotdban (névleges teljesitményl Uzem + leallas/visszaindulas
kilonboz6 fazisai) feltételezhetd kezdeti esemeny (technologiai meghibasodasok, belsd és
kils6 veszelyek, példaul: tliz, elarasztds, foldrengés) kovetkezményeként meghatarozésra
kerdl. [5] [6]

A kibocsatasok vizsgalata soran a teljes korliséghez hozzatartozik minden Iényeges
aktivitasforras (els6sorban az aktiv zona es a pihentetd6 medence flitéelemeinek)
hatasvizsgélata. A k&ros hatdsok pontos eértékelésehez eseménylogikai modelleket kell
kidolgozni, amelyek soran el6szor fel kell mérni azokat a veszélyhelyzeteket (kezdeti
eseményeket), amelyek kdvetkezményei zonakarosodashoz, illetve aktivitas-kibocsatashoz
vezethetnek. Folyamat szimulédciéval meg kell hatarozni a kezdeti eseményt kdvetGen a
biztonsagvédelmi rendszerek meghibasodasa esetén kialakulhatd (zemzavari és baleseti
folyamatokat. A folyamat szimuldcié sordn be kell azonositani a rendszerek sikeres
beavatkozasanak szikseges és elégséges feltételeit. Rendszerelemzéssel fel kell tarni a sikeres
beavatkozasokat megakadalyozni képes meghibasodasokat és azokat a logikai feltételeket,
amelyek fennallasa esetén funkciovesztés léphet fel. A meghibasodasi adatok 6sszedllitasa
soran, az eseménylogikai modellben szerepld hibaeseményeket jellemz6 informaciokat
0sszegezni kell. Ez terjedjen ki a kezdeti események varhato fellépési gyakorisagara, a
berendezések meghibdsodasainak gyakorisagara, az emberi hibak elkdvetésének
val@szinliségére, valamint az Uzemeltetés es karbantartds egyes elemi tevékenységeinek
id6intervallumaira egyarant.

Az atomer6m( nukleéris kornyezetvédelmének feladata feldleli az erémd radioaktiv
kibocsatasainak ellenGrzését, nagysaganak, 0Osszetételenek meghatarozasat, a kornyezet
természetes es mesterséges eredet(i sugarzasi viszonyainak folyamatos figyelését.

Az atomerdmd létesitésének mar a megel6z6, tervezési periddusban is szamos
kritériumnak kell megfelelnie. A legalapvet6bb elv az, hogy bar sulyosan karosithatja az
ember és az él6vilag egészsegét, illetve a természeti kornyezetet, de ugyanakkor az

atomenergia biztonsagos es békeés celu alkalmazasa a tudomanyos kutatasok szamos tertleten
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és az emberiség életfeltételeinek javitasa érdekében olyan elénydkkel jar, amelyek kiaknazasa
a megfelel6 biztonsagi feltételek betartdsdval a legkedvezdbb eredményeket hozza. Az
atomerém létesités tervdokumentacidinak egyik alapeleme a tlizvédelmi dokumentacio [7],
hiszen mindenféle tlizeset helyétél és Kkiterjedésétdl fuggben nagyban befolyédsolja az
atomerdmi biztonsagos miikddését és a lehetséges katasztrofahelyzetek kialakulasat. Eppen
ezeért a komplex tlizbiztonsag érdekében méar az atomerdmdi tervezési peridduséban

6sszhangba kell hozni a végcélt a megvalosithato tizbiztonsagi tényezdkkel.

2. ATOMEROMUVEKRE VONATKOZO TUZVEDELMI ES MEGELOZESI
IRANYELVEK

2.1. Altalanos tlizbiztonsagi alapelvek

Azoknak a rendszereknek és épitményszerkezeteknek, amelyeknek szerepe lehet a
tlzbiztonsdg szavatolaséban, olyan elemeknek és megoldasoknak kell lennitik, amelyek tiiz
vagy robbanas esetén csokkentik azok hatésait fuggetlendl attol, hogy kiilsé vagy belsd
behatasrol beszéliink. A tlzbiztonsdg ndvelésének érdekében az alapelvnek a mélységi
vedelem elvét tekintjik. Ez azt jelenti, hogy az atomerémivek tervezése soran a
konstrukcidkat és a szervezeti strukturakat ugy kell kialakitani, hogy tobb, egymasba agyazott
vedelmi szinten lehetéség legyen a hibak korrigalasara, kompenzalasara, miel6tt azok sulyos
kdvetkezményekhez vezetnének, tehat az Uzemzavarok bekOvetkezése nagy biztonsaggal
megakadalyozhat6 legyen. [7] [8]

A mélységben tagolt védelem olyan alkalmazott miiszaki megoldasok és intézkedések
egymasra épll6é dsszessége, amelyben barmelyikének hatastalansaga esetén is megvaldsul a
tlizbiztonsagi tervben lefektetett kockazatcsokkentés. Ez azt jelenti, hogy az egész erémiivet
ugy kell megtervezni, hogy belsd hibakkal, valamint a lehetséges kiils6 hatasokkal szembeni
ellendlldésa minél nagyobb legyen, illetve a belsé hibak minél kisebb gyakorisaggal
fordulhassanak el6. A miszaki megoldasok megfeleld alkalmazéasaval minél nagyobb
mértékben ki kell zarni az emberi hiba lehet6ségét. A létesités sordn biztositani kell a magas
szintl kivitelezési minGseget, az Uizemeltetés soran pedig térekedni a normal tGzemi allapottol

vald eltérés megakadalyozasara. A tervezett automatikus és kézi beavatkozasi lehet6ségek a
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mélységben tagolt védelem fontos elemei, ezért Ggy kell éket megtervezni, hogy minden
olyan esetben, amikor a bekdvetkezett esemény magasabb biztonsagi védelmi szintjének
megfelel6 folyamatara van sziikség, az id6ben felismerhetd és végrehajthato legyen.

A biztonsagi funkcidk védelmi szintjéenek kezelésében nagyon fontos szempont, hogy az
egyes vedelmi szintek és biztonséagi funkciok meghibasodasa nem vonhatja maga utdn mas
magasabb védelmi szint biztonsagi funkcidjanak 6sszeomlasat. Az alapvet6 biztonsagi
funkciok megvaldsitasat az igynevezett mérnoki gatakra alapoztak. [4] E szerint a lakossag és
a kornyezete védelmeét a radioaktiv anyagokkal szemben egy esetleges baleseti szituacio
esetén egy szivargdsmentes gatakbdl allo sorozat biztositja. Az elsé gat az Uizemanyag pélca
burkolata, amely ideélis esetben megakadalyozza a maghasadas soran keletkez6 radioaktiv
izotopok kijutasat a hiitbkozegbe. A palca esetleges tomortelensége miatt a hiit6kdzegbe
kertlt, illetve az egyéb okokbdl felaktivalodott hit6kozegh6l a radioaktiv szennyez6dés
Kijutdsadt masodik gatként a primerkori hit6kor berendezéseinek nagy nyomas elviselésére
tervezett fala biztositja. A harmadik mérnoki gat a primerkori f6berendezéseket magaba
foglalé helységek és a lokalizacios torony altal alkotott hermetikus tér fala, amelynek
elsOdleges feladata a maximalis tervezési Uzemzavar soran a hermetikus térbe kikertlt
radioaktiv szennyez6 anyagok kérnyezetbe vald kijutasanak megakadalyozasa. [9]

A tlzkeletkezés és tlzterjedés lehet6ségének minimalizaldsa érdekében, valamint a
mérgez6 égéstermékek és flst kezeléseének érdekében olyan rendszerek és rendszerelemek
tervezése és Uzemeltetése sziikséges, amelyeknél tébb szinten megvaldsulnak a tlizbiztonsagi
tervdokumentacioban foglaltak. Az automatikus oltd és karelharitdé rendszerek valamint az
aktiv és passziv védelmi funkciéju biztonsdgi elemek esetében egyes szinteket gy kell
megtervezni, hogy azok funkciovesztése ne okozhassa a tobbi biztonsagi elem
muakodésképtelenségét vagy sérulését. Alapveté szempont a tlizbiztonsagi tervezesben a
fizikai lehetetlensegre torekvés, viszont ez mégsem valdsulhat meg teljesen ott, ahol az tizemi
mikddéshez hasznalatos valamilyen éghetd anyag talalhatd vagy tranziens éghet6 anyag
jelenlétével kell szamolni. T(zesetek szempontjabdl a normal Gzeméllapoton Kivil
Uzemszineti eés karbantartasi id6szakra vonatkoztatva is kell tervezni, méghozza a tiizoltas
megfelelé biztositasanak érdekében egyszerre két mértékado tlizesetet feltételezésével, ahol
az egyes tuzek tovabbterjedéséb6l adddd karokat ugyanazon mértékadd tlizeset

részeseményének kell tekinteni.

2.2. Tlizmegel6zés tervezése
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Az atomer6miives tlizmegel6zés, a tlizszakaszok, uUtvonalak, tarolt éghetd anyagok,
rendszerek és rendszerelemek valamint épitményszerkezetek és felhasznalt anyagok
0sszegzett nem gyujtasveszélyes tervezesen alapul, 6sszhangban a teljes atomerémi tervezeési
és létesitési alapelveket tartalmazé tervdokumentécidval. [7]

Az atomer6m( tervezés legalapvetébb kdvetelménye, hogy semmilyen rendszer vagy
rendszerelem meghibasodasa ne vezessen tliz keletkezéséhez. Minden olyan elemnél, ahol ez
nem biztosithatd, indokolt a t(iz elleni védelmet megtervezni és Kkivitelezni. Ugyanez
vonatkozik minden olyan rendszerelemre, ahol radioaktiv kibocsatassal kell szamolni.

A t(iz elleni védekezésnek minden szempontbol meg kell felelnie a Iétesitmény normal és
nem normal Uzemi biztonsagi mikddesenek tamasztott kdvetelményeknek, ami azt jelenti,
hogy tarolt éghetd6 anyag, de még egy biztonsagi rendszer tiize sem veszelyeztethet masik
biztonsagi rendszert és az épitményekre és szerkezetekre vonatkoz6 tlizterhelésnek igy is a
lehetd legalacsonyabbnak kell maradnia. Ehhez természetesen megfeleld tlizvédelmi osztalyd
anyagokat, h6- és hangszigeteléseket valamint tlizgatlo szerkezeteket és terelvalasztasokat
alkalmazasa szikséges, kulondsen a magas tlzterhelésl kabelterek esetében és olyan
helyeken, ahol a széraz transzforméatorok alkalmazdsa nem részesithet6 elényben az
olajtoltésd transzformatorokkal szemben.

A biztonsagi rendszerek térelvalasztdsa Utkdzhet az atomerémdi funkciondlis
mukaodtetésével és kialakitasaval, ezért ilyen esetekben tavolsagvédelmet, aktiv vagy passziv
tlzvédelmi rendszereket, valamint a h6- és flstelvezetés azzal a feltétellel tervezendd, hogy a
radioaktiv anyagok kikerilése kizarhato legyen. Minden olyan megoldéast, ahol a tervezés
eltér a meghatarozott tlizbiztonsagi alapelvektdl, illetve hatassal van a nukleéaris biztonsagra
tlizkockazat-elemzéssel kell alatamasztani, hogy a tlizallésagi teljesitmény kovetelménye
megvaldsuljon.

Mar az atomerdmd tervezési fazisdban meg kell hatarozni az éghet6 illetve veszélyes
anyagok tarolasi helyeit, azok megkozelithetdségét, és a hozzajuk viszonyitott tlizszakaszokat

és ennek értelmezésében a menekilési, kilritési és beavatkozasi Utvonalakat.

2.3. Villamos berendezések kialakitasa

Az atomerémdivek blokkjainak folyamatos villamos energia ellatasra van sziiksegik, amit

akkor is biztositani kell, ha a villamos betaplalas barmely okbdl elveszik. [2] A tervezés soran
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kulon figyelmet kel forditani arra, hogy a biztonsagi rendszerek és rendszerelemek villamos
betaplalasa folyamatosan biztositott legyen, amihez hozza tartozik, hogy a tlizbiztonsagi
kdvetelmények egyarant teljesuljenek a villamos halozatok tervezesere, Kivitelezésére és
karbantartasara is. A normal (zemi rendszerek villamos energiaellatdsa és vezerlése,
fuggetlen legyen a biztonsagi rendszerektdl. Alkalmazni kell a fizikai elvalasztas elvét is,
amely biztositja, hogy meghibasodas esetén sem a biztonsagi rendszerek meghibasodésa, sem
az Uzemi mikaddes kiszolgalasara hivatott rendszerek meghibasodasa ne okozhasson kart a
biztonsagi rendszerekben, beleértve azok segédrendszereit is. [9]

A villamos berendezések és kabelterek tartoszerkezeteit anyagaban és kialakitasaban
megfeleld tzAallosagi értékeknek és a mikodoképesség fenntartdsara alkalmas modon kell
Kiépiteni Ugy, hogy a lefektetett kabelek és berendezesek el legyenek egymastdl szeparélva
valamint ne kovetkezzen be tulmelegedés, még rovidzarlat esetén sem. A villamos
berendezések és kabeleik meghibasodasa vagy zarlata esetén a tervezés és Kivitelezés
terjedjen ki a berendezések altal Gzemeltett rendszerek mas irdnyu betéplalasara. Minden
kabelnyomvonal kialakitasahoz figyelembe kell venni az adott épilet vagy kornyez6
rendszerelemek adottsagat, valamint a tlizszakaszok kialakitasanak megvaldsithatdsagat és
amennyiben magas biztonsagi kockazatot jelentene a helység vagy rendszerelem kozelében
elvezetni a nyomvonalat, és arra alternativat tervezni, de minimum maésodlagos tlizszakasz

kialakitasaval szavatolni a biztonsagot. [7]

2.4. Eghet6 anyagok kezelése

Az atomerémiivek miikddesehez elengedhetetlen a veszelyes anyagok jelenléte, ebbe bele
tartoznak az éghet6 gazok és folyadekok is. [2] A technologiai folyamatokhoz valamint a
karbantartas és zemeltetés feltételeinek biztositasahoz a sziikséges rossz részét alkotjak a
létesitmény mindennapjainak. Ezért ezek jelenlétét mar a tervezés soran definialni kell és
mind a tarolast, mind pedig a cs6vezetékek és tarolok pontos paramétereit meg kell hatarozni.
[6] Meg kell hatarozni azokat a kulonleges biztonsagi paramétereket, s mennyiségeket,
amelyek a belteri tarolas eseteben megfelel biztonsagot nyujtanak illetve alapos tervezést és
Kivitelezést igényelnek azon helységek, ahol egy adott technolégiahoz sziikséges éghetd
anyagokat egydtt lehet csak tarolni a biztonsagi rendszerrel. Az éghet6 folyadékok és gazok
szallitasara és tarolasara szolgald rendszereknek es rendszerelemeknek kifolyas, szivargas és a

hészigetelések abszorpcidjanak megvaldsulasa elleni védelemmel kell rendelkezniiik, tovabba
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érdemes olyan beépitett biztonsdgi rendszereket alkalmazni, amelyek meghibasodas esetén
korlatozzak, elvezetik vagy megszlintetik a kifolyast, szivargast. Zart térben torténd éghetd
gazok tarolasa esetén olyan automatikus monitorozo és beavatkozO biztonsagi rendszereket
kell létesiteni, amelyek az éghet6 gazra vonatkozd als6 robbanasi hatarérték 20%-anél

automatikusan indulé szell6ztet6 rendszert 1éptetnek mikddésbe. [7]

2.5. T(izjelz6- és oltoberendezések alkalmazasa

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzatrol szol6 54/2014. (1X.6.) BM rendelet alapjan
beépitett tlizjelz6- és oltdberendezéseknek nevezzilk az épitményben, szabadtéren elhelyezett,
helyhez kotott, a tlz kifejl6désének korai szakaszaban észlelést, jelzést es megfeleld
tlzvédelmi intézkedést (tobbek kdzott a tlizoltosag értesitése, tlizszakasz hataron elhelyezett
ajtok csukasa, oltoberendezések inditasa) 6nmikddden végzo berendezést. [10]

Az atomer6bml vonatkozasdban tehat olyan tlzvédelmi biztonsagi rendszerek és
rendszerelemek alkalmazésara illetve manudlis tdzoltasi lehetéségek kombinacidjanak
tervezésére van szlkség, amely a hely specifikussdganak megfeleléen olyan jelz6 és olto
eszkdzokkel rendelkezik, hogy képes a keletkezett tiizeket ellen6rzése alatt tartani. Lehetdség
szerint a biztonsagi rendszerek automatikus Uzemelésiiek legyenek, tervezve azzal, hogy
mUkodésbe 1épése ne legyen karos mas Uzemi vagy biztonsagi rendszerre. Csak manualis
inditasu oltéberendezés létesitése csak abban az esetben megengedhetd, ha az oltdberendezés
olyan indokolatlan miikodése kovetkezhet be, ahol ez az atomerémdii biztonsagara karos
hatassal lehet. [7] Minden esetben védeni kell az atomer6m( tlizvédelmi berendezéseit a kiilsé
behatasoktol, gondolva itt a megfeleld elhelyezésekre és a berendezesek vezetékeinek
mechanikai védelmeére. Az atomerém( adott rendszereire vonatkozo tlizkockazat-elemzések
tartalmazzak a biztonsagi rendszerek hibatiiréseit, a kezi és automatikus tesztek
periodikussdgat és a meghibasodasok lehetséges okait. A tlizjelz6- és oltdberendezések a
mikodésik elmaradasaval nem veszélyeztethetik a nukleéris biztonsagot, igy a tlizkockézat-
elemzésnek és a biztonsagi célkitlzési alapnak megfelelGen, ezen rendszereket kilon
szigoritott elGiras alapjan kell megtervezni és lizemeltetni. [7] [8]

A tizolté rendszerek oltdanyaganak kivalasztasanal figyelembe kell venni az oltdéanyag
hatékonysagat, annak hatasat a kornyez6 rendszerekre és az oltbanyag okozta mésodlagos
karok sulyossagat. Az oltéanyag tehat nem okozhat indokolatlan kockézatnévekedest vagy

olyan kornyezeti hatast, amely csokkenti az atomer6mU biztonsagat. Alapvetéen a vizzel

24



torténd oltason alapul6 berendezéseket kell tervezni és létesiteni, fleg olyan helységekben és
kabelterekben, ahol killéndsen magas tlizterhelés( tlizszakaszok lesznek kialakitva. Viz alapd
oltéberendezést kell alkalmazni az éghet6 folyadékokat tartalmazo technoldgiak illetve az
olajhditést transzformatorok esetében is. Az oltoviz betdplalasanak, vizhozamanak és
nyomasanak meg kell felelni a tlizvedelmi biztonségi kritériumoknak, azaz olyan legalabb
minimalis nyomasu, tébb, egyenként is elegendd vizhozamu tuziviz betaplaldsu rendszernek
kell lennie, amely a helyre vonatkozé meretezett tliz oltasara mindenkor alkalmas valamint
szerelvényei és vezetékei a lehetéségekhez mérten kiszakaszolhatok és karbantarthatok. [2] A
gazzal oltdé rendszerek tervezése és kiépitése egybekotott az épulletgépészeti elemek és

nyilaszarok tervezesével, figyelembe véve az oltdgaz kornyezeti és egészségiigyi hatésait.

2.6. TlUzvédelmi dokumentacié készitése

Az atomerémlivekre vonatkozd tlzvédelmi dokumentacionak meg kell felelnie a
jogszabalyban foglaltaknak, de azon tdlmenden tartalmaznia kell azokat az atomerémii
specifikus elemeket, amely az adott erdmU tervezésével, létesitésevel és lizemeltetesevel
kapcsolatosak.

A tlzvédelmi dokumentacié tartalmazza tobbek kdzott a kockazati osztalyba sorolasra; a
technologia tlizvédelmére; az alkalmazott épuletszerkezetek tlizvédelmi parameétereire; a
tlizszakaszolasra, a tlzterjedés gatlasara, a tlztavolsagra; a h6 és fist elleni védelem
kialakitasara; a hasad0, hasado-nyil6 fellletekre; a tlzoltésagi beavatkozasi feltételekre; a
Kilritésre, mentésre; a beépitett automatikus t(izjelzd és tlizoltd berendezések kialakitasara; a
biztonsagi jelzésekre vonatkoz6 megoldasokat. [11]*

Az atomer6mU épitéséhez az épitészeti tlizvédelmi dokumentacioban meg kell hatarozni
mindazon epitési, atalakitasi és bdvitesi tlizkockazat-elemzési kritériumot, amely alapjan az
atomer6m( biztonsagos miikodéséhez sziikséges minden feltétel kiépithetd és biztosithatd. A
tlzvédelmi rendszereknek minden fizikai, karbantartasi és alkalmazasi szempontjat meg kell
hatarozni megfeleléen pontos és reszletes muszaki leirasokkal, amikhez tarsitani kell a
tlizvédelmi technoldgia miikodésének hatasait is.

Az atomer6m( Uzemeltetése sordn keletkezd vagy felhasznalt anyagokrdl biztonsagi
adatlapot kell vezetni vagy azzal egyenértékl tlzvédelmi jellemzdket meghatarozo

dokumentaciot kell késziteni, amit aztan a tlizvédelmi dokumentaciohoz csatolando.

1 5. melléklet, 1V. pont
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A tlizvédelmi rendszerek szilkségességeét igazolo tlizkockazat-elemzés alapjan meg kell
hatarozni a technolégiai folyamatok sordn kialakul6 t(iz- és robbanasveszélyes allapotok
valdsziniiségeit valamint a tlizveszélyes villamos berendezések, gépek, felszerelések és
szerelvények alkalmazasi helyére vonatkozo biztonsagi kévetelményeket. A dokumentacio
terjedjen ki a villamos betaplaldss maddjara, annak mechanikai védelmére, a sztatikus

feltdlt6dés elleni védelemre és annak megeldzésére.

2.7. Tazkockazat-elemzés elkészitése

A tlizkockazat-elemzés az atomerémui tlizvédelmi tervezésének alapja, olyan dokumentum,
amely az atomerém( mdkddesét hivatott biztonsagos szinten tartani. Feladata a kockazatok
determinisztikus alapu felmérése, a tlizszakaszok pontos meghatarozasa, az éghet6 anyagok
és olyan intézkedések megfogalmazasa, melyek révén a tlizkockazat a lehetd legalacsonyabb
szinten tarthatd. [7]

A feltételezhet6 tlizesemények alapjan meghatarozza a nuklearis biztonsag megvalosulasat
minden Uzemallapotban vagy nem tervezett rendszermiikbdés és lizemképtelenség kapcsan.
Vizsgélja a tlizszakaszokon belili, tlizszakaszok kozotti és kulon a blokkvezénylében
bekovetkezett tlizek kialakulasanak és terjedésének paramétereit annak érdekében, hogy a
tlzvédelmi rendszerek az optimalis kapacitassal és reakcioidovel keriljenek kiépitésre. A
tlizkockazat-elemzés eredményeként jelenjenek meg a leggyakoribb tiizet okoz6 események
és azok kovetkezményének meghatarozasa, beleértve a legkisebb tlizkockazattél a
zOnaolvadasig terjed0 tlzveszelyességi tenyezOket. Ebbe bele tartozzon bele minden
ésszerlien feltételezhet6 tiizet okozo eseménynek, hogy megfelel6 intézkedések keriiljenek
kidolgozasra az aktiv és passziv tlizvédelem megvaldsuldsa érdekében. A tlizkockazat-

elemzeésnek terjedjen ki a t(iz és a tlizoltds masodlagos hatésaira is.

3. OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben az atomerémuivek tervezésének es létesitesenek tlzvédelmi kdvetelményeit

és tlzmegel6zési iranyelveit vizsgaltam, kulonds figyelmet forditva a vonatkozo jogszabalyok
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altal is kiemelten kezelt kritériumoknak. A t(z elleni vedekezés és legféképpen annak
megel6zése a legmagasabb prioritdst szempont egy atomer6m( életében, hiszen nem csupén
az Uzemben talalhato veszélyes anyagokkal kapcsolatos esemeényekre szlikséges felkészilni,
hanem szavatolni kell a nukleéris biztonsagot.

A vilag minden olyan ipardgdban, ahol baleset kovetkezhet be, és veszélyes anyagok
szennyezhetik az embereket és a kornyezetet, ott a legnagyobb biztonsdg megvalositasa
mellett is meg van az esélye annak, hogy nem vart és el6re nem lathatd esemény kdvetkezik
be. A mai modern technologia és el6relaté gondolkodasmod eredményeképpen minimalizalva
lettek az ipari baleseteket el6idézé kortlmények, ugyanakkor a karelhéritasra és felszamolasra
forditott er6k is megmaradtak elsddlegesen fejlesztett és kidolgozott eljarasoknak.

Az atomerémiivek kapcsan a tlizbiztonsag érdekében Kkiépitett, egymasra épuld
rendszereknek nem csak elméletben vagy a teszteken kell helyt allniuk. Nem arrol van szé,
hogy szimplan eleget kell tenni az engedélyez6 hatdsadgok kovetelményeinek, hanem olyan
alaposan atgondolt és megtervezett rendszereket megalkotaséra van sziikseég, amelyek minden
korilmények kozott védelmet nyujtanak és segitenek megel6zni a katasztrofat. Egy
atomerdm életében a létesitéstol annak leszereléséig kell tervezni a tlizvédelmet. Sok esetben
mar a tlzmegel6zési biztonsagi feltételek teljestilése miatt meghildsulnak a nukleéris
biztonsagot veszélyeztet§ események, azonban ha mégis beavatkozast igényl6 eseményre
kertilne sor, a kiépitett tlzvedelmi rendszerek beavatkoznak és elharitjadk a veszélyt. A
beavatkozO rendszerelemek, legyenek azok automatikus-, manualis inditasuak, vagy akar
emberi beavatkozéashoz kotottek, egymasra épllé rendszert alkotnak, melynek minden szintje
onmagaban is képes kezelni a kialakult veszélyt és barmely szint kiesése sem okozza a tébbi
vedelmi rendszer dsszeomlasat és hasznalhatatlanna valasat. Ezért nagyon fontos, hogy Uj
atomerOmivek tervezésénél és létesitésénél, a meglévd atomerémiivek atepitésénél a
kiépitend6 vagy atalakitandé nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszerek és
rendszerelemek tervezése és kivitelezése a legmagasabb szinvonalon torténjen.

Az atomerémUvek, mint nukleéris Iétesitmények tervezésénél az izemeltetébnek nemcsak a
tlzvédelmi, hanem a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iparbiztonsagi e€s polgari védelmi
kovetelményeket is teljesitenie kell. [12] A szerzOk e témakdrben végzett kutatasaik

eredmenyeir6l szamolnak be a kozeljovében.
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