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VESZELYES HULLADEKOK KELETKEZESENEK ES
ARTALMATLANITASANAK VIZSGALATA

Absztrakt

A vilagban zajlé gazdasagi és tarsadalmi tevékenységek velejardja a hulladék termelédése.
Megjelentek az egyre nagyobb kihivast okozd veszélyes hulladékok, melyeknek kéarosito
hatdsuk van az egeszségre és a kornyezetre. A veszélyes hulladekkal kapcsolatos
tevékenysegnél torekedni kell a hulladék képzddésének és veszelyességének megelGzésére és
csokkentésére. Jelen cikkben a szerz6 a veszélyes hulladékok keletkezésével foglalkozik,
vizsgalja a veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak lehet6ségeit.
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STUDY OF HAZARDOUS WASTE PRODUCTION AND DISPOSAL

Abstract

Production of waste is a by-product of economic and social activities all over the world.
Hazardous waste appeared, which have harmful effects on health and the environment,
causing more and more challenges. While performing activities related to hazardous waste,
we must strive to prevent or reduce the amount and hazard of waste produced. In this article,
the author elaborates on the production of hazardous waste and studies the possibilities of
hazardous waste disposal.
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1. BEVEZETES

Az ember létezese Ota talalhato hulladék a F6ldon, melynek mennyisége folyamatosan n6
és az adott orszagok fejlettsége befolyasolja 0sszetételét. A civilizacié rohamos fejlédésével
naprol napra tobb anyagot allitunk el és hasznalunk, melyek hulladékként az emberi
szervezetre és a kbrnyezetre nagy hatast gyakorolnak.

Magyarorszag Alaptorvénye is tartalmazza az egészséges kornyezethez valo jogot: XXI.
cikk (1) Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges kornyezethez. (2)
Aki a kdrnyezetben kart okoz, koteles azt a térvényben meghatarozottak szerint helyreéllitani,
vagy a helyredllitasi koltségét megtériteni. [1]

A masodik vilaghaboru utan terjedt el a mai mianyagok gyartasa, olcso elGallitasuk és
kedvez6 tulajdonsagukbol adododan elkezdédott a tomeggyartasuk, ami egyre tdbbféle
vegyllet el6allitasat varta el vegyipartol. A keletkezett hulladékok kdzott egyre gyarapodott a
veszélyes hulladekok mennyisége. A veszélyes hulladékok nem megfelel6 kezelése, tarolasa
és szabadba jutasa hatalmas karokat okozhat.

A 2012, evi CLXXXV. torvényben meghatarozott veszélyességi jellemzok
(robbanéasveszélyes, oxidald, tlzveszélyes, irritalo, célszervi toxicitas/ aspirdcios toxicitas,
akut toxicitas, rakkelt6, maro, fert6z6, reprodukciot karositd, mutagén, akut mérgezé gazokat
fejlesztd, érzékenyseget okozo, kdrnyezetre veszelyes, illetve olyan hulladek, amely képes az
el6z6ekben felsorolt olyan veszélyességi tulajdonsagot mutatni, amellyel az eredeti hulladék
nem rendelkezik) szerint valamelyikével rendelkezik egy hulladék, vagy barmely 6sszetevéje
olyan koncentracidban van jelen, hogy veszélyezteti az emberi életet, éldvilagot, akkor
veszélyes hulladék. [2] A veszélyességi jellemz6k ismeretében megallapithatjuk, hogy a
veszélyes hulladékok vagy azok bomlastermékei kdzvetlen veszelyt jelentenek a kornyezetre

és az el6vilagra.
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2. VESZELYES HULLADEKOK KELETKEZESE

A veszelyes hulladékok nagy mértékben az ipari technoldgiak kovetkezményébdl kerlilnek
ki. Jelen lehetnek még a mez6gazdasagban, valamint kommundlis hulladektdl a lakossagi
hulladékig. Elmondhaté tehat, hogy a veszélyes hulladékok a fejlett tarsadalom

kihatasaképpen mindenhol eléfordulhatnak.
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1. sz. abra: A vegyi anyagok életciklusa [3]

Az &brén lathaté piros négyszogben l1évd ,VH” felirat a veszélyes hulladék keletkezést
mutatja. Altalanossagban elmondhat6, hogy a vegyi anyag minden életciklusaban keletkezhet
veszélyes hulladék, azonban a mindsége és mennyisege minden életciklusban eltéré. [3]

A veszélyes hulladékok keletkezési forrasait &ltalanosan két szempont szerint osztalyozhatjuk:
— ahulladékot termel6 szervezeti egységek szerint,
— ahulladékot eredményez6 technoldgia alapjan.

A veszélyes hulladék keletkezésénél vagy veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységnél betartandd alapvetd szabalyok, hogy torekedni kell a hulladék képz6désének
és veszelyességenek megelGzésére és csokkentésere, illetve minél nagyobb aranyu
hasznositasara, biztositani kell a hulladék sorsanak nyomon kdvethetGsegét,
ellendrizhet6ségét, és meg kell akadalyozni a kdrnyezet szennyezését, illetve az egészség
kérositasat. [4]

Magyarorszagon keletkez6 hulladékok csoportja:

e novényi és allati eredetl hulladékok (allati termék);

e asvanyi eredet(i hulladékok (vorosiszap);

131



e fémhulladékok (akkumlétor);
e kémiai atalakitas hulladékai (nGvényvéddszer-gyartas, gyogyszergyartas);
o telepllési és intézményi hulladékok (egészségligyi hulladékok). [3]
A vegyipar mennyiségét és veszélyességét tekintve is a legnagyobb veszélyes hulladék
el6allitd. A mezbgazdasagban elGforduld veszélyes hulladékok is nagy szamban vannak jelen
a vegyszerek tdmeggyartasabol adodoan. ElImondhato, hogy ez a két agazat a legjelentésebb

veszélyes hulladék kibocsajto.

3. VESZELYES HULLADEKOK ARTALMATLANITASA

A veszélyes hulladék termel6je koteles gondoskodni az artalmatlanitasrol. Atadhatja a
veszélyes hulladékot artalmatlanitdsra vagy esetleg hasznositasra az arra feljogositott
szemelynek vagy szervezetnek.

Egy hulladékot addig kell veszelyesnek kezelni, amig nem bizonyosodtunk meg rdla, hogy
nem tartozik a veszélyes hulladékok korébe. A hulladékok anyagok keverékei, ezért nem
hasonlithatok egy konkrét vegyi anyaghoz, ezért a hulladék veszélyes vagy nem veszélyes
jellege csak konkrét méresekkel allapithaté meg.

Nem kezelhet6ek egyiitt a hulladékok a veszélyes hulladékokkal, hiszen speciélis
modszereket igényelnek, artalmatlanitasban és elhelyezésben egyarant.

A 2012. évi CLXXXV. torvény kimondja, hogy a nem hasznosithatd hulladékot
artalmatlanitani kell, valamint azt az artalmatlanitasi technikat kell alkalmazni, amely a
legjobb kornyezeti eredményt biztositja. Az artalmatlanitds soran figyelni kell a
kornyezetterhelés csokkentésére, a kornyezetet veszélyeztetd, szennyezd, kérositd hatasokat
meg kell sziintetni.[2]

A veszélyes hulladékokat égetéssel tudjak felszamolni, vagy kémiai, bioldgiai és fizikai
artalmatlanitdson mennek keresztul, valamint a hulladéklerakokba tortén6é lerakas is
el6fordulhat. Az artalmatlanitasok soran elkerllhetetlen maradék anyagokat is lerakokban
artalmatlanitjak.

3.1. Egetéssel torténé artalmatlanitas
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Hazankban az égetéssel torténd veszélyes hulladékok artalmatlanitasat az 1960-as évek
masodik felében a vegyipari és gydgyszeripari vallalatok honositottdk meg. Ezek az els6 ipari
veszélyes hulladékégeték a legminimalisabb kornyezetvédelmi kovetelményeknek tettek
eleget.

A 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol definialja a veszélyes-hulladékégeté mdivet:
olyan hulladékkezel6 létesitmény, amelyben a hulladékok égetésének miszaki
kovetelményeir6l, mikodeési feltételeir6l és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi
hatarértékeir6l szold miniszteri rendeletben foglalt feltételek szerint veszélyes hulladékot
égetnek. [2]

Az égetéssel torténé artalmatlanitas a termikus artalmatlanitast jelenti. Két csoportra
oszthatjuk a termikus artalmatlanitast, hulladekégetés, mikor oxigén jelenlétében égnek el a
hulladékok, valamint hé hatasara szintén, de oxigénszegény vagy oxigénmentes kdzegben, ez
a hébontasi eljaras.

Magyarorszagon 25 darab hulladékégetéssel foglalkozé tzem talalhato, ezek lefedik az egész

orszag teriletét.

Sajobabony

2. sz. abra: Veszélyes hulladékéget6k Magyarorszagon

Készitette: a szerz6

A 2. szamu abra mutatja, a nem nagy szamban el6forduld veszélyes hulladékok

artalmatlanitasaval foglalkozo tizemeket Magyarorszagon:
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e Szombathely: Megoldés Kft.,

e Gy6r: Gydri Hulladékégetd Kift.,

e F(izf6: F(zf6i Hulladékégetd Kft.,

e Budapest: Septox Kft.,

e Tiszaljvaros, Tiszavasvari: Ecomissio Kft.
A két legnagyobb és legjelent6sebb magyarorszagi veszélyes hulladékéget6 a Dorogon
talalhato SARPI Dorog Kft. és a sajobabonyi Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft.
[5]

A veszélyes hulladék égetésének technologiaja nagyreszt hasonlit a hulladékok égetésére, a
technoldgiai el8irdsok szigorubbak és a flstgaz tisztitdsa tobb Iépésbdl all folyamat. Az
égetés mindsilhet Aartalmatlanitdsnak, de hasznositdsnak is. Elmondhatd, hogy a
hulladékokbdl  kinyert energidt h6é formdjadban tudjak hasznositani, hulladékok
megsemmisitése kozben energiat termelnek. A legelterjedtebb artalmatlanitasi mod az égetés
a nem Ujrahasznosithato veszélyes hulladékok korében. Az égetés soran a hulladek térfogata,
tdmege és veszélyessége nagy mértékben csokken, flt6értékik biztositja az 6nfenntartd
égést. Jellemzéen olyan hulladékokat lehet artalmatlanitani, valamint hasznositani égetéssel,
amelyek magas szerves anyag tartalommal birnak és nagy a flitéértékik. Az égetés korszer(i

flistgaztisztitasi technolégiaval, zart rendszerekben torténik.
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3. sz. &bra: A hulladékégetés technoldgiai blokkvazlata
Készitette: Dr. Toth Péter, Dr. Bulla Miklds, Dr. Nagy Géza [6]

Az égési folyamat végeredményeként a képz6d6 égéstermékek az eredeti hulladéktol
teljesen eltér6 tulajdonsagliak lesznek, kevésbe veszelyesek és konnyen kezelhetbek. Az
égetés soran keletkez6 flistgaz, a visszamaradé salak, pernye vagy iszapszer(i anyag kezelése,
artalmatlanitasa szigoru el6irasok alapjan torténik. [7]

A hulladékok égetésenek miszaki kdvetelményeirdl, muakdodési feltételeir6l és a
hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi hatarertékeirdl sz6lo 29/2014 (XI. 28.) FM rendelet
részletesen szabalyozza az égetés soran betartandd eldirasokat. [8]

3.2. Hulladéklerakas
A hulladékégetbiben keletkezd éget6 maradékanyagok (salak, pernye vagy iszapszerd
anyag) vegleges lerakéssal torténé artalmatlanitisat altalaban a gyartelepen bell, a sajat

lerakojaban oldjak meg a hulladéekégetd uzemek. A hulladéklerakas fogalmat meghatarozza a
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20/2006. (1V. 5.) KvVM rendelet 2. § h) pontja, azaz a hulladék elhelyezése a foldtani kdzeg
felszinen, vagy a foldtani kozegben. [9]

a C kategoriaba tartoznak.

A hulladéklerakas beruhazasi és tizemelteteési koltségei alacsonyabbak a tobbi artalmatlanitasi

eljarasok koltségeinél. [10]

4. OSSZEGZES

A veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak technoldgiai lehet6ségei kozul a hulladékok
lerakdsa és égetése még a koOvetkez6 évtizedeken keresztiil meghatarozok lesznek a
gyakorlatban. A technoldgiak kérnyezetvédelmi fejlesztése a hulladékmentes és a hulladékok
hasznositasa iranyaban folyik a jév6ben.

A veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak leggyakoribb modszere az égetés, amelynek
sordn a veszelyes hulladék géazokkd és vizg6zzé alakul, majd flstgadzként tavozik a
rendszerbol.

Veszélyes hulladékéget6k nagyon hasonlo eljarassal mikodnek, mint a lakossagi
kommunalis hulladékéget6k. A veszélyes anyagok artalmatlanitdsanél, a hulladéknak
hosszabb ideig kell a tliztérben tartdzkodnia és a tlztér hémérsékletének is magasabbnak kell
lennie, mint a kommunalis hulladékégetésnél. Fontos, hogy a megfeleld ovintézkedéseket
alkalmazzak a veszélyes hulladék szallitasandl, tarolasanal, adagolasanal és a tlizzona
figyelésénél.

Elmondhatd, hogy kdzegészségiigyi szempontbdl a leghatékonyabb az égetés, hiszen a
korokozok igy elpusztulnak. A veszélyes hulladékégetés hatranyaihoz sorolhatd, hogy
kornyezetszennyezéssel jar, a beruhazasi és Uzemeltetési koltségei magasabbak, specialis
égetbrendszerek szlikségesek.

A hivatkozott relevans szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy hasznositasnak mindésl
a veszélyes hulladék kornyezetvédelmi szempontbol biztonsagosan végzett egetése soran
keletkezett h6 felhasznalasa is. A magyarorszagi hulladékégetbk mara mar energiatermel6

uzemkeént is nyilvantarthatdak.
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A veszélyes hulladékok artalmatlanitasa az elmdlt évtizedben rohamosan fejl6dott, a

lerakas és az égetés mellett a kémiai és bioldgiai artalmatlanitas versenyképes technoldgiai

eljarassa valt.
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