Finta Adrienn Eszter

A VIZELLATO HALOZATI TARTOZKODASI IDO
CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI KISTELEPULESEKEN!

Absztrakt

A mult szdzad végén a rendszer- és a gazdasagi szerkezet datalakuldsa ivovizellatd
rendszereinknél kihasznalhatatlan és jelentds tobbletkapacitasok keletkezéséhez vezetett. A
helyzet kiilondsen a kistelepiiléseken valt sulyossa, ahol a tlizoltasi viz biztositasa eredetileg is
nagy cséatméroket igényelt, és ahol a folosleges kapacitasokat a trendszerii népességfogyas
tovabb erdsitette. A talméretezettség a vizkort, a viznek a rendszerbeli tartozkodasi idejét
noveli, lehetdséget adva ezzel a masodlagos, halozati vizmindség romlas bekdvetkezésére. Ez
akkor okozott kritikus helyzetet, amikor mar nem volt elegendd az ivovizmindséget a tisztitd
telepen biztositani. Az ivovizmindségnek a fogyasztoi csapokndl is meg kell maradnia. A
folyamatot a halézatok ¢letkordnak novekedésével romld miiszaki allapot és az ehhez
kapcsolodd novekvd halozati vizveszteségek kisérik. A haldzatok felujitasa a nem tavoli
jovoben elkeriilhetetlenné valik. A felgjitott vezetékek, ha azok atmérdit tovabbra is a tlizoltasi
igények kielégitése hatarozza meg, konzervaljdk a talméretezett allapotot. Ezért a
kistelepiiléseken fel kell hagyni a tlizoltas ivovizhéalézatrol torténd megoldasaval. Oltdviz
tarozok létesitésével ez lehetséges. Orszagos adatbazisra alapozott, becslés jellegli szamitasok
azt mutatjak, hogy 2.051 hazai kistelepiilés 6sszesen 13.111,632 km hosszl cs6halozatanak a
vizfogyasztasra méretezett felujitasa, (2016 arszinten) 260-270 Mrd Ft koltségvetési forrast
igényel, ha cs6behtizasos technologiat alkalmazunk és a tiizoltashoz 200 m-ként 30 m>-es

oltoviz tarozokat 1étesitiink.

Kulcsszavak: vizkor, tlizoltasi viz, tdrozo, vizmindség, rekonstrukcid, pénziigyi forrasigény

1 A cikk az azonos cim( szakmérnoki diplomaterv alapjan késziilt a BME Vizi Kozm(i és Kérnyezetmérnoki Tanszékén. Kilsé
konzulens: Dr. Hoffmann Imre, Tanszéki konzulensek: Dr. Buzas Kalman és Dr. Darabos Péter
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REDUCTION OF WATER AGE IN DRINKING WATER SUPPLY
NETWORKS OF SMALL SETTLEMENTS

Abstract

At the end of the last century the transformation of the system and economic structure led to
unavoidable and significant overcapacity in our drinking water supply systems. The situation
was particularly severe in small settlements, where the supply of fire-fighting water originally
required large pipe diameters and where unnecessary capacities were further strengthened by
trend of population decrease. Over-dimensioning increases the water age, the residence time in
the system, giving rise to secondary water quality degradation. This caused a critical situation
when it was not enough to provide drinking water quality at the treatment plant. Drinking water
quality must remain at the consumer taps. The process is accompanied by a deteriorating
technical state of the network age and the associated increased water losses in the network.
Renewal of networks will become inevitable in the near future. The reconstructed pipes, if their
diameters should meet the requirements of fire-fighting, preserve the oversized state. Therefore,
the small settlements should discontinue the water demand of firefighting with the drinking
water system. This is possible with the installation of storage tanks. Estimations based on a
national database show that the reconstruction of a total of 13.111,632 km long pipelines of
2.051 small settlements, sized for realistic drinking water consumption, at a price level of 2016
requires 260-270 billion HUF budget resource if a lining with continuous pipe and for fire-

fighting purpose we apply water tanks of 30 m> at every 200 m along the pipes.

Key words: water age, fire-fighting water, storage tank, water quality, reconstruction, financial

resource demand
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1. BEVEZETES, PROBLEMAFELVETES

Az ezredfordulora a hazai telepiiléseinken gyakorlatilag teljes kortivé valt a vezetékes
ivovizellatas. Ellato halozataink tobbsége még a rendszervaltas eldtti idészakban épiilt, amikor
az 1voviz nem mindsiilt igazi arunak, a vizdij nem kapcsolddott Gssze az eldallitas valodi
koltségeivel. Az olcs6 viz a fogyasztokat (lakosok, kozintézmények, ipari lizemek) nem
késztette a takarékos vizhasznalatra. Ez megjelent a tervezésnél figyelembe vett fajlagos
fogyasztasi értékekben is. Az igy adodott nagy fogyasztasokra épiiltek ki a koziizemi
ivovizellatd rendszereink. A rendszervaltozassal az ivoviz ara fokozatosan kozelitett az
eloallitasi koltségekhez, ami egyértelmiien az arak jelentds novekedésével jart. Ez foként
azokban a térségekben, ahol a lakossag raforditasi képessége korlatozott volt, Iényeges
fogyasztascsokkenést okozott. Ezzel egyidejiileg a rendszervaltozassal gyors ipari
szerkezetatalakulés is végbement, melynek kovetkeztében szdmos vizigényes ipari tevékenység
1s megsziint. E két valtozas altal kialakult fogyasztdscsokkenés oda vezetett, hogy az
ivovizellatd  rendszereink, ezen Dbeliil a halézatok szallitokapacitasa jelentOsen

meghaladta/haladja a valds ivovizigényeket, a rendszerek tilméretezetté valtak.

Talméretezettnek tekinthetok azok a csészakaszok, amelyekben a viznek a fogyasztdssal
kivaltott cserélddése csekély, ezért hossza benniik a tartozkodasi id6. Ilyen szakaszok a korabbi,
nagyobb fogyasztassal jellemezhetd idészakokban is nagyszamban voltak a halozatokban ott,
ahol a csdméreteket nem a valds fogyasztds, hanem a prioritast élvezd oltoviz ellatasnak az
Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol szolo 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben (a tovabbiakban:
OTSZ) rogzitett paraméterei hataroztak meg, tehat a tlizoltashoz sziikséges cséatmérok és
nyomasértékek. . Az ilyen vezetékekben a fogyasztas csokkenése értelemszeriien még tovabb
novelte a kicserélodési idot. A halozatok fenti szakaszain, az OTSZ szerinti oltoviz fenntarthato

biztositasa veszélyezteti a vizvételi helyeken (csapoknal) eldirt mindségli viz szolgaltatasat.

A tartézkodasi 1d6 csokkentése kiemelt fontossagl, tekintettel arra, hogy a hal6zat nem csak
hidraulikai szallitorendszerként, hanem biokémiai reaktorként? is mitkodik. Ha van elegend6

1d6, kémiai és bioldgiai folyamatok jatszod(hat)nak le a vezetékekben és a tarozokban, melyek

2 Az ivovizben a hatarértéket nem meghaladd koncentracioban kilonféle elemek, vegyliletek talalhatdk, melyek példaul a
fert6tlenitéshez hasznalt kldrral a cs6haldzatban reakcidba lépve kedvezétlen tulajdonsagu vegyiletet képezhetnek (kémiai
reaktor). Kemoautotréf mikroorganizmusok (vasoxidalé baktériumok) megfelel6 életkoriilmények rendelkezésre allasanak
fliggvényében elszaporodhatnak a haldzatban, és az igy képz6d6 baktérium tomeg kiinduldsi alapja lehet magasabb rendd
szervezetek elszaporoddsanak. Mindkét folyamat rontja a viz min&ségét.

Védelem Tudomany — II. évfolyam 1. szam, 2018. 03. ho 135



,eredménye” a vizmii teleprél kifolyo viz mindségének a romlasa. Mivel jogszabaly? szerint
az ivoviz mindségének nem csak a vizmi telep kifolyasi pontjdban, hanem a vizkivételi
helyeken is meg kell felelnie az eldirasoknak, a vezetékhalozatban el6alld hosszu tartozkodasi
1d6 kockazati tényezd, ami veszélyeztetheti a szolgaltatott viz mindségét. A mindségromlas
mértéke egy adott, a rendszerre jellemzd nyers- és tisztitott viz komponensek, valamint az
alkalmazott tisztitasi technologia fiiggvényében aranyos a tartdzkodasi id6 ndvekedésével,
ezért a nagymértékben tulméretezett rendszer kedvezdtlen. A fenti helyzethez még figyelembe
kell venni, hogy hél6zataink jelentds hanyada rossz allapotban van, igen magas, akar a 40%-ot

is elérd haldzati veszteséget mutatva.

A gordiilé fejlesztési terv? készitésénél és végrehajtasanal a megalapozott fogyasztas
elorejelzés kiemelt fontossagu. Ezzel 0Osszefiiggésben eldontendé kérdés, hogy a
rekonstrukcional (csOcserénél) az eredetivel azonos kapacitasut épitsiink-e be, vagy a jelenlegi,
illetve az azon alapuld eldrejelzés altal meghatarozott fogyasztashoz igazodva uj, kisebb
méretlit (egy dimenzional kisebb vagy nagyobb eltérésnél a beruhazas feltjitdsnak mindsiil),
ezzel 1ényegében csokkentve a tartdzkodasi idét. Azonban, ha a cs@atmérét az oltéviz igény>
hatdrozza meg, értelemszertien nem lehet az ivovizfogyasztast figyelembe véve valtoztatni,
hacsak mas miiszaki kialakitdssal nem oldjuk fel az ellentmondast. Kijelenthetd tehat, hogy a
kritikus halozatrészeknél — a varosok legkiilsd, egyoldali betaplalasu vezetékeiben, mig a
kistelepiiléseken akar az egész elosztohaldzatban — a tartozkodasi idé csokkentése és az oltéviz

igények egyiittes biztositasa a jelenlegi ellatérendszerrel nem lehetséges. Ugyanakkor,

értelemszertien, egyik feladat ellatdsa sem mell6zhetd.

A bemutatott konfliktus az egész halozatra kiterjedéen azoknal a kistelepiiléseknél jelentkezik,
ahol a csekély 6sszes fogyasztas el sem éri, vagy legfeljebb éppen eléri a tlizoltasi vizhozamot.
Emiatt a talméretezettség nem csak egyes halozatrészeknél, hanem a teljes rendszerben fennall.
Ezekre a halozatokra az is jellemzd, hogy a nagyobb telepiiléseken alkalmazott hurkolt helyett
a halozati topologia fa alakzatot alkot. Kovetkezésképpen valamennyi tlizesetnél csak egyoldali

vizkivétel lehetséges, ami tovabb noveli a beépitendd csdvezeték atmérdjét. Ebben az esetben

3 Az ivoviz minGségi kovetelményeirdl és az ellenérzés rendjérdl sz6l16 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet

4 Gorduld terv készitése — vizikozmU-rendszerenként 15 éves id6tavra — szikséges a vizikdzmU-szolgéltatas hosszu tava
biztosithatdsaga érdekében - a fenntarthatd fejl6dés szempontjaira tekintettel. Sziikség szerinti feldjitas korében a vizikozm
jogszabalyi kovetelményeknek biztonsaggal eleget tevé allapotanak megbrzését, vagy vizikozm( mszaki fejlesztését Magyar
Energetikai és K6zmU-szabalyozasi Hivatal hagyhatja jova. (A vizik6zm(i-szolgaltatasrdl sz6l6 2011. évi CCIX. térvény)

5 Az Orszagos Tlzvédelmi Szabdlyzatrol szolé 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet, IX. Fejezet: Tlzolto egységek beavatkozasat
biztositd kovetelmények
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ugyanis OTSZ alapjan az oltdvizet biztositd vizvezeték belsé atmérdje legalabb, NA100-as kell,

hogy legyen.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az ellatorendszer nem egyszerli rekonstrukciora, hanem
atalakitasra szorul, ha a halozati tartozkodasi id6 csokkentése mellett a sziikséges oltoviz
mennyiséget is egyarant biztositani szeretnénk. Kiemelhetd, hogy a helyesen atalakitott
rendszer megvalodsitasa sajatos vizmindség javitd beavatkozasnak is tekinthetd, amennyiben a
masodlagos, halozati vizmindség romlés lehetdségét csokkentjiik, kedvezd esetben meg is

sziintetjuk.

2. AZ ELEMZES MODSZERTANA

Az elemzést 3 1épésbol all, felhasznalva az Orszagos Viziigyi Foéigazgatosag® 2015. évi

adatbazisanak telepiilési adatallomanyat.
I. A vizsgalatba vonand¢ telepiilések korének kijelolése

Az ivovizellatds szempontjabol kisteleplilésnek azokat a telepiiléseket tekintettiik,
amelyekben a haldzat topologidja fa struktiraji’. Az adatbazisban részletes halozati
topoldgiai adatok azonban nem talalhatok. Ezért azzal a feltételezéssel éltiink, hogy az ilyen
telepiilések allandd lakossaganak szama legfeljebb 1500 f6. Ennek megfeleléen az
elemzésbol kimaradtak a nagyobb telepiilések peremteriileti haldzatrészei, melyeknél a

korabban ismertetettek szerint hasonl6 probléma all fenn.

Tovabbi sziikitette a telepiilések korét a turisztikai célpontként szolgalo telepiilések kizarasa.
Ezeknél az ideiglenes lakos szam szezonalisan Osszemérhetd, illetve jelentdsen meg is
haladhatja az alland6 lakosokét, ami nagy évszakos egyenldtlenségi tényezot eredményez,
torzitva a kistelepiiléseken altalanosan feltételezhetd fogyasztdsingadozast. Az elemzés
soran ugyanis a telepiilési éves ivoviz fogyasztasi adatokbdl, az évszakos egyenldtlenségi
tényez6 (1,3) alapjan szamitottuk a legnagyobb napi fogyasztasokat, majd ezekbdl a 8,

illetve 10%-o0s oOrai csucsfogyasztasi hozamokat. Amennyiben a csucsfogyasztas hozama

6 Az Orszagos Vizligyi FGigazgatdsag a belligyminiszter irdnyitasa ald tartozd, 6nalléan m(ikédd és gazdalkodd kdzponti
koltségvetési szerv.

7 A héldozat minden pontja csak egyetlen Utvonalon érhetd el, tehat nincsenek hurkok, kovetkezésképpen minden fogyasztoi
hely egyoldali betaplalasu.
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meghaladta a tlizoltasi vizhozamot, az adott telepiilés ugyancsak kikertiilt az elemzési korbol.
Ezek a valogatasi kritériumok biztositottak, hogy a telepiilés teljes halozatanak valamennyi
vezetéke, a vizmi teleptdl a haldzati végpontokig bekeriiljon a potencidlisan modositandok
kozé.

Eredményiil 6sszesen 2.051 db telepiilés maradt az 1500 lakos szam ¢és az az alatti korbdl,

melyekben az 6sszes, modosithaté/modositando, tehat hazi bekotések nélkiili kozmiivezeték

hossza 13.111,632 km.
I1.A fajlagos telepiilési mutatok

Az adatbdzisbol eldallithatd volt telepiilési méretcsoportonként a vezetékek egységnyi
(1 km) hosszara vonatkozo atlagos ingatlanszdm, lakos szam és az ingatlanokon €16k atlagos
szama, valamint a fajlagos ivovizfogyasztas, [1/f0, nap] is (I-4. abrdk). A kapott értékek
visszaigazoljak, hogy a lakstirliség a telepiilés méretével aranyosan csokken. Az eredmények
felhasznalhatok  egy  esetleges  rekonstrukciés  program  végrehajtdsanal a
beruhazas-hatékonysagi alapu prioritdsi sorrend meghatirozésara, ahol az egységnyi

vezetékhosszal ellathato lakos szdm mutatja a dontési paramétert.
IIILA tilméretezettség mértéke telepiilésenként

A kistelepiilésekre jellemzd, altalanosan alkalmazott 6rai fogyasztasi menetrendek alapjan a
8%, illetve 10%-0s Orai csucsfogyasztasok figyelembevételével, a viztisztitd teleprdl
kivezetd vezetékekre a mértékadd Qmax, [m*/6ra] vizhozamok szamithatoak voltak. A
telepiilések levalogatasi modjabol kovetkezik, hogy az egész telepiilés ivovizfogyasztasat
szallitd tapvezetékekre kimutathatonal a halozatokon beliil csak nagyobb tilméretezettség
alakulhat ki. Az ivovizhdlozatok hidraulikai szamitdsaindl a 10 m/km fajlagos
nyomasveszteség értéket tekintettiik még elfogadhatonak. Ha egy rendszer tapvezetékében
a mértékado hidraulikai terhelés esetén a fenti veszteségnél jelentdsen nagyobb fordul eld,
az alkalmazott cséatmérd kisebb a kivanatosnal, illetve forditva, a jelentdésen kisebb
veszteség tulméretezést mutat. Minél kisebb ez az érték, annal nagyobb a talméretezés

mértéke, ami a betdplalasi szelvénytdl tdvolodva az elosztéhalézaton még nagyobba valik.
A szamitasok a kovetkezOket eredményezték:

o <199 lakosu telepiilések (360 db)
A megengedett veszteséghez elegendd cséatmérd 8%-os csticsfogyasztasnal

0,4 - 4,0 cm, atlag: 2,6 cm.
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A megengedett veszteséghez elegendd csdatmérd 10%-os csucsfogyasztasnal
0,5 - 4,3 cm, atlag: 2,8 cm
o 200 — 499 lakosu telepiilések (671 db)

A megengedett veszteséghez elegendd csdatmérd 8%-os csticsfogyasztasnal
1,5 - 6,0 cm, atlag: 4,0 cm

A megengedett veszteséghez elegendd cséatmérd 10%-os csucsfogyasztasnal
1,6 - 6,5 cm, atlag: 4,3 cm

o 500 — 999 lakosn telepiilések (644 db)

A megengedett veszteséghez elegendd csdatmérd 8%-os csticsfogyasztasnal
0,9 - 7,8 cm, atlag: 5,4 cm

A megengedett veszteséghez elegendd cséatmérd 10%-os csucsfogyasztasnal
1,0 - 8,5 cm, atlag: 5,9 cm

o 1000 — 1500 lakosu telepiilések (376 db)

A megengedett veszteséghez elegendd csdatmérd 8%-os csticsfogyasztasnal
1,0 - 18,2 cm, atlag: 7,1 cm

A megengedett veszteséghez elegendd cséatmérd 10%-os csucsfogyasztasnal
1,1-19,9 cm, atlag: 6,5 cm

A szamitasi eredményekbdl kapott atmérdket a jaratos méretek koziil kivalasztandokkal kell
helyettesiteni. A kivalasztasnal a szamitott atmérdt legjobban megkozelitd, annal nagyobb

(vagy egyenld), a kereskedelemben kaphat6 atmérdjii csovet vettiik figyelembe.

Miutdn a szamitott atmérdk a viztisztitd teleproél indulé vezetékekre vonatkoznak, a
halézat tovabbi részein az atmér6k meghatarozdsa mar részletes halozathidraulikai

szamitasokat igényel, amelyet négy, kivalasztott mintatelepiilésnél mutatunk be.

Az orszagos adatbazisra tdmaszkodo koltségbecslésnél azonban a teljes haldzati hosszra a

fentiek szerint meghatarozott atmérdji csovek koltségeit vettiik figyelembe.

Az 1-4 diagramokon lathaté az elegend0 csOatmérdk abszolit hosszai

telepiiléskategorianként. Kiemelhetd, hogy még az 500-999 lakosu, a kistelepiilések kozott
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nagynak szamitd telepiiléseken sem éri el az ivovizellatdshoz mar elegendd legnagyobb

atmérd az egyoldali betaplalasnal eldirt 100 mm-es atmérat.
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3. AZ ELLATORENDSZER ATALAKITASANAK LEHETOSEGEI

Ha egy atfogo rekonstrukcid soran meg akarjuk sziintetni az eldzéekben részletesen bemutatott
problémat, kiilon kell valasztanunk az oltoviz és az ivoviz biztositasat. Ez két alapvaltozattal

lehetséges: (A) Felhasznaljuk, vagy (B) megsziintetjiik a meglévo haldzatot (1. tablazat).

Rendszerelemek (A) megoldas (B) megoldas

(A1) Kiilonall6 tizoltoviz

halozatként , p
Megsziintetendd

Meglévo halozat
szaraz vezeték | nedves vezeték

(A2) Csoébehtizasra felhasznélva

Uj ivoviz halozat Ivovizfogyasztasra méretezve Ivovizfogyasztasra meretezve
Ko6zponti tliziviz A vizm telepi végponton, )
tarozo beépitett szivattyuval

A telepiilés teriiletén
(A1) - nél nincs

(utcanként)
A2 q felszini felszin alatti
) ne r 14
4 tarozo tarozo

csapadékviz | csapadekviz
A telepiilés teriiletén (utcanként)

Tlziviz tarozok hasznositas hasznositas
felszin alatti igen | nem | igen | nem
felszini tarozo o
tarozo
csapadekviz csapadékviz
hasznositas hasznositas )
igen nem igen nem

1. tablazat: A modositott ellatorendszer kialakitasi lehetOségei
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A jelenlegi haldzati veszteségek figyelembe vétele mellett (orszdgosan kb. 20-25 %) az (A1)
megoldasnal megjelend régi haldzat tiiziviz vezetékként torténd alkalmazéasa nem fenntarthato,
ugyanis nedves tlizoltasi vezetékként torténd haszndlata esetén folyamatos veszteségpotlo
betéplalasra lenne sziikség, ha nincs feltjitas, mig szaraz vezetékes iizemelést a tlizoltok nem

tartjak megfeleldnek, tobbek kozott a feltoltodési idé bizonytalansaga okan.

Az 1500 lakos alatti telepiiléseknél orszadgos adatbazisbol a jelenlegi fogyasztasok alapjan
meghatarozhatova valtak az 8%-os, és a 10%-o0s Oracsucshoz tartozd fogyasztdsi adatok,
melyekbdl mar kalkulalhatova valt az ezen fogyasztasokhoz elegendd csdéatmérd, amely az (A)
megoldas szamitasanak alapja lett. (B) megoldas tarozoihoz kiindulasként az OTSZ Aaltal
meghatarozott minimalis tarozotérfogat volt a kezdeti méret. A tarozok darabszamat az Gsszes
vezetékhossz és a felszini tlizcsapok atlagosan 200 m-ként torténd elhelyezésébdl szamitottuk.

A koltségek becsiilt értékei a 2. tablazat szerint alakultak.

A - megoldas netto becsiilt koltsége B - megoldas nett6 becsiilt
[Mrd Ft| koltsége
Al - régi vezeték, | A2 - csébehuzasos [Mrd Fi]
Miiszaki mint tlziviz | feliyitds + felszin Uj vezeték, régi vezeték teljes
megoldssok vezeték, uj | alatti (vasbeton) | eltavolitasaval + felszin alatti
vezeték tliziviz tarozok (vasbeton) tliziviz tarozé
létrehozasa a
fogyasztasra
méretezve
8%
oracsucshoz 1024 205,3 240
méretezve
10 %
oracsucshoz 122,3 207,1 260
méretezve

2. tablazat: Az ismertetett miiszaki megoldasok teljes nettd becstilt koltsége
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4. KIVALASZTOTT TELEPULESEK MODELLEZESE

4.1. Telepiilések bemutatasa

Tekintettel arra, hogy az orszagos adatbazisb6l nem nyerhetdk ki a helyi sajatossagok, az
alkalmazott modszer helyességének visszaigazolasdhoz négy darab kistelepiilésen részletes
hidraulikai szamitdsokat végeztiink. A négy telepiilés Nagyrada, Garabonc, Zalamerenye ¢€s
Zalaszabar Zala megyében, a Nagykanizsai jarasban talalhaté a Nyugat-Dunantali régioban.
Nagyrada kozségi vizellatd halézat négy telepiilést foglal magaba: Nagyrada, Garabonc,
Zalamerenye ¢és Zalaszabar. Nagyrada 472, Garabonc 694, Zalamerenye 188 és Zalaszabar 518

lakossal rendelkezik.

A vizellaté rendszer iizembe helyezésének idOpontjai: Nagyrada: 1972; Zalaszabar: 1975;
Garabonc: 1980; Zalamerenye: 1984. A meglévd halozat elosztd vezetékeinek teljes hossza

22,915 km, melyhez 1.076 darab bekotés tartozik, ami 8,454 km tesz ki.

A haloézat két tarozéval iizemel: (1) Térszini tarozé (Nagyrada): A térszini tdroz6 Nagyradan
talalhato, hasznos térfogata 20 m®. Maximum iizemi vizszint 116,5 mBf. (2) Magaslati tarozo
(Zalaszabar): A magaslati tirozo Zalaszabarban helyezkedik el, hasznos térfogata 250 m?.

Maximum iizemi vizszintje 204,50 mBf.

A tlzoltas jelenleg 99 tlizcsap altal oldhaté meg. A négy telepiilés Nagyrada, Garabonc,

Zalamerenye €s Zalaszabar vizellatd rendszere 0sszefiiggo.

Az ingatlanok &tlagos szama kilométerenként Lakosok &tlagos szama kilométerenként iR
A A A
“ ZT 1 Zala:tar:ar 425 o Zalaszabar | T /
alamerenye 5 29
526 ! 75.1 /' 100 + 13 94.31
] . 39.20 /
E 40 a0 L .
E E / Garabonc
= 34.72 J-anah:n: ‘E 80 /";"/ Y
c 35 T ]
= Nagyrad g
z agyrada % F er
an
60
£ 339"3 5022
50
25 40 ; :
0-199 f& 200-499 5 500-999 f§ 1000-1500 & 0-199 & 200-499 & 500-999 f& 1000-1500 6
Telepiilésméret Telepiilésméret

1. abra: 4 telepiilés abrazolasa 1500 lakos 2. abra: 4 telepiilés dbrazolasa 1500 lakos
alatti telepiilések fajlagos ingatlanszdma alatti telepiilések fajlagos lakosszama

vonatkozasaban vonatkozasaban

Védelem Tudomany — 1. évfolyam 1. szam, 2018. 03. ho 145



A diagramok mutatjak, hogy az orszagos atlagokbol levonhato kovetkeztetések hasznosnak
bizonyulhatnak a koltségvetési forrasigény becsléséhez, de az egyes telepiilések esetében a

hidraulikai modellezés mellett a koltségigények is egyedileg szamitandok és értékelenddk.

5. A VIZHALOZAT MODELLVIZSGALATANAK EREDMENYE

A modellvizsgalathoz Nagyrada kozségi €s térsége vizmi vizellatdé rendszerének miiszaki
leirdsa 2013. cimii dokumentumban talalhat6 adatok lettek figyelembe véve, melyeket az

lizemeltetd adott meg. A modellvizsgalat HCWP program® segitségével torténet.
5.1. Kiindulasi allapot

A hidraulikai szamitas kiindulési allapotanal érzékelhetd volt, hogy a nagy keresztmetszet
vezetékek (D150 mm) esetében a viz tartdzkodasi ideje meghaladta a 60 drat, sot a zalaszabari
medencénél (magas tarozo) a 73 orat is.

5.2. Modositott allapot

A vezetékekben, illetve a vonatkozo tarozoban a vizkor redukalasahoz csokkentettiik a

vezetékek keresztmetszeteit, illetve a magaslati tarozo térfogatat is.
5.2.1. Csokkentett atmérokkel torténd szimulacio

A csokkentett vezetékatmérdkrol altalanossdgban elmondhatd, hogy a vizellato
rendszerben sehol nem lett alkalmazva @ 63 mm-nél nagyobb a modellezés soran. fgy
az eredetileg @ 150 mm-es atmérét @ 63 mm-re, @ 100 mm-t @ 50 mm-re, @ 80 mm-t
@ 32 mm-re a @ 80 mm alattiak @ 25 mm-re lettek bedllitva. A kisebb atmérdkkel
minden vizsgalt telepiilésen jelentésen csokkent a vizkor, azonban t&bb
vezetékszakaszon tovabbra is eldfordult a 40 érat is meghaladé tartézkodasi 1do,
jelezve, hogy nem csak a halozat vezetékei, de a tarozok is jelentdsen tulméretezettek.
Ezért sziikségesnek latszott a zalaszabari magas tarozd 250 m’-es térfogatdnak

csOkkentése is.

8 Térinformatikai alapu kézm( informdcids rendszer eleme, tobbek kozott a fejlesztési és rekonstrukciotervezés illetve
haldzati hidraulikai szamitdsok elvégzésére (HydroConsult Vizlgyi, Kornyezetvédelmi Mérndki Tanacsado Kft.)
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5.2.2. Csokkentett atmérokkel és csokkentett tarozotérfogattal torténo

szimulacio
Teljes probléma megoldasat az jelentette, hogy, a zalaszabari viztirozé 250 m*-es
tarozokapacitsa egy nagysagrenddel, 25 m>-re lett modositva. Csticsidészakban, amely
18 ora kortl jelentkezett néhany teriileten nyomashianyos allapot kdvetkezett be a
szimulacié soran. Ennek a megsziintetésére az érintett szakaszokon nyomdasfokozok
beépitése elegendd. A kisebb atmérdkkel egyiittesen csokkentett medencetérfogat
mar elég volt az optimalis, 24 o6rat nem meghalad6 vizkor eléréséhez. A
nyomasfokozok alkalmazasi sziikségletét a telepiilések domborzati viszonyai tették

sziikségessé.

Tekintettel, hogy a kivalasztott 4 db telepiilésen kizarolag a vezetékatmeérok csokkentése nem
elegendo a halozati tartozkodasi idok roviditesére, igy sziikséges a rekonstrukcio/felujitas
megkezdése elott atfogo hidraulikai vizsgalat, amit az a tény is alatamaszt, hogy néhdany

csomoponton nyomdshiany is fellépett.

6. KIVALASZTOTT TELEPULESEK EGYES MUSZAKI
MEGOLDASAINAK TELJES KOLTSEGE

A 3. tablazatban szerepld 0sszegekbdl lathatd, hogy az orszagos eredményekkel szinkronban a
kivalasztott telepiilésekre is igaz, hogy a cs6behtzasos felujitas, mind anyagkoltségben, mind
pedig kivitelezést tekintve a legolcsobb, ha csak az ivovizellatas biztositasat tekintjiik. Ehhez
azonban még hozza kell adni a tlizoltas biztonsagos megoldasahoz tartozo koltségeket is, ami

vagy az oltoviz tarozok, vagy pedig az oltoéviz vezetékek beruhdzasabol keletkezik.
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A - megoldas netto B - megoldas netto
koltsége [MFt] koltsége [MFt|

Telepiilésnév Al A2
Zalamerenye 14,2 41,8 42.6
Nagyrada 31,1 85,4 88,8
Zalaszabar 22,1 63,9 63,0
Garabonc 43 117,7 122,8

X 110,3 308,8 317,2

3. tablazat: Az egyes muszaki megoldéasok teljes nettd becsiilt koltsége a négy telepiilésre

Bar a 3. tablazatban legkisebb koltséget az (A1) megoldas adja, mégsem ezt tekinthetd reélis
véltozatnak. Ez ugyanis csak abban az esetben lenne igaz, ha a régi halézat beavatkozas

nélkiil, valoban miikodtetheto lenne tiizoltasi céllal.

Ezeknél a telepiiléseknél azonban ez csak jelentds tobbletkoltséggel jard beavatkozassal lenne
lehetséges. A jelenlegi halozati veszteségek elérik az 50%-ot. Nedves tiizoltasi vezetékként ez
nem lenne fenntarthatd, hiszen folyamatos veszteségpotlé betaplalasra lenne sziikség, ha

nincs feldjitas. A szaraz vezetékes lizemelést pedig a tlizoltok nem tartjak megfelelonek.

7. OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

Az érintett telepiiléseknél a legolcsobb megoldast a csébehtizasos felajitas® alkalmazasa
oltoviz tarozok kiépitésével adja (A2). Mindegyik miiszaki megoldas esetében igaz, hogy az
iizemeltetés kérdése nem megoldott, sem jogszabalyi sem forras tekintetében. A tiiziviz
tarozok esetében a cikk nem targyalja a miszaki infrastruktira hidnyat, amely tiizoltasi
technikai eszk6zok fejlesztését jelentené. (A1) megoldas esetében (régi vezeték, mint tliziviz
vezeték alkalmazasa, €s 0 vezeték létrehozésa a fogyasztidsra méretezve) az oltoviznek

meghagyott halozat kritikus allapota miatt nem koltséghatékony, mert 1ényegében uj

9 Cs6behlzasos eljaras soran a meglevé vezetékben, annak roncsoldsa nélkil helyezziik el - behuzéssal, betolassal vagy kézi
bekocsizassal — az Gj csovet. Az eljdras mar a '80-as évektél ismert. Az eljaras koltségét a szamitasoknal figyelembe vett
tavtarték magas ara jelentdsen befolyasolja. Ha a késGbbi kiszedést nem tekintjiik fontosnak, a behizott csovek rogzitését az
olcsdbb cementhabarcs injektalassal is el lehet érni.
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oltovezeték halézat Kkiépitését is igényelne. Kérdéses tovabba a kiilon oltévezeték
lizemeltetésének biztosithatosaga is. (B) megoldas nem targyalja a régi halozat felszamoldsanak
koltségeit, igy ezzel a koltségndvekménnyel a szadmolni kell ennek a valtozat kivalasztasa

esetén.

Orszéagos szinten (1500 allando6 lakos alatti telepiilések esetén) a régi halézat felhasznalasa
csObehuzasos felujitassal és tliziviz tarozok létesitésével adja a legkedvezobb beruhazasi

és lizemeltetési lehetoséget: 260 - 270 Mrd Ft.

Tekintettel arra, hogy a kivalasztott 4 db telepiilésen kizarolag a vezetékatmérdk csokkentésével
nem rovidiilt elfogadhatdo mértékig a tartozkodasi 1d6, igy sziikséges a rekonstrukciods program
inditasa eldtt egy atfogé hidraulikai vizsgalat, amivel a vezetékek mellett az ugyancsak
tulméretezett tarozoterek lehetséges csokkentésének meghatdrozasa is lehetséges. A részletes
hidraulika jelent0ségét az az eredmény 1is aldtdmasztja, hogy néhany csomoponton
nyomashiany is fellépett, amely az orszagos korli elemzés modszerének korlatja miatt nem

deriilt volna ki.
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